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Отъ переводчиковъ. 


Заканчивая печатаніемъ нашь переводъ книги Неймайра, считаемъ 
долгомъ сдЪлать съ своей стороны н%№сколько замЪчаній, касающихся 
нашей работы. 

Какъ видно изъ самаго заглавія книги, переводъ сдћланъ со второго 
нЪмецкаго изданія „Исторіи земли“, нћеколько переработаннаго проф. 
Улигомъ. Если читатель пожелаеть узнать, почему въ основу нашего 
перевода легло это второе издане, а не оригиналъ Неймайра, мы должны 
отвЪтить, что выборъ этотъ принадлежить издательскому товариществу 
„ПросвЪщен!е“, которое стремилось дать русской публикЪ сочиненіе, вполнъЪ 
соотв тствующее современному состоянію геологической науки, а этимъ 
требованіямъ второе нЪмецкое изданіе (вышедшее въ 1895 году) удовлет- 
воряетъ, конечно, гораздо болЪе, чЪмъ первое (вышедшее въ 1887 году). 

Тексть нЪмецкаго изданія „Исторіи земли“ въ общемъ оставленъ нами 
неприкосновеннымъ, и только въ нЪсколькихъ случаяхъ сдћланы небольшіе 
пропуски, взамЪнъ которыхъ помфщены болће подробныя описанія, напе- 
чатанныя мелкимъ шрифтомъ. Что касается нзкоторыхъ мелкихъ ошибокъ 
и неточностей Неймайра относительно Россїи, то онЪ, разумФется, исправ- 
лены тутъ-же въ текст. 

Немало затруднен! при переводъ „Исторіи земли“ представляли раз- 
личные термины, собственныя имена и, наконецъ, географическія названія. 
При малой разработанности русскаго научнаго языка трудно было и думать 
о такой стройной терминологіи, какая существуетъ въ нъЪмецкомъ языкъ. 
Руссе ученые, къ сожалћнію, до сихъ поръ очень мало обращали внима- 
нія на эту сторону дЪла и пренебрегали изученіемъ живого языка горно- 
рабочихъ и русскихъ горцевъ Кавказа, Урала, Алтая, и потому, за неимЪ- 
ніемъ соотвътствующихъ выраженій и словъ, намъ приходилось мЪстами 
или вовсе не называть предмета, или передавать нЪмецкій терминъ опи- 
сательнымъ выраженіемъ (напр., „сбросовая впадина“, „ебросовый выступъ“). 
Въ томъ и другомъ случаЪ мы приводили въ скобкахъ соотвЪтствующее 
нфмецкое выражеше. Немало трудностей встрЗтилось также при переводЪ 
собетвенныхъ именъ. Въ виду полнаго отсутстя правилъ о передачЪ 
русекими буквами иностранныхъ фамилій, именъ ит. п., намъ приходилось 
руководиться при этомъ личными вкусами и соображеніями. Не желая, 
однако, навязывать читателю своего правописанія иностранныхъ именъ, мы 
помфщали въ скобкахъ при первомъ появленіи сколько-нибудь спорнаго 
имени его начертаніе латинскими буквами. Точно также поступали мы при 
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передачВ спорныхъ географическихъ названій. Въ виду этого нъкоторыя 
страницы кпиги пестрћютъ иностранными словами въ скобкахъ, по что 
дъЪлать: лучше допустить это, нежели ставить читателя втупикъ. Что ка- 
сается географическихъ названій, то мы переводили ихъ всюду, гдЪ только 
можно было, на русскій языкъ. Правда, при такомъ способЪ часто трудно 
бываетъ находить ихъ на русскихъ картахъ. составленныхъ подчасъ весьма 
неумЪло, но мы не боялись этого въ виду обилія картъ, разбросанныхъ въ 
книгЪ Неймайра и переведенныхъ нами же въ соотвЪтствіи съ текстомъ. 
Мы глубоко убЪждены, что пріемъ этотъ имфетъ за собою већ основанія, 
такъ какъ географическія названія даются почти всегда либо на основаніи 
внЪшней формы предмета, по какому-либо случаю, въ честь какого-либо 
событія, лица и т. д., и потому раскрытіе ихъ смысла способствуеть лишь 
ихъ запоминаню и уясненію. Въ качествЪ примъра приведемъ слћдующія 
географическія названія, употребленныя въ нашемъ переводЪ: Сосновыя 
горы — вм. горъ Фихтель или Фихтельгебирге, о-въ Соединен!я — вм. 0. 
Реюньонъ, о-въ Длинный — вм. о. Лангъ. Птичья гора, Ягодная гора и 
т. д. КромЪ того, мы старались дать правильное правописаніе славян- 
скихъ географическихъ названій въ Австріи и Германи: такъ, вм. р. 
Бела мы пишемъ БЪлая, вм. Богеміи — Чехія, вм. Фейстритцъ -- Бы- 
стрица. Тамъ же, гдЪ сушествуетъ и нЪмецкое и славянское названія, 
мы приводимъ оба, отдавая предпочтеніе то тому, то другому, смотря по 
ихъ распространенности среди населенія. Вотъ все, что мы хотЪли сказать 
о тЬхъ началахъ, которыя руководили нами при переводћ. Теперь коснемся 
нЪсколько намихъ дополненій. 

Составляя ихъ, мы все время имЪли въ виду, что „Исторія земли“ не 
учебникъ, задавшійся цълью обнять въ равной степени всЪ стороны предмета, 
но популярная книга, требующая, впрочемъ нЪкоторой подготовки. Понимая 
такъ задачу „Исторіи земли“, мы въ нашихъ дополненіяхъ и примЪча- 
ніяхъ не задавались цфлью коснуться веЪхъ вопросовъ по геологіи Россіи, 
но руководились важностью и интересомъ предмета, а также количествомъ 
и качествомъ научныхъ пособій. Въ изложен мы старались по мъЪрЪ 
силъ подражать Неймайру, приводя, подобно ему, отрывки изъ показаній 
путешественниковъ и выписки изъ спеціальныхъ статей и сочиненій. Огля- 
дываясь назадъ, мы должны сознаться, что эти дополненія разработаны 
далеко неравномЪрно и заключаютъ немало пробъловъ. Hab предисловія 
къ первому тому проф. А. А. Иностранцева можно видЪъть, что вначалЪ 
предполагалось дЪлать дополненія въ видЪ краткихъ подстрочныхъ при- 
мЪчаній, но впослъдетвіи во время самой работы размфры добавленій зна- 
чительно разрослись. Все это привело къ тому, что наши добавленія въ 
обоихъ томахъ занимаютъ 112 полныхъ страницъ мелкаго шрифта, что со- 
„ставить около 165 страницъ крупнаго шрифта. Вычитая рисунки, разбро- 
санные въ крупномъ шрифтЪ книги, мы придемъ къ выводу, что наши допол- 
ненія въ общей суммЪ равняются одной шестой части текста „Исторіи 
земли“, Намъ остается лишь извиниться передъ читателемъ, что мы внесли 
въ книгу такъ много интересовавшихъ насъ подробностей, касающихся 
Россіи. ЦЪль наша была при этомъ заинтересовать русскаго читателя 
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геологическими явленіями, наблюдаемыми часто неподалеку отъ насъ, и 
вдохнуть стремленіе принять участіе въ изелћдованіи нашего отечества. 
Если поелЪ прочтенія нашихъ добавлен! у кого-нибудь явится желаніе 
посфтить, напримЪръ, эстляндеке водопады. побывать въ нашихъ геоло- 
гическихъ музеяхъ, самому заняться собираніемъ окаменћлостей и т. д., 
то наша цЪль вполнЪ достигнута. Съ TMH же намћъреніями помфщенъ въ 
концъ второго тома библіографическій указатель главньйшихъ сочиненій 
по геологіи Росеіи. 

Что касается распредъленія работы, то переводъ (съ дополненіями) 
І-го тома и главы „Полезныя ископаемыя“ (П т.) сдфланъ А. П. Нечаевымъ. 
Переводъ же (съ дополненіями) второго тома, за исключешемъ указанной 
главы, и веЪхъ вообще карть принадлежить В. В. Ламанскому, которымъ 
составленъ также и библіографическій указатель. 

Въ заключеніе считаемъ своимъ долгомъ выразить нашу горячую 
благодарность проф. А. А. Иностранцеву, любезно взявшему на себя 
редакцію перевода и руководившему нами при составленіи добавленій. 
КромЪ того, въ нашей работъ не малую помощь оказали намъ проф. В. И. 
Ламанскій, своими совЪтами и указаніями при переводЪ географическихъ 
названій, проф. С. П. Глазенапъ, любезно просмотръвшій переводъ астро- 
номическихъ терминовъ, Д. А. Коропчевскій, помогшій намъ перевести 
нЪкоторыя карты, К. Ө. Тіандеръ и П. Г. Ганзенъ, содЪйствовавшіе 
переводу исландекихь географическихъ названій и Іосибуми-Куроно, 
переведшій и объяснившій намъ японскія имена и географическія названія. 
Считаемъ своимъ пріятнымъ долгомъ выразить всфмъ имъ нашу глубо- 
чайшую признательность. 


В. В. Ламанскій и А. П. Нечаевъ. 
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Минералы, примъняемые въ завод: 
скихъ химическихъ производств. 
Библіографическій указатель глав- 
нЪйшихъ сочиненій по геологи 
Россіи. Составилъ В. В. Ламанскій 
Указатель авторовъ 
Указатель латинскихъ названій 
Предметный и Эрини ый 
затель . Р ' 


переводчиковъ. 


Каменный уголь въ русской ПольщъЪ 

Донецкій и Подмосковный каменно- 
угольные бассейны. Каменный 
уголь на УралЪ 

Кіево-Елизаветградскій буро-уголь- 
ный бассейнъ . . 

Мъеторожден!я каменнаго угля въ 
Азіатской Россіи и на КавказЪ 

Современное состояніе русской ка- 
менноугольной промышленности 

Нефтяная промышленность Россіи . 

Русская золотопромышленность . 

Русскія мЪсторожденія платины 

Русскія мЪъсторожденія серебра и 
русская وی و‎ цоса 

Ртуть въ Россїи. 

М%ъсторожденія мЪДНЫХЪ рудъ въ 
Россіи и ихъ эксплоатація . 

Свинцовыя руды въ Россїи 

Цинковыя руды въ Россіи . 

Олово въ Россіи . 

Кобальтъ и киккель 

ЖелЪзныя руды Росси и ихъ раз- 
работка 

Замзчательные русскїе брильянты 

Мъсторожденія драгоцЪнныхъ и по- 
лудрагоцЪнныхЪ камней въ Россіи 

Скульптурные и строительные камни 
въ Россіи е ИД. б %. 

Русскіе фосфориты 

Глины и графитъ въ Россін 


Оглавленіе рисунковъ. 


Картины, печатанныя красками. 


Растительность каменноугольнаго пе- 
рода (по акварели Эрнста Гейна). 
Толщи каменноугольнаго известняка 


161 


въ Канабской пустын$ въ АризонЪ 
(CBB. Америка). (Изъ U. 5. А. бео- 
logical Survey) 


ОГлЛАВЛЕНГЕ. 


Растительность тріасоваго періода 
(по акварели Эрнеста Гейна) . 
Тріасовыя и пермскія отложенія, об- 

нажаюпияся въ долинЪ р. Виргина 
въ АризонЪ (CBB. АмерикЪ). (Изъ 
U. 8. А. Geologlcal Survey) . 
Растительность юрскаго періода (по 
акварели Эрнеста Гейна). 
Эоценовыя отложенія, обнажающіяся 
въ Віомингъ (въ CBB. AmepHKb). 


195 
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(Изъ U. В. А. Geological Survey). 

Берегъ земли Франца-Тосифа . 

Террасы кремнистаго туфа, образо- 
ванныя источникомъ Мамонта въ 
Теллоустонскомъ Нащюовальномъ 
ПаркБ (съ натуры) . 

Образцы рудъ съ объяснительнымъ 
дистомъ 

ДрагоцЪнные камни, ‘съобъяснитель- 
нымъ листомъ . ا‎ 


Pb3aHHbıe на деревЪ рисунки. 


Силурійскіе и девонскіе кораллы 
(Tetracorallia) . 

Представители семейства Spiriferidae 
въ различныхъ положешяхъ 

Двустворчатыя и брюхоногія йын, 
системы КҮ ТИГИ ВЯ 


82 
246 


Морскіе ежи мЪловой системы 

Третичныя брюхоногія, устье кото- 
рыхъ снабжено вырззомъ для си- 
фона. . . 

Пастерцкїй ледникъ Гроссъ-Глокне- 
ра (по фотографіи) . 


Карты на особыхъ листахъ. 


Зоогеографич. области (по Уоллесу). 


9 


Геологическая карта Альпъ . 


Рисунки въ текстЪ. 


Рядъ мутацій Фор Paludina Neu- 
mayri Б 
Trigonia пауіѕ. 

Радіоляріи изъ докембрійскихъ крем- 
нистыхъ сланцевъ въ Сенъ-Ло 

Кембрійскія плеченогія 

Spatangopsis, современная медуза; 
гицсовый отливъ внутренней по- 
лости ‘одной изъ современныхъ 
медузъ; отпечатокъ медузы накем- 
брійскомъ песчаникъ Швеціи . 

Кембрійскіе трилобиты 

Мегейев kambrensis; слВды, остав- 
ленные па поверхности глинистаго 
или современнымъ представите- 
лемъ червей Purpura Рауш " 

ОІепеПиѕ Kjerulfî . 

Несогласное налеганіе потедам- 
скаго песчаника на гранитъ 

Свернутые трилобиты . 

Гипостомы чешскихъ трилобитовъ; 
прикрЪъпленіе гипостомы къ голо- 
въ; ВоһетШа stupenda 

Глаза трилобитовъ . , 

Реставрированная нижняя ` сторона 
твла трилобита. К г 

Аспоѕіцѕ и Бао hirsuta 

Личинка трилобита. 

Трилобитъ со BCBMH его придатками 

Поперечный разръзъ черезъроговую 
скорлупу Lingula. +. ж 

Строенів известковыхъ раковинъ 

плеченогихъ. Е 

Внутренностьраковинъ плеченогихь. 

Раковина Waldheimia; нынЪ живу- 
ШИ видъ Terebratula; современ- 
ная Lingula . З „Желк 

Lingula Lewisi; Discina 

Fordilla Тгоуапа. ; 

Сузюзота Мери; Willemoesia сги- 
сіѓега 

Ядра корненожекъ изъ глауконито- 
ваго песка Петерб. губ. 


16 
23 


36 
38 
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Современная корненожка 

Современная радіолярія . 

Нейозота Коетегі . 

Современная кремневая губка 

Кремневыя иглы четырехлучевыхъ 
губокъ . 

Строеше скелета шостидучевыхь ту- 
бокъ. 

Силурійскія кремневыя губки. 

Современный коралловый полипъ 
(Актинія) . 

Кораллъ съ внутреннимъ осевымъ 
скелетомъ 

Схематическое изображение четы- 
рехлучевьхъ коралловъ М. 

Силурійскія строматопоры . . 

Heliolithes рогоѕиѕ; Нејіорога Part- 
schi ; Heliopora coerulea ; 

Палеозойскіе трубчатые шәй 

Силурійскіе граптолиты . 

Иглы морскихъ ежей. . 

Современныя и силурійскія морекія 
лиліи или криноидеи 

Расположеніе пластинокъ въ слож- 
ноустроенной чашечк% морской ли- 
ліи; современный Pentacrinus; кры- 
шечка современнаго Hyoerinus 

Agelacrinus . ж: и 

Цистидеи . 

Пористые ромбы цистидей; Bothrioci- 
daris Pahleni 

Силурійскія морскія звЪзды | и ци- 
стидеи . А 

Коподонты; челюсти аннелидъ 

Тепіасшіќеѕ; Cornulites 

Orthisina; Orthis . 

Ортиды 

Antipleura 

Различные представители рода йлуп- 

chonella эй Р 

Силурійскія брюхоногія 

Сопшагіа е ۴ 

Обыкновеңная каракатица Е 


66 


хп 


Авсосегаѕ; продольный разрЪзъ ра- 
ковины Nautilus рошрШиз . 

Силурїйскїө трилобиты 

Силурійскія наутилиды . 

Trinucleus Goldfussi; Staurocephalus 
Murchisoni; Deiphon Forbesi. 

Трилобиты изъ ا‎ 
отложеній Чехіи . Е . 

Епгурѓегаѕ и Stilonurus . 

Eurypterus Еїзоһөгї. 

Stilonurus Powriei 

Slimonia acumitata . 

Молодыя особи молуккскаго. рака 
(Limulus) . Е 

Палеозойскіе мечехвосты. 

Силурійскіе ракушковые 

Усоногія саара м®ловой си- 
стемъ . 5 Ф 

Сегайосагіѕ; ` Peltocaris 

Дудлейскїй известнякъ 

Профиль горы Чинекулле 

Изогнутые слои силурїйскаго извест- 
няка близъ Праги : 

Идеальный разръзъ черезъ силурій- 

скія и девонскія отложенія Чехи 

РазрЪзъ черезъ колонію реда. 

Са1сеоІа sandalina . 

Девонскія морскія лиліи. 

Uncites gryphus . 

Stringocephalus Burtini 

Начальныя камеры и первыя пере- 
городки аммонитидъ де 

Начальныя камеры наутилидъ Е 

Постепенное усложнеше лопастной 
лини у одной группы аммонитидъ 

Дөвонскіе гошатиты 

Клименіи изъ верхнедевонскихь or 
ложеній . . . а 

Cladodus Еу]ет1 А . 

Holoptychîus ; ف‎ 

Coccosteus : в 

Dipterus Valenciennesi . 

Acanthodes. . З 

Cephalaspis Lyelli 

Pteraspis . . 

Pterichtys. Palaeospondylus ‘бити. 

Разръзъ черезъ среднедевонскія от- 
ложенія Эйфеля 

Рифовый известнякъ въ `Каршй- 
скихъ Альпахъ КЕ : 

Pterygotus anglicus . 

Древнїй красный песчаникъ, `нале- 
гающій на размытые и наклонные 
слои силурійской системы 

ЕазиПпа cylindrica; Woodocrinus 


Codonaster; Pentatrematites florealis . 


Melonites трой us. 

Palaeechinus elegans и Р. sphaericus: 

Productus 

Produactus longispinus semireticulatus 
и horridus р. 

Posidonomya Becheri 

Naatilus Konincki; Phillipsia 

Десятиногій ракъ "Antracopalemon 

Acanthotelson Stimpsoni . : 

Воѕітісһороѕ апіідииѕ . 

Нижняя челюсть современнаго Сез- 
tracion . 

Жевательныя пластинки Cochliodus. 


ОглАВЛЕНІЕ. 
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145 


Современный барамунда; жеватель- 
ныя пластинки Ceratodus. 
Черепъ Archegosaurus Песһепі . 
Dolichosoma. e 0Р7 
Черепъ Antracosaurus 
Branchiosaurus amblystomus; 
saurus laticeps . : 
Геаіа. Рира уепизва, г 
Современный представитель рода 
Вафа. Blattina abnormis . 
Protophasma е 
Lithomantis сатровама . 
Епветеоп Boeckingi. Oyclophtalmus 
senior . : 
Еорһгуппз Prestwichi . . 
Ргоіоіусоѕа anthracophila. xylobius 
Mazzoanus ч Я 
Современный папоротникъ н 
Archaeocalamites radiatus; 
ria; Sphenuphyllum . 
Каменноугольныв папоротники 
Современный плаунъ . . 
Терійодепігоп Stern bergi; Cordaites. 
Noeggerathia 
Разръзъ черезъ каменноугольныя 
отложенїя Южн. Джоггинса въ Но- 
вой Шотландіи. ы 
Gangamopteris cyclopteroides Е 
Glossopteris indica 
Валунныя отложенїя среди Талхир- 
скихъ слоевъ Индостана. 
Conularia laevigata . 
Fenestella retiformis; Synocladia vir- 
gulacea. . а ‚м 
Strophalosia Goldfussi . 
Двустворчатыя и плеченогїя изъ тю- 
рингскаго цехштейна ж = 
Gampsonychus. . . 
Palaeoniscus Freislebeni . 
Palaeohatteria longicaudata . 
Oldhamia decipiens . 


Pelo- 


Annula- 


Cyclolobus Oldhami; Хепойіве. plicatus. 


М®ловой ежъ Tetracidaris 

Voltzia heterophylla . 

Поперечный разрЪзъ черезъ зубъ 
одного изъ крупныхъ сео 

СлЪды хиротерія. ; 

Encrinus liliiformis . 

Характерныя двустворчатки рако- 
виннаго известняка. А 

Neusticosaurus . 

Ceratites nodosus . 

Современный Ceratodus Forsteri. Се- 
ratodus Sturi. Ретрһіх Sueuri . 

Черепъ кы АА 

Belodon 

Черепъ Belodon 

Песчаникъ съ многочисленными эк- 
земплярами Aëtosaurus 

Зубъ Microlestes . 

Зубъ Triglyphus . Я 

Рэтическія двустворчатки 

Сл®Ъды па конне да песча- 
никЪ. . З 

Слъды Brontozoum и отпечатки 
дождевыхъ капель ва коннекти- 
кутскомъ песчаник%. ж. 

Pareiosaurus Ваірі . 

Остатки южно- американскихъ' Апо- 


210 
210 


ОГЛАВЛЕНТЕ. 


тойопйа и Theriodontia . 
Южноафриканскїе Theriodontia 
Черепъ Tritylodon КЫР. 
Dromatherium silvestre 
Lobites delphinocephalus 
Лопастная линїя Pinacoceras Metter- 

псы сы ЗА 
Arcestes intuslabius 
Trachycerast Aon 
Daonella Lommeli 
Tiarechinus ре 
Gyroporella . 

Шлернъ у Боцена 

Окамен®Ълости кассїанскихъслоевъ. 

Юрскія радіоляріи . 

Кремневыя иглы различныхъ губокъ 

Различныя губки юрской и мЪловой 
системъ е ур 

Шестилучевые кораллы З 

Montlivaultia, 

Pentacrinus briaroides 

Колонія гигантскихъ морекихъ лилій 

Репбасгіпиѕ . 

Верхушечный щит. у сем. Salenidae 

Аріосгіпиѕ. Сідагіѕ согопаќа 

Иглы морскихъ ежей . 

Нетісідагіѕ . - 

Неправильные юрскіе морскіе ежи . 

Тегеђгаёша janitor 

РһуПосегаѕ Zetes 

Гуќосегаѕ fimbriatum . 

Aptychus lamellosus 

Belemnites Calloviensis 

Раки найденные въ Золенгофен- 
скомъ литографскомъ тр 

Раки, оттуда же. Из +. 

Стрекоза, оттуда же 

Ракообразныя, оттуда же : 

Leptolepis, оттуда же . ж. . .. 

Lepidotus gigas 

Черепъ ихтїозавра 

Ихтіозавръ . - 

Ichtyosaurus quadriscissus 

Скелетъ ихтіозавра . 

Черепъ Teleosaurus 

Раставрированное изображеніе те- 

леозавра . . 
Rhamphorhynchus. 

дактиля У 
Ручная кисть летучей мыши , 
Передняя часть крыла птицы 
Крыло птеродактиля 
Broutosaurus 
Diplodocus 
Игуанодонъ 
Сегаёозацгиѕ А 
Cr BABI игуанодона . 

Camptonotus dispar . 

Compsognathus Е 
Archaeopteryx. Лондонскїй экземи. . 
Archaeopteryx. Берлинскїй әкзем- 

пляръ . . 

Нижпяя челюсть Amphitheriurm 
Нижнелейясовые аммониты 
Средне- и верхнелейясовые аммониты 
Gryphaea агсиаба И 
Amaltheus margaritatus . 
Среднеюрсків аммониты . 
Келловейскіе аммониты . 


'Єкелетъ птеро- 
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217 
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227 
239 
240 
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241 
242 
242 
243 
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Glypticus hieroglyphicus 

Верхнеюрскїе аммониты . Р. 

Характерныя окаменълости рус- 
скихъ юрскихъ отложенїй 4 

Распространеніе морей въ верхне- 
юрскую эпоху . . 

Остатокъ отъ промывания бълаго 
мла 

Столбы и башни песчаника въ Сак- 
сонской Швейцаріи . 

Агќосагриѕ Dicksoni. Aralia ргохіта. 
Salix assimilis. Araliaephyllum 
obtusilobum. Aceriphyllum aralioi- 
des. Sapindopsis E е 

Coeloptychium . ч : 

Магѕиріќеѕ ornatus . 

Сусо Ш ез 2 

Toxaster complanatus 2 

Еховуга columba А 

Ілосегатиѕ сопсепігісцѕ . 

Hippurites cornu уассіпит . 

Actaeonella . 

Стіосегаѕ Воетегі. Belemnitella тис- 
гопаќа. Scaphites Сте 

Clidastes . З 

Черепъ Pteranodon . 

Hesperornis regalis. Реставрирован- 
ный экземпляръ . 

Hesperornis regalis: черепъ, нижняя 
челюсть, зубъ, позвоночникъ 

Ichtyornis А 

Неокомскіе аммониты , 

Гольтскіе аммониты 

РУЕШ) ра. а. 

Stomatopsis . . . . . 

Нуммулиты . 1 

Echinanthus scutella 

Linthia Heberti 

Hemiaster cavernosus . 

Clypeaster grandiflorus 

Третичная двустворчатка Venus 

Разломанный Glypeaster 0 

Cancer quadrilobatus 

Prodryas Persephone 

Остатки третичныхъ бабочекъ 

Личинка нынЪ живущихъ мошекъ 
Рһгувапеійае и ископаемые ихъ 
чехлики Мар 

Третичныя Cyclostomidae 

Третичные прЪсноводные легочпики 

Tylopoma ауеЙапа. Paludina Fıchsi. 
Paladina Herbichi. Paludina (Tu- 
lotoma) Sturi. Paladina (Campelo- 
ma) Pilari 

Сумчат. крыса Didelphys Parisiensis 

Черепъ лошади и сокурдан мозгъ 
Ргоуіуегга 

Черепъ Palaeotherium и ` лошади 

Различные типы коренныхъ зубовъ 

Кисти переднихъ конечностей: 1) Н1р- 
popotamus (бегемота), 2) Dicotyles 
(тапира), 3) Elotherium 

Правая половина верхней челюсти 
Pterodon 

Черепъ простого и сумчатаго волка. 

Верхнечелюстныя кости: 1) волка, 
2) Amphicyon, 3) Hyaenoratos, 
4) Aëluropus, 5) медвЪдя (Ursus). 

Верхнечелюстныя кости: 1) Ictithe- 
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rium Orbignyi, 2) Ictitherium го- 
bustum, 3) Ictitherium hippario- 
num, 4) Нуаепа ехітіа у 
Черепъ Machairodus (Smilodon) neo- 
gaeus 
Черепъ ископаемой полуобезьяны 
№есгоіетог . 
Пліоценовая узконосая обезьяна Ме: 
sopithecus Pentelici 
Нижиял челюсть челов®коподобной 
обезьяны Dryopithecus Fontani 
ЛЪвыя бедренныя кости Pithecan- 
thropus erectus и человЬкъ 
Черепъ: 1) Pithecanthropus erectus, 
2) Antropithecus тойо (шим- 
панзе) . А 
Phenacodus primaeyus 
Скелетъ кисти و‎ (слона) и Со- 
ryphodon . 
Скелетъ ископаемаго дамана Рго- 
сауіа (Нугах) ѕугіасиѕ. р 
Ріпосегаѕ mirabile . . . . . 
"Тіпосегаѕ ingens . 
Palacotheriim magnum 
Titanotherium (Brontotherium)ingens 
Заднія конечности: 1) палеотерія, 2) 
анхитерля, З)гиппотерія и 4) лошад. 
Лошадь съ лишнимъ копытомъ . 
Американскій рядъ лошадей . 
Апеһтасоіегіот magnum 
Переднія конечности овцы, Hyaemos- 
chus и оленя. . 
Helladotherium Duvernoyi 
Pora третичнаго оленя и молодого 
вилорога (Апосарга americana). 
Тгавосегаз amaltheus У 
Sivatherium . 
Черепъ Dinotherium giganteum 
Mastodon angustidens . 
Зубы мастодонтовъ и слоновъ 
Коренные зубы мамонта и Сри 
скаго слона. Ж; Е 
Тоходоп ріаќепѕіѕ 
Tilotherium fodiens 
Паукъ изъ семейства Opilionidae 
Различныя насЪкомыя, найденныя 
въ янтаръЪ E с 
Нуммулитовый известнякъ 8 
Растепія, найденныя въ третичныхъ 
отложешяхъ а Е 
Scutella EE ора 
Морскіе желуди . . . . . . 
Vaginella ер А 
Гйпотатиит. 
Сегіёћішт rubiginosum 
Сарматскїе моллюски . " 
Понтическія конгеріи или дрейссен- 
сиды к 
Міоценовыя и илїоценовыя меланоп- 
сиды Жы =>, 
"Ргеуѕѕепѕіа polymorpha 
ПоелЪдовательный рядъ палюдинъ 
изълевантинскихъотложепїй остро- 
ва Коса 
Новъйшіе третичные прЪсповодные 
моллюски . б ай 
Paludina Margeriana Е 
Хёттингск. брекчія близъ Инисбрука 
Карта распространенія ледниковъ 
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въ дилювіальную эпоху . 
Гребень конечной морены въ Мек. 
лепбург%Ъ . 5 
Балтійская конечная морена въ Ней: 
марктЪ 
Моренное озеро ‘въ Исполиновыхъ 
горахъ . . 
Озеро Велька у ТИ мекса въ Талрахъ 5 
Брюхоногія, находимыя въ лёсеђћ 
Молодыя сайги (Бава tatarica) . 
Земляной заяцъ . И К 
Петербургскій скелетъ мамонта . 
Голова Rhinoceros Merckii 
Скелетъ Rhinoceros antiquitatis . 
Черепъ Elasmotherium 
Скелетъ исполинскаго оленя 
®ерепъ первобытнаго быка 
Черепъ пещернаго медвдя 
Карта распространенія ледяного по- 
крова въ С. Америк ; 
Иглошерстъ (Erethizon dorsatam) 
Скелетъ мегатерїя 
Скелетъ Panochtus . 
Черепа: 1) Diprotodon, 2 Thylacoleo 
сагпіїех . . 
Ріпогпіѕ 
Распространеше новъйшихъ склад- 
чатыхъ кряжей о ау» 
Тектоническая карта Европы а 
Двойная опрокинутая складка въ 
Гларнскихъ Альпахъ 
РазрЪзъ черезъ поясъ молассовъ. 
Карпатскіе утесы у чонан 
Вершины Татръ Р. 
Адерсбахскїе утесы 
Берегъ Шпицбергена . . 
Кіангурскій перевалъ въ Гималаяхъ 
Вершина Лилангъ въ Кишмиръ 
Рисунокъ модели горъ Элькъ 
Скалы каменной соли и гипса въ 
Соляномъ кряж№. 
Способы разработки соли въ Величкъ 
Залежи соли Деесакны 3 
Стассфуртское мъсторожденіе ¢ соли. 
Глыба стассфуртской каменной соли 
съ „годовыми кольцами“ А 
Ископаемые каменноугольные пни. 
РазрЪзъ каменноугольнаго пласта BD 
пластовой шахтЪ близъ Кладно . 
Каменноугольный округъ Кландо 
въ Чехіи 
Каменноугольный бассейнъ Ле- -Крёзо 
РазрЪзъ у угленосныхъ пластовъ 
у Ворма, близъ Аахена 
Каменноугольн. округъ Валансьенна 
Вздутіе угольныхъ пластовъ въ ок- 
ругъ С.-Этьена : 
Антрацитовый бассейнъ. 
ваши 
Карта антрацитово - каменноуголь- 
ной области Пенсильваніи 
Обнажеше угольнаго пласта въ ко- 
ияхъ Холливудъ въ Пенсильваніи. 
Открытая обработка угля у Дукса 
въ CBB. Чехи 1 
Нефтяной фонтанъ въ Баку на Кав- 
казв 8 
Различные виды рудныхъ Жиль. 
Слоистоерасположен1е жильныхъ ми- 


Ценсиль- 
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нераловъ Bb шпатовой жил 
„Трехъ Принцевъ“ у Фрейберга . 

Гидравлическій способъ промывки з0- 
лота въ МонтанЪ въ СЪв. АмерикЪ 

РазрЪзъ Компстокской жилы 

Золотыя розсыпи Ставелля въ Вик- 
тори 

РазрЪзъ жилы рудника Вэверлей 
въ Виктори 

Всемірная производительность благо- 
родныхъ металловъ . КРА 

Жилы Прибрама въ Чехін . . ® 

МъЪсторожденія мЪди у Верхи. Озера 

Выплавка м®Ъди на Ріо-Тинго 

Раммемсбергская залежь мЪди 

М%сторожденія мЪди близъ Шашки 
въ Банать А 

Заполненія пустотъвъ области Верх- 
няго Миссисипи 

РазрЪзъ черезъ рулникъ Эйрека и 
НевадЪ ; 

М%сторождевіе жельза, "свинца въ 
цинка въ Вгрхней Силезіи 

М%Ъсторождевіе цинка и свинца у 
Велькенраэдта Я 


Вкрапленность оловянной руды въ 
Әстъ Хюэль Бовелль въ приходъ 
Вендронъ въ Корнуәльсъ ; 

Оловяпная розсыць на островъ Банка 

Графическое изображеніе производи- 
тельности олова 

Пласты желъзняка среди чешекихъ 
силурійскихъ отложеній 

Пластъ шпатоваго желъзняка близъ 
Нучицъ въ Чехіи 

Залежь шпатоваго желЪзняка, у 
Хюттенбергской Рудной Горы. 

Ступеньчатая разработка ВАНО 
Горы въ Эйзенерць 

Неганейскїй горный округъ 

Рудные утесы Качканара на Урал 

Залежь бобовыхъ рудъ въ Вохейн%, 
въ КрайнЪ 

Различныя огранки драгоцьнныхь 
камней Ке 

Замъчательнъйшіе брильянты 

Каррарскія ломки мрамора 

Фосфоритъ Подольской губ. 

Залежи графита у Вольмередорфа 
въ Нижней Австріи н 
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Историческая геология. 


1. Введеніе въ историческую геологію. 


Содержаніе: Опредъленіе относительной древпости пластовъ. — Геологическія системы. — 


Палеоптологическій методъ опредълешя возраста осадковъ. — Неполнота геологиче- 
ской лЪтописи; двлеше на зоны. — Окаменълости. — Физико-географическія условія 
минувшихъ періодовъ. — Геологическія изслЪдованія. 


ОпредЂленіе относительной древности пластовъ. 


Въ первомъ том мы познакомились съ геологическими процессами, которые 
созидаютъ, измЪняютъ и разрушають формы земной поверхности, образуютъ рельефъ 
материковъ и опредфляютъ положене морскихъ бассейновъ. Дал%е мы разсмотрфли 
происхожденіе горныхъ породъ и TB превращенія, которымъ он подвергаются въ 
течене громадныхъ промежутковъ времени. Теперь намъ предстоитъ разсмотрёть, 
кая явленія происходили прежде на земл и какими результатами они сопровож- 
дались. Съ этой цфлью мы должны прослфдить распредћленіе моря и суши въ 
различныя эпохи истори земли и отм$тить наиболће значительныя колебанія, изм®- 
нявшя земную поверхность. Въ первые періоды своей жизни наша планета имфла 
совершенно другую внфшность, чЪмъ теперь; задача исторической геологи или 
стратиграфіш (наука о пластахъ, отъ латинскаго слова згабит—пласть) заклю- 
чается въ томъ, чтобы прослъдить отдБльныя фазы развитія земли и выяснить, 
какъ сложился мало-по-малу ея нынфшній обликъ. 

Обращаясь къ изложенію исторической геологи, мы должны обратить особен- 
ное вниманіе на животный и растительный міръ минувшихъ теріодовъ; изелћ- 
дованіе состава горныхъ породъ и ихъ свойствъ не можеть еще дать полной кар- 
тины прежняго состоянія нашей планеты; для этого необходимо изучить TB остатки 
морскаго и наземнаго насөленія, которые сохранились въ осадочныхъ образова- 
ніяхъ. Въ первые перюды жизни земли существовали только безпозвоночныя жи- 
вотныя, часто надфленныя свовобразною организащей; вскорЪ къ нимъ присоеди- 
няются рыбы, а позднће голые гады или земноводныя. ЗатЬмъ море и суша засе- 
лились гигантскими пресмыкающимися, которыя занимали преобладающее м®сто 
среди тогдашнихъ животныхъ и играли роль, принадлежащую теперь млекопитаю- 
щимъ и птицамъ. Вмсто нынфшнихь китовъ, въ моряхъ водились огромные 
ищеры, а въ одфвавшихъ сушу лЬсахъ скрывались родственные имъ гиганты, по 

1* 
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своимъ размфрамъ не уступавпие нынфшнимъ млекопитающимъ тропическаго пояса. 
Одни изъ этихъ громадныхъ пресмыкающихся грузно ступали на вс четыре ко- 
нечности, другія же ходили только на заднихъ ногахъ. Воздухъ былъ населенъ 
летающими ящерами или птеродактилями; эти странныя и отвратительныя живот- 
ныя были снабжены летательной перепонкой и по внфшнему виду напоминали 
современныхъ ящерицъ. 

Растительный міръ имзлъ также своеобразный характеръ. Цвзтковыхъ расте- 
ній еще не существовало; лЪса состояли изъ папоротниковъ, хвощей, плауновъ, а 
также родственныхъ HMB, но нын вымершихъ сигиллярій и лепидодендроновъ. Впо- 
слЪдствін къ нимъ присоединились хвойныя деревья и саговыя пальмы. Поздифе 
воБхъ появляются цвётковыя растенія, и велфдъ затЬмъ замфчается поразительно 
быстрое вымираніе пресмыкающихся, роль которыхъ переходить къ млекопитающимъ 
и птицамъ. Первыя изъ этихъ новыхъ обитателей земли обладали, съ нашей точки 
зрнія, довольно странной внЪшностью, но въ общихъ чертахъ они уже напоми- 
нають современную природу тропическаго пояса. CB тёхъ поръ органическій мїръ 
начинаетъ мало-по-малу принимать свой нынЪшній обликъ. 

Изученіе вымершихъ животныхъ и растеній нө только воскрешаетъ предъ 
нами картины прошлаго земли, но также выясняетъ условія образованія осадковъ и 
ихъ последовательность; вмЪстЪ съ тЪмъ оно даетъ возможность сравнивать между 
собою отложенія различныхъ местностей. Относительная древность осадочныхъ 
образованій опредъляется прежде всего порядкомъ ихъ напластованія. Наблюдая въ 
какомъ-нибудь обнажен!и рядъ налегающихъ другъ на друга слоевъ мы въ правЪ за- 
ключить, что слои вышележащіе образовались позднфе нижележащихъ; исключеніе 
составляютъ только опрокинутые или переброшенные пласты. Путемъ подобныхъ 
соображен!й мы опредфляемъ относительный возрастъ какъ самыхъ пластовъ, такъ 
и содержащихся въ нихъ окаменфлостей. ИзслЪдованія такого рода составляють 
основаніе всей исторической геологіи, но сами по себъ они даютъ еще очень мало; 
съ помощью этого метода мы устанавливаемъ послЬдовательность образованія пла- 
стовъ въ отдЪльныхъ точкахъ земного шара, но еще не можемъ связать наши на- 
блюдешя въ одно пфлое. На всей земл н®тъ такой мЪстности, гдф бы находился 
непрерывный рядъ осадковъ, принадлежащихъ всфмъ эпохамъ; поэтому, только 
умЪя сравнивать между собой отложешя разныхъ м$етностей, можно установить 
общий порядокъ напластованія. Необходимо найти средство, которое позволило бы 
намъ опредълять одинаковый возрастъ отложен, находящихся въ отдаленныхъ 
другъ отъ друга мстностяхъ, и отличать ихъ отъ осадковъ другого возраста. 
Для этой цфли служатъ ископаемые организмы или такъ называемыя окаменЪлости. 
Установлено, что вымираніе однихъ растеній и животныхъ и появленіе другихъ 
происходило всюду на земномъ шар въ общихъ чертахъ одинаково. Отсюда по 
сходнымъ окаменфлостямъ можно съ нЪкоторою вфроятностью заключать объ одно- 
временности осадковъ, а по не сходнымъ — о различіи ихъ возраста. 

Ниже мы будемъ подробно говорить о достоинствЪ этого метода въ примЪненіи 
къ отложеніямъ, которыя находятся на далекомъ разстояніи другъ отъ друга; здЪсь 
же слЪдуетъ замЪтить, что съ помощью окаменфлостей мы можемъ распознавать одно- 
временныя отложенія въ различныхъ мЪстностяхъ и такимъ образомъ связывать 
между собою разрозненныя наблюденія. Дополняя другъ друга, они даютъ возмож- 
ность возстановить мысленно непрерывную цфпь осадковъ, гдф каждый слой или 
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пластъ составляетъ отдфльное звено. Весь послфдовательный рядъ осадочныхъ 
образованій подраздъляется на четыре главныхъ отдла или группы, которыя въ 
свою очередь распадаются на системы или, какъ прежде ихъ называли, формащи *). 


Геологическля системы. 


Вс геологичесыя образованія подраздёляются въ настоящее время слфдую- 


щимъ образомъ: 


IV. Кенозойская группа. 

11) Современныя об- 
разованія. 

10) Четвертичная си- 


Ill. Мезозойская группа. | Il. Палеозойская группа. 
8) Мъловая система. б, Пермская система. 
7) Юрская система. 4) Каменноугольная 
6) Тріасовая система. система. 


1. Архейская группа **). 


стема или диллю- 3) Силлурійская си- 
ВІЙ. стема. 

9) Третичная систе- 2) Кембрійская систе- 
ма. ма. 


Каждая геологическая система представляетъ въ приведенномъ дъленіи само- 
стоятельную единицу; постараемся выяснить, что собственно обозначаютъ этимъ тер- 
миномъ. Прежде всего сл$дуетъ замЪтить, что геологической системой называется 
каждое изъ 10—11 главныхъ подраздфлен!й всего ряда осадочныхъ образованій, 
содержащихъ окаменълости. Но этими словами мы даемъ только внфшнее опредћ- 
лөніе понятія и нисколько не выясняемъ его содержанія. Читатель въ правћ тре- 
бовать объясненія, на какомъ основаніи TÊ или иные пласты отнесены къ извЬстной 
систем и какъ отличають ихъ отъ осадковъ боле новыхъ или болће древнихъ; 
однимъ словомъ, необходимо выяснить, въ чемъ сущность геологической системы. 

Въ настоящее время наука еще не можетъ дать удовлетворительнаго отвфта 
на этоть важный вопросъ. Въ прошломъ столтіи Фюксель и Леманнъ подраздфляли 
осадкй, слагающіе Средне-германскія горы на формации; дЪлен1е это было принято 
отъ нихъ отцомъ геологіи Вернеромъ. По воззрЪнію этого ученаго матеріалъ, изъ 
котораго нын%ф состоять вс слоистыя породы, былъ нЪкогда растворенъ или механи- 
чески взвЪшенъ въ вод морей и океановъ: впослдствіи твердыя частицы стали 
постепенно отлагаться на дн водоемовъ, при чемъ болће грубый матеріалъ осћдалъ 
прежде тонкаго; процессъ осажденія, по его мнћнію, происходилъ всегда равномфрно 
на всей землЪ, и поэтому всюду въ одинаковомъ порядк$ залегають TB же осадочныя 
образованія. Вернеръ полагалъ, что древній и новый каменноугольный (флёцовый) из- 
вестнякъ, мертвый красный лежень и другія формащи, принимающія участе въ строе- 


*) Терминъ формація вносилъ значительную путаницу въ геологическое д%Ъленіе, 
такъ какъ, кромЪ опредъленныхъ подраздЪлен!й группъ этимъ именемъ называли также 
геологическія образованія, происшедшія тЬмъ или инымъ способомъ или даже м®%стные 
типы осадковъ; такъ, напримЪъръ, были гранитовая, морская, а также буроугольная, янга- 
реносная и другія формащи. Поэтому на международномъ геологическомъ конгресс въ 
БолоньЪ въ 1881 году предложено было замЪнить формацію словомъ система, оставивъ за 
первымъ терминомъ наименованіе способа происхожденія геологическихъ образованій. На 
томъ же конгрессъ была выработана геологическая классификація, при чемъ были уста- 
новлены подраздћленія двоякаго рода, въ зависимости отъ того, разбираютъ ли осадоч- 
выя образованія въ чисто стратиграфическомъ отношеніи, или же разсматриваютъ ихт, 
какъ памятники, обозначающіе извЪстное время. 

Терминологія, выработанная на этомъ конгрессЪ, была уже приведена нами въ [-мт, 
томЪ этой книги (стр. 34). Прил. перев. 


**) Значене и происхожденіе этихъ названій разобраны нами въ первомъ TOMB (см. 
т. Т, стр. 34). 
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нін Саксонскихъ Рудныхъ горъ, равномърно развиты по всей землЪ. Скоро, однако, 
оказалось, что эта классификація не исчерпываетъ всЪхъ осадочныхъ породъ, и къ 
формащямъ Вернера были прибавлены еще н$фкоторыя, напримъръ: формація юрскаго 
известняка, силлурійская и девонская формаціи. Съ другой стороны, нЪкоторыя изъ 
подраздленій Вернера, имЪющія только мстное значеніе, были соединены вмћст%. 

Съ успЬхами геологіи выяснилось, что воззрЬнія Вернера опираются часто на 
ложныя предположенія. Не отвергая въ основ его классификаціи, но желая прео- 
бразовать ее и поставить на твердую почву, стали изучать окаменЪлости и ихъ рас- 
предфленіе въ осадочныхъ образованіяхъ. Благодаря такимъ изелЪдованіямъ, мало-по- 
малу утвердился взглядъ, что въ теченіе каждаго изъ долгихъ пөріодовъ, смЪняв- 
шихъ другъ друга, землю населялъ совершенно особый животный и растительный 
міръ; олды его сохранились въ вид окаменфлостей, находимыхъ въ осадочныхъ 
породахъ. Терминъ „формація“ получилъ при этомъ чисто палеонтологическій смыслъ. 
Подъ формаціей разумфли періодъ, который отличался совершенно самостоятельной 
фауной и флорой. Такое пониман!е установилось въ наук благодаря Кювье, кото- 
рый думалъ, что въ конц каждой формаціи, велЪдствїе страшныхъ переворотовъ 
(катаклизмъ), погибала всякая органическая жизнь; по окончаніи переворота слћдо- 
валъ новый актъ творенія, и на землЪ опять появлялись растенія и животныя. При 
такомъ воззрфнін дЪленіе на формащи опиралось главнымъ образемъ на данныя па- 
леонтологіи. Другой французекій изслЪдователь Эли де- Бомонъ, желая связать это 
дфлеше съ геологическими процессами, считаль внезапное поднятіе горъ причиною 
переворотовъ, перодически уничтожавшихъ животную и растительную жизнь. 

По тогдашнимъ воззрЬніямъ геологическая формація представлялась какъ 
нЪчто, установленное самою природою; число формацій и ихъ границы были пред- 
метомъ споровъ, но BCE были согласны въ томъ, что исторія земли распадается на 
опредЪленное число рфзко разграниченныхъ между собою періодовъ. Однако, вскорћ 
выяснилось, что такой взглядъ не вЬренъ. ИзслЪдованія показали, что въ продол- 
жене отдфльныхь періодовъ животный и растительный міръ не остается однимъ и 
тЬмъ же, но подвергается глубокимъ измЪненіямъ. Это побудило д’Орбиньи уста- 
новить большее число отдфловъ и подраздлить весь рядъ осадочныхъ образований, 
содержащихъ окаменфлости, на 27 ярусовъ или этажей; но и это дфлеше не 
исчерпывало собою всфхъ фазъ развитія животнаго и растительнаго міра. Векорь 
затЪмъ было доказано, что поднят!е горъ никогда не происходило внезапно и что 
со времени появленія организмовъ не было вовсе разрушительныхъ переворотовъ, 
отмЪчавшихъ, какъ думали прежде, границы между формаціями. Наконецъ, бла- 
годаря внимательному изученію окаменфлостей, выяснилось, что растительное и 
животное населеніө различныхъ формацій вовсе не такъ рЪзко отличается другь 
оть друга, какъ полагали до того времени. 

Знакомство съ осадками третичной системы нанесло первый ударъ прежнимь 
воззрЬніямъ. Оказалось, что новЪйшія образованія содержать значительное коли- 
чество такихъ видовъ, которые живутъ въ нынЪшнихъ моряхъ, а въ болфе древнихь 
осадкахъ число ихъ постепенно уменьшается. Такой выводъ встрЬтилъ рЬшитель- 
ный отпоръ со стороны многихь ученыхъ, которые утверждали, что среди ископае- 
мыхъ животныхъ н%тъ ни одного современнаго вида. Въ настоящее время зтотъ 
взглядъ палъ окончательно, и уже никто изъ современныхъ геологовъ не сомн$вается 
въ тождествЪ нћкоторыхъ третичныхъ видовъ съ тЬми, которые живутъ и понын%. 
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Между тБмъ относительно древнъйшихъ формації но прежнему царило воззр%- 
Hie, что онф не имћютъ общихъ между собою видовъ. ДЪйствительно, если ограни- 
читься наблюденями въ прекрасно изученныхъ м%стностяхь Германи, Франціи и 
Англіи, то этотъ взглядъ, за немногими исключеніями, едва ли можетъ быть оспари- 
ваемъ. Но съ расширешемъ палеонтологическихъ знаній пришлось отказаться отъ 
такого положенія; изученіе альпійскихъ, а также русскихъ мезозойскихъ отложеній 
показало, что между тріасовой, юрской и м$ловой системами н®%тъ р$зкихъ границь. 
Кром% того, въ Чехіи, на Гарц и въ южныхъ Альпахъ были открыты образованія, 
составляющія переходъ между силлурійской и девонской системами, а въ С%верной 
Америк и Сирїи были обнаружены промежуточные слои между мъловой системой и 
третичной. Такія же переходныя образовавя между различными системами извћстны 
нынЪ во многихъ другихъ мЪстностяхъ. Наблюдая въ Альпахъ юрекїө и мЪловые 
осадки, мы видимъ, что переходъ отъ однихъ къ другимъ совершается постепенно; 
здфсь часто нельзя опредфлить границу между обфими системами, — ее можно при- 
нять и выше и ниже, тогда какъ въ средней Европъ, гдф образованіе осадковъ не 
было непрерывнымъ, между отложеніями обфихъ системъ наблюдается рЬзкая погра- 
ничная линія. ПослЬдняя возникла благодаря перерыву въ нацластованіи, который 
представляеть чистое мЪстное явлөніе. 

Такимъ образомъ мы приходимъ къ выводу, что дъленіе на системы является 
въ большей или меньшей степени искусственнымъ; развитіе животныхъ и ра- 
стеній происходило безъ всякихъ перерывовъ со времени UL появленія и до 
нашихъ дней, поэтому періоды, на которые мы подраздфляемъ исторію земли, 
установлены только ради удобства ея изученія. Необходимо замфтить, что въ 
основ принятаго въ геологи дфлен!я на системы легли мёстныя особенности не- 
значительной части земной поверхности, такъ какъ при разграничен!и системь 
руководились TBMM перерывами въ отложеніи морскихъ осадковъ и тЬми перем$- 
щеніями моря и суши, которыя происходили въ Средней Европ. 

Можно привести множество доказательствъ въ пользу того, что дълене на 
системы совершенно искусственно. Однако, въ послёднее время начинаетъ рас- 
пространяться какъ разъ противуположный взглядъ. Сторонники его вовсе не же- 
лаютъ вернуться къ теорїи переворотовъ; они не сомнфваются въ непрерывности 
органической жизни на зөмл% и не отрицаютъ существованія переходныхъ отложеній ; 
они даже признаютъ, что границы между системами проведены единственно на осно- 
ваніи наблюденій въ небольшой части Европы. Но въ послЪднее время все болће и 
болфе выясняется, что системы не имфютъ м$етнаго характера; колебанія въ рас- 
предфленіи моря и суши, происходившія въ Европ, составляютъ лишь часть тЬхъ 
массовыхъ перем щен! моря, которыя охватывали почти всю землю. Поэтому необхо- 
HMO рЪшить, могутъ ли эти перемЪщенія, происходившія почти повсемЪстно, служить 
для естественнаго разграниченія системъ и совпадаютъ ли они съ границами устано- 
вленныхъ нами пөріодовъ; наконецъ, сл$дуеть выяснить, является ли нынћшнее д®- 
леніе всеобщимъ и прим$нимо ли оно къ отложеніямъ самыхъ различныхъ областей. 

РазрЬшеніе этихъ вопросовъ составляетъ одну изъ важнЪйшихъ задачъ геологіи. 
Уже въ настоящее время извЪстно нъсколько такихъ массовыхъ перемЪщеній моря. 
Такъ, прЪсноводные осадки каменноугольной системы съ пластами угля занимаютъ 
огромныя пространства во всфхъ частяхъ свфта; такое распред$лене ихъ указы- 
ваетъ на повсемфетное отступаніе моря въ этомъ періодЬ. Не менфе важныя изм не- 
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нія въ распред$лен!и суши и моря имли м®сто въ конц тріасоваго и въ средипЬ 
юрскаго періодовъ, а также въ верхнемъловую эпоху. Если дфленіе на системы 
удастся поставить въ тћсную связь съ подобными явленіями, происходившими почти 
повсеместно, то это значительно подвинетъ наше знакомство съ исторіей земли. 
Только тогда можно будетъ найти основную причину подобныхъ массовыхъ перем$- 
щен! и выяснить ихъ вліяніе на характеръ и распространеніе животныхъ и растеній. 

Выясненіе этой зависимости составляетъ, какъ мы уже говорили, одну изъ 
важнЪйшихъ задачъ геологи, хотя наука и стоить еще очень далеко отъ ея разрћ- 
шенія. Въ настоящее время необходимо сознаться, что геологическая системы пред- 
ставляють величины, вфроятно, неравныя; весьма часто онв не имЪютъ опредзлен- 
ныхъ границъ и установлены на основаніи изученія осадочныхъ образовав средней 
Европы. Т%мъ не менЪе мы удерживаемъ нынфшнее дБленіе на системы, такъ какъ 
оно принято всФми и пока является единственнымъ. Главное вниманіе изслЪдова- 
телей обращено теперь на изученіе самыхъ мелкихъ подразд®ленїй системъ, такъ какъ 
только при подробномъ знаніи частей можно достичь правильнаго пониманія ифлаго. 


Палеонтологическій методъ опредЪленія возраста осадковъ. 


Изученіе окамен%лостей является наилучшимъ средствомъ для сравненія осад- 
ковъ въ отдаленныхъ другъ OTB друга мъстностяхъ и для омредњленія ихъ отно- 
сительной древности. Въ странахъ, находящихся на большомъ разстоянін друг 
отъ друга, одинъ и тоть же гөологическій горизонть лишь очень р%дко бываетт 
представленъ отложеніями одного и того же состава. Съ другой стороны, сходный 
составъ еще нө доказываетъ одновременности отложеній; для этого необходимо, 
чтобы послднія обладали тЬми же палеонтологическими признаками. 

Связать вмъстЬ разрозненныя отложенія различныхъ областей и возстановить 
въ жронологическомь порядктњ весь последовательный рядъ осадочныхъ образованій 
можно было только при помощи такъ называемаго далеонтологическаго метода. 
Послъдній состоитъ въ опредфлени порядка, въ которомъ сл$дують другъ за дру- 
TOMB отдфльные горизонты, то есть такіе слои или группы слоевъ, которые пред- 
ставляютъ малыя, но самостоятельныя фазы въ развитіи земли и ея населешя. При 
опредфленіи относительной древности пластовъ съ помощью ископаемыхъ остатковъ 
слфдуетъ быть крайне осторожнымъ, чтобы не придти къ ложнымъ выводамъ. Такъ, 
еще недавно возрастъ отложен! опредфляли по присүтствїю одной или н$Феколькихъ 
руководящихъ окаменњлостей, т. е. такихъ формъ, которыя отличаются огромнымъ 
распространеніемъ и по своему внЬшнему виду легко бросаются въ глаза. 

Но этотъ простой и легкій методъ скоро былъ признанъ неудовлетворитель- 
нымъ; чтобы придти къ в$рнымъ выводамъ, оказалось необходимымъ принимать 
во вниман!е массу разнообразныхъ условий. 

Не входя въ подробности, мы укажемъ только на важнъйшіе пріемы палеон- 
тологическаго изслдованія. Для уясненія горообразованія и другихъ процессовъ 
динамической гөологіи мы постоянно обращались къ явленіямъ повседневной жизни; 
также и въ данномъ вопрос только знакомство съ условіями настоящаго времени 
дасть возможность разобраться въ пестрой смЪнъ осадковъ и выяснить значеніе 
окаменфлостей. При взгляд на современную природу мы поражаемся ея разнообра- 
зіемъ; мы видимъ, что органическая жизнь развивается въ прфеной вод, на сушф 
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и въ моряхъ; каждая среда содержить совершенно своеобразное населеніе, и только 
незначительное число земноводныхъ живетъ поперемфнно въ двухъ средахъ. Cb 
другой стороны разнообразие, находимое нами въ природ, вызывается географиче- 
скимъ распред$лешемъ организмовъ; послЪднее обусловлено климатомъ, а также 
тЬми естественными преградами, которыя совершенно препятствуютъ разселенію 
животныхъ и растеній или сильно затрудняютъ его. 

Такъ, море составляетъ преграду между материкомъ и островами, горныя цфпи 
прерываютъ сообщеніе между низменностями, а громадныя пустыни — между обла- 
стями съ богатою органическою жизнью. Въ свою очередь материки составляютъ 
препятствіе для распространенія морскихъ организмовъ, а большія морскія глу- 
бины не допускаютъ разселенія прибрежныхъ обитателей. 

Вел детв!е этого, какъ моря, такъ и материки распадаются на извфетное число 
300- и фитогеографическихъ областей, а эти въ свою очередь подраздфляются на 
провинизи. Каждая провинщя отличается своеобразной фауной и флорой. Такъ, 
въ Австрали мы ветрЬчаемъ множество сумчатыхъ, утконоса и ехидну; изъ осталь- 
ныхъ млекопитающихь туземными формами являются только летуч1я мыши, а изъ 
птицъ — эму. Совершенно иную картину представляеть животный мръ Южной 
Америки, гд живутъ лБнивцы, броненосцы, муравьфды, пекари, тапиры, сумчатыя 
крысы, широконосыя обезьяны съ 36 зубами и трехпалый страусъ (Rhea). Нако- 
нецъ въ Африк%, къ югу отъ Сахары мы находимъ гориллу и шимпанзе, принадле- 
жащихъ къ человћкоподобнымъ обезьянамъ, павіановъ, полуобезьянъ, слона, носо- 
рога, бегемота, жираффа, льва, земляного волка, трубкозуба, ящера и двухпалаго 
страуса. Значительная часть африканскихъ животныхъ встрђчается также въ 
индБйско-малайской области (смотри карту зоогеографическихъ областей). 

‚Такимъ образомъ вся суша распадается на опредЪленное число зоогеографиче- 
скихъ областей, о которыхъ мы еще будемъ говорить впослёдетви. То же самое 
находимъ мы въ географическомъ распредъленіи растенїй и морскихъ животныхъ, 
которое зависитъ прежде всего отъ климатическихъ условій; зависимость эта выра- 
жается въ TOMB, что морское населене всего земного шара распредфлено по такъ 
называемымъ „гомойозоическимъ“ поясамъ. Отличаютъ 5 такихъ поясовъ; одинъ 
изъ нихъ занимаетъ область экватора, а остальные располагаются по два въ сфвер- 
номъ и южномъ полушаріяхъ. Кром$ того, каждый морской бассейнъ содержитъ 
самостоятельную фауну, и у противоположныхъ береговъ его мы ветр®чаемъ раз- 
личныхъ морскихъ животныхъ. Поэтому среди морского населенія каждаго гомойо- 
зоическаго пояса можно отличить нЪсколько зоологическихъ провинцій. Необходимо 
отмЪтить разницу между населеніемъ моря и суши: въ то время какъ на суш8 з00- 
логическія провинціи охватываютъ весь животный міръ, въ мор дВленію на области 
и провинціи поддается лишь населеніе прибрежной полосы и незначительныхъ глу- 
бинъ. Въ совершенно иныхъ условіяхъ находятся глубоководныя животныя; климати- 
ческія условія не оказываютъ на ихъ распредъленіе ни малЬйшаго вліянія: на боль- 
шихъ глубинахъ всхъ значительныхъ морскихъ бассейновъ существуетъ постоянно 
довольно низкая температура. Велъдствіе этого даже материки нө составляютъ пре- 
грады для разселенія глубоководныхъ животныхъ; изъ экваторіальной области Атлан- 
тическаго океана они свободно проникаютъ въ Великій Океанъ, огибая Южную 
Америку. Между тЬмъ населен!е незначительныхъ глубинъ, находясь въ зависи- 
мости отъ климатическихъ условій, не способно къ такому широкому распростра- 
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ненїю. Зоологи экспедиціи Чаллэнджера, производившіе изслфдован!я глубоковод- 
ныхъ фаунъ Великаго и Атлантическаго океановъ, какъ подъ экваторомъ, такъ и у 
границъ полярнаго льда, сообщаютъ, что на глубин ниже 500 саж. они повсюду 
встр$чали однЪ и тЬ же формы, и, несмотря на огромныя разстоянія, составъ фауны 
измфнялся очень мало. Громаднымъ распространеніемъ обладаютъ также пелагиче- 
скія формы, то есть животныя, плавающія на поверхности моря вдали отъ береговъ. 
Такимъ образомъ среди современныхъ животныхъ можно отличить BB большія 
группы. Къ одной изъ нихъ принадлежать обитатели суши, прёеныхъ водъ и не- 
значительныхъ глубинъ; географическое распространеніе этихъ животныхъ ограни- 
чено опредБленною областью, часто, впрочемъ, довольно значительныхъ размъровъ. 
Ко второй групп относятся пелагическія и глубоководныя животныя, распростра- 
неніе которыхъ стоитъ внЪ зависимости отъ климатическихъ условий. 

Въ предфлахъ одной и той же географической провинціи составъ населенія за- 
виситъ кромВ того OTB цфлаго ряда другихъ условій. Всякому извфстно, что на бо- 
лотахъ обитаютъ одни животныя, въ степи и лЬсахъ·— другія, на горахъ — третьи. 
То же слћдуетъ сказать и о прибрежномъ морскомъ населеніи: характеръ его совер- 
шенно мняется смотря по тому, находится ли на дн глина, илъ, песокъ, гальки 
или оно представляетъ каменное ложе. Такое же вліяніе оказываетъ прозрачность 
воды, содержаніе соли, количество водныхъ растеній и, наконецъ, характеръ берега. 
У пологихъ береговъ мы находимъ совершенно друмя формы, чЬмъ у скалистых, 
гд сильный прибой волнъ уничтожаетъ все живое и гдЪ могутъ селиться только 
животныя, одфтыя плотной толстой раковиной. Составъ населенія зависитъ также 
оть глубины, при чемъ въ мелководныхъ прибрежныхъ областяхъ моря разница 
всего на нћсколько метровъ вызываетъ уже значительное измпеніе фауны; напро- 
тивъ, обитатели глубоководнаго моря не представляютъ такихъ быстрыхъ колебаний. 
Значеніе разсмотрзнныхъ условій ясно само собою; но на ряду съ ними местный 
составъ населенія опред$ляется также и другими обстоятельствами, которыя не 
такъ легко поддаются объясненю. Оказывается, что при совершенно одинаковыхъ 
условіяхъ животныя распредфляются далеко неравномћрно, но селятся кучками или 
группами, состоящими изъ особей одного или нЪсколькихъ видовъ. Бываетъ, на- 
прим%ръ, что въ опредфленномъ м$стВ моря встр$чается въ огромномъ количествЪ 
исключительно какая-нибудь одна форма, а рядомъ вм$ето нея мы находимъ уже 
другія формы. Такимъ образомъ часто на незначительномъ пространств можно 
наблюдать скопленія самыхъ разнообразныхъ животныхъ. 

Bch эти различія въ состав населенія, вызванныя м$стными условіями, неза- 
висимо отъ географическаго распредфленя и климатическихъ поясовъ, обусловли: 
ваютъ раздфлен!е осадковъ на фаціи. Не входя въ подробности, мы назовемъ 
только главнЬйшія глубоководныя и мелководныя фащи. Среди первыхъ отличаютъ 
илъ красный, глобигериновый, радіоляріевый и діатомовый; ко вторымъ принадле: 
жатъ илистыя и песчаныя прибрежныя образованія, а также коралловыя постройки. 
На большихъ глубинахъ не встр$чается вовсе моллюсковъ съ большою и толстою 
раковиною; здфсь селятся преимущественно кремневыя губки, морскія лили, н$ко- 
торыя грушы морскихъ ежей и одиночные кораллы. Напротивъ, строющіе кораллы, 
морске ежи, одфтые толстой скорлупой, а также двустворчатыя и брюхоногія съ мас- 
сивной раковиной живутъ почти исключительно въ мөлкихъ водахъ. Мы могли бы на- 
звать множество другихъ животныхъ, которыя характеризуютъ ту или другую фацію. 
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Подобныя же различїя въ составъ населенія существовали также въ моряхъ 
минувшихъ перюдовъ. Поэтому при опредфлен!и возраста осадковъ путемъ сравне- 
нія окаменфлостей встрћчаются значительныя затрудненія, и часто можно придти къ 
ложнымъ выводамъ. Еще недавно обращали сравнительно мало вниманія на фащи, 
и только послв работъ Грессли, а позднће Оптеля, фаціи получили общее признаніе 
въ геологи. Благодаря этому, весь методъ исторической геологи существенно изм%- 
нился. Изучая глубоководные осадки, песчаныя прибрежныя образованія и корал- 
ловые рифы одного и того же геологическаго возраста, мы не найдемъ между ними, 
вфроятно, ни одного общаго вида; даже роды могутъ быть совершенно другими. 
Если же мы будемъ сравнивать коралловые рифы или же илистыя образованія двухъ 
различныхъ, но близкихъ между собою эпохъ, то окажется, что общій характеръ 
ихъ фаунъ удивительно близокъ другъ къ другу: мы вотрЪтимъ въ нихъ ть же 
группы животныхъ и множество одинаковыхъ родовъ, и только вимательное изсл$- 
дованіе показываетъ, что вс сходныя между собою формы, или, по крайней мър%, 
значительная часть HX, боле или менфе отличаются другъ отъ друга. Если бы мы 
стали опредфлять возрастъ осадковъ, не принявъ во вниманіе этихъ условій, то 
могли бы отнести къ различнымъ эпохамъ одновременныя, образованія принадле- 
жащія нөодинаковымъ фаціямъ; напротивъ, во второмъ случа мы признали бы 
одновременными отложенія двухъ различныхъ возрастовъ. 

Подобныя ошибки, дфйствительно, случались. Такъ, въ сфверной Германи, въ 
сфверной Франціи и Англіи чрезвычайно распространенъ коралловый известнякъ, 
принадлежащій верхнему отдфлу юрской системы. Это побудило даже установить 
особый ярусъ коралловаго известняка, называвшийся у французовъ ОогаШеп. Корал- 
ловые известняки встрћчаются также среди верхнеюрскихъ отложен другихъ мъст- 
ностей, напримЪръ, во внћальпійской части южной Германи, въ южной Франщи, 
Швейцари, Зальцкаммергут и Карпатахъ. Bch эти известняки, содержащие сход- 
ную фауну, считались одновременными образованіями. Съ другой стороны, юрской 
системф принадлежать чрезвычайно распространенныя отложенія съ массою аммони- 
товъ. Подробное изучене раковинъ этихъ ископаемыхъ позволило раздфлить већ 
осадки, содержашіе аммонитовъ, на опред$ленное число р$зко и точно разграничен- 
ныхъ горизонтовъ. Вскорф оказалось, что одинъ и тотъ же аммонитовый горизонтъ 
въ южной Германіи и южной Франціи подстилаеть вышеупомянутый коралловый из- 
вестнякъ, а въ нфкоторыхъ мЪстностяхъ внћальпійской Швейцаріи лежитъ надъ нимъ. 
Это открытіө шло въ разръзъ съ результатами многолътнихъ трудовъ и тщательныхъ 
изолЪдованій и произвело поэтому большое волненіе среди геологовъ. Однако, вскорЪ 
Мешь, Оптель и Ваагенъ доказали, что верхнеюрскіе коралловые рифы образовались 
не одновременно: въ однихъ м$етностяхъ они произошли раньше, въ другихъ позже. 
Нын% среди этихъ коралловыхъ известняковъ отличаютъ 5 различныхъ горизонтовъ. 

Совершенно противоположный примфръ представляють третичные осадки 
окрестностей ВЗны. ЗдЪесь развиты самыя разнообразныя отложенія, какъ то: глу- 
боководныя глины, прибрежные пески, содержание остатки многочисленныхъ дву- 
створчатыхъ, и, наконецъ, мощные известняки, образованные выд$ляющими известь 
водорослями и кораллами. Эти образованія были относимы къ различнымъ гори- 
зонтамъ, пока Зюссъ не доказалъ, что BCB они представляютъ только различныя 
фаціи одного и того же возраста. 

По свидфтельству Мойсисовича въ такъ называемой доломитовой области юж- 


12 ВВЕДЕН1Е ВЪ ИСТОРИЧЕСКУЮ ГЕОЛОГІЮ. 


ныхъ Альпъ, принадлежащей къ числу наилучше изученныхъ тріасовыхъ областей, 
осадки отличаются необыкновенно быстрою см$ною фацій. На небольшомъ простран- 
ствЪ одинъ и тотъ же горизонтъ является то въ форм$ мощныхъ пластовъ доломита, 
то въ вид% рыхлаго мергеля или вулканическихъ туфовъ, то, наконецъ, выраженъ 
слоистыми известняками. По петрографическому составу и по окаменћълостямъ већ 
разсматриваемые осадки такъ мало похожи другъ на друга, что, руководясь только 
этими признаками, мы затруднились бы признать ихъ одновременными образованіями. 

Взятые нами примфры принадлежать къ числу крайнихъ, и столь быстрая 
смЪна фацій очень рћдко наблюдается какъ въ современныхъ моряхъ, такъ и среди 
осадковъ минувшаго времени. (Съ другой стороны, известны случаи, когда отдЪль- 
ные горизонты сохраняютъ одинаковый составъ на громадномъ пространств%. 

Таковы, наприм%ръ, битуминозные (смолистые) сланцы верхняго лейяса, ветр%- 
чающіеся въ южной Германи, Франціи и Англіи; сюда же принадлежатъ нижнетре- 
тичные нуммулитовые известняки, гиппуритовый известнякъ верхняго отдфла мЪло- 
вой системы, нЬкоторыя разновидности каменноугольнаго известняка, красный пес- 
чаникъ тріасовой и пермской системъ и BIBI рядъ другихъ образован. Но довћ- 
ряться этому внЪшнему сходству слишкомъ рисковано: одновременность отложеній 
можеть быть установлена только путемъ точнаго палеонтологическаго изслфдованя. 

Еще трудне сравнивать между собою отложенія, принадлежащія различнымъ 
географическимъ провинщямъ, которыя нер$дко находятся на очень незначительномъ 
разстояніи другъ отъ друга. Такъ, Средиземное море отдфлено отъ Краснаго или 
Чермнаго моря только узкимъ Суэцкимъ перешейкомъ; тёмъ не менфе въ обоихъ 
моряхъ мы находимъ совершенно различныхъ животныхъ, и богатая фауна ихъ 
имфеть всего лишь нЬсколько общихъ видовъ. По своему населенію Средиземное 
море почти совершенно сходно съ Атлантическимъ океаномъ, и нёкоторыя формы 
его стоятъ очень близко къ обитателямъ морей Вестъ-Индіи. Съ другой стороны, 
двустворчатыя, живущія въ сЬверной части Краснаго моря близъ Суэца, принадле- 
жать фаунЬ ИндЬйскаго океана, и значительная часть ихъ встр®Ъчается у Филип- 
пинскихъ острововъ и еще далће къ востоку. Такимъ образомъ по обћимъ сторо- 
памъ узкаго Суэцкаго перешейка мы находимъ совершенно различныхъ животныхъ. 
Подобныя отношенія существовали также и въ минувшіе періоды; такъ, наприм$ ръ, 
въ концЬ юрскаго періода московскій бассейнъ былъ отдфленъ OTB альшйскаго не- 
значительною полосою суши; но, несмотря на близкое сосфдетво, въ осадкахъ той 
и другой м$етности едва ли можно обнаружить значительное сходство. 

Вслдетв!е того или другого геологическаго переворота, двъ самостоятельныя 
географическія области съ совершенно различнымъ населен1емъ могутъ слиться 
вмЪстЪ; въ такомъ случаъ происходятъ важныя измЪненія въ ихъ населеніи. Дока- 
зано, что Красное море возникло сравнительно недавно на м®ст% провала или опустив- 
шагося участка суши и было заселено обитателями ИндЪйскаго океана. Вообразимъ 
себ, что произошелъ новый сбросъ и что Синайскій полуостровъ опустился на дно; 
велфдетв!е этого переворота Красное море должно соединиться съ Средиземнымъ, — 
иначе говоря, должна установиться связь между ИндЪйскимъ и Атлантическимъ океа- 
нами. Многїө обитатели одного бассейна перекочуютъ въ другой и вытћснятъ туземныя 
формы. Эти существенныя изм®ненїя фаунъ отразятся также и на отлагающихся осад- 
кахъ. Кром% того, предположенный переворотъ будеть имфть и другія послёдетвя. 
Провалъ Синайскаго полуострова уничтожить сообщеніе между сЪверной Африкой и 
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западной Азіей, и BMÊCTÊ съ TMD произойдетъ обособленіе животнаго и раститель- 
наго міра обфихъ странъ. Такимъ образомъ мы видимъ, что сліяніе двухъ бассейновъ 
влечетъ за собою разъединеніе участковъ суши. По справедливому замфчаню Зюсса, 
одинъ и тотъ же геологическій процессъ оказываетъ противоположное вліяніе на 
обитателей моря и суши: для однихъ открывается сообщеніе, другіе лишаются его. 
Морскія, наземныя и пр$феноводныя отложенія отличаются между собою еще 
больше, чЪмъ осадки различныхъ фацій или двухъ географическихъ провинцій. Если 
бы между ними не существовало переходовъ, то сравненіе ихъ едва ли было бы воз- 
можно. Но здесь сама природа приходитъ на помощь геологіи; нөрћдко въ прћсно- 
водныхъ образованіяхъ можно ветрЪтить наземныя формы, а въ морскихъ — прфено- 
водныя, занесенныя въ обоихъ случаяхъ вЪтромъ или проточною водою. Съ другой 
стороны, велЪдствіе колебаній уровня моря очень часто пресноводные осадки зале- 
гаютъ среди морскихъ отложеній и наоборотъ. Благодаря этому, затрудненія устра- 
няются, и сопоставленіе различныхъ видовъ отложеній дћлается возможным. 
Принимая во вниман!е все разнообразіе условій, затрудняющихъ изелћдованіе 
осадочныхъ образованій, мы убЪждаемся, что простой и легкій способъ опредфленія 
возраста съ помощью окаменфлостей не всюду приложимъ. Чтобы выяснить взаимных 
отношенія различныхъ отложеній, изслЬдователь долженъ идти болће труднымъ путемъ 
и имфть въ виду всЪ условія, которыя вліяютъ на образованіе осадковъ и на составъ 
заключающагося въ нихъ насөленія. Только въ этомъ случаћ наше знакомство съ 
прошлымъ земли пріобрћътетъ надлежащую полноту и получить правильное освЪщеніе. 
Мы уже видфли, что историческая геологія стремится прослФдить общій ходъ 
истори земли и установить отдЪльныя фазы развитія органическаго міра. Обращаясь 
къ разрЬшенію этой задачи, мы должны оставлять безъ вниманія всё мфстныя 0с0- 
бенности и принимать въ разсчетъ только факты общаго характера. Не трудно уб%ъ- 
диться, что между подраздњленіемъ осадковъ той или другой местности и об- 
щимъ дъленемь осадочныхъ образованій всего земного шара существуеть ртъзкое 
разлиие. Предположимъ, что гдз-нибудь на небольшомъ пространствЪ встрвчается 
порода съ остатками свободно плавающихъ животныхъ открытаго моря; пусть на нее 
налегаетъ коралловый известнякъ, а еще выше располагается осадокъ, который пред- 
ставляетъ ту же фацію, что и первая порода, и содержитъ тЬ же виды окаменфло- 
стей. Такое залеганіе коралловаго известняка указываеть намъ, что его образованіе 
представляетъ какъ бы вставочный эпизодъ въ серединф одной фазы развитія орга- 
ническаго міра: при общемъ обзорЪ истори земли и ея населенія эта порода должна 
быть оставлена безъ вниманія; напротивъ, мЪстное значен1е ея можетъ быть очень 
велико: иногда такіе коралловые известняки тянутся на много миль, содержать 
массу прекрасныхъ окаменфлостей и принимаютъ видное участіе въ образованіи по- 
верхности данной страны; наконецъ, если м®стность б$дна известью, то они пріобрЪ- 
таютъ важное практическое значеніе. Отсюда при изученіи осадочныхъ образованій 
данной области разсматриваемый известнякъ долженъ быть отмъченъ какъ самостоя- 
тельный горизонть и нанесенъ на геологическую карту. Изъ сказаннаго можно 
видфть разницу между м$стнымъ и всеобщимъ дфлен1емъ осадковъ; оба они идутъ 
рука объ руку, и каждое преслЪдуетъ свои пли. 
При всеобщемъ подраздфлени осадочныхъ образованій мы должны выдфлить 
такія группы слоевъ, которыя на значительномъ протяженіи содержать ископаемые 
остатки, отличающіе ихъ отъ болће' древнихъ и болће новыхъ членовъ того же ряда: 
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каждая группа слоевъ, представляющая конечный членъ всеобщаго дВлөнія, должна 
обладать населеніемъ, которое образуетъ самостоятельную фазу въ развитіи органи- 
ческаго міра. Какими же признаками слЬдуетъ руководствоваться при выдЪленіи та- 
кихъ группъ? Если бы до насъ сохранились BCE растенія и животныя, живи! я въ 
минувшіе періоды, то установить ихъ было бы сравнительно нетрудно. Между тЬмъ 
мы знаемъ только незначительную часть вымершихъ обитателей земли и должны по- 
этому руководиться лишь отрывочными данными. Въ настоящее время можно счи- 
тать доказаннымъ, что наземныя, прёсноводныя и морскія животныя измфняются не 
одинаково быстро. Поэтому при подраздёлен!и всего ряда осадочныхъ образовав! 
необходимо положить въ основаніе измЪненіе животныхъ какой-нибудь одной среды. 
Такъ какъ въ ряду древнфйшихъ образованій наземные и прЬсноводные осадки 
встр$чаются лишь очень ръдко, морскіе же, наоборотъ, извЪстны въ большомъ числћ, 
то въ основу геологическаго дњленія положено развитіе морскихь животных. 

Такимъ образомъ задача геологіи сводится къ установленію самостоятельныхъ 
фазъ въ развитіи морского населенія. Къ рфшеню этой задачи мы постоянно при- 
ближаемся, но едва ли когда-нибудь рЬшимъ ее вполн%, такъ какъ палеонтологиче- 
скій матеріалъ, на который опирается геологія, слишкомъ не полонъ. Въ настоящее 
время мы умфемъ сравнивать между собою только образованія одинаковыхъ фацій; 
напротивъ, лишь въ очень р$дкихъ случаяхъ мы можемъ установить одинъ и тотъ 
же горизонтъ среди осадковъ различнаго типа, или прослфдить постепенное развитіе 
населенія какой-нибудь фаціи черезъ нъсколько послЬдовательныхъ горизонтов. 
Слфдуетъ сознаться, что средства геологи въ этомъ отношеніи довольно ограничены. 
Мы уже упоминали, что глубоководныя и пелагическія животныя нө имфютъ опре- 
дЪленнаго мЪста обитанія, но живутъ почти повсюду. Наиболће распространенные 
роды и виды этихъ животныхъ имфютъ огромное значен!е для геологіи. ПрослЪдить 
ихъ постепенное развитіе сравнительно не трудно, и полученная такимъ образомъ 
схема можеть быть пополнена потомъ болфе спеціальными изслЕдованіями. 

Итакъ, за единицу геологическаго дњленія мы будемъ считать mome троме- 
жутокъ времени, въ продолженіе котораго весьма распространенныя и при со- 
временномъ состояни науки хорошо изученныя морскія животныя въ значи- 
тельной своей части остаются неизмънными. Отложеніл, образовавшіяся въ 
этотъ промежутокъ, мы называемъ одновременными или эквивалентными. 

Выражен!е „одновременность“ часто вызывало недоразум%нія не только среди 
людей, мало знакомыхъ съ геологіей, но даже среди ученыхъ. Возражали, что при 
громадной величин геологическихъ промежутковъ времени нельзя установить одно- 
временности осадковъ, и что всякія попытки этого рода основаны на полномъ не- 
пониманіи условій. Подобное возраженіе можетъ происходить только при грубомъ и 
буквальномъ толкованіи термина. Сколько-нибудь замтныя измЪненія морского на- 
селенія происходили, вЪроятно, только въ течене многихъ тысячелћЪтій, TMB не ме- 
нфе все случившееся на протяженіи этого громаднаго промежутка времени геологъ 
называетъ одновременнымъ. Мы уже приводили прим%ръ, гд два пласта, содержащіе 
одић и TÈ же пелагическія формы, и залегаюций среди нихъ коралловый известнякъ 
были названы въ этомъ смысл одновременными, хотя они и образовались одинъ 
посл другого. Можетъ даже случиться, что въ двухъ различныхъ мћстностяхъ одни 
и TB жө слои располагаются въ обратномъ порядкъ. Такой именно примфръ пред- 
ставляютъ третичныя образованія Вънскаго бассейна; въ однихъ мћстахъ мелковод- 
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ный известнякъ рћки Лейты подстилаетъ голубыя глины, богатыя мелкими и довольно 
крупными раковинами брюхоногихъ (баденскій тегөль, плейротомовая глина), въ 
другихъ же — налегаетъ на нихъ. 


Неполнота геологической лВтописи; дЪленіе на зоны. 


Мы уже видфли, что наблюденіе надъ напластованіемъ осадковъ еще не даетъ 
возможности сравнивать между собою отложенія различныхъ местностей ; слёдуетъ 
прибавить, что оно не ръшаетъ также множества и другихъ важныхъ вопросовъ. 
Такъ, изъ согласнаго налеганія двухъ пластовъ еще нельзя вывести заключенія, 
что верхній слой образовался непосредственно посл нижняго. Въ нЪкоторыхъ мћст- 
ностяхъ восточной Галиціи пласты верхняго отдЪла мЪловой системы согласно на- 
легаютъ на силлурійскіе осадки; тъмъ не менфе образованіе тЬхъ и другихъ отдћ- 
лено огромнымъ промежуткомъ времени, который захватываетъ девонскій, каменно- 
угольный, пермскій, тріасовый и юрскій періоды, а также нижнемфловую эпоху. 

Такой огромный пробфль въ ряду осадочныхъ образованій не трудно замътить, 
сравнивая ихъ съ отложеніями другихъ мстностей; въ тЬхъ же случаяхъ, гдЬ 
осадки отдфлены другъ отъ друга незначительнымъ перерывомъ, этотъ методъ уже 
не примЗнимъ. Является вопросъ, непрерывенъ-ли установленный нами рядъ осад- 
ковъ, представляющій сводъ наблюденій въ различныхъ мъстностяхъ, или же, какъ 
думають нкоторые, во многихъ мЪстахъ его существуютъ значительные пробълы. 
ПослЪднее мнфніе распространено не только среди людей, поверхностно знакомыхъ 
съ геологіей, но также среди многихь ученыхъ. (СОуществованіе пробЪловъ 
въ геологической лЪтописи сдБлалось съ легкой руки Дарвина, общимъ мЪстомъ 
или фразой, которую очень часто повторяютъ, не давая себв отчета въ ея смысл%. 
Между тБмъ сама теорія происхожденія видовъ даетъ возмножность рЪшить вопросъ 
о большей или меньшей полнотБ геологическихъ памятниковъ. 

Палеонтологія и историческая геологія со времени Дарвина получили совер- 
шенно другое направленіе и значеніе. До Дарвина полагали, что появленіе новыхъ 
видовъ животныхъ и растеній нө находится ни въ какой связи съ прежними орга- 
низмами, но вызывается каждый разъ самостоятельнымъ актомъ творенія или, по 
крайней мр, актомъ, необъяснимымъ естественными причинами. Велъдствіе этого 
описаніе окаменЪлостей и установленіе порядка, въ которомъ онф слфдуютъ другъ за 
другомъ, представляли простое накоплен!е фактовъ. Съ точки зрЪнія теоріи постоян- 
ства видовъ казалось непонятнымъ, почему ископаемые организмы мало-по-малу при- 
ближаются къ современнымъ обитателямъ земли. Между тЬмъ это явленіе объясняется 
очень просто, если вм®стЬ съ Дарвиномъ, смотрЪть на организмы каждой эпохи, 
какъ на болће или менће изм$ненныхъ потомковъ жившаго прежде населенія. 

Мы не можемъ излагать здЪсь теорію происхожденія видовъ, приводить дока- 
зательства ея и разсматривать причины измЪняемости организмовъ; для насъ важны 
только ея окончательные выводы. Вліяніе этой теоріи на стратиграфію было 
огромно; благодаря ей, палеонтологія сдфлалась дЪйствительно исторіей животнаго 
міра, а историческая геологія получила роль ея хронологіи. Отсюда ясно, какое 
огромное теоретическое значеніе имЗютъ обф науки; одна изъ ихъ главныхъ за- 
дачъ, — дать непосредственныя и очевидпыя доказательства постепеннаго и по- 
слЬдовательнаго измЪненія организмовъ. 
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Изм®няемость видовъ подтверждается прежде всего изученіемъ такихъ окаменћ- 
лостей, которыя встр$чаются въ цфломъ рядЪ непрерывно олдующихъ другъ за дру- 
TOMB пластовъ; оказывается, что многія изъ этихъ окаменфлостей, переходя изъ од- 
ной группы пластовъ въ другую, претери$вають извфстныя измЪненія. Вс посл®- 


Рис. 1. Рядъ мутацій, найденный въ пліоценовыхъ палюдиновыхъ слояхъ Западной Славон!и: 1) осповпал 
форма; 2—17) послћдовательпыя ея мутащи. 


довательныя разности одного и того же вида, взятыя вм®ст%, образуютъ рядъ формъ, 
отличающихся другъ отъ друга незначительными, но постоянными признаками. Бла- 
годаря накопленію такихъ измЪненій, происходящихъ въ опредБленномъ направления, 
черезъ значительный промежутокъ времени является новая порода или форма, кото- 
рая отличается отъ первоначальной болће, нежели разновидности одного и того же 
вида, живущія одновременно. Промежуточныя формы, связывающія между собою 
два крайн!е члена этого ряда, носять названіе мутацій (ем. рис. 1, фиг. 1—17). 

Существованіе послЬднихъ убЪждаеть насъ въ постепенномъ измЪненіи всЬхъ 
организмовъ. Однако, естественныя условія только очень рЪдко позволяютъ наблюдать 
эти измфненія, такъ какъ налегающіе другъ на друга пласты принадлежать большею 
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частью различнымъ фащямъ; если ограничиться наблюденїями въ незначительной 
области, то часто мутащи нө только не слћдуютъ одна за другою, но въ вышележа- 
щихъ слояхъ мы встрёчаемъ формы, принадлежащія совершенно другимъ родамъ и 
семействамъ. Этотъ фактъ приводили даже, какъ доводъ противъ теоріи происхожденія 
видовъ, забывая, что появлен1е въ данной м$етности новыхъ формъ, вытЬснившихъ 
прежнее населеніе, было вызвано измъненіемъ внфшнихъ условій. Чтобы и въ этихь 
случаяхъ прослЪдить мутаціи, необходимо сравнивать между собою окамен$лости 
отдаленныхъ другъ отъ друга мЪстностей: только этимъ путемъ можно избЪжать 
ошибокъ и достигнуть вЪрныхъ выводовъ. 

Съ помощью мутацій, которыя отличаются одна отъ другой чрезвычайно тон- 
кими признаками и лишь сравнительно р$фдко связаны переходами, удалось устано- 
вить среди осадочныхъ образованій мельчайшія подраздЪленія, не имБющія, однако, 
мЪстнаго характера. Каждое изъ этихъ подраздфлен! характеризуется тфмъ, что 
почти всВ формы, содержащіяся въ немъ, остаются одинаковыми, тогда какъ въ слћ- 
дующемъ подраздфленіи онф уступають свое мЗето мутаціямъ. Эти мелкія подразд%- 
ленія представляють собою отдћльныя фазы развитія органическаго міра; хронологи- 
чески они соотвћтествуютъ средней продолжительности жизни мутацій распространен- 
нЪйшихъ морскихъ животныхъ. По предложенію Опеля такія подравдфленія названы 
палеонтологическими „зонами“ или „поясами“. Каждая зона обозначается обыкно- 
венно по имени наиболће распространеннаго въ ней ископаемаго вида, напримЪръ, 
зона Рефосегаз bimammatum, зона Оррепа tenuilobata и т. д. Зоны или пояса со- 
единяются въ ярусы, а эти послЪдніе составляютъ подраздЪленїя системъ. 

Отсюда можно видфть, что раціональное дфлен!е на зоны составляеть чрез- 
вычайно трудную и сложную задачу и возможно лишь въ тёхъ случаяхъ, когда 
осадки и ихъ фауна изучены съ достаточною полнотою. До сихъ поръ его уда- 
лось провести далеко еще не во већхъ системахъ. 

Необходимо замфтить, что дфлене на зоны не устраняетъ и не исключаетъ 
мЪстныхъ подраздфленй. Такъ, наприм%ръ, при незначительной толщин% осадковъ, 
одинъ и тоть же слой можетъ содержать одновременно представителей двухъ или 
боле зонъ; ясно, что въ этомъ случав немыслимо установить дЪленіе на зоны. На- 
противъ, въ другихъ случаяхъ мы должны отнести къ одной зонф значительную 
толщу осадковъ, среди которой встрЪчаются отложенія различныхъ фацїй, налегаю- 
щія другъ на друга или располагающіяся рядомъ. Отсюда видно, что для каждой 
местности неизбђжны свои подраздфленія осадковъ, зоны же отмфчаютъ лишь по- 
слЬдовательныя фазы развитія органическаго міра вообще. 

На смЪшеніи этихъ различныхъ длөній, или, вЪрн%е, на недостаточномъ пони- 
манін задачъ исторической геологи и палеонтологіи, основано довольно обычное 
возраженіе противъ дБленія на зоны. Думаютъ, что такія подраздЬленія осадковъ 
слишкомъ мелки и что они имЪютъ лишь мЪстное значеніе: едва ли, говорятъ, 
зоны слёдуютъ повсюду въ томъ же порядкЪ и облекаютъ весь земной шаръ 
на подобі листьевъ луковицы. Сторонники такого взгляда забываютъ о различіи, 
существующемъ между мЪстнымъ дЪленіемъ и общею геологическою хронологіей, и 
видимо, совсЪмъ не понимаютъ главнаго смысла геологическаго дЪленія, въ основ ко- 
тораго лежитъ постепенное измфнен!е организмовъ. Послдовательныя фазы развитія 
животныхъ мы можемъ установить только тамъ, TUÊ отложенія какой-нибудь системы 
хорошо изучены и TXB всф подраздфленія ея развиты одинаково полно. Прослћдивт 
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эти фазы и разбивъ систему на зоны, мы заключаемъ, что и въ другихъ м%ст- 
востяхъ животныя развивались тёмъ же путемъ, хотя соотвЪтствующія HMB под- 
раздБленіл и не всегда выражены ясно. 

Постараемся доказать правильность этого метода примфромъ изъ истори чело- 
вфчества. Представимъ себф, что за долго до насъ жили два народа, судьбы кото- 
рыхъ были настолько тфено связаны между собою, что напболће важныя событія 
въ жизни перваго сейчасъ же отражались на положеніи второго. Предположимъ Xabe, 
что въ распоряженш историка находятся многочисленные извЪетя и памятники, ка- 
сающіеся одного народа, и, наоборотъ, очень скудный матеріалъ по истори другого. 
Ясно, что въ первомъ случа изелЪдованія будуть боле плодотворны, YEME во вто- 
ромъ. Пользуясь обильными источниками, историкъ можетъ довольно подробно изобра- 
зпть ходъ событій, культуру и политическія отношенія государства въ опредћленную 
эпоху. Гораздо труднЂе приподнять завфсу, скрывающую отъ насъ состояніе сосд- 
няго народа за тоть же промежутокъ времени; для этого историкъ долженъ исходить 
изъ извЪстныхъ фактовъ въ жизни хорошо изученнаго HMB государства; зная, что 
никогда не удастся достигнуть той же точности, какъ въ первомъ случа%ћ, онъ тЬмъ 
не мене не долженъ пренебрегать изслЪдованіемъ самыхъ ничтожныхъ данныхъ. 

Въ такихъ же условяхъ находится геологъ, изучающий отложенія различныхъ 
местностей; характеръ осадковъ далеко не всюду позволяетъ ему установить дЪленіе 
на зоны. Мы уже видфли, что во всфхъ м®стностяхъ, принадлежащихъ къ одной и 
той же зоологической области или провинцш, развитіе органическаго міра происходило 
приблизительно одинаково; но начинать изучене его должно тамъ, гд геологические па- 
мятники представляютъ непрерывный рядъ и содержатъ огромное количество окаме- 
нлостей; переходя зат$мъ къ изелћдованію отложеній, выраженныхъ менће полно, 
можно возстановить всю исторію земли и населявшаго ее органическаго міра; 
всякое уклоненіе съ этого единственно вфрнаго пути уже влечетъ за собою ошибки. 
Отсюда видно, что въ противоположность мћстнымъ подраздвлешяиъ зоны имфютъ 
болве общее значеніе. Однако, было бы заблужденіемъ думать, что каждую зону 
можно прослЪдить съ TMH же признаками всюду, гдЪ только развиты морскія отло- 
женія даннаго возраста. Зоны обладаютъ опредфленнымъ горизонтальнымъ протяже- 
піемъ, всецћло зависящимъ отъ географическаго распространенія формъ, которыя 
характеризуютъ ихъ. Знакомство съ распредфлешемъ по землъ современныхъ мор- 
скихъ животныхъ позволяетъ намъ сдфлать нЪкоторыя заключен!я объ условіяхъ, 
существовавшихь и въ минувшіе геологическіе періоды; но въ каждомъ отдЬльномъ 
случа распространеніе какой-нибудь формы можеть быть установлено только путемъ 
наблюденія. При этомъ часто получаются довольно неожиданные выводы; такъ, ока- 
залось, что юрскія отложенія средней и южной Европы содержатъ много родствен- 
ныхъ и общихъ формъ съ осадками Индостана, восточной части тропической Африки 
и Южной Америки; напротивъ, верхнеюрскія отложенія средней Россіи уклоняются 
отъ этого типа и приближаются къ образованіямъ Гималаевъ, Тибетскаго плоско- 
горья, Гренландіи, Шпицбергена, а также полярныхъ областей Азіи и Америки. 

Изучен!е географическаго распредЪлен1я ископаемыхъ животныхъ позволяетъ 
намъ возстановить зоогеографическія провинции минувшихь періодовъ. Зная, чЪмъ 
обусловливаются онф въ настоящее время, мы можемъ выяснить въ общихъ чер- 
тахъ физико-географическія условія минувшихъ эпохъ, т.-е. установить ихъ кли- 
матцческіе пояса и указать распредЪленіе материковъ и морей. 
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Вернемся, однако, къ вопросу объ опредъленіи возраста; мы уже вид®ли, что 
мутащи, отличающіяся другъ отъ друга чрезвычайно тонкими признаками, служатъ 
для установленія зонъ; здБсь слфдуеть прибавить, что и относительный возрастъ 
пластовъ можеть быть окончательно установленъ также при посредствъ мутацій; 
напротивъ, ни составъ породъ, ни различіе содержащихся въ нихъ окаменфлостей 
не имЗють еще ршающаго значенія въ этомъ вопрос. Мы должны теперь выяснить, 
всегда ли необходимо пользоваться мутаціями, или мы можемъ опредфлять зоны съ 
помощью легко различимыхъ и распространенныхъ окаменћълостей. ДЪло идетъ о такъ- 
называемыхъ руководящихь формахъ, которыя въ прежнее время играли огромную 
роль при подраздЪленіи осадковъ; OHB и теперь представляютъ важное подспорье при 
мЪетныхь изелЪдованїяхъ и имћютъ большое значене для прақтическихъ цфлей. 

Строго говоря, всВ формы могутъ быть названы руководящими, такъ какъ 
каждая изъ нихъ существовала всего одинъ разъ и встр$чается лишь въ осадкахъ, 
отложившихея за это время. Но устойчивыя формы, живийя относительно долго 
распространены въ значительномъ числ$ зонъ и потому мало пригодны для точнаго 
опредЬленія возраста; напротивъ, руководящими въ тфеномъ смысл слова мотуть 
служить TB формы, которыя существовали короткій промежутокъ времени и 
обладаютъ при этомъ широкимъ распространеніемъ: ими весьма удобно пользо- 
ваться для разграниченія отдфльныхъ подраздфлен1й среди осадковъ. 

Внезапное появленіе новыхъ формъ можеть быть вызвано прежде всего измћ- 
неніемъ фащи; въ этомъ случа оно ограничивается какой-нибудь незначительною 
местностью. Кром$ того, быстрое измъненіе фауны происходить благодаря соединенію 
двухъ морскихъ бассейновъ, когда населеніе одного изъ нихъ перекочевываетъ въ дру- 
гой. Не слВдуеть думать, что животныя передвигались на новыя мЪста огромными полчи- 
щами, какъ это, напримфръ, наблюдалось въ прошломъ столЪтіи при переселеніи въ 
Европу насюка или сфрой крысы (Миздеситапиз) и еще въ н$фкоторыхъ другихъ 
случаяхь *), напротивъ, новые обитатели распространялись гораздо медленн%е. Разсмо- 
тримъ для примЪра, какъ разселяются въ новомъ бассейнВ кораллы, двустворчатые 
моллюски и другія животныя, которыя только въ зръломъ возрастВ ведуть сидячий 
образъ жизни, а до того времени свободно плавають по поверхности моря. Личинки 
такихъ формъ но выход изъ яицъ сначала носятся по морю и зат$мъ прикр$Зиляются 
въ удобномъ мъст. Если вел детв!е измћнившихся үсловїй бассейнъ, въ которомъ 
живутъ эти формы, соединится съ другимъ, то свободно плавающія личинки по- 
падутъ въ него и болће или менфе быстро заселять новую область; морскія теченія, 
разумЂется, ускорять ихъ распространеніе. Особи, достигшія отдаленныхъ частей 
новаго бассейна, въ свою очередь произведутъ личинки, которыя распространятся 
еще дальше, и такимъ образомъ черезъ нБсколько поколћній вся новая область 
будеть заселена формами, перекочевавшими изъ сосфдняго бассейна. 

Распространеніе нћкоторыхъ животныхъ происходить очень медленно; однако 
наблюденія показываютъ, что перекочевавиия формы появляются въ противополож- 
ныхъ частяхъ новой области обыкновенно прежде, чЪмъ произойдетъ сколько-нибудь 
замЪтное измфнеше ея фауны. Такимъ образомъ время, необходимое для разселенія 
какого-нибудь вида, значительно уступаетъ продолжительности одной зоны. Отсюда 


*) Едва ли пужно упоминать о томъ, что ежегодные перелеты птицъ, странствованія 
рыбъ, покидающихъ моря на время нереста, и нћъкоторыя другія періодическія переселенія 
не имъютъ ничего общаго съ этими явленіями. 


ок 
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видно, что переселившіяся формы могутъ играть роль руководящихъ окамензлостей 
и служить для опредьленя отдЪльныхъ зонъ. 

Но появлен!е новыхъ формъ, перекочевавшихъ изъ сосфдней области предста- 
вляеть лишь вспомогательное средство при геологическомъ дБленіи; въ основЪ посл$д- 
няго должно лежать наблюденіе надъ мутаціями. Устанавливал съ ихъ помощью 
послъдовательныя зоны, мы въ то-же время получаемъ возможность опредвлить, су- 
ществуютъ-ли въ геологической лЪтописи значительные пробълы. Дроблеше осадковъ 
на мослфдовательныя зоны и присутствіе въ нихъ ряда формъ или мутацій, отли- 
чающихся другъ отъ друга лишь незначительными признаками, свидЪтельствуетъ, что 
въ отложеніи пластовъ не было большихъ перерывовъ. Если въ этомъ случа обра- 
зованіе осадковъ и сопровождалось остановками, то већ онъ по своей продолжи- 
тельности были короче самыхъ малыхъ измЪряемыхъ величинъ въ геологической 
хронологіи, а потому и не должны быть принимаемы въ разсчетъ. 

Въ настоящее время еще нельзя сказать съ увВренностью, что въ геологиче- 
ской лЪтописи пробълы отсутствуютъ. Почти всюду между послћдовательными зонами 
существуетъ тфеная палеонтологическая связь, указывающая на непрерывное отложе- 
Hie осадковъ; но на ряду съ этимъ встрћчаютея сомнительные случаи, когда при со- 
временномъ состояніи науки еще нельзя р®шить вопроса о полнотЪ геологическихъ 
памятниковъ; быстро подвигающіяся изслфдован1я неизвЪстныхъ областей подаютъ, 
однако, надежду на разрфшене его въ будущемъ. Еще недавно думали, что между 
палеозойскими и мезозойскими отложеніями существуеть огромный пробфль; но въ 
послфднее время, благодаря изслфдованямъ въ Ази и на Урал%, были найдены 
промежуточныя отложенія. Такимъ образомъ мы имћемъ већ основанія утверждать, 
что въ отложеніи осадковъ значительныхъ перерывовъ не было. 

Прежде чмъ выводить какія-нибудь заключенія, необходимо принять во вниманіе 
еще одно возможное возражене. Мы уже видфли, что въ раздћленныхъ сушею или 
отдаленныхъ другъ отъ друга морскихъ бассейнахъ населен!е развивается самостоя- 
тельно; въ одномъ изъ нихъ могуть появиться новыя формы, въ то время какъ 
въ другомъ сохраняется еще прежняя фауна; то же самое явленіе можетъ происхо- 
дить среди населевія прЪсныхъ водъ и суши. Такъ, наприм%ръ, во многихъ м®стно- 
стяхъ Европы верхнетретичныя отложенія содержатъ растенія и прЪсноводныхъ мол- 
люсковъ, которые находятся въ близкомъ родствЪ съ современными обитателями 
Китая и Сфверной Америки; въ юрскомъ и м5ловомъ періодахъ въ Европ быль 
очень распространенъ родъ Тгісопіа, который въ настоящее время не живетъ болће 
въ европейскихъ моряхъ, но сохранился еще ү береговъ Австралін; астарты, ранће 
распространенныя повсюду, встрёчаются теперь только въ полярной области; нако- 
нецъ, въ мезозойскую эру въ альпійской провинщи жилъ цълый рядъ палеозойскихъ 
родовъ, — Orthoceras, Spirigera, Кеіліа, — уже исчезнувшихъ въ Средней Европ. 
Является вопросъ, нө была-ли такая неравномрность развитія организмовъ общимъ 
правиломъ въ минувшіе періоды? Въ такомъ случа% мы не въ прав$ назвать юрскими 
отложенія Южной Америки или Австрали, которыя содержать TB же формы, что и 
юрскія осадки Европы: юрская фауна могла жить въ этихъ мћстностяхъ раньше, 
чЬмъ у насъ, и лишь потомъ появиться въ Европ; наконецъ, могло быть и наоборотъ. 

Это возраженіе имфетъ огромное значеніе и касается основъ всей стратиграфи- 
ческой системы; поэтому разсмотримъ его несколько подробнће. CB общей точки 
зрБнія такіе случаи безусловно возможны, но теоретическія соображенія тутъ не 
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при чемъ, такъ какъ вопросъ можетъ быть рЬшенъ исключительно путемъ наблюде- 
нія и непосредственнаго изслъдовавія фактовъ. Мы уже указывали, что нћкоторые 
роды и даже семейства въ одной области появляются раньше и удерживаются 
дольше, чЬмъ въ другой, и что отложенія различныхъ возрастовъ могутъ содержать 
очень близкія окаменфлости изъ тБхъ-же родовъ и семействъ; однако, ближайшее 
изелБдованіе показываетъ, что эти ископаемые организмы принадлежать во всякомъ 
случа другимъ видамъ и мутаціямъ, и такъ какъ опредфленіе возраста опирается 
на изучен!е послЬднихъ, то ни въ одномъ изъ приведенныхъ выше примфровъ 
нельзя видЪть никакого противоръчія съ установившимся въ геологіи дфленіемъ. 
Иногда случается, что не только роды и семейства, но даже какой-нибудь видъ въ 
одной м3етности появляется раньше и исчезаетъ позже, чфмъ въ другой; но и это 
не можетъ служить возраженіемъ противъ дъленія на зоны, такъ какъ при уста- 
новлени ихъ мы руководимся не одной какой-нибудь формой, но цфлымъ рядомъ 
видовъ. Наконецъ, слфдуетъ указать еще на одно возраженіе; иногда полагаютъ, 
будто въ одной провинціи виды могутъ долго сохранять всф свои признаки, тогда 
какъ въ другой они претеривають въ то-же время значительныя измфненіл; но 
наблюденія показываютъ, что населеше повсюду подвержено измненіямъ, хотя въ 
различныхъ областяхъ послфдня происходятъ въ разныхъ направленіяхъ и съ HO- 
одинаковою быстротою. Иногда въ отложеніяхъ двухъ мЪстностей, находящихся на 
огромномъ разстояніи другъ отъ друга, напримъръ, въ юрекой системъ Западной 
Европы и Индіи, а также, какъ показываютъ послъднія изслФдован!я, въ юрскихъ 
пластахъ Южной Америки, встрёчаются сходныя фауны, содержащія часто общіе виды; 
они слЬдуютъ здЪсь и тамъ въ одинаковомъ порядкћ, почему во ве%хъ трехъ обла- 
стяхъ могутъ быть установлены однф и т%-же зоны. Это явленіе, одно изъ наи- 
боле замЪчательныхъ во всей исторической геологіи, еще разъ показываетъ, что 
время, необходимое для разселенія какого-нибудь вида даже въ очень огромпомь 
бассейн, неизмъримо уступаетъ продолжительности одной зоны. 

Изъ сказаннаго сл$дуетъ, что ошибки при сравненіи осадковъ въ отдален- 
ныхъ другъ отъ друга мЬстностяхъ происходятъ вовсе не отъ того, что нћкоторыя 
формы не веюду одновременно появляются и исчезають. Неточности, проистека- 
ющія отсюда, ничтожны: онъ не могуть оказать ни малЪйшаго вліянія на методъ 
опредЪленія возраста, и наши выводы относительно полноты геологической лфто- 
писи остаются неприкосновенными. 


Окамен%лости. 


Несмотря на отсутствіе проб®ловъ въ ряду осадочныхъ образова, должно 
сознаться, что намъ извфетно лишь незначительное число всњхъ организмовъ, 
населявших прежде землю. Этотъ взглядъ раздЬляется всми учеными; но какая 
часть прежняго населеня сохранилась до насъ, чрезвычайно трудно выяснить; 
постараемся, однако, дать хотя-бы приблизительное рёшен!е этого вопроса. 

Въ настоящее время описано значительно болфе 200,000, можетъ быть, даже 
около 300,000 видовъ современныхъ животныхъ, тогда какъ ископаемыхъ формъ 
извстно всего 70—80,000. Среди нынъ живущихъ растеній насчитывають почти 
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130,000 видовъ; въ сравненіи съ этимъ количествомъ число вымершихъ растеній 
крайне незначительно. Несколько иначе представится отношеніе исколаемыхъ жи- 
вотныхъ къ современнымъ, если мы разсмотримъ распред$лене первыхъ по классамъ. 

Животныя, лишенныя скорлупы, раковины, панцыря или скелета почти ни- 
когда не сохраняются въ осадочныхъ породахъ; остатки животныхъ съ очень нЪж- 
ными и твердыми частями также очень ръдко доходять до насъ. Такимъ образомъ 
инфузоріи, коловратки, медузы, полипы, не имфюще скелета, почти вс% черви, обо- 
лочники (Тіпісаќа), веслоногія среди ракообразныхъ и множество другихъ грушъ 
животныхъ почти неизвфстны въ осадкахъ минувшихъ временъ. 

Сохраненіе ископаемыхъ остатковъ зависитъ также отъ характера отложений. 
Диллювіальныя образованія, принадлежащія самой послЪдней эпох въ исторіи земли, 
представлены большею частію наземными или прФеноводными осадками; морскія-же 
отложенія ледниковой эпохи еще не выдвинуты изъ подъ уровня моря колебаніями 
земной коры, которыя посл$ этого происходили. Среди отложеній третичнаго періода 
морскіе осадки извфетны уже въ значительномъ числ%, а во всфхъ древнфйшихъ 
системахъ они преобладаютъ. Потому большая часть ископаемыхъ остатковъ принад- 
лежить морекимъ животнымъ; гораздо рфже встръчаютея наземныя и прёсноводныя 
формы. Напротивъ, въ настоящее время обитатели суши и прћсныхъ водъ по коли- 
честву видовъ значительно превосходятъ морское населеніе. Перевъсъ этотъ обязанъ 
главнымъ образомъ насфкомымъ, которыя составляютъ почти 3/, всфхъ современныхъ 
животныхъ, тогда какъ ископаемыхъ насђкомыхъ извфстно всего около 4,000 ви- 
довъ. Если мы обратимся теперь къ такимъ группамъ животныхъ, которыя находи- 
лись въ условіяхъ, особенно благопріятныхъ для ихъ сохраненія, напримБръ, — мор- 
скимъ животнымъ съ твердыми скелетными частями, то увидимъ, что по своей чис- 
ленности ископаемыя формы этихъ группъ имфють рфшительный перевЪсъ надъ со- 
временными. Таковы корненожки, кораллы, морскія лили, морскіе ежи и моллюски. 
Можетъ показаться страннымъ, что въ н$которыхъ классахъ число ископаемыхъ 
видовъ значительно превосходить количество современныхъ: было даже высказано 
предположене, что палеонтологи не всегда были достаточно осмотрительны при изу- 
ченіи окамен%лостей и часто описывали за различные виды такія формы, которыя 
представляютъ незначительныя уклоненія въ строеніи или отличаются степенью своей 
сохранности. Подобное возраженіе обнаруживаетъ полное незнакомство съ геологіей 
и палеонтологіей, такъ какъ обилію ископаемыхъ формъ можно было бы удивляться 
лишь въ TOMB случа, если бы вс вымершіе организмы принадлежали одному 
періоду истори земли, соотвЪтствующему современной эпох, и жили всф одновре- 
временно. Между тЬмъ мы имфемъ дфло съ представителями цфлаго ряда слфдо- 
вавшихъ другъ за другомъ періодовъ; такимъ образомъ на каждый періодъ при- 
ходитоя лишь незначительное число видовъ. 

Чрезвычайно трудно вычислить, какая часть прежняго населенія сохранилась до 
насъ въ осадочныхъ образованіяхъ; во многіихъ случаяхъ задачи этой нельзя р%- 
шить даже приблизительно. Дале, при разсмотр%ніи юрскаго періода, отложенія ко- 
тораго наиболЬе изучены, мы постараемся доказать, что въ каждомъ изъ его под- 
раздБленій морская фауна была, по всей вфроятности, такъ же многочисленна, какъ 
и теперь. Принимая во вниманіе число подраздЪленій этой системы (33 зоны), можно 
съ увЪренностью сказать, что въ продолженіи всего періода жило отъ 1/5 до 3/, 
милліона морскихъ животныхъ съ твердыми скелетными частями. Изъ этого числа 


Скудость ЦАЛЕОНТОЛОГИЧЕСКАГО МАТЕРІАЛА. 28 


до насъ дошло около 10,000 видовъ. Отложенїя н®которыхъ другихъ системъ со- 
держать гораздо боле скромную цифру окаменћлостей. Такимъ образомъ мы прихо- 
димъ къ выводу, что изъ всего числа способныхъ къ сохраненію организмовъ до 
насъ дошло менфе одного процента; отъ наземныхъ и пр$еноводныхъ животныхъ, 
а также растеній сохранилось, разумфется, еще менће ископаемыхъ остатков. 
Скудость палеонтологическаго матеріала, конечно, задерживаетъ успЪхи истори- 
ческой геологін. ВелЪдствіе этого сравненіе осадковъ различныхъ мъстностей и уста- 
новлепіе общаго порядка напластованія сопряжено съ извъстными затрудненями, 
хотя и менфе значительными, чёмъ можетъ показаться съ перваго взгляда. Мы 
уже говорили, что до насъ дошло менфе одного процента всЪхъ морскихъ живот- 
ныхь, населявшихь прежде землю; при этомъ условш, казалось бы, нельзя и ду- 


Рис. 2. Тгідопіа Davis изъ среднеюрскихъ отложен Вюртемберга: 1) экземпляръ съ еохрапившейся скорлупою, 
2 и 3) ядро, одно сзади, другое сбоку. 


мать о подраздЪленін осадковъ на зоны. Между тЪмъ во многихъ случаяхъ удалось 
прослћдить постепенное измъненіе наиболЪе распространенныхъ животныхъ и уста- 
новить посл$довательныя мутащи. 

БЪдность ископаемыхъ остатковъ еще въ болће значительной степени мЪшаетъ 
намъ возстановить картину животнаго и растительнаго міра минувшихъ перодовъ. 
Въ настоящее время мы можемъ сдфлать это только въ самыхъ общихъ чертахъ: 
Вспомнимъ хотя бы о томъ, что отъ всфхъ наземныхъ животныхъ силлурійскаго пе- 
ріода, мы знаемъ только одно насЪкомое, одну тысяченожку и трехъ скоршоновъ, а отъ 
девонскаго населен!я суши сохранилось всего около десятка организмовъ; странный 
Воѕігісһориѕ, не имЬющій даже отдаленнаго сходства съ остальными животными и 
принадлежащій къ какой нибудь вымершей групп ракообразныхъ, изв®стенъ всего въ 
одномъ экземпляр%, который найденъ въ каменноугольныхъ отложеніяхъ Герборна; 
млекопитающія встрфчаются въ юрскихъ и верхнемЪловыхъ отложеніяхъ, и неиз- 
встны вовсе въ древнфйшихъ м$ловыхъ пластахъ, хотя нЬтъ никакого сомнЪнія, 
что они жили въ началћ и серединъ мёлового періода. Можно привести еще мно- 
жество подобныхъ примфровъ, но и безъ нихъ нетрудно понять, какъ мало дошло 
до насъ представителей жившаго прежде населенія. 


24 BBEAEHIE ВЪ ИСТОРИЧЕСКУЮ ГЕОЛОГІЮ. 


Неполное сохраненіе ископаемыхъ остатковъ также затрудняетъ нашу задачу. 
Мягкая внутренности животныхъ почти всегда исчезаютъ, и сохраняются только твердыя 
ихъ части: скорлупки корненожекъ, раковины моллюсковъ, скелеты коралловъ, панцыри 
иглокожихъ и ракообразныхъ и наконецъ кости позвоночныхъ. Кром% того исконае- 
мые экземпляры бываютъ часто разломаны и повреждены и, если скелетъ состоитъ изъ 
нфсколькихъ частей, то послднія обыкновенно встрБчаются отдћльно; велъдствіе 
этого палеонтологу приходится имфть BIO съ разрозненными зубами, когтями, че- 
шуями и табличками. Еще болфе затруднений встрЬчается при изученіи ископаемыхъ 
растеній; обыкновенно находятъ лишь отдфльные листья, плоды, шишки, вЪтви, 
стволы и корни, а полные экземпляры попадаются лишь въ р$фдкихъ случаяхъ. 

Наконецъ ископаемые остатки часто совершенно обезображены механическими 
и химическими процессами окамен%нія. Нер$дко сохраняются только отпечатки или 
ввутреннія отливы раковинъ, — такъ называемыя „ядра“ (ем. рис. 2 фиг. 1—3). Все 
это значительно затрудняетъ нашу задачу — возстановить на основан и палеонто- 
логическихъ данныхъ органическій міръ минувшихъ періодовъ. Какъ ни велики эти 
препятетвія, неустанная и упорная работа ученыхъ преодол$ла значительную долю 
ихъ, и въ настоящее время мы въ состояніи изобразить въ общихъ чертахъ 
исторію развитія жизни на земл%. 


Физико-географическія условія минувшихъ періодовъ. 


Мы еще далеко не исчерпали всъхъ задачъ исторической геологи. Наблюдая 
распредленіе морскихъ, прЪсноводныхъ и наземныхъ осадковъ какого-нибудь воз- 
раста и изучая находимыя въ нихъ окаменћлости, мы можемъ судить о физико- 
географическихь условіяхъ, существовавшихъ въ данный теріодъ. Намъ пред- 
стоитъ трудная задача возстановить границы материковъ и морей и выяснить кли- 
матическія үсловія во время образованія различныхъ осадковъ. Въ этомъ отношеніи 
сдфлано еще очень мало, но достигнутые результаты оказали уже огромное вліяніе 
на всф области геологїи и заслуживають поэтому особеннаго нашего вниманія. 

Bch гипотезы о климат минувшихъ періодовъ долго опирались на характеръ 
ископаемыхъ представителей наземнаго и прсноводнаго населенія. Извћстно, что въ 
древнзйшихъ образованіяхъ, содержащихъ богатую наземную флору, на ряду съ 
совершенно своеобразными растеніями встр$чаются древовидные папоротники и са- 
говыя пальмы, распространенныя въ настоящее время только въ теплыхъ странахъ; 
эти растенія продолжаютъ существовать и въ мезозойскую эру, и только въ нижне- 
мфловую эпоху уступаютъ MBCTO цв$товымъ растеніямъ, которыя первое время стоять 
очень близко къ современнымъ тропическимъ формамъ. Съ другой стороны нас®ко- 
мыя древнзйшихъ перодовъ также напоминаютъ большею частью современныхъ оби- 
тателей тропическаго пояса. То же самое явленіе наблюдается среди морскихъ жи- 
вотныхъ; такъ, наприм%ръ, въ сБверныхъ моряхъ жили прежде рифовые кораллы. Въ 
началЪ третичнаго періода органическій мїръ Европы также носилъ тропическій ха- 
рактеръ, хотя уже и тогда населеше распредЪлялось по климатическимъ поясамъ; 
втечен1е третичнаго періода тропическїя формы все болће и боле исчезаютъ и см%- 
няются формами ум%ђреннаго пояса. Такое же измЪненіе флоры происходило на да- 
лекомъ сћвер%, напримфръ, въ Гренланди. Работы O. Геера показали, что растенія, 
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родственныя современнымъ формамъ холодныхъ и полярныхъ странъ, появляются 
здЪсь въ TOMB же порядкЪ, какъ и въ средней Европ, но только нЪсколько ран%е. 

Отсюда выводили чрезвычайно важныя заключенія; думали, что со времени 
появленія организмовъ и до конца м$лового періода на всей землЬ отъ полюсовъ до 
экватора былъ одинаково жаркій климать и что температура начала охлаждаться 
лишь съ .настулленемъ третичнаго періода, когда обособились климатическіе пояса. 

Әтотъ взглядъ очень долго царилъ въ наук, но въ послфднее время начи- 
наютъ все боле и боле обнаруживаться его слабыя стороны. Трудно понять, 
почему до третичнаго періода на всей земл могла господствовать равномърная 
температура: полярныя области всегда мало нагрђвались солнцемъ и теряли много 
теплоты, благодаря лучеиспусканію въ долгія полярныя ночи. Чтобы объяснить 
боле высокую температуру минувшихъ эпохъ, предполагали, что собственная те- 
плота земли была прежде значительнће и сглаживала климатическія развитія. Но 
подобный взглядъ не можетъ быть признанъ правильнымъ, такъ какъ противо- 
рачитъ цЬлому ряду данныхъ, о которыхъ мы будемъ говорить въ слБдующихъ 
главахъ. Мы не станемъ вообще разбирать здесь TB причины, благодаря кото- 
рымъ создавались климатическія условія минувшихъ эпохъ: для этого мы өще 
очень мало подготовлены. Поэтому ограничимся указаніемъ на важнЪйшіе факты 
и разберемъ методы, съ помощью которыхъ рёшають обыкновенно вопросъ о кли- 
мать минувшихъ эпохъ. 

Прежнія воззрБнія были сильно поколеблены открытемъ ледниковой эпохи, 
отдфляющей третичный періодъ съ его, по всей вЗроятности, теплымъ климатомъ 
оть настоящаго времени. Если высокая температура минувшихъ перюдовъ была 
слдствіемъ внутренней теплоты земли, то охлажденіе ея, разъ начавшись, должно 
было продолжаться, между тЪмъ мы видимъ, что низкая температура ледниковой 
эпохи см$нилась болфе теплымъ климатомъ настоящаго времени. ВпослЪдствіи 
мы увидимъ, что противор%чіе вовсе не такъ значительно, какъ это можеть пока- 
заться съ перваго взгляда; тЬмъ не менфе въ свое время это открытіе имфло боль- 
шое значеше. Нын% BCB склоняются къ тому, что въ истори земли существовало 
нЬсколько холодныхъ эпохъ, періодически смфнявшихъ эпохи съ тенлымъ клима- 
TOMB. Положен1е это еще не доказано, однако едва ли можно сомнфваться въ TOMB, 
что ифкоторыя отложенія конца палеозойской эры образовались при участи огром- 
ныхъ массъ льда. 

Вопросъ о климатическихъ условяхъ минувшихъ эпохъ распадается, собственно 
говоря, на два самостоятельныхъ вопроса: во первыхъ, необходимо рЬшить суще- 
ствовала ли раньше на всемъ земномъ шарф равном$рная температура, и во вто- 
рыхъ каковъ былъ климатъ каждой эпохи или періода. Разсмотримъ только второй 
вопросъ. Методъ, съ помощью котораго обыкновенно разрфшають его, крайне 
простъ: отыскавъ среди современныхъ животныхъ и растенїй такія формы, которыя 
стоятъ наибол$е близко къ ископаемымъ, предполагаютъ, что послЬднія жили въ 
тЬхъ же климатическихъ услов1яхъ, что и первыя. Такъ въ древнфйшихь отло- 
женіяхъ Европы и полярныхъ странъ встрЪчаются часто растенія и животныя, близ- 
кія къ современнымъ обитателямъ тропическаго пояса; отсюда выводятъ заключение, 
что прежде здЬсь былъ жаркій климатъ; мало того въ н%Ъкоторыхъ слүчаяхъ пы- 
таются даже опредфлить по характеру ископземой флоры и фауны среднюю годовую 
температуру какой-нибудь м®стности въ разсматриваемую эпоху. 
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Вс эти выводы вЪрны только въ TOMB случаЪ, если справедливо предположе- 
не, что близкія другъ къ другу формы жили во вс% времена въ одинаковыхъ или, 
по крайней мр, сходныхъ климатическихь условіяхъ, и втеченіи долгихъ періо- 
довъ, не происходило никакой акклиматизаціи организмовъ. Но разъ это допущеніе 
невфрно или произвольно, то и всЪ слЪдствія, выведенныя изъ него, рушатся сами 
собою. При ближайшемъ разсмотр®ніи вопроса выступаеть множество данныхъ, ко- 
торыя говорятъ противъ этого допущенія. Такъ слонъ и носорогъ, обитающіе въ 
настоящее время въ АфрикЪ и Индіи, могутъ считаться характерными животными 
жаркаго пояса; между тЬмъ представители этихъ же родовъ въ ледниковую эпоху 
жили въ умъренныхъ и холодныхъ поясахъ. Скелеты ихъ находятъ часто въ мер- 
злой почв Сибири, причемъ иногда между зубовъ ихъ сохраняются остатки пищи, 
состоящей изъ полярныхъ растеній. Съ другой стороны мы видимъ на каждомъ 
шагу, что одно и то жө растеніе вызрЬваетъ подъ различнымъ небомъ и что близ- 
кія другъ къ другу формы живутъ въ совершенно различныхъ условіяхъ; прим%ћ- 
ромъ могутъ служить лисицы, различные виды которыхъ распространены на всемъ 
протяженіи отъ полярныхъ областей до жаркаго пояса. 

Интересно, что въ отложеніяхъ древнЪйшихъ системъ на ряду съ тропическими 
формами, которыя играютъ здфеь главную роль, встрћчаются также животныя и 
растенія, близкія къ современнымъ обитателямъ полярныхъ областей. Такъ, верхне- 
м%ловые осадки Чехи, кром% тропическихъ растеній, содержать также остатки виш- 
неваго дерева, ивы и плюща; распространенныя въ древнихъ отложенілхъ двуствор- 
чатыя Astarte и Сургіпа встрЬчаются теперь только въ с$верныхъ моряхъ; тригоніи, 
одни изъ самыхъ характерныхъ двустворчатыхъ юрскаго и м$лового періодовъ, во- 
дятся нын у южнаго берега Австраліи, и, наконецъ, одна изъ акулъ, Selache, рас- 
пространенная въ Европ въ мъловомъ період, живеть въ настоящее время у 
береговъ Гренландіи. Въ качеств вфоскаго доказательства въ пользу теплаго кли- 
мата минувшихъ періодовъ приводять обыкновенно рифовыхъ коралловъ, которые 
живутъ теперь только въ такихъ моряхъ, гд температура не бываетъ ниже 20° Ц., 
между тЬмъ какъ палеозойскіе кораллы встрёчаются за 70° сЪверной широты. Со- 
вершенно противоположное явленіе мы видимъ среди мшанокъ или моховыхъ корал- 
ловъ; ископаемыя мшанки распадаются на [BB группы — губоротыхъ (Chilostomata) 
и круглоротыхъ (Cyclostomata); представители первой грушы ветр$5чаются преиму- 
щественно въ новфйшихъ отложеніяхъ; напротивъ, въ древнёйшихъ пластахъ пре- 
обладаютъ круглоротыя, которыя нынф живутъ въ холодныхъ моряхъ. 

Bch эти примры показываютъ, что въ минувшіе періоды акклиматизація со- 
вершалась въ широкихъ размЪрахъ; организмы теплыхъ странъ мало-по-малу при- 
выкали къ холодному климату, и наоборотъ. Вообще многія изъ доказательствъ въ 
пользу жаркаго климата минувшихъ періодовъ, при ближайшемъ разсмотр%ніи, не 
выдерживаютъ критики. Такъ, напр., часто полагаютъ, что нахождене аммонитовъ 
въ мезозойскихъ отложеніяхъ свидЪтельствуетъ о существованіи тропическаго кли- 
мата въ эту эру. Аммониты принадлежать къ головоногимъ, т.-е. къ тому отряду 
моллюсковъ, къ которому въ настоящее время относятся каракатицы, наутилусъ 
(Nautilus) и н$фкоторыя другія формы; изъ нихъ только одинъ Nautilus обитаетъ въ 
жаркомъ пояс; тЬмъ не мене отсюда выводили заключен!е, что и аммониты жили 
въ теплыхъ моряхъ, при чемъ указывали также на значительные размры многихъ 
аммовитовъ. Между тЬмъ Nautilus принадлежитъ къ совершенно другой груш% 
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головоногихъ, ч®мъ аммониты; что же касается величины нћкоторыхъ аммонитовьъ, 
то это — слишкомъ плохое доказательство: въ настоящее время гигантскія формы 
головоногихъ, достигающія въ длину съ вытянутыми руками боле 12 метровъ, 
живутъ главнымъ образомъ въ моряхъ умфреннаго пояса и встрфчаются чаще всего 
въ сБверной части Атлантическаго океана. 

Несмотря на ошибочность многихъ доводовъ въ пользу жаркаго климата, ми- 
нувшихъ эпохъ, мы должны признать, что въ древнихъ отложеніяхъ встр$ёчаются 
главнымъ образомъ тропическія формы, при чемъ послднія особенно преобладаютъ 
среди наземнаго населенія. Является вопросъ, какъ объяснить это явленіе, и ка- 
кія зақлюченія можно вывести изъ него. Чтобы понять значене этого факта, не- 
обходимо принять во вниманіе борьбу за существованіе между организмами раз- 
личныхъ м%ёетностей. Растенія и животныя большихъ материковъ, перенесенныя 
на незначительные океаническіе острова, всюду оказываются побфдителями надъ 
мъстной фауной и флорой; подъ натискомъ быстро размножающихся и распростра- 
няющихся европейскихъ и американскихъ сорныхъ травъ, туземная флора океаниче- 
скихъ острововъ и Новой Зеланди исчезаеть какъ отъ гибельной чумы. Вм%стЬ 
съ нею погибаютъ TB животныя, которыя питались местными растеніями. Это про- 
исходить оттого, что организмы большихъ материковъ, въ виду значительнаго со- 
перничества между отдфльными формами, ведуть ожесточенную борьбу за суще- 
ствованіе, и населеніе, окрЪпшее въ ней, легко одолћваетъ малочисленныя флоры 
и фауны острововъ, гдЪ HBT такого большого соперничества. Такое же вымираніе 
наблюдается съ приходомъ благо человфка среди дикихъ Тасманіи, Новой Зелан- 
ди и другихъ острововъ. 

Въ настоящее время материки, производящіе формы, устойчивыя въ борьбћ 
за существованіе, преобладають въ умфренномъ и холодномъ поясахъ сЪвернаго 
полушарія. Здфеь лежать Европа, сфверная и центральная Азія и Офверная Аме- 
рика. Mgorie изел$дователи указываютъ, что организмы этихъ поясовъ обладають 
„аггрессивной“ силой, т.-е. остаются побфдителями не только на островахъ, но по- 
всюду, гд только появляются. (Скопленіе материковъ въ сфверномъ полушаріи 
свойственно не одному нашему времени; уже въ каменноугольномъ періодв мы на- 
ходимъ здфсь также больше материки, и съ тфхь поръ преобладаніе суши въ CB- 
верномъ полушар!и не прекращалось; только части ея на время погружались подъ 
уровень моря. Населеніе, жившее здфсь, развивалось въ упорной борьбЪ за суще- 
ствованіе и давало новыя формы, которыя, вфроятно, распространялись постепенно 
на югъ, и подъ влїянїемъ тепла получили тамъ роскошное развитие. 

Распространеніе организмовъ отъ полюсовъ къ экватору можно объяснять 
различно. Одни думаютъ, что съ наступленіемъ охлажденія первоначальное насе- 
лен!е сЪвера или вымерло или переселилось на югъ, и что, вмћсто него, здфеь по- 
явились формы, приспособленныя къ холодному климату. По мннію другихъ 
үченыхъ, нө допускающихъ охлажденія климата у полюсовъ, организмы большихъ 
материковъ сфвернаго полушарія проникали на Orb въ силу своей устойчивости 
въ борьбЪ за существованіе. 

Чтобы рЬшить, какое изъ объяснен стоитъ ближе къ истинЪ, обратимся къ 
современному разселенію наземныхъ животныхъ и растеній. Если распространеніе 
организмовъ съ сфвера на югъ вызывалось охлаждешемъ климата у полюсовъ, то 
въ самыхъ жаркихъ странахъ мы должны встрфтить потомковъ наиболће древняго 
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населенія; если же вфрно второе объяснен!е, то мы найдемъ ихъ уже не здћсь, а 
южнфе троликовъ, т.-е. въ южныхъ частяхь вс%хъ материковъ или на островахъ 
южнаго умфреннато пояса. Факты подтверждаютъ второе объясненіе: самая древ- 
няя фауна встръчается на Новой Зеланди, гдЬ млекопитающія вовсе отсутствують 
и гд вм®сто нихъ еще недавно жили въ большомъ количеств громадныя птицы, 
близкія къ страусу (Ріпогпіѕ). Среди пресмыкающихъ мы встрфчаемъ здЪсь родъ 
Hatteria, представляющій единственный уцфлЪвний остатокъ одной изъ древнЬйшихъ 
группъ этого класса; это животное сильно отличается отъ остальныхъ ящерицъ и 
занимаетъ одинокое м®сто среди современныхъ пресмыкающихся; его можно срав- 
нить только съ нфкоторыми ископаемыми формами послёднихъ. Подобно Новой 
Зеландіи, вся австралійская область отличается также древнимъ характеромъ своей 
фауны; высшихъ, планцентарныхъ млекопитающихъ здфсь еще не появлялось; на- 
селеніе состоитъ изъ однопроходныхъ (утконосъ и др.) и сумчатыхъ, которыя жили 
вь Европф до третичнаго перюда. Такая же фауна встр$чается на всемъ про- 
странствъ между 10—40° южной широты. Еще болфе своеобразное населене мы 
находимъ немного южнфе этой области въ Тасманіи. Населеніе Мадагаскара также 
состоитъ изъ древнёйшихъ формъ млекопитающихъ. 

Bch эти данныя указываютъ на то, что причину передвиженія сфверныхъ 
формъ на югъ слЪдуетъ искать вовсе не въ понижеши температуры, которое вдо- 
бавокъ не подтверждается современнымъ распространеніемъ животныхъ. Не сл$- 
дуетъ, однако, думать, что климатическія условія оставались всегда неизмЬнными 
и что ископаемыя животныя и растенія не позволяютъ выводить ниқакихъ заклю- 
ченій относительно климата той эпохи, въ которую они существовали. Акклима- 
тизація совершается крайне медленно и постепенно; поэтому выводы, касающіеся 
климатическихъ условій древнЪйшихъ періодовъ, не надежны, что же касается позд- 
нйшихъ эпохъ, то при опредфленіи ихъ климатическихъ условій уже можно руко- 
водиться ископаемыми остатками. Такъ, встрћчая въ диллювіальныхъ образованіяхъ 
Европы остатки карликовой березы, сБвернаго оленя, мускуснаго быка, сЪверной 
россомахи, лемминга и полярной лисицы, а также нЪкоторыхъ наземныхъ моллю- 
сковъ, которые въ настоящее время живуть около полярнаго круга или на альшй- 
скихъ вершинахъ, мы въ прав вывести заключеніе, что въ эту эпоху здфеь господ- 
ствовалъ холодный климатъ. Образованіе третичныхъ отложеній происходило также 
сравнительно недавно; поэтому находимые въ нихъ ископаемые остатки даютъ право 
думать, что въ началь третичнаго періода царилъ жаркій климатъ, потомъ посте- 
пенно охладившійся. Вотъ все, что мы можемъ вывести изъ общаго характера 
третичной флоры и фауны; въ виду этого мы должны назвать слишкомъ смфлыми 
попытки нкоторыхъ ученыхъ опрөдБлять среднюю годовую температуру какой- 
нибудь местности въ различныя эпохи третичнаго періода. 

ДЪлать какія-нибудь заключенія изъ общаго характера флоры и фауны древ- 
нЪйшихъ перюдовъ, повторяемъ, чрезвычайно рисковано. Гораздо плодотворнће 
другой методъ, который состоитъ въ изученіи географическаго распредћленія ра- 
стеній и животныхъ въ опредленные періоды или эпохи. При этомъ для изелф- 
дователя должно быть безразлично, въ жаркомъ или холодномъ климатЬ живуть 
ближайше родственники ископаемыхъ формъ, — задача его совершенно другая: онъ 
долженъ прежде всего выяснить, была ли въ древнъйшіе геологическіе періоды ка- 
кая-нибудь связь между географическимъ распредЪленіемъ организмовъ и широтою 
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местности. Әтимъ путемъ можеть быть рёшенъ вопросъ о TOMB, существовало ли 
въ каждую данную эпоху раздЪленїе на климатическіе пояса, или HTB. Достигнувъ 
этой скромной, повидимому, цфли, мы будемъ въ состоянїи установить гомойозои- 
ческе пояса каждаго періода, т.-е. опредЗлить, какой характеръ имЪло морское 
населеніе отдфльныхь климатическихъ поясовъ. Только тогда можно будетъ р%- 
шить, былъ ли раньше жаркій климатъ, или теплыя и холодныя эпохи смъняли 
другъ друга; выяснивъ посл$днее, мы будемъ, наконецъ, въ состояніи отвътить, 
каковы были климатическія условія каждаго геологическаго періода. 

Чтобы разрЪшить эти вопросы, необходимо изучить возможно полно распро- 
страненіе на земной поверхности осадковъ различныхъ системъ и содержащіяся 
въ нихъ окамензлости. ИзслЪдованія этого рода особенно усилились за послЬдніе 
года; путешествія въ отдаленныя страны предпринимаются все чаще и чаще, и съ 
каждымъ годомъ для науки открываются новыя области. Отважные путешествен- 
ники и организаторы экспедицій все боле и болће проникаются сознаніемъ, что 
недостаточно снять планъ, составить карту и собрать кое-какія свЪдЪнія о странђћ; 
свои задачи они понимаютъ теперь шире и включаютъ въ ихъ число также фи- 
зико-географическія и естественно-историческія изслћдованія. 

При изученіи осадковъ и содержащихся въ нихъ окаменћлостей далеко не 
такъ легко замЪтить вліяніе климатическихъ үсловій на географическое распредћ- 
леніе организмовъ. Во-первыхъ, отложенія могутъ принадлежать различнымъ фа- 
ціямъ, и тогда они содержатъ совершенно разное населеніе; во-вторыхъ, характеръ 
ископаемой флоры и фауны обусловливается также существованіемъ географиче- 
скихъ провинцій: такъ, напримъръ, два участка суши, TXB происходитъ отложеніе 
осадковъ, бываютъ иногда разобщены моремъ, а морскіе бассейны отдфлены су- 
шею. Вліяніе фацій и географическихъ провинцій на составъ ископаемаго насе- 
ленія слфдуетъ отличать отъ вліянія климатическихъ условій. Чтобы опредфлить 
сферу каждаго вліянія, необходимо знать распредъленіе суши и моря въ каждомъ 
геологическомъ період%. 

Возстановленіе древнихъ материковъ и морей составляетъ одну изъ труднЪй- 
шихъ задачъ исторической геологи. На первый взглядъ задача кажется легкой: 
повидимому, стоитъ только замфтить на геологической карт ть м®ста, гдЪ развиты 
морскія отложенія какой-нибудь системы, и мы получаемъ очертаніе моря въ опре- 
дЬленную эпоху. Не трудно убфдиться, что, поступая такимъ образомъ, мы не 
принимаемъ во вниманіе размывающей дфятельности воды, которая разрушаеть 
горы и смываеть мощныя толщи осадковъ; наконецъ, въ этомъ случа мы совер- 
шенно упускаемъ изъ виду TB отложенія, которыя находятся теперь подъ уровнемъ 
моря. Для рьшеня задачи сл$Здуетъ изучить географическое распредфленіе ископае- 
мыхъ животныхъ и растений; при этомъ необходимо обращать особое вниман!е на 
характеръ осадковъ, т.-е. отмЪтить, представляютъ ли они образованія открытаго 
моря, или являются прибрежными отложенями. Возстановить вполнЪ распред$ле- 
не моря и суши въ каждый геологическій періодъ намъ, разумћется, никогда не 
удастся, такъ какъ материки и раньше были такъ же причудливо изрћъзаны и расчле- 
нены, какъ теперь, и многочисленные острова были всегда разбросаны въ безпо- 
рядкЪ. Въ большинств случаевъ положеніе материка и моря мы можемъ опре- 
дфлить только приблизительно; лишь въ ръдкихъ случаяхъ удается сколько-нибудь 
подробно установить ихъ границы. Әта область исторической геологіи народилась 
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недавно, но быстро подвигающіяся изслћдованія въ отдаленныхъ странахъ позво- 
ляють надћяться на больше усп$хи въ недалекомъ будущемъ; при всей своей труд- 
ности они имфють огромное значеніе, такъ какъ, зная распредвленіе моря и суши въ 
различныя эпохи, мы будемъ въ состолніи отвфтить на цёлый рядъ труднъйшихъ во- 
просовъ динамической геологіи; такъ, прежде всего будетъ разрЬшенъ вопросъ о по- 
стоянствЪ материковъ и морскихъ водовмЪстилищъ; затЬмъ удастся выяснить вопросъ 
о TOMB, колебанія ли уровня моря, или поднятія и осЪданія производили движеніе 
береговой линіи; выяснивъ это, нетрудно будеть рЬшить, происходило ли перемЪще- 
ніе водныхъ массъ OTB полюсовъ къ экватору или въ обратномъ направленіи, или на- 
конецъ, вода скоплялась то на сћверномъ, то на южномъ долушаріи. Уже при со- 
временномъ состояніи науки можно сд%лать первую попытку разрЪшенія нћкоторыхъ 
изъ этихъ вопросовъ, но окончательное выясненіе ихъ принадлежитъь будущему. 


Геологическія изслф дования. 


Выяснивъ важность исторической геологи для цфлаго ряда теоретическихъ 
вопросовъ, мы должны отм$тить также ея практическое значен!е; для этого доста- 
точно сказать, что важнЪйше минералы, каменный уголь, нефть, нфкоторыя же- 
лЪзныя руды и множество полезныхъ ископаемыхъ встрЬчаются среди осадочныхъ 
породъ. Изүченіе послћднихъ позволяеть во многихъ случаяхъ рЬшить, можно ли 
въ данной местности ожидать нахожденія того или другого минеральнаго вещества, 
на какой глубин слъдуетъ искать его, и является ли предполагаемое м%еторож- 
дөніе выгоднымъ для разработки. 

Несмотря на это, лица, поверхностно знакомыя съ нашей наукой, очень часто 
имфють совершенно невфрное представленіе о дфятельности геолога и отрицаютъ 
значеніе геологическихъ изысканй; они указываютъ, что по наблюденіямъ жителей 
культурныхъ странъ открытіе находящихся недалеко отъ поверхности залежей ка- 
меннаго угля и другихъ полезныхъ ископаемыхъ лишь въ р%дкихъ случаяхъ обя- 
зано геологамъ. ДЪйствительно, геологи и горные инженеры въ большинствв слу- 
чаевъ опредЬляютъ только благонадежность даннаго м$сторожденя; изслфдованя 
ихъ имютъ задачею предостеречь предпринимателей отъ излишняго увлеченя. Какъ 
часто послЬднимъ приходится раскаяваться въ TOMB, что они не вняли совВту гео- 
лога! Разъ присутствіе полезнаго ископаемаго уже доказано, геологическая изыска- 
нія ръшаютъ вопросъ о размћрахъ и богатств данной залежи, что необходимо для 
правильной постановки добыванія. Кром% того, изученіе геологическаго строенія из- 
вфстнаго участка позволяетъ часто рЪшить, можно ли въ данномъ мфст ожидать на 
значительной глубин годныхъ для разработки пластовъ каменнаго угля; безъ по- 
мощи геологи послЪдніе вфчно были бы скрыты отъ насъ въ н®драхъ земли. 

Мы не будемъ здфсь подробно останавливаться на полезныхъ ископаемыхъ, 
такъ какъ HMB посвящена особая глава въ конц% этого тома. 

Выяснивъ всю важность задачъ исторической геологіи въ связи съ палеонто- 
логій, мы указали также на TB препятствія, которыя затрудняють ихъ разрћше- 
Hie. Чтобы сколько-нибудь приблизиться къ рЬшенію общихъ вопросовъ, нужна 
упорная работа, сопровождаемая безпощадной критикой и провЬркою фактовъ. Пер- 
вымъ условемъ геологическихъ изелВдованій должно быть старательное и добро- 
совћстное наблюдене. Отсюда видно, что всякій можеть принести пользу наук; 
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для этого не требуется глубокой учености, нужны только добросовъстность, прн- 
лежаніе, наблюдательность и любовь къ дфлу. Если вы живете въ м®стности, пред- 
ставляющей какой-нибудь интересъ въ геологическомъ отношеніи, вооружайтесь 
молоткомъ и отправляйтесь въ свободное время бродить по горамъ и доламъ, на- 
олюдайте выходы слоевъ по берегамъ рфкъ, посфщайте каменоломни и выемки, 
отм$чая всюду послфдовательность пластовъ и собирая окаменлости; при этомъ не 
забывайте записывать мЪсто и слой, откуда вы ихъ берете. Для всякаго любителя 
природы такія прогулки должны доставлять наслажден!е; передъ его глазами мало- 
по-малу развертывается геологическое строеніе м$стности, изъ каждой экскурсій 
онъ выносить все новыя и новыя свЪдВШя и постоянно увеличиваетъ свою кол- 
лекцію. Наконецъ, какое удовольствіе, придя домой, извлечь съ помощью долота 
и стальной иглы изъ безформеннаго куска породы хорошую окамен%лость! 

Для экскурсій необходимо запастись геологическимъ молоткомъ, горнымъ ком- 
пасомъ, сумкою черезъ плечо и бумагою для этикетокъ и заворачиванія собирае- 
маго матеріала; кром% того, слћдуетъ имть при себъ карандашъ и записную книжку. 
Полезно также захватить хорошую карту; слъдя по ней и постоянно отдавая себъ 
отчетъ, TXB находишься, гораздо легче выяснить геологическое строеніе мЪстности. 
Наконець, на карт, можно сейчасъ же отмћчать н$сколькими буквами или сло- 
вами наиболће важныя наблюденія. 

Прежде чЪмъ приступить къ геологическому изслфдован!ю какой-нибудь мћст- 
ности, необходимо найти слои, содержание окамен%лости, и открыть места, гд 
можно собирать посл$дея. Только въ очень рЬдкихъ случаяхъ ископаемые остатки 
попадаются въ такомъ множеств, что сразу бросаются въ глаза; требуется из- 
вЪстный навыкъ, чтобы умФть отличать слои, которые могуть содержать окаменћ- 
лости, отъ такихъ, гдЪ ихъ обыкновенно не бываетъ. Такъ, въ массивныхъ по- 
родахъ, кристаллическихъ сланцахъ и почти во всЪхъ кристаллически-зернистыхъ 
известнякахъ ископаемые организмы обыкновенно не встрћчаются, а въ толстослои- 
стыхъ красныхъ песчаникахъ они попадаются лишь крайне рЪдко. Чистые толсто- 
слоистые известняки и доломиты также довольно бЪдны окаменфлостями; впро- 
чемъ, въ первыхъ встрћчаются иногда мфста, окрашенныя окисью желћза въ крас- 
ный цвЪтъ и содержащія подчасъ множество ископаемыхъ остатковъ. 

Найдя место, гд слои обнажены, т.-е. свободны отъ наносовъ и почвеннаго 
слоя, слЪдуетъ вглядываться въ вывфтрфлыя и чистыя поверхности осадочныхъ по- 
родъ. Если удастся замътить въ нихъ выступившія окаменфлости или ихъ разр%Ъзы, 
то нужно разбивать молоткомъ какъ можно больше кусковъ породы. Сланцеватыя 
породы въ этомъ случаћ расщепляютъ съ помощью остраго конца молотка. Въ гли- 
нистыхъ породахъ окаменфлости чаще всего встрЬчаются на нижней поверхности 
слоевъ; поэтому, чтобы добыть ихъ, дфйствують лопаткой и совкомъ; однимъ сло- 
BOMB, собираніе окаменфлостей производится самыми различными способами, и из- 
слЪдователь въ каждомъ отдфльномъ случа долженъ рёшить самъ, какъ ему дЪй- 
ствовать; иногда слЬдуетъ раскалывать породу, стараясь выбить изъ нея окамен$- 
лости, иногда же приходится довольствоваться тфми остатками, которыя выступили 
изъ породы велдствіе вывћтриванія. Составлене возможно полной коллекціш ока- 
менълоетей должно быть главной задачей геолога, живущаго постоянно въ одной 
мЪстности, такъ какъ онъ паходится для этого въ необыкновенно благопріятныхъ 
условяхъ; онъ можетъ довольно часто посфщать одно п то же м$ето, заводить сно- 
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шенія съ рабочими на каменоломняхъ, земляныхъ работахъ и т. д., доставать черезъ 
нихь окаменфлости и получать овЬдЪнїя о каждомъ новомъ искусственномъ обнаже- 
ни. Слфдуетъ помнить, что при проведеніи жөлъзныхъ дорогъ и прокладкъ улицъ, 
рыть выемокъ для фундамента и другихъ земляныхъ работахъ нерфдко натыкаются 
на слои, чрезвычайно богатые окаменфлостями; въ этихъ случаяхъ благодаря крат- 
ковременному существованію подобныхъ обнаженій, местные геологи могутъ ока- 
зать огромную пользу наук. Если изслфдователь мало знакомъ съ палеонтологіей, 
то онъ долженъ брать всякій хорошій экземпляръ, хотя бы въ его коллекціи на- 
ходились сотни экземпляровъ этой же формы: во многихъ случаяхъ такой обиль- 
ный матеріалъ является прямо необходимымъ для выяснен1я н$фкоторыхъ вопросовъ. 
Кром окаменфлостей слЪдуетъ брать также образчики глинъ и рухляковъ, чтобы 
впослдствіи поискать въ нихъ микроскопическихъ остатковъ. 

Если въ наблюдаемомъ нами обнаженіи пласты, слёдующе другъ за другомъ, 
обладають неодинаковымъ петрографическимъ составомъ и содержатъ различныя 
окаменфлости, то необходимо сдЪлать измфрене слоевъ и отмЪтить порядокъ ихъ 
напластованія, или, какъ говорятъ, записать ирофиль обнажешя. Возьмемъ для 
образца обнажеше юрекихъ пластовъ въ округф Семи Общинъ (УП Comuni), къ 
сЪверу отъ Виченцы, и покажемъ, какъ должны вестись такія записи. 

„Спускъ къ долин Ассы ү Асьяго. Изм$реше было сдфлано 26 апрїля 1871 г. 
Пласты лежатъ почти горизонтально. Внизу располагаются мощные тріасовые до- 
ломиты съ Turbo solitarius, выше слои засыпаны щебнемъ, а еще выше наблю- 
дается слфдующйй порядокъ пластовъ, считая снизу вверхъ: 


1) СБрый битуминозный глинистый сла- 
нецъ съ Мю —около 2 ф. 
2) СВрый, мергелистый известнякъ съ ос- 
татками наземныхъ растенїй, но безъ 
морскихъ окамензлостей— 1,5 ф. 
3) Сланцеватая глина съ Lithiotis—1,5 ф. 
4) Прослойка сЪраго известняка, почти 
сплошь составленнаго изъ раковинъ 
устрицъ—2 д. 
5) Известнякъ безъ окаменфлостей—10 ф. 
6) Известнякъ съ Тегеђгаёша Rozzoana и 
Т. Керіегі—6 ф. 

7) Щебень, скрывающій выходы осадоч- 
ныхъ породъ—12 ф. 

8) СЪрый известнякъ съ Terebratula Roz- 
тоапа; мощность? 

9) Желтый доломитовый известнякъ, не со- 
держащій окаменЪлостей—5 ф. 

10) Нависпий слой плотнаго известняка безъ 
окаменћлостей— 2,5 ф. 


11) Прослойка сърой и красной глины —1 д. 

12) Мощный плотный известнякъ съ Ш- 
(51013, нижніе горизонты котораго 
содержать также Terebratula Re- 
піегі—30 ф. 

13) Слой съ Тегеђгаёџа Котлоапа 9 д. 

14) Желтоватый и красноватый известнякъ, 
несодержащій окаменфлостей—6 д. 
(въ нЪкоторыхъ мъстахъ мощность 
его возрастаетъ до 3 футовъ и тогда 
онъ содержить многочисленныя ока- 
мензлости, большею частью раздро- 
бленныя; впрочемъ, нћкоторыя изъ 
нихъ хорошо сохранились: б{ерһапо- 
сегаз rectelobatum, Роѕійопотуа а]- 
ріпа, Тегеђгаёша сигу1сопева, Penta- 
crinus). 

15) Разръзъ вЪнчается мощными красными 
известняками съ аммонитами. 


Точно снятый профиль сохраняетъ постоянно свое значене, а впослёдетви, 
когда обнаженіе сдфлается уже недоступнымъ, пріобртаетъь особую цфнность. 


Съемка его является совершенно излишней тамъ, гдф обнажается всего одинъ 
слой, который, при одинаковомъ петрографическомъ состав, или вовсе лишенъ 
окаменЪлостей, или содержитъ какъ въ верхнихъ, такъ и въ нижнихъ своихъ ча- 
стяхъ сходное населенте. 

Сводя вмЪстЬ отдёльныя наблюденія и профили, мы можемъ возстановить %0- 
рядокъ напластованія въ данной местности; вмЪстЪ съ тЬмъ мы можёмъ предста- 
вить ея геологическое строене, если только послфднее не отличается сложностью 
и не скрыто отъ насъ растительнымъ покровомъ и позднёйшими наносами. Резүль- 
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таты геологическаго изученія мЬстности изображаются на карт, при чемъ границы 
между отдБльными слоями наносятся на основанйи возможно большаго числа наблю- 
денїй; пространства, занятыя каждымъ слоемъ, закрашиваются особой краской. 

Составлене геологическихъ картъ является также одной изъ задачъ истори- 
ческой геологи. Благодаря огромному практическому значенію ихъ для горнаго 
дЬла, почвовдћнія и другихъ цЪлей, во всћхъ культурныхъ странахъ были открыты 
особыя учрежденія, завъдующія составленіемъ геологическихъ картъ. Геологическіе 
комитеты появились прежде всего въ Англіи, затђмъ въ Австріи, а потомъ мало-по- 
малу были открыты почти во всёхъ европейскихъ государствахъ *). Наиболће зна- 
чительныя учрежденія этого рода мы находимъ въ Пруссіи и въ земляхъ, входив- 
шихъ въ составъ Тюрингіи; по прим$ру ихъ большинство государствъ Гөрманіи 
также открыло у себя геологическіе комитеты, такъ что черезъ несколько десятилф- 
тій будеть окончена подробная геологическая карта Германи; вышедшіе до сихъ 
поръ листы этой карты отличаются необыкновенной точностью и ясностью и не 
оставляютъ желать ничего лучшаго. 

Изображая строен!е мъстности и распространеше горныхъ породъ, геологиче- 
скія карты не могутъ, разумћется, обойтись безъ ошибокъ. Почти повсюду значи- 
тельная часть поверхности покрыта почвеннымъ слоемъ и растительностью, между 
тЬмъ задача геологической карты — изобразить строеніе м$етности въ томъ вид%, 
какъ бы оно представилось нашимъ глазамъ, если бы не было этого наружнаго по- 
крова. Слфдовательно, геологическая карта является только окончательнымъ выво- 
домъ изъ всЪхъ наблюденій и представляеть графическое изображеніе взглядовъ 
изслБдователя. Поэтому, ч®мъ больше обнаженій изучено передъ составленіемъ 
карты, тЬмъ она достовърнће; безошибочной она можетъ быть названа лишь въ 
TOMB случаф, если почвенный и растительный покровы отсутствуютъ (какъ, напр., 
въ Сахар%), и горныя породы всюду выходятъ на поверхность. 

Ошибки возможны даже при значительномъ числ произведенныхъ наблюденій; 
если же изслЪдователь располагаетъ небольшимъ количествомъ точныхъ данных, 
то число ошибокь значительно увеличивается; однако, и въ этихъ случаяхъ воз- 
можно составленіе геологической карты, тЬмъ боле, что она является прежде всего 
графическимъ изображеніемъ взгляда геолога на строеніе мъстности; если при этомъ 
составитель карты указалъ, какими данными онъ пользовался, и не имфлъ и тни 
желанія придать своимъ выводамъ большую точность, чЬмъ они заслуживаютъ, то 
мы нө можемъ ничего возразить противъ его попытки создать геологическую карту 
на основанін незначительнаго матеріала. При соблюденіи этихъ условій, несмотря 
на нөдостатокъ положительныхъ данныхъ, геологическая карта является весьма же- 
лательной, такъ какъ во всякомъ случа изображаеть строеше мЪстности гораздо 
ярче, чъмъ самое подробное геологическое описаніе ея. 

Слфдуетъ отличать обзорныя геологическія карты отъ детальныхъ. ПослЪдніл 
представляють полную разработку веъхъ точныхъ изслдованій, какія только могуть 
быть произведены въ данной мЪстности; напротивъ, обзорныя карты изображаютъ 
результатъь наблюденій, произведенныхъ въ данной м%Ъстности въ относительно ко- 
роткое время. Th и другія карты имћютъь свое значеніе; въ стран, хорошо изу- 
ченной, наиболфе цфнны детальныя геологическія карты; напротивъ, было бы 


*) Геологическихъ комитетовъ нЪтъ до сихъ поръ только въ Болгаріи, Турціи и Греціи. 
М. Неймайръ. Исторія земли, т. П. З 
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ошибкою начинать ихъ составленіе при изслдованіи мало изученныхъ странъ и 
областей: только послЬ общаго знакомства съ м$етностью можно приниматься за 
детальныя изслдованія. 


Первая, хотя весьма неполная и неточная, геологическая карта Европейской Россіи 
была опубликована англійскимъ ученымъ Странгвейсомь еще въ 1824 году. Несравненно 
болће значенія имЪла карта, составленная Мурчисономъ и дающая сплошное изображеніе 
геологическаго строенія Россіи. Первый пабросокъ ея былъ еще въ 1840 году предста- 
вленъ авторомъ въ засвданіи Бритапскаго Общества Распространенія Наукъ, — но въ пе- 
чати она появилась лишь въ 1845 г. въ приложеніи къ знаменитому сочиненію Мурчисона, 
Вернейля и Кейзерлинга „Тһе Geology of Russia in Europa and ће Ural Mountains“. Слз- 
дуетъ упомянуть также о „Генеральной картЪ горныхъ формацій Европейской Россіи“, со- 
ставленной Гельмерсеномъ и вышедшей въ 1841 году. Много лЪть спустя въ 1865 году 
карта Мурчисона въ исправленномъ видъ была издава Гель.мерсеномъ, дополнившимъ ее 
еще разъ для изданія 1873 года. Посл%ъ того долгое время не появлялось новыхъ геоло- 
гическихъ картъ нашего отечества, между тъмъ изученіе Европейской Россіи сдълало 
огромные успъхи, и прежнія карты значительно устаръли. Наконецъ, въ 1893 году чле- 
нами Геологическаго Комитета въ сотрудничествВ съ нЪкоторыми другими учеными была 
выпущена въ свЪтъ геологическая карта Европейской Росси, изданная на 6 листахъ въ 
60-верстномъ масштабъ. Әта карта прөдставляетъ полную сводку веъхъ работъ, произ- 
веденныхъ до посладняго времени и по своей полнотЪ далеко оставляетъ за собой BCB 
предыдущія карты; кром% того, она интересна еще потому, что на ней отмЪчены тв пло- 
щади, которыя до сихъ поръ остаются неизслъдованными или о которыхъ имются только 
сомнительныя данныя. ПослЪднею новостью является „Учебная геологическая карта Евро- 
пейской Россіи“, составленная въ 150-ти верстномъ масштабЪ и представляющая умень- 
шенную и исправленную копію только что упомянутой карты. 

Что касается детальныхъ геологическихъ картъ отдЪльныхъ мЪстностей Европейской 
и Азіатской Россіи, то составленіе ихъ началось очень рано и сопровождало почти вов 
горныя развъдки и наиболће значительпыя геологическія изслЪдованія. ГлавнъЪйшія ра- 
боты по составленію подобныхъ картъ были предприняты по порученію Горнаго Департа- 
мента, и предварительные отчеты о нихъ можно найти въ „Горномъ Журналъ“. Кромћ 
того, геологическія изслЪдованія и составленіе картъ производились по порученію Импера- 
торскаго Минералогическаго Общества, издающаго „Записки“ и „Матеріалы по геологіи 
Росси“. Кром% того, немало участія въ геологическомъ изучени Россіи принимало Имце- 
раторское Русское Географическое Общество и его отдЪлы, а также Общества Естество- 
испытателей въ Москвъ, Петербург%, РигЪ, ДерптЬ и другихъ университетскихъ городахъ. 
Наконецъ, множество цънныхъ изелЪдованій было предпринято по порученію Кавказскаго 
Горнаго Управлепія и напечатано въ „Матеріалахъ по геологіи Кавказа“. При такихъ 
условіяхъ геологическія карты, естественно, должны были представлять значительное раз- 
нообразіе какъ со стороны масштаба, такъ и условныхъ знаковъ и красокъ. Составлене 
картъ предпринималось съ различными цЪлями, вслЪдствіе чего онЪ содержали часто со- 
вершенно несравнимый между собою матералъ. ВелЪдствіе этого чувствовалась необхо- 
димость въ особомъ учрежденіи, которое бы вЪдало составленіе детальныхъ геологическихъ 
картъ. Такимъ учрежденіемъ и явился Геологическій Комитетъ, состоящій при Горномъ 
Департаментв Мипистерства ЗемледЂълія и Государственныхъ Имуществъ и основанный въ 
1882 году. Комитетъ учрежденъ съ цЪлью создать по одному плану геологическую карту 
Россїи и составить подробное геологическое ея описаніе. КромЪ того, задача Комитета — 
служить источникомъ открыт новыхъ минеральныхъ богатствъ страны и быть центромъ, 
куда каждое лицо или учрежденіе могли бы обращаться по всЪмъ геологическимъ вопро- 
самъ. До послЬдняго времени Комитету отпускалось ежегодно 30,000 рублей, но въ теку- 
щемъ году эта сумма увеличена до 75,000 рублей и одновременно расширено число геоло- 
говъ. По новому штату при КомитетЪ состоятъ: директоръ, 5 старшихъ, 6 младшихъ гео- 
логовъ, 6 помощниковъ, 1 секретарь (онъ же библіотекарь), 1 храпитель и 1 лаборанть. 
Независимо отъ этого, Комитеть приглашаетъ къ участію въ своихъ работахъ геологовъ- 
сотрудниковъ, число которыхъ непостоянно. КромЪ содержанія членовъ, суммы Комитета 
расходуются на командировки, экспедиціи, а также на печатаніе изданій, которыя въ по- 
слВднее время не уступаютъ по изяществу лучшимъ заграничнымъ изданіямъ. 

Въ основаніе изслВдован! Комитета положена существующая десятиверстная топо- 
графическая карта Россіи на 141 листВ. Для болће успЪшнаго хода систематическаго 
изслЪдованія Европейской Россіи, Комитетъ подраздЪлилъ площадь ея, главнЪйшимъ обра- 
зомъ на основаніи географическихъ и геологическихъ ея особенностей, на десять областей, 
изъ которыхъ исключена Финляндія, гдЪ существуетъ особое геологическое учрежденіе, и 
временно оставлены Крымъ и Кавказъ. До настоящаго времени Комитетомъ издано уже 
около тринадцати листовъ десятиверстной геологической карты Россіи и произведено мно- 
жество геологическихъ и гидрогеологическихъ изслЪдованій въ самыхъ различныхъ обла- 
стяхъ Россіи. 

Другимъ учрежденіемъ такого рода является Геологическая часть Кабинета Его 
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Императорекаго Величества, основанная въ 1894 году съ цвлью составленія подробнаго 
геологическаго описанія и карты Алтайскаго горнаго округа и производства изслздован!й 
полезныхь ископаемыхъ въ этой огромной области. Перев. 


2. ДревнЪйшія палеозойскія отложенія. (СЪровакковыя 
или переходныя образованія.) 


Содержаніе: Палеозойская группа. — Кембрійская система. — Фауна кембрійскаго 
періода. — Фауна силлурійскаго періода. — Различные типы силлурійской системы. — 
Силлурійскія отложенія различныхъ странъ. — Фауна девонскаго періода. — Распро- 


странен1е девонской системы. 


Палеозойская группа. 


Вся серія осадковъ, содержащихъ окаменфлости, распадается на три боль- 
шихъ группы; древнйшая изъ этихъ группъ — иалеозойская подразд$ляется на 
пять системъ: 1) кембрійскую, 2) силлурійскую, З) девонскую, 4) каменноугольную 
и 5) пермскую. 

Если для каждой системы принимать наибольшую толщу осадковъ, то общая 
мощность всей палеозойской группы достигнетъ 25,000 метровъ (около 25 верст»). 
Отложеніе ея охватываеть огромный промежутокъ времени: прежде чЪмъ оно за- 
кончилось, на землБ см$фнилея цфлый рядъ фаунъ, и органическій міръ претер- 
плъ весьма значительныя измЪненія; мы не знаемъ ни одной формы, которая 
жила въ теченіе всей палеозойской эры или, по крайней м%р%, въ продолжене 
сколько - нибудь значительной ея части. Т%мъ не менфе већ палеозойскіе орга- 
низмы, взятые вмЪетЪ, представляютъ н$что цфлое и рЬзко отличаются отъ насе- 
ленія позднйшихь періодовъ и настоящаго времени. Съ нашей точки зрёнія 
палеозойская флора и фауна должны показаться слишкомъ непривфтливыми; 
растеній, украшенныхъ цвътами, еще не существовало; л%са состояли изъ испо- 
линскихъ хвощей, древовидныхь папоротниковъ, сигиллярій и лепидодендроновъ, 
близкихь къ современнымь низкорослымъ плаунамъ, а также незначительнаго 
числа хвойныхь деревьевъ и саговыхъ пальмъ. Птиць и млекопитающихъ еще не 
появлялось; наиболЬе высоко организованными существами были земноводныя и 
нфкоторыя иресмыкаюиияся; эти холоднокровныя животныя отличались подчасъ 
чрезвычайно страннымъ и неуклюжимъ видомъ. Пестрыхъ бабочекъ, мухъ и пчелъ, 
т. е. такихъ формъ, жизнь которыхъ связана съ двудольными цв%тковыми расте- 
ніями, не существовало; изъ насЬкомыхъ были распространены только Blattinae, 
близыя къ современнымъ тараканамъ, привидЪня и сверчки, а также, по всей 
вфроятности, жуки и цфлый рядъ другихъ своеобразныхъ формъ. На ряду съ 
ними въ палеозойскихъ отложеніяхъ встрфчены длинноногія паукообразныя, близкія 
къ современнымъ фалангамъ или сфнокосцамь (ОрШопійае), а также отдЪльные 
виды %ауковъ-паутинниковъ, скортіоновъ и тысяченожекъ. Если прибавить сюда 
незначительное число наземныхъ моллюсковъ, то это и будетъ все, что сохрани- 
лось до насъ отъ наземнаго населенія палеозойской эры. 

Среди воднаго населенія главную роль играли земноводныя и незначительное 
число пресмыкающихся. КЌромЪ нихъ были распространены также рыбы, однако, 
костистыхь рыбъ, которыя въ настоящее время образуютъ наиболЬе многочислен- 
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ный отрядъ, тогда еще не появлялось; въ разематриваемую эру мы встрЬчаемъ такъ 
называемыхъ ганоидовъ съ твердыми блестящими чешуями въ формЪ ромбовъ, дан- 
цырныхъ рыбъ, тло которыхъ было покрыто панцыремъ изъ толстыхъ костяныхъ 
пластинокъ, и, наконецъ, акуловыхъ рыбъ. На ряду съ этими представителями по- 
звоночныхъ населеніе состояло, главнымъ образомъ, изъ громаднаго числа безпозво- 
ночныхъ. Моря были населены безчисленными ракообразными, которыя ползали по 
илистому морскому дну и обладали въ большинствВ случаевъ чрезвычайно стран- 
нымъ видомъ; кром нихъ жили во множеств головоногія, одфтыя чрезвычайно 
красивыми раковинами, брюхоногія, двустворчатыя и плеченогія, а также иглоко- 
жія, скелеты которыхъ отличались красотой и богатствомъ украшен!й; всЪ эти 
формы м%стами встрЪчались во множествъ. Въ палеозойскихъ моряхъ жили также 
кораллы, воздвигавше рифовыя постройки, и цфлый рядъ другихъ животныхъ. Все 
это заставляеть думать, что среди безпозвоночныхь морскихъ животныхъ того вре- 
мени существовало такое же разнообразіе, какъ и теперь. 

Такую картину жизни въ палеозойскую эру мы получимъ только въ томъ 
случа, если будемъ разсматривать вмЪстЬ BCb окамен$лости, содержащіяся въ раз- 
личныхъ системахъ. Между тЪмъ на- 
земные моллюски извЬстны только 
изъ боле новыхъ образованій палео- 
зойской эры; то же самое слЪдуетъ 
сказать о всћхъ почти земноводныхь, 
пресмыкающихся, паукообразныхь и 
нас$комыхъ; наконецъ, въ древнЪй- 
¢ шихъ палеозойскихъ пластахъ не со- 
Рис. 3. Радіоляріи изъ докембрійскихъ кремни- хранилось и слЬдовъ наземной расти- 


стыхъ сланцевъ въ Сенъ-Ло въ Бретани: 1) Acan- 
thosphaera; 2) Staurosphaera; 3) форма, близкая къ Гупо- тельности. Въ виду этого мы послф- 


dictyum. Bc экземпляры при сильномъ увеличеніи. 

шохан) дуемъ примЪру прежнихъ геологовъ 
и выд%лимъ первыя три системы, кембрійскую, силлурійскую и девонскую, въ 
особую подгруппу въ противоположность новЬйшимъ палеозойскимъ образованіямъ, 
куда относятся каменноугольная и пермская системы, содержания богатую наземную 
растительность и первыхъ представителей земноводныхъ и пресмыкающихся. По- 
знакомимся сначала съ древнйшими палеозойскими образованіями, которыя уже 
давно получили названіе „сњровакковой или переходной формации“. 

Богатая органическая жизнь появляется впервые только въ кембрійской 
системт; однако, слды ея извЪстны и въ болће древнихъ образованїяхъ. Въ конць 
перваго тома мы уже упоминали, что кембрійскому періоду предшествовало образо- 
ван!е необыкновенно мощныхъ кристаллическихъ сланцевъ, которые обладають сло- 
истостью и получили свой нынЪшній составъ, благодаря позднфйшимъ измфненямъ. 
Среди нихъ залегаютъ также известняки, графитъ и антрацитъ, присутств!е которыхъ 
заставляетъ предполагать, что въ төченіе громаднаго промежутка времени, когда 
происходило образованіе кристаллическихъ сланцевъ, организмы уже существовали 
(ср. т. I, стр. 741). Поэтому, строго говоря, изученіе архейскихъ образованій должно со- 
ставлять также одну изъ задачъ исторической геологіи. Въ этомъ направленіи сдфланъ 
цфлый рядъ попытокъ, и во многихъ странахъ удалось установить послфдовательность 
кристаллическихъ сланцевъ. Такъ, въ Англіи и Сверной Америк боле новые кри- 
сталлическіе сланцы, или Альгонская группа, какъ ихъ называють американскіе гео- 
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логи, были подразд$лены на цЪлый рядъ системъ, получившихъ особыя наименова- 
нія. Однако, эти подраздъленія имћютъ лишь внЪшнее сходство съ отдЬлами осадоч- 
ныхъ образованій, содержащихъ окаменфлости. Благодаря отсутствію послфднихъ, 
это дБленіе лишено внутренняго смысла и является искусственнымъ, и мы не имфемъ 
возможности сравнивать между собою кристаллическіе сланцы различныхъ странъ. 

Thm не мөнће геологія не можетъ отказаться отъ изученія и подраздленія 
новыхъ кристаллическихъ сланцевъ. Уже теперь можно отмфтить значительный 
үспЬхъ въ изслћдованін этихъ образованій; такъ, въ настоящее время установлено, 
что отложеніе громадной толщи ихъ происходило съ перерывами. Мы не будемъ 
подробно разсматривать архейскихъ образованій, такъ какъ познакомились съ ними 
въ первомъ том%, но укажемъ только на одно чрезвычайно важное открытіе, сд®- 
ланное въ Сенъ-Ло въ Бретани: въ кремнистыхъ сланцахъ докембрійскаго возраста, 
развитыхъ въ этой м$етности, недавно были найдены скелеты радіолярій. 

Еще задолго до указаннаго открытія олды живыхъ существъ находили въ до- 
кембрійскихъ образованіяхъ СЪверной Америки, однако, во всћхъ случаяхъ извћстія 
о подобныхъ находкахъ нө подтверждались при ближайщемъ изслБдованіи; или 
органическая природа этихъ остатковъ оказывалась сомнительной, или породы, гдЬ 
находили ихъ, не были древнће кембрійскихъ образованій. Поэтому открытіе въ 
Сенъ-Ло является первою несомнфнной находкой; көмбрійскій сланецъ налегаетъ 
здЪсь непосредственно на докөмбрійскіе филлиты, и въ органической природ этихъ 
остатковъ не можетъ быть никакого сомн%нія (см. рис. 3). Найденныя зд%сь радю- 
ляр!и отличаются необыкновенно малой величиной, а также чрезвычайно разнообраз- 
ною внёшнею формой; на ряду съ простыми представителями этого класса мы BCTPB- 
чаемъ формы очень сложнаго строенія. Позднфе, говоря о строеніи радіолярій, мы 
разсмотримъ значеніе этого факта; здЪсь же прибавимъ, что эта находка даетъ право 
надБяться на другія подобныя открытія, хотя намъ никогда не удается обнаружить 
въ докембрійскихъ образованіяхъ богатой органической жизни. 


Кембрійская система. 


Только начиная съ отложеній кембрійеской системы, можно установить под- 
раздЪленія, имющія общее значеніе. Въ верхнихъ своихъ частяхъ кристаллическіе 
сланцы принимають мало-по-малу характеръ обыкновенныхъ осадочныхъ породъ, и 
среди нихъ начинаютъ появляться песчаники, конгломераты и глинистые сланцы. 
Далфе слЪдовалъ перерывъ въ образованіи осадковъ, и только затЬмъ начали отла- 
гаться кембрійскія образованія; въ основаніи послЪднихъ залегаютъ обыкновенно 
конгломераты или грубыя песчаныя отложенія, которыя часто несогласно налегають 
на размытыя породы боле древняго возраста. Граница между кристаллическими 
сланцами и кембрійскими образованіями выступаеть особенно ръзко тамъ, IIb пер- 
вые сильно изогнуты и образуютъ складки, вторыя же лежатъ горизонтально; такое 
залеганіе көмбрійскихъ отложен! мы находимъ въ Россіи и Съверной Америк$. 

Изучеше көмбрійскихъ образованій началось въ Англіи, гдћ Седжвикъ впер- 
вые соединилъ эти древнъйшіе слои въ самостоятельную систему; онъ назвалъ ее 
Кембрійскою по имени Кембрійскихъ горъ въ Уэльсъ. Отложенія этой мЪстности, до- 
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стигающія въ толщину нъсколькихъ тысячъ метровъ, имЪютъ нарушенное напластова- 
Hie и поставлены часто на голову; самые нижн!е ихъ горизонты образованы красными 
или фіолетовыми сланцами, разноцвътными конгломератами, песчаниками и брек- 
чіями; конгломераты, состоящ1е изъ обломковъ архейскихъ породъ, считаются пер- 
выми отложеніями кембрійскаго моря, которое заливало и разрушало архейскіе ма- 
терики, и называются поэтому основными конгломератами. На сверЬ Уэльса обра- 
зованія эти носятъ названіе Лонгмайндской группы, на юг — группы Керфе. Долгое 
время въ нихъ не знали другихъ органическихъ остатковъ, кромъ неясныхъ слђћ- 
довъ и отпечатковъ, относимыхъ прежде къ морскимъ водорослямъ — фукоидамъ. 
Лишь сравнительно недавно здфсь была найдена крошечная раковина Lingulella 
ferruginea изъ отряда плеченогихъ или брахіоподъ (см. рис. 4, фиг. 1); эта незна- 


Рис. 4. Кембрійскія плеченогія: 1) Lingulella ferruginea пъ естеств. величину п въ увелич, видћ, изъ ниж- 
пихъ гарлечскихъ слоевъ въ Уэльсъ (древнвйшая изъ найденныхъ до сихь поръ окамепълостей); 2—5) Obolus 
АроШоів, изъ оболоваго песчаника Петербургской губерніи, слабо увеличенъ. (По Циттелю.) 


чительная форма интересна исключительно по своей глубокой древности. На раз- 
смотрфнные слои налегаетъ такъ называемая Гарлечская группа, представляющая 
прибрежное образованіе и выраженная песчаниками съ отпечатками волнъ и слћ- 
дами трещинъ высыханія. Почти всюду Гарлечская группа чрезвычайно бфдна 
органическими остатками, и лишь въ окрестностяхъ С.-Давидса въ южномъ Уэльсћ 
въ верхнихъ слояхъ ея встрЬчаются довольно многочисленные трилобиты и другія 
окаменфлости. Гораздо боле ископаемыхъ остатковъ мы находимъ въ среднемъ 
отдЬлЬ көмбрійской системы или въ такъ называемой Меневіанской групттњ, на ко- 
торую налегаютъ темные лингуловые плитняки, распадающіеся на три яруса и 
получившіе свое названіе отъ находимыхъ въ нихъ многочисленныхъ раковинъ пле- 
ченогаго Lingula; довольно богатые окаменфлостями, лингуловые плитняки дости- 
гаютъ огромной мощности (около 1600 метровъ). Самымъ верхнимъ отд®ломъ 
кембрійской системы считаютъ въ Англіи Тремадокскіе слои, налегающіе на лин- 
гуловые плитняки; они содержать трилобита О]епиз, характернаго для верхняго 
отд%ла системы (см. рис. 6, фиг. 3), а также многочисленныя силлүрійскія формы, 
велЬдствіе чего правильне относить эти слои къ силлурійской системЪ. ВпослЪд- 
ствіи мы будемъ неоднократно встр$чаться съ подобными образованіями, предста- 
вляющими переходъ отъ одной системы къ другой. 

Въ западной части Англіи нетрудно указать верхнюю границу кембрійскоћ 
системы, такъ какъ здЪсь встрБчается слой, содержащій граптолить Dictyonema 
flabelliformis (см. рис. 38); слой этотъ развить также во всей Сфверной Европ 
(въ Скандинави и Россіи) и считается всюду самымъ верхнимъ горизонтомъ кем- 
брійской системы. 


Въ Англіи и Шотландіи кембрійскія образован!я обладаютъ сильно нарушенпымъ 
напластованіемъ и выражены твердыми песчаниками, глинистыми сланцами и кварцитами. 
Совершенно иную картину представляютъ кембрійскія отложенія Прибалтійскаго края, по- 
дробно изученныя академикомъ Ө. Б. Шмидтомъ, который въ своемъ подраздВлени рус- 
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скихъ кембро-силлурійскихъ осадковъ обозначаетъ ихъ буквою А. Въ основаніи кембрій- 
ской системы залегаетъ здЪсь лвпная синяя глина (А 1), покоящаяся почти совершенно 
горизонтально и по своему составу приближающаяся къ глинистымъ отложеніямъ третич- 
ной системы. Она обнажается въ береговыхъ обрывахъ Эстляндскаго побережья или такъ 
называемомъ глинтВ, а также въ сЪверной части Петербургской губерніи. Подъ Петер- 
бургомъ синяя глина и подстилаюцИй ее нижній песчаникъ достигаютъ около 600 футовъ 
мощности и налегаютъ непосредственно на архейскія породы, составляющія продолженіе 
финляндскаго массива. Изъ органическихъ остатковъ въ синей глинЪ встрЪчены лишь 
неясные отпечатки водорослей, описанныхъ Эйхвальдомъ подъ названіемъ Гатіпагіќеѕ; 
кромЪ того, въ верхнихъ слояхъ ея найдена недавно раковина, близкая къ роду Hyolithes 
изъ группы конуляридъ. 

По всей вЪроятности ниже слои синей глины и подстилающій ее нижній песча- 
никъ, который нигдВ не выходить на поверхность, соотвътствуютъ докембрійскимъ обра- 
зованіямъ другихъ странъ. Въ верхнихъ частяхъ синяя глина переслаивается съ песча- 
никомъ, ниже прослои котораго содержатъ таке жө слъды и отпечатки организмовъ, 
которые встрзчены въ эофитоновомъ песчаникъ Швеціи. Долгое время въ этихъ горизон- 
тахъ синей глины не было извъстно никакихъ окаменЪлостей, за исключенемъ крошеч- 
ныхъ ортоцератитовъ, найденныхъ близъ Ревеля, и такъ называемыхъ платизоленитовъ, 
т. е. мелкихъ члениковъ, составлявшихъ, повидимому, стебельки цистидей; кром% того, въ 
одномъ изъ тонкихъ прослоевъ песка были обнаружены ядра крошечныхъ корненожекъ. 
Только въ серединъ восьмидесятыхъ годовъ удалось найти въ этихъ слояхъ боле опре- 
дьленные остатки, уяснившіе окончательно положене прибалтійскихъ кембрійскихъ осад- 
ковъ въ ряду другихъ образовав той же системы. Честь открытія нижнекембрійской 
фауны принадлежитъ инженеру Миквицу, посвятившему всЪ свои досуги геологи. Сначала 
въ береговомъ обрыв Штритбергъ близъ Ревеля и около устья р®ки Кунды, въ Везен- 
бергскомъ уЪздъ Эстляндской губерніи, а потомъ во многихъ другихъ м3стностяхъ Мик- 
вицъ нашелъ остатки трилобита, принадлежащаго къ роду Olenellus и названнаго въ честь 
его О]епеЦаз Mickwitzi. Этотъ видъ является, можетъ быть, самымъ древнимъ представи- 
телемъ трилобитовъ. НЪсколько выше въ тЬхъ же чередующихся слояхъ глины и песча- 
ника была найдена раковина плеченогаго Міскуіќліа monilifera, которую удалось прослЪ- 
дить впослвдетыи и въ вышележащемъ бъломъ фукоидномъ песчаникъ; послъдній закан- 
чиваетъ нижній отд%лъ кембрійской системы. Ореднекембрійскихъ отложенїй въ Прибал- 
тійскомъ краз не наблюдается. Повидимому, въ эту эпоху здћсь была суша. Размытые 
слои фукоиднаго песчаника прикрываются, часто несогласно, унгулитовымъ или оболовымъ 
песчаникомъ, получившимъ свое названіе по имени находимой здћсь массами роговой 
раковины плеченогого Obolus Apollinis (см. рис. 4), которая почти одновременно была 
описана подъ именемъ Ungula или коготка. Поел®%днїй слой состоитъ иногда сплошь 
изъ обломковъ этой раковины, на ряду съ которой встрЬчаются роговыя скорлупки Hel- 
тегѕепіа и Кеуѕегііпріа, относимыя также къ плеченогимъ. Оболовый песчаникъ содер- 
жить часто тоне прослои диктіонемоваго сланца, который налегаетъ на него и образуетъ, 
какъ и въ Англіи, самый верхній горизонтъ кембрійской системы. Чередованіе диктіоне- 
моваго сланца съ оболовымъ песчаникомъ показываетъ, что оба слоя отлагались одновре- 
менно и составляютъ одинъ горизонтъ (А з). Выше располагаются глауконитовые пески, 
принадлежащів уже къ силлурійской системЪ. 

Возстановить очертанія моря, покрывавшаго Европейскую Россію во время образованія 
этихъ древнвйшихъ осадковъ, чрезвычайно трудно. КромЪ Эстляндіи и Петербургской 
губерніи, кембрійскія отложенія встрћчаются отдъльными островками по PBKB Ловати, въ 
Холмскомъ уъздЪ, Псковской губерніи, а также въ Игуменскомъ уъздъ Минской губернін 
(около Раваничъ). КромЪ того, въ КВлецко-Сандомирскомъ кряжв найдены кварциты, 
содержащие фауну — Рагайохійез и, слВдовательно, принадлежащіе къ среднему отдЪлу 
системы, который не развить вовсе въ Прибалтійскомъ краз. Къ нижнекембрійскимъ отло- 
женіямъ относятся также песчаники, развитые на берегу Ботническаго залива въ Фин- 
ляндіи (близъ Бьернеборга); сюда же, по всей вЪроятности, принадлежатъ такъ называе- 
мые Овручскіе песчаники Волынской губервіи. Весьма возможно, что TB и другія образо- 
ванія представляютъ песчаниковые прибрежные осадки, отлагавшіеся по окраинамъ рус- 
скаго нижнекембрійскаго бассейна. Въ верхнекембрійскую эпоху море заходило въ южный 
Уралъ, гдЪ въ бассейнЪ р. Сакмары (по р. Карагану) обнаружены песчаники съ Obolus 
АроШпіѕ (?). Европейскій кембрійскій бассейнъ, повидимому, не соединялся вовсе съ CH- 
бирскимъ. На картахъ Геологическаго Комитета нижнекембрійскія отложенія обозна- 
чаются знакомъ От 1, средній отдълъ системы — знакомъ Сша, а верхній ш — Cma. 

ерев. 


Въ значительной части Скандинавзи кембрїйскїө осадки обладаютъ также не- 
нарушеннымъ, горизонтальнымъ напластован!емъ. Въ основаніи кембрйской системы 
залегаютъ въ Вестготландь мощные песчаники, нижн!е горизонты которыхъ носятъ 
назван!е эофитоноваго, верхн!е — фукоиднаго песчаника. Въ послднемъ встр$- 
чаются своеобразные остатки, значен1е которыхъ было только недавно выяснено 
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остроумными изслъдованіями Натгорста. Мы говоримъ о своеобразныхъ пяти- и 
четырехлучевыхъ тёлахъ, находимыхъ въ этомъ песчаник и уже давно описанныхъ 
подъ названіями Spatangopsis, РгоёоїуеШа и др. (см. рис. 5). Натгорсть, занимаясь 
наблюденіями на берегу моря, замфтилъ, что нфкоторые изъ этихъ остатковъ обла- 
даютъ поразительнымъ сходствомъ съ тЬми отпечатками, которые оставляютъ на 
пескЪ медузы; вскорЪ оказалось, что они имЪютъ еще болће сходства съ искусствен- 


Рис. Б. 1) Ѕраќапрораіз, изъ пижнекембрійскаго песчаника Шнвецін; 2) современная медуза; 3) гипсовый отливъ 
внутренней полости одной изъ современныхъ медузъ; 4) отпечатокъ медузы на кембрійскомъ песчаник Шнеціи. 
(По Натгорсту.) 


ными отливами внутренней полости тЬла современныхъ медузъ. Другіе остатки, 
описанные за растенія подъ названіями Bilobites, Сгиліапа, Eophyton, предста- 
вляютъ, по всей вБроятности, не что иное, какъ отпечатки слЪдовъ, оставленныхъ 
неизвестными животными на песчаномъ берегу моря. Кембрійскіе остатки, извћст- 
ные подъ названіемъ Nereitas cambrensis (рис. 7, фиг. 1), обнаруживають огром- 
ное сходство съ слЪдами нынЪ живущихъ червей, напримфръ, Purpura lapillus 
(рис. 7, фиг 2). Наконецъ, нБкоторые изъ этихъ остатковъ являются, повидимому, 
выполненіемь случайныхъ слфдовъ и углублөній, которыя получаются на берего- 
вомъ пескћ отъ передвижен!я водой камешковъ, водорослей и тому подобныхъ 
предметовъ. Әти мнимые растительные остатки никогда нө находятся на верхней 
поверхности слоевъ песчаника, но всегда встрЬчаются на нижней ихъ поверхности 


КЕМБРІЙСКІЯ ОТЛОЖЕНТЯ СКАНДИНАВИИ. 41 


и имфють видъ выпуклыхъ отпечатковъ, какъ этого и слёдовало ожидать, разъ опи 
представляютъ выполненія слфдовъ. 

Чтобы понять образованіе фукоиднаго песчаника, необходимо мысленно пере- 
нестись на берегь кембрійскаго моря, гд временами появлялись громадныя стаи 
медузъ, скопленія которыхь можно наблюдать и въ настоящее время у береговъ 
всфхъ морей; түтъ же жили многочисленныя и разнообразныя животныя, отъ кото- 
рыхъ дошли до насъ лишь скудные остатки. Подобные же слћды мы находимъ въ 
Росоіи въ үпомянутыхъ слояхъ 
глины и песчаника съ Olenellus 
Mickwitzi. Эти отложенія являются 
одновременными шведскому эофи- 
тоновому песчанику п предета- 
вляютъ также береговое образова- 
ше. Англійскіе осадки того жө воз- 
раста носять совершенно другой 
характеръ; сходство ихъ съ эофи- 
тоновымъ песчаникомъ Вестгот- 
ланда и песчаниковыми отложенія- 
ми Россіи состоитъ только въ TOMB, 
что они являются осадками берего- 
вой полосы. Самыя нижшя кембрій- 
скія образованія Норвегіи состоятъ 
также изъ основныхъ конгломера- 
товъ, называемыхъ у скандинав- 
скихъ геологовъ спарагмитами. 

Въ верхнихъ частяхъ фукоид- 
наго песчаника мы находимъ важ- 
ный горизонть, содержащий трило- 
бить Olenellus (см. Olenellus Кје- 
го, рис. 8), который является 
въ высшей степени характернымъ Рис. 6. Кембрійскіе трилобиты: 1) Рага4ох!4ез; 2) Сопосе- 
представителемъ кембрійской фау- Рав, взъ чешекшть отзожен (10 Баррандуда 8) Olena, паз 
ны. Выше слъдуютъ черные биту- 
минозные сланцы, которые прежде разрабатывались для полученія квасцовъ и поэтому 
называются также квасцовыми сланцами. Они содержатъ многочисленные остатки 
трилобитовъ и другихъ животныхъ, при чемъ для нижнихъ горизонтовъ является 
характернымъ родъ Рагайохійеѕ, для верхнихъ — О]епиз. Подобно Англін и Росаи, 
кембрійская система вЪнчается здфсь также диктіонемовымъ сланцемъ. 

Кембрійская система Швеціи сравнительно очень богата ископаемыми остат- 
ками, но отложенія СЪверной А мерики значительно превосходятъ ее въ этомъ отно- 
шенін. Кембрійскія образованія занимаютъ огромныя пространства въ сБверо-во- 
сточной части материка, прилегая здвсь къ первозданнымъ породамъ Канадскаго 
щита пли накрывая ихъ; кромЪ того, они принимаютъ участіе въ строенін Аппалах- 
ской цъпи. Они развиты также вдоль склоновъ Скалистыхъ горъ въ штатахъ Невадф и 
УтахЪ. Интересно, что нижнекембрійскія отложенія С®верной Америки содержатъ 
фауну, главнымъ представителемъ которой является также трпболитъ Olenellus. Въ 
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этихъ слояхъ найдено болће 130 различныхъ видовъ, тогда какъ въ Европ этотъ же 
торизонть содержитъ лишь небольшое количество формъ. На западћ Америки слои съ 
Olenellus подстилаются кварцитами Прослектъ-Пика и прикрыты горнымъ известня- 
комъ. Въ этой области вмсто рода Paradoxides въ нихъ встрфчается маленькій три- 
лобитъ Agnostus. Вышележащіе сланцы Секретъ-Каньона, и Гамбургске известняки, 
общая мощность которыхъ достигаетъ 1,000 метровъ, принадлежать еще къ ярусу 
съ Рагайохійеѕ, такъ какъ лишь въ самыхъ верхнихъ ихъ горизонтахъ встрфчаются 
представители рода О1епиѕ, который является характернымъ трилобитомъ верхне- 
кембрійской фауны. На восток сфверо-американскаго материка нижнекембрійскія 
отложенія, или такъ называемая группа Георгіи, обладаютъ мощностью около 1,000 
метровъ, состоятъ изъ песчаниковъ, песчано-рухляковыхь сланцовъ и известняковъ 


Вы 


Рис. 7. 1) Nereites cambrensis (по Рёмеру); 2) слъды, оставленные на поверхности глинистаго ила современнымъ 
представителемъ червей Purpura lapillus. (По Этериджу и Никольсону.) 
и содержать богатую фауну — ОІепеШиѕ. Къ среднему отдЬлу көмбрійской системы 
относятся Акадійская группа, или слои Сентъ-Джонъ, состоящ!е главнымъ образомъ 
изъ сланцевъ и песчаниковъ. Къ верхнему отдфлу системы принадлежать кнокскіе 
сланцы и сланцы Кооза въ Аппалахекой цфии (ср. I T., стр. 378), а также краснова- 
тый потсдамскій песчаникъ, представллющій въ основаніи конгломератъ и обладаю- 
щій мощностью до 2,000 метровъ; онъ обнаруживаетъ олды прибоя волнъ, отпе- 
чатки ползающихъ животныхъ, ходы червей и трещины высыханія, словомъ — већ 
признаки прибрежнаго происхожденія, и содержитъ многочисленныхъ трилобитовъ, 
плеченогихъ и брюхоногихъ, принадлежащихъ къ фаунъ Olenus. Въ верхнекембрій- 
скую эпоху значительная часть С®верной Америки была покрыта очень мелкимъ 
моремъ, которое мало-по-малу увеличивалось въ размЪрахъ; на это положительное 
движеніе береговой линіи указываетъ налеганіе различныхъ горизонтовъ потсдам- 
скаго песчаника на архейскія породы (см. рис. 9). „Море медленно заливало сушу 
и отлагало въ вид прибрежныхъ песчаныхъ осадковъ продукты его разрушительной 
дЪятельности, а также матеріалъ, приносимый р$ками. На всемъ пространств отъ 
Аризоны до Миссури и Техаса, въ Черныхъ Холмахъ (Black Hills), вдоль восточ- 
наго склона Скалистыхъ горъ, въ сфверной части Миннезоты, Висконсина, Мичигана 
и въ Адирондакскихъ горахъ штата Нью-Горкъ потсдамскій песчаникъ налегаетъ 


ЧЕШСКІЯ КЕМБРШИСЕЯ ОБРАЗОВАНИЯ. 43 


непосредственно на породы докембрійскаго возраста и содержитъ всюду одну и ту 
же фауну. Въ нЪкоторыхъ мЪстностяхъ верхнекембрійское море достигало време- 
нами значительной глубины, при чемъ отлагались известковыя образованія: такое 
залеганіе известняковъ среди слоевъ песчаника можно наблюдать во во®хъ поимено- 
ванныхъ выше мфстностяхъ“. (Чарльзъ Уолькотт»љ.) 

Въ Европћ мы не находимъ указаній на увеличеніе моря въ верхнекембрй- 
скую эпоху; скорће есть признаки, указывающие на противоположное явленіе. Такъ, 
въ Чехіи совершенно отсутетвуеть фауна 
ОІепиѕ; верхній отдлъ кембрійской системы 
представленъ здЬсь прибрежными конгло- 
мератами и песчаниками съ Lingula,a также 
оолитовыми жел$зняками. Только средне- 
кембрійскія образованія Чехіи, составляю- 
щія ярусъ съ Рагайохійеѕ, богаты ископае- 
мыми остатками; они выражены тонкозер- 
нистыми глинистыми сланцами съ много- 
численными трилобитами. Баррандъ, обоз- 
начившій всЪ древнЪйшия отложеніи Чехи 
буквами латинскаго альфавита, назвалъ 
этотъ ярусъ буквою С. Нижнекембрійская 
фауна Olenellus еще не найдена въ Чехи. 
Основаніе кембрійской системы соста- 
вляютъ здфсь пустые песчаники и конгло- 
мераты, обозначаемые общимъ именемъ 
Прибрамской сБрой вакки. Әти образо- 
ванія покоятся непосредственно на докем- 
брійскихъ глинистыхъ сланцахъ и фил- 
литахъ и прорёзаны знаменитыми жилами “ушеш “чтобы можно было видъть гипостому, 
свинцовыхъ и серебряныхъ рудъ. Инте- а зк 
ресно, что среди трилобитовъ среднекембрійской фауны — Рагайохійеѕ, которая 
считалась прежде самой древнйшей и была названа поэтому примордіальной 
фауной *), встрфчаются многочисленныя слЪпыя формы трилобитовъ. Несмотря на 
это, трудно допустить, что чешская примордіальная фауна жила въ глубокомъ морф, 
такъ какъ, подобно всёмъ кембрійскимъ песчаникамъ, пласты Прибрамской сБрой 
вакки содержать отличные отпечатки волнъ; кром% того, въ нфкоторыхъ мћстностяхъ 
замфчается переслаиваніе сланцовъ, содержащихъ срөднекембрійскую фауну, съ 
грубыми песчаниками и конгломератами. Прибрамская сфрая вакка во многихъ 
мБетахъ содержитъ также прослои мощныхъ пластовъ конгломерата, состоящаго изъ 
окатанныхъ обломковъ первозданныхъ породъ, величина которыхъ достигаеть иногда 
размфровъ человзческой головы. ПослЪднія образовавія можно поставить рядомъ 
съ англійскими основными конгломератами. Все это показываеть, что кембрійская 
система Чехи слагается изъ мелководныхъ отложеній. 

Несравненно бъднће ископаемыми остатками кембрійскія образованія Герма- 
нїш; сюда принадлежать почти не содержащіе окаменфлостей мощные сланцы Тю- 


*) OTB словъ ргітиѕ — первый и огііог — являюсь, т. е. первоявленная фауна. 
Прим. перев. 
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рингскаго Лфса п Сосновыхъ горъ. Только на сЪверномъ склонф послёднихъ близъ 
Тофа развиты образованія, принадлежащія уже къ нижнимъ горизонтамъ силлурійской 
системы и содержания населеніе, близкое къ переходной фаунъ англійскихъ трема- 
ДОКСКИХЪ пластовъ. 

Кром% того въ Европ кембрійскія образованія извфстны въ Испаніи, Сарди- 
ни, Южной Франщи и Польшф. Въ Кита, Кореф, въ восточной Сибири *), въ 


Ни", > 


Рис. 9. Несогласное налегаи!е потсдамскаго песчаника на гранитъ на южномъ берегу Верхняго озера въ СЪверной 
Америк%. (По Ирвингу.) 


Аргентниз и Австраліи найдены до сихъ поръ главнымъ образомъ верхніе отдЬлы 
системы. 


*) Насколько можно судить по отрывочнымъ свъдЪніямъ русскихъ путешественни- 
ковъ, кембрійскія отложешя занимаютъ въ Восточной Сибири огромное пространство между 
Подкаменною Тунгузкою, Ангарою, Леной и Оленекомъ. По берегамъ Лены между Олек- 
минскомъ и Якутскомъ кембрійскіе осадки выступаютъ изъ-подъ красноцвЪтныхЪъ песча- 
пиковъ пижпесиллурійскаго возраста, падающихъ на юго-западъ; въ нихъ найдена рако- 
вина плеченогаго ОроіеПа и триболить Місгойіѕсиѕ, распространенный въ нижнекембрій- 
скихъ отложеніяхъ СЪверной Америки. Эти осадки представляють огромный научный 
иптересъ, такъ какъ мы имћемъ здЪсь очень рЪдкій примЪръ нижнекембрійскихъ отложе- 
шй, состоящихъ изъ известпяковъ; со временемъ въ нихъ можно ожидать чрезвычайно 
важныхъ открытій. Плоскогорье проръзанное Оленекомъ, слагается изъ известняковъ, со- 
держащихъ родъ Dikellocephalus, который встрЪчается только въ верхнекембрійскихъ и 
нижнекембрійскихъ отложеніяхъ; эти известняки интересны еще потому, что представляютъ 
скоплешя безчислепныхъ корненожекъ, изъ которыхъ нЪкоторыя напоминаютъ формы, опи- 
санныя изъ прибалийскаго глауконитоваго песчаника. Къ кембрійской системЪ принадле- 
жить также такъ называемый Торгошинскій известнякъ, развитый по Енисею и прини- 
мавшійся вначалЪ за нижпедевонскій; въ немъ встръчается интересная губка Archaeocy- 
athus, до тЬхъ поръ извЪстная только въ Сардинш, Испаніи и Оъверной Америк®. 

Прим. перев. 
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Приведенные примфры развитія кембрійской системы показывають, что въ 
ней можно различать 3 отдЬла, изъ которыхъ каждый характеризуется особой 
фауной. Верхній отдфлъ содержитъ фауну -— ОІепиѕ, средній фауну — Рагайохійеѕ 
и нижній фауну — Olenellus. Посл$дняя фауна появляется лишь въ самыхъ верх- 
нихъ слояхъ нижняго отдфла, и только въ прибалт ской области Olenellus Mick witzi 
найденъ въ боле низкихъ горизонтахъ. По всей вћЪроятности, это д%ленїө при- 
мЪнимо для кембрїйскихъ отложеній всЪхъ странъ. Такъ, фауна — Olenellus до- 
казана теперь въ Шотландіи и Шропшейр%, въ Оардиніи, въ Соляномъ кряжћ 
Инди и, повидимому, въ западной Австраліи. Мы приводимъ здБсь таблицу, 
показывающую развите кембрійскихъ отложеній въ различныхъ странахъ и 


изображающую въ общихъ чертахъ ихъ соотношеніе. 


д Прибалтїйская С®Ъверная - 
Уэльсъ Швеція обе. Америка Чехія 
Верхній |Диктіонемовый | Горизонтъ съ |Диктіонемовый Діабазовый 
ШҮ. м (елан шь запад- Гуо. сланецъ. Потсдамскїй покровъ. 
рійско н НГЛІИ. варцовы песчаникъ ЖҖЖел%зняки, CB- 
системы. Липгуловый сланецъ. Унгулитовый | (Кнокскій сла- рая р 
Ярусъ съ | плитнякъ съ Фаува—О]епиз. очаи ср пецъ и сланець (раа и ра, 8). 
Оіепиѕ. | 3 подразд%ле- ا‎ 
ніями. 
Средний от- Ярусъ С Бар- 
дълъ кем- | Меневіанская |Квасцовый сла- Слои Сентъ- ранда. 
брійской группа. нецъ. Джонъ. Гинецкїө слан- 
СИСТеМЫ. | Фауна — Рага- | Фауна —Рага- Акадїйская | цы, примордї- 
Ярусъ съ 021463. doxides. группа. альнаяфаунасъ 
Paradoxides. Paradoxides. 
Нижній от- | Гарлегская |Фукоидный пе-Фукоидный пе- 
дЪлъ кем- группа. счаникъ, Зона |счаникъ. Пере- 
брійской А ОІепеПиѕ Кје- | межающіеся 
системы. соога гий. слои глинъ ипе- 
ІеПа ferruginea. НОЯ ТЫ 
Ярусъ съ |Лонгмайндская | Эофитоновый есеп М унут 
Olenellus. группа и песчаникъ съ | „1: ядрами Группа Георги. @ ү EAR 
группа Керфе. |ядрами и отпе- ты р у 
чатками медузъ МеДУЗЪ И О ТАЕ: ше Основной 
и слЪдами пол- крш а BOS, конгломератъ. 
зающихъ жи- 
вотныхъ. НЫШ, 
Голубая глина. 


Фауна кембрїйскаго періода. 


Среди органическихъ остатковъ кембрійской системы первое мъсто занимають 


трилобиты, названные такъ велфдств!е подраздЪленія Tha ихъ на три доли. Эти 
странныя ракообразныя жили исключительно въ палеозойскую эру; изъ современ- 
ныхъ животныхъ къ нимъ ближе всего стоить извфстный мечехвостъ или молук- 
скій ракъ (Limulus). OTB трилобитовъ сохраняется обыкновенно только твердая 
скорлупа, одфвавшая т%ло со спинной стороны; на нижней или брюшной поверх- 
ности находилась тонкая перепонка, отъ которой въ большинствЪ случаевъ не 
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сохранилось и слфдовъ. Въ скорлуп или панцырЬ трилобитовъ отличають головной 
щитъ (или головогрудь), образующий переднюю часть твла, и хвостовый щитъ 
или Ppygidium, который бываетъ иногда такой-же величины, какъ и головной щитъ. 
Туловище трилобитовъ состояло изъ значительнаго числа подвижно-сочлененныхъ 
сегментовъ или члениковъ, которые у нЪкоторыхъ формъ обладали столь значи- 
тельною подвижностью, что животное могло свертываться (см. рис. 10), на подобіе 
современныхъ мокрицъ. Эта способность служила HMB, разумБется, отличнымъ 
средствомъ для защиты; при приближени врага, головной и хвостовый щиты 
складывались вмстЬ, а закрытая со всфхъ сторонъ скорлупа окружала мягкія 
части брюшной стороны. 

Число подвижныхъ туловищныхъ сегментовъ было у различныхъ формъ далеко 
не одинаково. Н%которые трилобиты им%Ъли всего 2 сегмента, тогда какъ у другихъ 

з число ихъ возрастало до 30; чЪмъ 
больше было туловищныхъ сегмен- 
товъ, TMB меньше обыкновенно были 
разм%ры хвостоваго щита. У боль- 
шинетва трилобитовъ на средней части 
головного щита находились попереч- 
ныя борозды; послЬднія особенно 
рЬзко выражены у рода Воһетіа, 
гд отдЬлы головного щита пріобрЪ- 
таютъ сходство съ сегментами туло- 
вища. 

Обыкновенно вдоль всего тЬла 
трилобита можно прослдить двЪ такъ 
Рис. 10. Свернутые трилобиты: 1 и 2) Азарһиз, изъ называемыя спинныя борозды, 0s 
e E отояенв: 5ш TE Eph рыя дълятъ өто на среднюю часть 

и ABB боковыя. Велфдетве этого 
дЬленія на три части животныя и получили названіе трилобитовъ. Средняя часть 
головного щита называется глабелью, боковыя —— щеками. На послЪднихъ находятся 
глаза, которые у большинства трилобитовъ хорошо развиты. Большею частію глаза 
сидятъ на особыхъ глазныхъ буграхъ и покрыты роговой перепонкой, которая пред- 
ставляетъ бугорчатую поверхность отъ лежащихъ подъ нею чечевицъ. Число посл д- 
нихъ чрезвычайно изм$нчиво; у нЬкоторыхъ видовъ Рһасорѕ глаза содержать только 
14 чечевицъ, тогда какъ у другихъ родовъ число это достигаеть нЪсколькихъ ты- 
сячъ. Съ увеличеніемъ числа чечевицъ происходить часто значительное расши- 
реніө глазной поверхности; при этомъ противоположные глаза, увеличиваясь въ 
разм$рахъ, могуть сойтись между собою впереди головы и образовать такъ назы- 
ваемые циклоповые глаза (см. рис. 12, ф. 3, 4). У другихъ формъ глаза находятся 
какъ у современныхъ рЪчныхъ раковъ, омаровъ и краббовъ, на концахъ выдающихся 
стебельковъ. Наконецъ, среди кембрійскихъ трилобитовъ встрфчаются слёпыя или, 
вфрнфе, ослЬпшія формы, у которыхъ органы зрЬнія атрофировались. 

Ископаемые остатки трилобитовъ знакомятъ насъ только со спинной поверх- 
ностью панцыря, тогда какъ органы, находящіеся на брюшной сторон тВла, почти 
совсЪмъ не извћстны. Исключеніе составляетъ гипостома, которую нер$дко можно 
наблюдать у ископаемыхъ экземпляровъ; эта роговая пластинка, расположенная на 
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брюшной сторонЬ у самаго рыльца, соотвфтствуеть верхней губф другихъ ракооб- 
разныхъ (см. рис. 11, фиг. 2—4). Что же касается ногъ и другихъ придатковъ 
брюшной стороны, то изученіе ихъ связано съ огромными затрудненіями; объ этомъ 
можно только пожалЪть, такъ какъ членистыя конечности ракообразныхъ являются 
важнфйшими органами этого класса. 

Благодаря нЪкоторымъ счастливымъ находкамъ, въ настоящее время мы знаемъ, 
что трилобиты обладали твердыми ногами *). Одинъ изъ такихъ экземпляровъ былъ 


Рис. 11. 1) Bohemilla stupenda, изъ нижнесиллурійскихъ отложеній Чежи; 2и 3) гипостомы чешскихъ трилобитовъ; 
4) рисунокъ, показывающій прикръпленіе гипостомы къ голов%. (По Барранду.) 

описанъ еще Биллингсомъ; но окончательное разрЪшеніе вопроса о конечностяхъ 

трилобитовъ обязано остроумнымъ изелфдованіямъ американскаго геолога Уолькотта 

(Walcott). Әтотъ ученый исходилъ изъ предположенія, что конечности лучше всего 


Рис. 12. Глаза трилобитовъ: 1) глазъ Рвасорз latifrons, изъ рейнскихъ девонскихъ отложений, слабо увеличенъ; 
2) Аер\іпа, изъ чешскихъ силлурійскихъ слоевъ съ непомћрно большими глазами; 3) видъ на голову Aeglina снизу, 
оба глаза соединяются посередин8; 4) видъ на Aeglina сбоку (1—4, по Барранду); 5) Азарћиз Kovalevskyi съ гла- 
зами на концахъ стебельковъ, изъ силлурійскихъ отложеній Россіи (по Сальтеру): 6) Глазные стебельки Асійазріз 
съ глазами на концахъ, изь верхнесиллурійскихъ отложеній Чехи, увелич. (По Барранду.) 
могуть сохраниться ү такихъ экземпляровъ, которые вотрфчаются въ свернутомъ 
вид®; поэтому онъ распиливалъ свернутые экземпляры трилобитовъ на возможно 
большее число тонкихъ пластинокъ. При этомъ только въ одномъ случаћ ему уда- 
лось замфтить несомнфнные слды искомыхъ частей. Отсюда естественно было пред- 
ПОЛОЖИТЬ, ЧТО ВЪ мЪстонахожденін этого экземпляра можно слфлать еще болфе сча- 
стливыя открытія. При поискахъ представились новыя затрудненія: хорошо сохранив- 
шіеся экземпляры находились въ тонкой прослойкё, которая была мало доступна изелћ- 


*) Первое упоминаніе о твердыхъ членистыхъ ножкахъ трилобитовъ мы находимъ у 
русскаго ученаго Эйхвальда еще въ 1825 году. Прим. перев. 
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дователю. Въ виду этого потребовалось устроить настоящую выемку; земля и плотная 
порода толщиною въ 3 метра, лежащія надъ прослойкой были удалены, на довольно 
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Рис. 13. Calymene ѕепагіа, изъ нижнесиллурій- 
скихъ отложеній С®верной Америки: 1) реста- 
врированная нижняя сторона тла: В) Гипо- 
стома, з) Плавательная конечность (эппподиты и 
жабры для большей ясности рисунка адЪсь не 
изображены), 2) Поперечный разръзъ черезь 
трилобита, 3) Идеальный поперечный разръзъ 
съ нанесеніемъ всъхъ органовъ: і) кишечникъ, 
?) конечности, е) зпиподиты, К) жабры. 
(По Уолькотту.) 


значительномъ протяжени, и только посл 
этого можно было собрать достаточный мате- 
рїалъ изъ этого слоя. Посл долгой работы 
было добыто 3,500 свернутыхъ экземпляровъ, 
принадлежащихь двумъ различнымъ видамъ. 
Изъ нихъ 270 экземпляровъ дали желаемые 
результаты. 

Вс сегменты туловища и хвостоваго щита 
обладали у триболитовъ членистыми ногами, 
изъ которыхъ каждая была снабжена члени- 
стымъ придаткомъ — эпиподитомъ и пучкомъ 
жабръ. Основные членики или ляшки первыхъ 
четырехъ паръ ножекъ, принадлежащихъ голо- 
вогруди (или головному щиту), были расширены 
и служили, какъ у мөчехвоста, для размельче- 
нія пищи. Четвертая пара ножекъ являлась 
кром$ того главнымъ плавательнымъ органомъ. 

Счастливыя находки изъ того же слоя силлу- 
рійской системы, невдалекћ отъ мЪстонахожде- 
нія только-что упомянутыхъ экземпляровъ, 
еще больше разъяснили намъ организацію три- 
лобитовъ. ПослЪдніе обладали антеннами или 
щупальцами (см. рис. 16), а по бокамъ рото- 
ваго отверстія находилось нЪсколько паръ ко- 
нечностей, членики которыхъ служили въ ка- 
чествЪ жевательныхъ органовъ. Придатки ту- 
ловища состояли изъ двүхъ вфтвей, внутрен- 
ней или эндоподита, и наружной или экто- 
подита. Внутреннія вфтви оканчивались длин- 
ными тонкими члениками, тогда какъ бли- 
жайшіө къ тЬлу членики имфли видъ широ- 
кихь пластинокъ, направленныхъ внутрь и 
служившихъ, вБроятно, для плаванія; къ на- 
ружнымъ вфтвямъ или эктоподитамъ прикрћп- 
лялись пластинчатыя жабры. У рода Calymene 
наружныя вётви состояли изъ жабръ и особыхь 
придатковъ — эпиподитовъ. То же самое наб- 
людается у Triarthus съ тою только разни- 
цею, что здфеь жабры и эпиподитъ соединены 
вмъстЬ. Въ сравненіи съ сложными конечно- 
стями туловища придатки хвостоваго щита 
обладали упрощеннымъ строешемъ. 


Әмбріональное развит!е трилобитовъ нредставляеть громадный интересъ. У н$- 
которыхъ формъ удалось прослъдить его съ достаточной полнотой (см. рис. 14 и 15). 
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Самые маленькіе экземпляры, наблюдающіеся при этомъ, едва замфтны вооружен- 
ному глазу; подъ увеличительнымъ стекломъ можно видфть, что они состоятъ почти 
изъ одного только головного щита, въ задней части котораго слабо обозначена хво- 
стовая часть. У Асідаѕріѕ tuberculatus слабыя поперечныя бороздки указываютъ 
на присутствіе пяти головныхъ сегментовъ. Кром% этихъ бороздокъ наблюдаются не- 
значительныя возвышенія, соотвътствующія зрительнымъ буграмъ и мфетамъ при- 
крЪпленія щупалецъ; круто направленный внизъ шестой сегментъ личинки принад- 
лежитъ уже хвостовому щиту. При дальнфйшемъ развитіи прежде всего обособ- 
ляется этотъ шестой сегментъ, и затЬмъ отъ передняго его края начинаютъ отдф- 
ляться туловищные сегменты, пока, наконецъ, не будеть достигнуто полное число 
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Рис. 14. Арпозшз (вверху) и Sao hirsuta (внизу) изъ кембрійскихъ отложеній Чехи. Послъдовательное развито 
взрослой особи изъ личинки. Вс экземпляры, за исключеніемъ крупнаго изображенія Зао, значительно увеличены; 
рядомъ съ каждымъ экземпляромъ помёщено его изображеніе въ естественную величину. (По Барранду.) 


ихъ. Крошечный Agnostus, встрЬчающійся въ среднемъ отдЬлЬ көмбрійской системы, 
представляетъ единственную форму, развитіе которой никогда нө идетъ далће обра- 
зованія двухъ туловищныхъ сегментовъ. Н$которые представители этого рода съ 
самаго начала имфютъ головной и хвостовой щитъ и даже слабо обозначенное ту- 
ловище; но и въ послфднемъ случа развитіе начиналось, вЪроятно, съ той стадіи, 
въ которой обозначался только головной щитъ. Личинки трилобитовъ имфють н$ко- 
торое сходство съ наупліусовой личинкой нЪкоторыхъ современныхъ ракообразныхъ; 
послёдняя, впрочемъ, является нерасчлененной и лишена скорлупы. 

Трилобиты обладали огромною способностью къ развитію. Въ каждомъ выше- 
лежащемъ слоф появляются новые виды, волдствіе чего эта вымершая груша рако- 
образныхъ имфетъ важное значене для подраздфлен!я всей системы. КромЪ того, 
жившіе одновременно трилобиты изм%нялись въ зависимости отъ м%стнобти; но эти 
послЬднія измЪненія настолько незначительны, что не м®шаютъ сопоставленію оса- 
дочныхъ образованій. 

По своему богатству и разнообразію трилобиты значительно превосходятъ већ 
остальныя группы животныхъ, находимыхъ въ кембрійской систем. Олћдующее 
мЪсто по значенію занимають плеченоггя ила брахіоподы, которыя обладаютъ двумя 
створками и по внёшнему виду напоминаютъ двустворчатыхъ. Поэтому еще недавно 
ихъ относили къ мягкотЬлымъ или моллюскамъ, оть которыхъ, однако, онъ значи- 
тельно отличаются своимъ внутреннимъ строеніемъ. Въ настоящее время плечено- 
гихъ ставять въ зоологической системЪ рядомъ съ мшанками и червями, хотя проис- 
хожденіе ихъ далеко еще не выяснено. 


М. Неймайръ. Исторія земли, т. И. 4 
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Створки плеченогихъ могуть открываться и закрываться; происходить это при 


помощи особаго замка, состоящаго изъ зубовъ, входящихъ другъ въ друга. 


Замоч- 


ное сочлененіе иногда отсутствуеть; въ этомъ случаЪ створки перемфщаются съ по- 


Рис. 15. Личинкатрилобита Асійазрів tuberculatus, а) видъ 
Изъ нижней Гельдер- 
бергской группы въ С%Ъверной Америкћ, сильно увеличено. 


сверху, Ъ) видъ снизу, с) видъ сбоку. 


(lo Бичеру.) 


Д мощью однихъ мускуловъ. Беззамко- 
ася выя и замочностворчатыя формы от- 

личаются между собою также по 
строенію раковины; у первыхъ рако- 
вина составлена изъ чередующихся 
слоевъ рогового блестящаго вещества 
и фосфорнокислой извести (см. рис. 
17), у вторыхь же скорлупа чисто 
известковая и отличается своеобраз- 


НЫМЪ строешемъ; она состоить обыкновенно изъ расположенныхъ косо къ поверх- 
ности известковыхъ волоконъ, между которыми находятся тонкіе, а иногда довольно 


значительные канальцы. 


Рис. 16. Triarthrus Becki, изъ силлу- 
рійскихъ слоевъ Рома въ штат Нью- 
Іоркъ: а) эндоподиты, Ъ) жабры, с) эк- 
топодиты, къ которымъ прикр%ъплялясь 
жабры, 4) придатки хвостоваго щитка, 
в) антенны или щупальцы, f и р) при- 
датки головы, &) головная конечность, 
основной членикъ которой превращенъ 
въ широкую жевательную пластинку. 
Вяизу представленъ пятый (считая отъ 
хвоста) сегментъ туловища, ех) экто- 
подитъ, еп) эндоподитъ, а) ближайш!е 
къ тБлу членики эндоподита, превра- 
щенные въ плавательныя пластинки, 
Ъ) крайн!е членики эндоподитовъ. 
{По Чарльзу Уолькотту.) 


(См. рис. 18, фиг. 1—3.) 


Среди мягкихъ частей тЬла характерную особен- 
ность плеченогихъ (руконогихъ) составляютъ спираль- 
но свернутые или особеннымъ образомъ закрученные 
околоротовые придатки или руки. ПослЬднія плотно 
усажены нитевидными щупальцами, которыя имфють 
видъ бахромы и прорЪзаны кровеносными сосудами; 
эти нитевидные придатки занимаютъ значительную 
часть внутренняго пространства раковины (см. рис. 20, 
фиг. 1). У многихъ формъ развиты особыя ручныя под- 
держки, укрфпленныя всегда на спинной створкв и со- 
ставляющія такъ называемый ручной аппаратъ, кото- 
рый бываеть устроенъ весьма различно и принадлежитъ 
къ важнйшимъ признакамъ нзкоторыхъ семействъ. У 
представителей Rhynchonellidae онъ состоить изъдвухъ 
изогнутыхъ назадъ известковыхъ отростковъ или такъ 
называемыхъ ручныхъ поддержекъ; у теребратулидъ 
эти отростки продолжаются въ тонкія лентообразныя 
пластинки, которыя образуютъ родъ петли; наконецъ, 
у спириферидъ вышеуномянутыя поддержки перехо- 
дятъ въ двф известковыя пластинки, свернутыя по ко- 
нической спирали и выполняющія большую часть вну- 
тренней полости раковины. Молодыя, только что вы- 
шедшія изъ яйца личинки плеченогихъ свободно пла- 
ваютъ въ вод, но зрђлыя ихъ формы ведуть сидячій 
образъ жизни; он прирастаютъ одной изъ створокъ 
къ недвижнымъ предметамъ или прикрфпляются къ 
нимъ посредствомъ довольно короткой мускульной 
ножки, которая выходить наружу или прямо между 


створокъ, или въ особое отверстіе одной изъ нихъ (см. рис. 20, фиг. 2 и 3). 
Плеченогія представляють чрезвычайно древнюю группу животныхъ, которая 
уже въ кембрійскомъ пер1одЪ достигла значительнаго разнообразія; сюда принадле- 
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житъ, между прочимъ, одна изъ древнфйшихъ ископаемыхъ формъ, упомянутая выше 
Lingulella ferruginea. Почти вс роды плеченогихъ, жившіе въ кембрійскомъ пе- 
ріодв, вымерли, и только два изъ нихъ, Lingula и Discina, принадлежатъ къ числу 
тЪхъ замЪчательныхъ формъ, которыя точти безъ измЪненій сохранились въ теченіе 
длиннаго рода геологическихъ періодовъ и живуть еще по- 
нын. Можно смЪфло сказать, что эти два рода обладаютьъ, 
можеть быть, наибольшею устойчивостью во всемъ живот- 
ноль царствтњ: вЪкоторые виды ихъ настолько упорно удержи- 
ваютъ свои признаки, что часто трудно замЪтить съ перваго 
взгляда разницу между представителями древнЪйшихъ палео- 
зойскихъ періодовъ и современными формами (см. рис. 20, 
фиг. 8 и рис. 21 фиг. 1—3). 
ӨЕ, А5 Рис. 17. Поперечный раз- 
Характерную особенность кембрійской фауны плече- phan чрезъ роговую скор- 


6 ^ лупу Lingula, состоящую изъ 
ногихъ составллетъ сильное преобладанле роговых%ъ (беззам- перемежающихся слоевъ ро- 


ковыхъ) формъ надъ формами съ известковой раковиной. Это за аана 
явленіе не повторяется ни въ одномъ изъ другихъ періодовъ; “ чИ 
обыкновенно роговыя формы образуютъ лишь очень незначительную часть вс®хъ 
плеченогихъ. То же самое наблюдается среди остальныхъ классовъ кембрійскаго 
населенія, которое вообще бъдно организмами, выдфляющими известь. 

КромЪ трилобитовъ и плеченогихъ, BCB остальныя группы животнаго царства 


представлены въ көмбрійской систем очень слабо. Здъсь встрЪчаются немного- 


Рис. 18. Известковыя раковины плеченогихъ при сильномъ увеличен!и: 1) поверхность раковины, обла- 
дающей сплошнымъ волокнистымъ строен!емъ: 2) поверхность раковины точечнаго строенія; 3) поперечный разр%зъ 
чрезъ раковину волокнистаго строенія. (По Давидсону.) 


численные представители головоногихъ, брюхоногихъ и двустворчатылъ (см. рис. 22), 
а также р$еколько формъ рахообразныхь, принадлежащихъ къ филлокаридамъ 
(РуПосагіда), и ракушниковымъ (Ostracoda). Кром%, того кембрійскіе слои содер- 
жатъ роговыя раковины н$фкоторыхъ Сопшагійа, роговые скелеты грайтолитовъ, а 
также нБкоторые виды иглокожихъ изъ цистидей, морскихъ лилій и морекихъ 
звЪздъ. Немногочисленныя, но принадлежащія къ самымъ разнообразнымъ группамъ 
губки, медузы, и наконець, скудные остатки радіолярій, дополняютъ фауну көмбрій- 
скихъ отложенй. Кром того до насъ сохранились слды, оставленные цфлымъ 
рядомъ неизвёстныхъ животныхъ. Характерная особенность кембрійской фауны 
4% 
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заключаются въ отсутетвіи коралловъ и корненожекъ. Надо думать, что TB и другія 
жили въ кембрійскомъ періодв, но еще не найдены до сихъ поръ; не слъдуетъ забы- 
вать, что кембрійскія отложенія представлены большею частью песчаноглинистыми 
породами, которыя Е не содержать ни корненожекъ, ни коралловъ, и хотя 
въ Шотландии, а также въ западной части Съвер- 
ной Америки среди образованій кембрійской 
системы встрБчаются известняки, но они боль- 
шею частью доломитизированы и потому очень 
бдны органическими остатками, какъ и већ 
подобныя породы позднйшихъ системъ. 
Разсматривая кембрійскую фауну, мы зам$- 
чаемъ, что въ этомъ древнзйшемъ період су- 
ществовали уже почти всњ главнъщ4е типы 
животныхъ и что они были подразделены на 
значительное число групптъ. Не было только 
позвоночныхъ, которыя, какъ мы знаемъ, поя- 
вляются впервые въ нижнесиллурійскихъ отло- 
Рис. 19. Внутренность раковинъ пле жеріяхъ, въ лицф низшихъ своихъ представите- 


ченогихъ, обладающихъ ручнымъ аппара- 
ЕЕ жей — рыбы зыла боны, о co ме 
Е а ъ послЪднія будутъ открыты и въ кембрій- 
ской системВ. Такое сравнительно высокое раз- 
витіе кембрійской фауны и разнообразіө ея представителей мало соотвфтетвуютъ 


нашему представленю о первобытномъ населеніи земли. Однако, при ближайшемъ 


Рис. 20. 1) Разсћченная пополамъ раковина Waldheimla съ руками, усаженными нитевидными придатками и сь 

замыкающими и отмыкающими мускулами (по Оузну); 2) нынћ живущій видъ Тегергай!а, прикр&пленный кь 

постороннему предмету посредствомъ мускульной ножки или стебелька (по Давидсону); 3) современная Lingula со 
стебелькомъ, выходящимъ между створокъ. 


разесмотрЪніи оказывается, что животный міръ разсматриваемаго періода стонть 
очень низко въ сравненіи съ населеніемъ позднъйшихъ системъ; типы представлены 
очень простыми и примитивными формами, которыя въ слфдующихь періодахъ 
смфняются животными болЬе сложнаго строенія. Такимъ образомъ мы вотръчаемся 
здБеь сь новымъ дохазательствомъ въ пользу теоріи происхожденія видовъ. 

Мы уже видфли, что и въ докембрійскихъ образованіяхъ найдены слды жи- 
вотныхъ и что въ продолженіе громаднаго промежутка времени, когда происходило 
образоваше архейскихъ породъ, должна была существовать органическая жизнь; на 
это указываетъ также характеръ кембрїйской фауны. Мы знаемъ, что BCE слЬпыя 
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формы, живүщїя въ настоящее время, являются потомками зрячихъ животныхъ, 
глаза которыхъ постепенно атрофировались въ течеше нЪсколькихъ поколфній. 
Такъ какъ въ кембрійскомъ перїодЪ законы органической жизни были TÊ жө, что 
п теперь, то мы должны допустить, что слЗпые трилобиты произошли отъ зрячихъ 
предковъ, которые существовали до кембрійскаго иеріода. Отсюда можно вывести 
заключеніе, что первые организмы появились задолго до тЬхъ формъ, которыя со- 
хранились въ кембрійскихъ отложеніяхъ; вмЪстЬ съ тЬмъ необходимо навсегда 


| € ©) | 
Рис. 21. 1) Мира Lewisl изъ англійскихъ силлурійскихъ отложен!й; Discina: 2) изъ спллур!йскихъ слоевъ Англіи 
3) современный видъ. (По Давидсону.) 


1 


отказаться отъ желав!я прослЪдить когда-нибудь путемъ непосредственнаго наблю- 
денія первыя стадіи развитія органической жизни. 

Атрофія глазъ наблюдается у кембрійскихъ трилобитовъ настолько часто, что 
мы не можемъ обойти вопроса о причин® этого явленія. Въ настоящее время 
раки, живущіе на такихъ глубинахъ, куда не достигаетъ дневной свфтъ, либо вовсе 


Рис. 22. Fordilla Тгоувпа изъ верхнекембрйскихъ отложеній Съверной Америки. (По Варранду.) 


лишены органовъ зр®нїя, либо обладаютъ глазами неестественной величины (см. 
рис. 23). По аналоги съ такимъ явлевіемъ думали, что слЬпыя формы трилобитовъ 
жили на значительной глубин$, и въ подтвержденіе этого взгляда указывали, что со- 
держащія ихъ кембрійскія отложенія Чехи бъдны формами съ известковой раковиной 
и содержать вообще довольно скудную фауну. Однако, позднфйийя открытія пока- 
вали всю несостоятельность подобныхъ доводовъ, многочисленныя слЬпыя формы 
рода Olenellus были найдены въ слояхъ, прибрежное происхожден!е которыхъ несо- 
мнЪнно, благодаря присутствію сл$довъ ползающихъ животныхъ, отпечатковъ медузъ 
и ходовъ червей. Отсюда видно, что слЬпые трилобиты могли жить вблизи береговъ. 
Cm другой стороны упомянутыя нами формы послфднихъ съ циклоповыми глазами 
(см. рис. 12, фиг. 2—4) появляются впервые въ нижнесиллурійскихъ образованіяхъ 
въ сопровожденіи такихъ животныхъ, которыя не принадлежать вовсе къ глубоко- 
водному населенію. Наконецъ, относительная бъдность чешской кембрійской фауны 
объясняется очень просто; кембрійскія образованія этой страны слагаются изъ гли- 
пистыхъ и обломочныхъ породъ, которыя во ве%хъ системахъ содержатъ очень мало 
окаменЪлостей сравнительно съ другими осадками. Въ тЬхъ мЪъстностяхъ, гдЪ көмбрій- 
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ская система носитъ болће известковый характеръ, мы находимъ довольно богатую 
фауну, которая содержитъ значительное число формъ съ известковой скорлупой. 


Рис. 23. 1) Сузіозота Neptuni, глубоководный ракъ съ гигантскими глазами; 2) \УШешоез!а сгисіѓега, слћпой 
глубоководный ракъ. (По Уивиллю Томсону.) 


Кембрійская жө система Чехіи начинается съ основныхъ конгломератовъ, выше ле- 
жить Прибрамская сЪрая вакка со ел$дами прибоя, а еще выше располагаются сланцы 
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средняго отдЪла съ прослоями конгломератовъ. Принимая во вниманіе такой составъ 
и другія особенности чешскихъ кембрійскихъ отложеній, мы должны допустить, что 
трилобиты утратили зрБніе вслЬдствіе того, чти жили въ мутной илистой водЪ. Въ 
пользу такого допущенія говоритъ другая особенность чешскихъ кембрійскихъ трило- 
битовъ — именно, отсутствіе у нихъ способности свертываться. Ясно, что такой 
способъ защиты былъ совершенно излишнимъ для животныхъ въ илу. Огромное 
распространеніе нБкоторыхъ трилобитовъ чрезвычайно удачно объясняетъ 9. Koken: 
по его мнфнію, разселеніе послднихъ происходило въ стадін личинокъ, которыя 
могли переноситься теченіями на далекія пространства. 

Чешскія кембрійскія образованія слагаются главнымъ образомъ изъ прибреж- 
ныхъ осадковъ. Такимъ-же составомъ обладаютъ, по всей въроятности, кембрійскія 
отложеніл многихъ другихъ мъстностей. Напротивъ, прЪсноводныхъ образованій 
или морскихъ осадковъ, содержащихъ захваченныя водой наземныя растенія, нө 
извЪстно. Отсюда выводили заключеніе, что въ кембрійскомъ періодћ нө существо- 
вало ни материковъ, ни даже маленькихъ острововъ, а вся поверхность земного 
шара была покрыта водой. Однако, самый характеръ кембрійскихъ породъ, состо- 
ящихъ изъ песчаниковъ, конгломератовъ и глинистыхъ сланцовъ, является неоспо- 
римымъ доказательствомъ въ пользу существованія значительныхъ массь суши. 
Въ настоящее время мы еще не можемъ возстановить очертанія кембрійскихъ ма- 
териковъ и разъяснить физико - географическія условія этого періода; кембрійскія 
отложенія еще слишкомъ мало изучены, чтобы можно было сдфлать какіе - либо 
выводы. Однако, и теперь уже обрисовываются важнъйщіе материки и бассейны 
разсматриваемаго періода. Мы говорили еще въ первомъ томВ (см. т. І стр. 453), 
что сБверная часть современнаго Атлантическаго океана была занята прежде мате- 
рикомъ „Атлантидой“. Здфсь мы можемъ указать на TB данныя, которыя заста- 
вляють предполагать, что Атлантида существовала уже въ кембрійскомъ період: 
отложен!я нижняго и средняго отдфловъ кембрїйской системы, развитыя въ Европћ 
и СБверной Америк, содержатъ чрезвычайно близкую между собою фауну; во всей 
области вдоль Аппалахскаго кряжа и OTB края Канадскаго массива до Нью-Фаунд- 
лэнда мы можемъ, какъ указано выше, проелфдить европейскїө горизонты съ 
Olenellus и Рагайохійез; кромЪ того, здБсь встр$чаются формы, тождественныя съ 
шведскими и ангдїйскими или, по крайней м®р®, очень близыя къ нимъ. НФкоторыя 
изъ этихъ формъ, вЪроятно, были перенесены теченіемъ, другія-жө могли распро- 
страниться на такомъ огромномъ пространствъ только путемъ медленнаго разселенія 
вдоль береговой линїи. Сюда принадлежить своеобразная кремневая губка, назы- 
ваемая Агсһаеоѕсурһіа (Атгсваеосуа из); она извфестна Bb Сфверной Америк%, 
Испанш и Сардиніи, а въ послёднее время открыта въ Восточной Сибири. 

Въ Европ кембрійскія образованія встрћчаются на всемъ пространствћ отъ 
южныхъ частей материка до гнейсовой области Гебридскихъ и Лофотенскихъ 
острововъ, которые образуютъ древнфйшую часть Европы и представляютъ край 
древняго материка Атлантиды (ср. т. І, стр. 453). Въ СЪверной Америк замф- 
чается значительная разница между нижне- и средне - кембрійскими отложешями, 
развитыми на востокћ и на западф материка; отсюда можно вывести заключеше, 
что средняя часть Соединенныхъ Штатовъ въ начал и срединћ кембрійскаго 
періода представляла сушу. 
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Фауна силлурійскаго періода. 


Когда римляне покорили сБверный Уэльсъ, кельтское племя сил.луровъ, подъ 
предводительствомъ вождя Харадока или Каратака, оказало HMB мужественное и 
упорное сопротивленіе. Въ честь этихъ первыхъ обитателей Уэльса Мурчисонъ 
назвалъ развитую здфсь систему слоевъ силлур ской, причемъ одинъ изъ ярусовъ 
этой системы карадокскій, получилъ свое имя отъ воинственнаго вождя. Въ Англ 
силлүрійская система подвергалась впервые тщательному и подробному изсл$до- 
ванію и явилась поэтому образцовымъ примфромъ для сравненія. Выборъ долженъ 
считаться удачнымъ, такъ какъ въ этой странЪ 
силлурійская система распадается на множе- 
ство подраздленій и содержить огромное 
количество окаменфлостей. 

Кембрійскіе пласты, какъ мы вид%ли, 
содержатъ очень незначительное количество 
ископаемыхъ остатковъ; наоборотъ, въ сил- 
лурійской системњ мы встрёчаемъ чрезвы- 
чайно богатую фауну безпозвоночныхъ: по 
роскоши и разнообразію своего населенія 
силлүрійскій періодъ не уступаетъ ни одному 
изъ послЬдующихъ періодовъ. До сихъ поръ 
въ силлурійскихъ осадқахъ найдено значи- 
тельно болће 10000 видовъ изъ всЬхъ клас- 
совъ, представители которыхъ способны со- 
храниться въ видЪ окаменфлостей; большин- 
ство изъ этихъ формъ принадлежать къ 
безпозвоночнымъ обитателямъ моря, которые 
иногда значительно отличаются отъ современ- 


Рис. 24. Ядра корненожекъ изъ глауконито- 8 
ваго песка Петербургской губерніи, сильно увелич. НЫХЪ ВИДОВЪ. Кром того, среди силлурій- 


(По Эренбергу.) . 
скихъ отложеній встрћчаются рифовые ко- 


раллы и нёкоторыя другія животныя, стоящія довольно близко къ современнымъ 
формам». 

Изь тросттњйшилхъ или Protozoa раковины корненожекъ извћетны въ сил- 
лурійскихъ отложеніяхъ въ очень небольшомъ числф; только нижнесиллурійскій глау- 
конитовый песокъ окрестностей Петербурга содержитъ мЪстами въ огромномъ коли- 
честв$ ихъ ядра. По изелЬдованію Эренберга такими ядрами являются большею частью 
зерна глауконита (см. рис. 24). Кром того, отдЪльные экземпляры корненожекъ 
найдены въ силлүрїйскихъ отложеніяхъ Англіи; въ девонской систөмћ этотъ классъ 
простЬйшихъ встр$чается также очень ръдко. По всей вфроятности, эти маленькія 
животныя были тогда распространены не менфе, чфмъ въ поздийшіе періоды или 
въ настоящее время; но изъ нихъ дошло до насъ очень небольшое число, такъ 
какъ осадки, состоящіе изъ плотныхъ глинистыхъ сланцовъ, кварцитовъ, сфрыхъ ваккъ 
и, наконецъ, плотныхъ известняковъ, были мало благопріятны для ихъ сохраненія. 

На ряду со скудными остатками корненожекъ мы встрёчаемся въ силлурій- 
скихъ отложеняхъ съ радіоляріями. Послднія составляютъ другой, болБе высоко 
организованный классъ простЬйшихъ; эти въ высшей степени крошечныя животныя 
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свободно плаваютъ по поверхности моря, и скорлупки ихъ покрываютъ часто сплошь 
дно глубокихъ морей (ср. т. І, стр. 711). 


Рис. 25. Современная корненожка (Polystomella strig!llata) при увеличен!я въ 200 разъ. 


По своему строенїю корненожки стоять еще на очень низкой ступени раз- 
витія; у нихъ нЪтъ ни отдъльныхъ членовъ, ни органовъ: все тћло ихъ предста- 
вляетъ маленькій комочекъ слизи, въ которомъ каждая часть выполняеть вс$ функціи. 
ТЪло корненожки можетъ выпускать нитевидные отростки, такъ называемыя ложно- 
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ножки или псевдоподіи, которыя то выдвигаются, то обратно втягиваются. Питаніе 
этихъ маленькихъ животныхъ происходить съ помощью ложноножекъ, пища обво- 
лакивается мало-по-малу тБломъ корненожки и усваивается HMB; особой пищевари- 
тельной системы у этихъ животныхъ нө существуеть (см. рис. 25). Радіоляріп 
обладаютъ болёе сложнымъ строеніемъ: въ серединћ ихъ тёла выдфляется цен- 
тральная капсула, представляющая собою пузырекъ, окруженный оболочкой. Твердыя 

образованія радіолярій также значительно отлн- 
чаются отъ скорлупокь корненожекъ. Они 
представляютъ чрезвычайно нЬжные и красивые 
скелеты, составленные изъ отдфльныхъ иголъ, 
соединенныхъ вмЪстћ, или же им%ютъ видъ 
шаровъ, колоколовъ и другихъ сложныхъ фи- 
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Еу гуръ н®жнаго р$фшетчатаго строенія, которыя 
=== р украшены иногда иглами. Пандыри радіолярій 
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состоятъ изъ чистаго кремнезема. Рисунокъ 26 
изображаеть живую радїолярїю при сильномъ 
увеличеніи; клътки рфшетчатаго шара отмЬчены 
болфе толстыми линіями; внутри тћЬла нахо- 
Рис. 26. Современная радіолярія при дится центральная капсула, а по краямъ вы- 
сильномъ увеличен. (По Бючли.) ч 
ходятъ тонкія ложноножки. 

Радіоляріи ветрфчаются въ кембрійской и силлурійской системахъ, а также во 
BCÈXB болфе новыхъ отложеніяхъ; остатки ихъ извЬстны также въ докембрійскихъ 
образованілхъ. Изученіе ископаемыхъ радіо- 
лярій представляетъ значительный интересь, 0с0- 
бенно съ TXB поръ какъ Эренбергъ примЪнилъ 
микроскопъ для изслЬдованія мельчайшихъ иско- 
паемыхъ остатковъ, заключающихся въ осадоч- 
ныхь породахъ. Этому ученому удалось сдЪлать 
массу открыт; между прочимъ, онъ показалъ, 
что нёкоторыя рыхлыя кремнеземныя породы со- 
стоять вполнъ или въ значительной степени изъ 
панцырей радіолярій (ср.т.Тстр.712). Посл Эрен- 
берга долгое время не было новыхъ открытій въ 
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Рис. 27. НеНоѕота Коешег! изъ силлурїйскихъ и А 
отложеній Кабрера при сильномъ увеличени. ЭТОЙ Области; потому въ теченіе нЬсколькихъ де- 


(По Рюсту.) Аа 2 5 
сятилЪтій въ наукф царилъ взглядъ, что радюляри 


отсутствуютъ во всфхъ древнйшихъ образованіяхъ, Въ начал семидесятыхъ годовъ 
въ верхнеюрскихъ пластахъ Ваагенъ открылъ одну радіолярію, а въ верхнемъ отд%л®% 
мфловой системы Циттель обнаружилъ нёсколько отлично сохранившихся формъ, 
принадлежащихъ къ этому классу. Посл% этого для открытія мельчайшихъ ископаемыхъ 
остатковъ стали приготовлять тончайшія пластинки или такъ называемые шлифы 
кремнистыхъ сланцевъ, кремней и другихь кремнеземныхь породъ, и вскорё во BCX 
отложеніяхъ, начиная съ самыхъ древнйшихъ, удалось найти слЬды радіолярій. 
Приведенный нами примъръ чрезвычайно ярко ноказываеть, какъ шатки већ 
выводы, сдфланные на основаніи отсутствія какихъ-нибудь групть животныхъ въ 
опредБленныхъ отложеніяхъ. ИзелЬдованія показали, что среди древнзйшихъ пред- 
ставителей корненожекъ ветр$чаются формы, очень близкія современнымъ или даже 
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тождественныя HMB. Отсюда естественно предположить, что мы ветрётимъ то же 
самое среди радіолярій; дЪйствительно, уже въ силлурійскомъ період на ряду съ 


чрезвычайно про- 
стымн формами 
встрЬчаются 
очень сложныя, 
причемъ н®кото- 
рыя изь HHXb 
обнаруживают 
близкое сходство 
съ современными 
радіоляріями (см. 
рис. 27). Различіе 
заключается гла- 
внымъ образомъ 
въ меньшихъ раз- 
мфрахъ и боле 
тонкомъ строен 
HBIHÊ живүщихъ 
радїолярїй. Явле- 
Hie это далеко не 
такъ удивитель- 
но, какъ это мо- 
жеть показаться 
съ первато взгля- 
да; ведя пела- 
гическій образъ 
жизни и будучи 
отлично къ нему 
приспособлены, 
радіоляріи съ са- 
мыхъ раннихъ пс- 
ріодовъ обитають 
почти при одина- 
ковыхъ  услов1- 
яхъ. Въ совер- 
шенно иномъ по- 
ложенш находи- 
лись обитатели 
прибрежныхъ 
водъ и незначи- 
тельныхъь глу- 


Рис. 28. Современная кремневая губка (Holtenia Сагрепісгі), добытая со дні 
глубокаго моря, въ естественную величину. 


бинъ, TXB условія постоянно измЪнялись. Такъ, наприм%ръ, корненожки временами 
достигали въ н®которыхъ мЪстностяхъ огромнаго развитія; въ эти эпохи появля- 
лось среди нихъ множество новыхъ формъ, которыя поздн®е, при наступленіи нс- 
благопріятныхъ үсловій, вымирали. 
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Несравненно багаче видами являются жилиечнополостныя или Coelenterata, 
которыя по своему строенію стоятъ ступенью выше простћйшихъ. Въ настоящее 
время къ нимъ принадлежать морскія губки (Ѕропріа), кораллы, медузы и родствен- 
ныя имъ группы. Въ строеніи этихъ животныхъ мы видимъ уже значительный шагъ 
| впередъ. Тёло HX не состоитъ болфе изъ простой 
плазматической массы, но построено изъ отдфль- 
ныхъ кл%токъ и тканей. Громадная полость ихъ 
тЬла по своимъ отправленіямъ соотвЪтствуетъ 
одновременно пищеварительной и кровеносной си- 
стемамъ высшихъ животныхъ; у болфе высоко 
столщихъ кишечнополостныхъ эта полость полу- 
чаетъ довольно сложное устройство. 

Въ этой групп животныхъ самое низшее 
м®сто занимають губки или Spongia, у которыхъ 
| : Е внутренняя полость представляетъь мЪшокъ, и тБло 
Рис. 29. Кремневыя иглы четырех- построено изъ чрезвычайно простыхъ клЬтокъ. Въ 

лучевыхъ губокъ. (По Циттелю.) 

полость тфла открываются многочисленныя поры, а 
также одно или несколько выводныхъ отверстій (Оѕсша). Въ класе губокъ мы впер: 
вые ветр&чаемсл съ чрезвычайно важнымъ и интереснымъ явлешемъ образованія 
колоній: многочисленныя особи сростаются между собою и ведуть общій образъ жизни. 

Въ вид окаменфлостей могли сохраниться 
до насъ лишь твердыя части, выдзляемыя внутри 
твла многими губками; эти внутренія выдфленія 
образуютъ скелетъ губокъ, который состоитъ изъ 
известковыхъ или кремневыхъ иголъ или же изъ 
плотно связанныхъ между собою роговыхъ воло- 
конъ органическаго происхожденія. Наша обыкно- 
| венная губка, употребляемая для мытья, пред- 
мыс м аури ставляөтъ не что иное, какъ подобный скелетъ, 

состоящий изъ простой с%тки плотно переплетен- 
ныхъ между собою роговыхъ волоконъ. Такіе скелеты не могли, разумфется, со- 
храниться въ осадочныхъ образованіяхъ или же сохранялись только въ исключи- 
тельныхъ случаяхъ. Напротивъ, губки, скелеть которыхъ состояль изъ известко- 
выхъ или, еще лучше, изъ кремневыхъ иголъ, обладали већми условіями для сохра- 
ненія. Кремневыя губки встр$чаются во всЬхъ древнЪйшихъ системахъ; въ настоящее 
время он живуть на дн глубокаго моря, прикр®пляясь къ подводнымъ предметамъ 
корнеобразно развћтвленнымъ основаніемъ своего стержня, состоящаго также изъ 
пголъ (см. рис. 28). Современныя кремневыя губки принадлежать къ т®мъ жи- 
вотнымъ, которыхъ приходится видфть крайне р$дко; онЬ живуть на такихъ глуби- 
нахъ, откуда могутъ быть доставаемы только съ помощью большихъ драгъ. 

Вншняя форма губокъ чрезвычайно измЪнчива и разнообразна. Наружные 
ихъ признаки мало постоянны и имфють лишь второстепенное значен1е при опред%- 
левши родства между отдльными формами; поэтому систематика губокъ всецЬло 
опирается на микроскопическое строеніе скелетныхъ элементовъ ихъ. 

У кремневыхъ губокъ скелетъ состоитъ то изъ простыхъ одноосныхъ иголъ 
{однолучевыя губки — Monactinellida), то образованъ изъ четырехлучевыхъ иголъ 
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(четерехлучевыя губки Tetractinellida) (см. рис. 29); у третьей весьма распростра- 
ненной группы литистидъ или каменистыхъ губокъ (Lithistida), скелетные элементы 
являются боле или менфе развЪтвленными и снабжены на концахъ или даже по 
всей своей длин корнеобразными отростками. У четвертой группы кремневыхъ 
губокъ (шестилучевыхъ или Hexactinellida) мы находимъ необыкновенно красивый 
и правильный скелетъ изъ шестилучевыхъ иголъ (см. рис. 30). 

Мы не будемъ входить въ подробности микроскопическаго строенія представи- 
телей всЪхъ этихъ группъ: это повело бы насъ слишкомъ далеко. Силлурійскія губки, 
съ которыми намъ предстоитъ познакомиться, принадлежатъ отчасти къ однолучевымъ 
(Monactinellida) OT- 
части къ каменистымъ 
губкамъ или литисти- 
дамъ,напр.,Ашосорішп, 
(см. рис. 31, фиг. 1— 
3), и, наконецъ, къ 
групп шестилучевыхъ 
губокъ, куда относится 
родъ Astylospongia (ом. 
рис. 31, фиг. 4—5) *%). 

Какъ приведен- 
ныя формы, такъ и вс 
силлурійскія губки от- 
личаются тЬмъ, что на 
нижней ихъ сторон 
нфть и, слфда органа 
прикр$илен1я. Ве он% 
в! свободно нә дн Емо, а аа В = а E 


Р Я Іоѕропвіа ргаешогза съ вырћзанною частью, чтобы показать расположеніе ка- 
моря, тогда какъ гро наловъ; 5) скелетные элементы Аз(уІозропріа. (По Ремеру и Циттелю.) 
мадное большинство 


губокъ позднЪйшихъ періодовъ прикр$плялось къ подводнымъ предметамъ. По 
всей вћроятности, въ силлурійскомъ и кембрійскомъ періодахъ существовали также 
известковыя губки; родъ Тгасһушт изъ кембрійскихъ и силлурійскихъ образованій 
СЪв. Америки представляеть очень близкое сходство съ вымершею группою извест- 
ковыхъ губокъ Рһагеігопез. 

Среди окаменфлостей силлурійской системы кораллы встрЪчаются несравненно 
чаще губокъ. Въ көмбрійскихъ отложеніяхъ мы знаемъ только въ высшей степени 
сомнительные слфды этого огромнаго класса животныхъ; между тЬмъ силлурійскје 
кораллы поражаютъ насъ своимъ разнообраземъ и богатствомъ. Въ разсматривае- 
момъ періодЪ они жили приблизительно въ тёхъ же условіяхъ, что и теперь, и строили 
рифы, въ существенныхъ чертахъ скодные съ тЬми, которые окружаютъ въ наше 
время берега тропическихъ морей. ВстрЬчаясь лишь изрЬдка въ нижнемъ отдЬлЬ 
силлурійской системы, кораллы пріобрћтаютъ огромное значеніе въ верхнесиллуріі- 
скихъ отложеніяхъ. Мы находимъ HX рифы въ прибалтійскихъ губерніяхъ Россін. 
на островЬ ГотландЬ, въ Норвегш, въ СЪверной Америк и другихъ странахт. 


*) По послъднимъ изслъдованіямъ Рауффа АзіуІоѕропріа относится къ групп каме- 
нистыхъ губокъ или литистидъ. Прим. перев. 
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Коралловые рифы силлурійскаго періода найдены также на далекомъ сЪфверф за 


70° сверной широты. 


Әти замфчательные факты возбудили трудный вопросъ о кхлиматическилъ усло- 
GAL, существовавшихъ на землтњ въ эти первые періоды ея жизни. ВсЪмъ извЪстно 


Рис. 32. Современный коралловый 
полипъ или актинія въ естественную 
величину. 


Рис. 33. Кораллъ съ внутреннимъ 
осевымъ скелетомъ (Isis): а) лћвая н®- 
точка представляетъ осевой полипнякъ, 
правая же одЪта ценозаркомъ; Ъ) про- 
дольный рааръзъ чрезъ вЪточку, въ увели- 
ченномъ BHAB. (По Бронну.) 


что въ настоящее время строющіе кораллы живут 
только въ тЬхъ областяхъ, гдЬ температура мор- 
ской воды въ продолженіе цлаго года не падает 
пикогда ниже 20° Ц. Ветръчая силлурійскіе корам- 
ловые рифы на крайнемъ сЪвер® CBB. Америки, ша 
остр. CBB. ДевонЪ, на островахъ Бичи и въ дру- 
гихъ мфетностяхъ полярныхъ странъ, мы готовы 
высказать предположеніе, что въ этотъ періодъ къ 
сЪверу отъ полярнаго круга климатическія условія 
были тЬ же, что и теперь между тропиками. Какъ 
ни соблазнителенъ подобный выводъ, мы не можемЪ 
принять его на основанш цфлаго ряда соображений, 
которыя были разобраны выше. Несмотря на то, 
что палеозойскіе и современные кораллы обладают" 
сходнымъ наружнымъ видомъ и ведутъ одинаковый 
образъ жизни, строеніе тъхъ и другихъ существенно 
различается между собою. Въ большинствЬ слу- 
чаевъ тЬло коралловыхъ полиповъ имфетъ цилин- 
дрическую или конусовидную форму, и внутренняя 
полость ихъ, окруженная стфнкой, устроена до- 
вольно сложно. ЦФлый рядъ перегородокъ, или 
такъ называемыхъ мезентеріальныхъ складок, 
отходящихъ отъ стфнки тћла внутрь, подраздъляетъ 
полость тЬла на отдфлы, называемые мезентеріаль- 
ными или радіальными камерами. На верхней 
части т$ла или ротовомъ кружкЪ находится роть, 
окруженный щупальцами; расположене и число 
послЬднихъ  соотвфтствуеть мезентеріальнымъ 
складкамъ (см. рис. 32). Полипы живуть отдфльно 
или образуютъ колоніи, при чемъ отдфльныя особи 
лежатъ рядомъ, или сростаются другъ съ другомъ, 
или, наконецъ, соединены между собою посред- 
ствомъ общей мягкой массы ҷенозарка. Колонін 
увеличиваются или посредствомъ полового размно- 
женя или путемъ безполаго дБленія и почкованія. 

Образованае скелета происходить у коралло- 
выхъ полиповъ различнымъ образомъ. Нашъ обы- 
кновенный красный кораллъ, представляющий 


древовидный скелетъ колонін полиповъ, является скорБе исключешемъ; подобные 
ему внутренне или осевые скелеты р%дки среди формъ позднЪйшихъ системъ и вовсе 
не встрЬчаются въ боле ранніе періоды. При жизни краснаго коралла знакомые 
намъ красные стволикн и вЬточки окружены мягкой массой, или ценозаркомъ, въ 


9 ум \ 
б» 
К 
$ 
ў 


(С - 296 · ера" Жл 
И Еа а 


Р а А. 
РЕ, 4 


ЕР. 


* А Р ا لچ‎ ФЛ > 4 ` 
| се ANN ‚аЛ 
=+ رچ‎ | = 253 = + 
Ere : >» S4 а 
1 М А “эм, 
“ав 0 • ы суад UO а ‚© = М 
$ И © ди Р) 


+= | поуна 9 
| © И. : = پا‎ 
ы Е А г о 2 ь > р К 
24% ә Г а 0,0 вах, в 0% П а ъ 
ЖА. =/ метрт күүчү ү тлу ЕТЕ 


Ух 
ө? 2 


Исторїя земли. IL 1 


6 
СИЛУРІЙСКІЕ И ДЕВОНСКІЕ КОРАЛЛЫ (ТеігасогаШа). 


1) Streptelasma, изъ верхиесилурійскихъ отложепій о-ва Готланда, сбоку. 2) То же, снизу (по 

Кушту). 3) СуяћорһуПит truncatum, изъ верхнесилурійскихъ отложеній о-ва Готланда. 4) От- 

ррута subturbinatum, изъ верхнесилур!искихъ отложоеній о-ва Готланда, сбоку. 5) То же. верти- 

кальный разрзъ. 6) Рааеосу аз рогрііа, изъ верхнесилурійскихъ отложеши о-ва Готланда. 

7) Cystiphyllum vesiculosum , изъ девонскихъ отложении Эйзеля (по Гольдеусу). 8) Goniophyllum, 

изъ верхнесилур!искихъ отложен о-ва Готлапда. Чашечка закрыта крышечкой изъ четырехъ 
частей. 9) То же. сбоку (по Линдштрёму). 


3 Т-во „Просвъщеніе“ въ Спб. 
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которой лежать отдфльные полипы; этоть осевой скелетъ является поддержкою всей 
колони и образуется безъ прямого участія отдёльныхъ недфлимыхъ (см. рис. 33). 

У огромнаго большинства коралловъ образованіе скелета происходить со- 
всъмъ иначе: боковая стфнка тЬла выдфляеть внутри себя известковую стленку 
(theca), которая представляетъ какъ-бы внутренній отпечатокъ полипа и имфеть, слф- 
довательно, цилиндрическую или конусовидную форму; внутри мезентер1альныхъ скла- 
докъ образуются также известковыя пластинки или перегородки, и такимъ образомъ . 
получается известковая ячейка, отъ центра которой расходятся во вс стороны фадї- 
альныя перегородки (Зерёае). Кром% того, у нфкоторыхъ коралловъ внутри ячейки 
развиваются другія/известковыя образованія, носящія названіе эндотекальныхъ; иногда 
на днЪ ея возвышается плотный известковый столбикъ (columella), къ которому при- 
мыкають радіальныя перегородки; у 
нЪкоторыхъ формъ этоть столбикъ 
окруженъ однимъ или нЬсколькими 
кругами столбиковъ меньшаго раз- 
м®ра или свайками; наконецъ, внутри 
ячеекъ мы находимъ иногда извест- 
ковыя днища, пузырчато - ячеистую 
ткань и другія образованія. 

У различныхъ формъ образо- 
ванйе колоній происходить неоди- 
наково; у однихъ коралловъ сосБднія 
ячейки непосредственно соприкаса- Рис. 34. 1) Схематическое изображеніе четырехлу- 


чевыхъ коралловъ: В) главная перегородка, р) противо- 
ЮТСЯ своими стЬнқами, причемъ обра- положная перегородка, в) боковал перегородка, 1—11) вто- 


ричныя перегородки съ обозначеніемъ порядка ихъ появленія. 
зуются такъ называемые массивные (Шо куштуу ш ий E иль 
полипняки; напротивъ, у другихъ 
формъ мы наблюдаемъ вЪтвистыя формы полипняковъ. Иногда радлальныя перегородки 
выдаются за края стЬнокъ и сростаются съ подобными же пластинками сосфднихъ 
ячеекъ; въ другихъ случаяхъ отдфльныя ячейки погружены въ общую извест- 
ковую массу — цёненхиму. 

При опредЗлен!и коралловъ самымъ важнымъ признакомъ является число и 
расположен!е радіальныхъ перегородокъ внутри ячейки. У главной группы палео- 
зойскихъ коралловъ число перегородокъ составляетъ кратное отъ четырехъ; поэтому 
эти кораллы называются четырехлучевыми или ТеігасогаПа (также Rugosa). На пер- 
вый взглядъ у представителей этой группы перегородки расположены совершенно пра- 
вильно и расходятся по направленію лучей или радіусовъ; однако, при ближайшемъ 
изелфдованши оказывается, что въ расположеніи перегородокъ существуетъ двусторон- 
няя симметрія, которую у вЪкоторыхъ формъ можно подмЪтить даже на старыхъ экзем- 
плярахъ; на молодыхъ же особяхъ двустороннее строеніе наблюдается постоянно. 

Смотря снаружи на чашечку палеозойскаго четырехлучеваго коралла, мы видимъ 
на поверхности ея стЬнки ясныя бороздки, идущія отъ основанія ячейки къ краю 
чашечки; направлеше ихъ соотвЪтствуетъ расположенію перегородокъ внутри ячейки. 
Поэтому достаточно прослЪдить эти бороздки на наружной поверхности ст®нки, чтобы 
опредћлить расположеніе и способъ появленія радіальныхъ перегородокъ. На хорошо 
сохранившихся экземплярахъ четыре первичныя перегородки, образовавшіяся ран%е 
другихъ, отличаются отъ остальныхъ по своей величин$ и положенію; одна изъ нихъ 
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называется главной перегородкой, другая противоположной, а BB, направленныя къ 
нимъ п0дъ прямымъ угломъ, — боковыми. Већ же остальныя перегородки располагаются 
снмметрически къ плоскости, проведенной черезъ главную и противоположную перего- 
родки. Охематическій чертежъ (см. рис. 34, фиг. 1) выясняетъ это расположеніе пере- 
городокъ лучше, чмъ самое подробное и длинное описаніе коралла; на немъ изображена 
отдфльная ячейка, обращен- 
ная къ зрителю своимъ осно- 
ваніемъ инаправленная рото- 
вымъ отверстіемъ въ проти- 
воположную отъ него сторо- 
ну. Вначал% перегородки рас- 
полагаются подобно бород- 
камъ птичьяго пера, отходя- 
Рис. 35. Stromatopora: 1) въ ест. величипу; 2) поперечный разрЁзъ при щимъ отъ рогового стержня; 
слабомъ увеличеніи. (По Циттелю.) 

дале онБ начинаютъ отда- 
ляться отъ боковыхъ перегородокъ и дЪлаютея мало-по-малу параллельными противо- 
положной перегородкВ (см. фиг. 1 на таблиць „Силлурійскіе и девонскіе кораллы“). 


Рис. 36. 1) Heliolithes рогозиз, изъ девонскихъ отложен! Эйфеля въ ест. величину; 2) поверхность полииняка при 
небольшомъ увеличени; 3) отдћльная ячейка, увеличено; 4) продольный разрфзъ чрезъ колонію, увеличено (по 
Циттелю): 5) Неііорога Partschi, изъ верхнемћловыхъ отложеній Зальцкаммергута, продольпый разрЬзъ при 
слабомъ увеличеніи (по Циттелю); 6) Hellopora coerulea изъ Краснаго Моря, поверхность колон!и въ естост. вели- 
чиву, 7) то же, при слабомъ увеличеніи. (Фиг. 5—7 прибавлены для сравненія палеозойскихъ трубчатыхъ коралловъ 
съ ныпћ живущимъ видомъ НеНорога.) 

У нЪкоторыхъ четырехлучевыхъ коралловъ двусторонняя симметрія сохраняется ш 
на взрослыхъ особяхъ (ем. рис. 34, ф. 2); обыкновенно же она пропадаеть по MBP 
роста коралла, п перегородки пріобрътають правильное лучистое расположеніе. Очень 
часто главная перегонка недоразвивается и находится въ особомъ желобк чашечки. 

Четырехлучевые кораллы, потомки которыхъ ветр$чаются изр®Ъдка ВЪ тріасовой 
систем%, представляютъ полную противоположность весЪмъ цозднйшимъ коралламъ; 
послфдн!е обладаютъ лучевымъ строеніемъ т%ла и только въ самыхъ раннихъ ста- 
ДіЯхЪ развитія, при образовани первыхь мезентер1альныхь перегородокъ, обнаружи- 
вають стремленіе къ двусторонней симметр!и. Прежде думали, что формы, обладающія 
ардіальной симметріею, построены по совершенно особому плану и рЪзко отличаются. 
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Рис. 37. Палеозойскіе трубчатые кораллы: 1) Favosites gotlandicus, изъ верхне-силлурїйскихъ отложеній 
острова Готланда, въ увелич. вид, 2) Chaetetes radians, изъ московскаго каменноугольнаго известняка, сбоку; 
3) то-же, сверху, 4) то-же, сбоку, въ увелич. видћ, 5) сверху, въ увелич. видћ; 6) Pleurodictyum americanum, изъ 
американскихъ девонскихъ отложен, сбоку, 7) то-же, сверху, 8) Pleurodictyum problematicum, изъ рейнскихъ 
пижне-девонскихъ отложеній, ядро цВлой колонт, 9) ядро одной ячейки, въ увелич. видћ; 10) Halysitea catenularius. 
изъ верїпе-силлурїйскитъ отложеній острова Готланда, сбоку, 11) сверху; 12) Зугшеорога cancellata, изъ 
верхняго отдћла силлурійской системы, въ ест. величину, 13) то-же, въ увелич. видъ. (По Рёмеру.) 
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отъ всЬхъ остальныхъ животныхъ; ихъ выдфляли даже въ особый типъ лучистыхъ 
или Radiata. Между тфмъ, разсматривая историческое развите коралловъ, которые 
являются характерными представителями этого типа, мы видимъ, что древнЪйшіе 
изъ нихъ обладаютъ двусторонней симметріей и только у позднЪйшихъ формъ 
устанавливается мало - по - малу. лучистое строеніе тБла. Такимъ образомъ раді- 
альное расположеніе органовъ представляеть явленіе вторичное. 

Кром% того, четырехлучевые кораллы характеризуются еще цЬлымъ рядомъ 
другихъ признаковъ; такъ, ихъ стЪнки и перегородки никогда не заключаютъ порт, 
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Рис. 38. Силлурійскіе граптолиты: 1) Мопортаршз ргіойор, въ ест. величину; 2) то-же, продольный разрзъ 
О) ааа ШЕЕ) брань ЫШ ШЫ розмив ОША О: 
Geinitzianus (по Циттелю); 11) бісіуопеша гейѓогте. (По Циттелю.) 

и внутренность чашечки бываетъ иногда перегорожена такъ называемыми дни- 
щами и заполнена пузырчато-яченстой тканью или плотной известковой массой 
(см. отд. табл. фиг. 5); у колоніальныхъ формъ ростъ полипняка происходить всегда 
путемъ почкованія (см. табл. фиг. 3), но не дфленія; наконецъ. отдфльныя ячейки 
никогда не бываютъ заключены въ общую известковую массу — цёненхиму. Ха- 
рактерною особенностью нЪкоторыхъ формъ является присутствие крышечки, за- 
крывающей отверстіе чашечки; у рода Goniophyllum крышечка состоптъ изъ четы- 

рехъ частей (см. отд. табл. фиг. 8 н 9). 

Четырехлучевые кораллы или Tetracoralla встрфчаются во всЪхъ палеозойскихъ 
отложеніяхъ, начиная съ нижнесиллурійскихъ, и достигають нанбольшаго развит! я въ 
верхнемъ отдфлЪ силлурійской системы, гдЪ они отличаются поразительнымъ богат- 
ствомъ и разнообраземъ формъ; важнЪйшимл родами являются: Cy atoplhyllum, Отрута, 
Streptelasma, Zaphrentis, Cystiphyllum, Goniophyllum. СлЬдуетъ упомянуть также родъ 
Рајаеосусіиз, весьма распространенный на остров Готланд; наружная стфнка его 
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не имфеть конусообразной или цилиндрической формы, но представляетъ плоскую 
поверхность, перпендикулярно къ которой возвышаются перегородки (см. табл. фиг. 6). 
Наряду съ Tetracoralla въ строенїи палеозойскихъ рифовъ значительное уча- 
сте принимали также Таба (трубчатые кораллы), которые отличались отсут- 
ствіемъ или слабымъ развитемъ радіальныхъ перегородокъ впутри длинныхъ ячеекъ, 
имфвшихъ цилиндрическую или призматическую форму п перегороженныхъ много- 
численными днищами. НЪФкоторые изъ представителей этой группы обладали огром- 
нымъ распространеніемъ, наприм%ръ, различные виды Еаүоѕібеѕ, длинныя 
призматическія ячейки которыхъ напоминаютъ базальтовыя отдфльности; 
эти ячейки перегорожены многочисленными горизонтальными днищами и 
сообщаются между собою посредствомъ грубыхъ поръ, прорђзывающихъ 
стфики. Къ этому роду очень близокъ Сһаебеќеѕ, обладающий, впрочемъ, 
меньшими разм$рами и не имющій поръ. У рода Ѕугіпсорога цилиндриче- 
скія ячейки не соприкасаются между собою непосредственно, по соединены 
поперечными трубочками, а у своеобразнаго рода На]узіќеѕ продолговатыя 
эллиптическая ячейки расположены цфпочкообразными рядами и срастаются 
между собою своими узкими сторонами (см. рис. 37, фиг. 10—11). 
Положеніе Таршаќа въ систем животныхъ далеко еще не выяснено; 
многїе ученые отрицаютъ даже, что эти кораллы составляютъ естествен- 
ную группу. Одинъ изъ представителей Табшава, родъ Heliolithes, ячейки 
котораго расположены среди тончайшихъ трубочекъ, обладаетъ тфмъ же 
строеніемъ, которое мы находимъ у рода НеПорога, относимаго къ альціо- 
наріямъ или восьмилучевымъ коралламъ (А1суопама, Octocoralia); по- 
слЪдшИ родъ, появляющ ся уже въ позднфйшихъ системахъ, прини- 
маетъ также участе въ строенш современныхъ рифовъ (см. рис. 36). 
Другой представитель группы Таршаќа, родъ Syringophyllum, прибли- 
жается по своему строенію къ нын живущему кораллу Тиђірога, кото- 


рый также относится къ АІсуопагіа. Отсюда, казалось бы, можно вы- „тс м, 
" М Н А опят . М HKD й, 
вести заключеніе о близкомъ родствЪ А1суопагїа и Tabulata; однако, об „ ота» влен, 


группы встрёчаются въ различныхъ системахъ, и у Heliolithes замф- по, "зоог 
чается 12 мезентеріальныхъ складокъ, тогда какъ у А]суопагіа число 2p: 
ихъ постоянно 8. По всей вфроятности, Tabulata образуютъ самостоя- 
тельную группу, наравнЪ съ шестилучевыми и четырехлучевыми кораллами. 
Чтобы закончить обозр%ніе кишечнополостныхъ (Coelenterata), встрЬчающихся 
въ силлурйской снстем, слБдуеть упомянуть также гидроидныхь толитовъ; типич- 
ными представителями послЬднихъ являются въ силлүрїйскомъ період стромато- 
поры (Біготаїорога). Кром%Ъ нихъ, существовала еще одна группа, отношен!е которой 
къ другимъ животнымь не выяснено. Это такъ называемые грамтолиты. они 
встрћчаются уже въ кембрійскихъ отложеніяхъ и въ девонскомъ періодћ прекра- 
щаютъ свое существованіе. Въ силлүрійской систем граитолиты находятся въ гро- 
мадномъ количествЪ и отличаются необыкновеннымъ разнообразіемъ формъ; въ 
ифкоторыхъ случаяхъ ихъ своеобразные остатки почти слошь покрывають поверхности 
слоевъ. Обладая огромнымъ распространенемъ, граптолиты уже давно играють роль 
руководящихъ окаменфлостей силлүрїйской системы. Тщательныя работы, произве- 
денныя въ Англіи и Швещи, показали, что представители этой грушы на ряду съ 
значительнымъ географическимъ распространеніемъ обладаютъ также способностью 
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Рис. 40. Rhizocrinus Loffotenais, современный представитель глубоководныхъ морскихъ лил!й; увеличено въ 17, 
раза; 2—5) членики стеблей морскихъ лилій, видъ сочленовныхъ поверхностей; силлурійскія морскія лилін; 
8) Cyathocrinus гатозиз, изъ верхне-силлурійскихъ отложеній острова Готланда; 7) Crotalocrinus pulcher, оттуда же; 
В) Вагтапіосгіриз всерігит, оттуда же: 9) тоть же видъ послћ удаленія двухъ рукъ (по Ангелину); 10) Cyatho- 
сгіпиѕ ша|тасеиз, изъ американскихъ силлурійскихъ слоевъ, съ крышечкой; 11) тоть же видъ по удаленіи мелкихъ 
пластинокъ, прикрывавшихъ ротъ, порошицу и амбулярные желобки. (По Мееку и Вортену.) 
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быстро видоизмЪняться; волЬдствіе этого они имЪютъ огромное значеніе при подраз- 
дЪленіи силлурійской системы и могутъ служить для обозначенія отдфльныхъ гори- 
зонтовъ. Подобно мшанкамъ и коралламъ граптолиты представляютъ изъ себя колонн 
многочисленныхъ маленькихъ недфлимыхъ; 1 

различіе состоитъ только въ TOMB, что отдфль- 
ныя ячейки ихъ открываются въ одинъ общий 
каналь, и вся колонія поддерживается твердою 
осью. Скелетъ ихъ состоитъ не изъ извести, но 
изъ ротового (хитинознаго) вещества. Нан- 
боле простыя колонін имфють прямую или изо- 
гнутую, шестовидную ось, при чемъ по одну 
сторону посл дней находится каналъ, въ кото- 
рый открываются вс ячейки, расположенныя 


Рис. 41. Схематическое изображеніе расположен!я пластинокъ въ сложно устроенной чашечк 

морской лилін (Rhodocrinus) (по Шульце); 2) ныпћ живущїй родъ Репѓасгіпиз: а) чашечка съ руками и частью 

стебля, въ !/„ ест. величины, Ъ) видъ ва чашечку сверху посл% удаленія рукъ, въ ест. величину; 3) видъ на кры- 

шечку современнаго рода Нуосгтиз съ пятью большими ротовыми пластинками (руки удалены), при слабомъ уве- 
личен1!и. (По Уивилю Томсону.) 


въ рядъ (Моповтаріиѕ). У другихъ формъ ячейки являются болфе крупными; онЪ 
нфеколько отдфлены другъ отъ друга (Rastrites) или расположены въ два ряда по объ 
стороны оси (Diplograptus); число рядовъ ячеекъ можеть доходить до трехъ. Нако- 
нецъ, у нћкоторыхъ граптолитовъ нижняя часть скелета имфетъ форму шила и носить 
названіе ножки или ѕісша; отъ послфдней отходить двЪ или нЬсколько осей, которыя 
иногда вфтвятся, при чемъ каждая вфтвь несеть одинъ рядъ ячеекъ. Своеобразный 
родъ Distyonema отличается отъ другихъ формъ отсутствіемъ оси; скелетъ его со- 
стоитъ изъ переплетающихся вфтвей съ ячейками (см. рис. 38, фиг. 11). 
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Граптолиты образуютъ самостоятельную, но вымершую груниу, значительно 
отличающуюся оть всфхъ остальныхъ группъ животнаго царства, представители 
которыхъ продолжаютъ существовать до настоящаго времени; точно опредфлить 
положеніе ихъ въ системф почти невозможно, такъ какъ сохранились только один 
скелеты этихъ странныхъ животныхъ. Въ виду этого въ зоологическомъ отношеніп 
граитолиты. мало интересны; несравненно важн$е ихъ геологическое распространеніе. 

Выше кишечнополостныхъ стоятъ по своему 
строенію иглокожія или Echinodermata, къ кото- 
рымъ въ настоящее время принадлежать морекія 
звњзды, морскіе ежи, морскія лили и морская 
кубылики или голотуріи. Ископаемыя иглокожїя 
принадлежать къ числу такихъ формъ, изучеше 
которыхъ составляло всегда любимое занятие 
палеонтологовъ. Природа надфлила этихъ живот- 
ныхъ такимъ богатствомъ наружныхъ украшеній 
и такимъ разнообразіемъ, что изученіе ихъ, не 
говоря уже о научномъ интересЪ работы, является 
ее. аз. Eris, паь пок > прямо наслаждешемъ. Скорлупы морскихъ ежей, 

составленныя изъ чрезвычайно красивыхъ табли- 
чекъ и покрытыя изящными внЪшними украшеніями и иглами самыхъ разнообраз- 
ныхъ формъ, причудливые скелеты морскихъ звфздъ и роскошныя чашечки мор- 
скихъ лилій, усаженныя вмЪсто лепестковъ вЪтвистыми руками и качающіяся на 
длиномъ стебелькф, должны произвести впечатлъніе на всякаго, кто не утратилъ 
способности наслаждаться природою. 


Изученіе ископае- 
мыхъ иглокожихъ имћетъ, 
кром% того, огромный на- 
учный интересъ. Извест- 
ковыя части скелета про- 
рЪзаны многочисленными 
порами и отверстіями, ко- 
торыя служать для вы- 
хода наружу чрезвычайно 
ваҗныхъ органовъ. По 
о р е п ией ау але: бз утройствү п расположе- 

шю этихъ отверстии мы 
можемъ судить о строенш изчезнувшихъ мягкихъ частей тЬла и возстановить съ 
достаточною полнотою организацию вымершихъ формъ. Велфдствіе этого исторія 
пглокожихъ изучена довольно хорошо. 

TBO иглокожихъ построено чаще всего по пятилучевому плану и одЪто 
пзвестковымъ скелетомъ, который является кожнымъ образованіемъ и снабженъ 
обыкповенно иглами; внутри тЬла мы находимъ ясно обособленныя системы: пище- 
варительную, кровеносную и нервную, но наибол$е характернымъ отличіемъ вс®%хъ 
иглокожихъ, на ряду съ пятилучевымъ строешемъ, служить система водопроводныхъ 
каналовъ, называемая также амбулякральной системой. Вокругъ ротового отверстія 
находится кольцевой сосудъ, отъ котораго расходятся пять радіальныхъ каналовъ; 
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развЪтвленія послёднихъ оканчиваются маленькими мЪшковидными придатками, 
такъ называемыми амбулякральными ножками, которыя выходятъ наружу черезъ 
поры п отверстя въ известковымъ таблицахъ скелета. Внутри тБла у основанія 
ножекъ находятся сократимые пузырьки, такъ называемыя ампуллы, наполненныя 
водянистой жидкостью; при сокращенін ихъ амбулякральныя ножки расправляются 
и вытягиваются; оканчиваясь присосками, послЪднія могуть прикрфиляться къ 


1 


Рис. 41. 1, 2) Пористые ромбы цистидей (по Циттелю); 3, 4) Воітіосійагіѕ Раћепі, изъ нижне-силлурійскихъ 
отложеній Остзейскихъ губерній. (По Шмидту.\ 
постороннимъ нредметамъ и такимъ образомъ слүжатъ для передвиженія животнаго 
съ м®ста на мВето, для захватыванія добычи и т. д. 
Известковый скелетъ большинства иглокожихъ обладаетъ своеобразнымъ строе- 
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Рис. 45. Силлурійскія морских лиліи и цистидеи: 1) ігогазгег; 2) Рааелзег (по Галлю); 3) Palaeodiscus 
(по Раиту); 1) Рогосгіпиз, схематическій рисунокъ. (По Бейрихү.) 


ніемъ; при излом его выступаютъ плоскости известковаго шпата, чего не наблю- 
дается ни у одной изъ остальныхъ групиъ животныхъ. Извъстно, что известковый 
(нсландскій) шпатъ раскалывается по опредфленнымъ направленіямъ, такъ что изъ 
каждаго обломка этого минерала можно выбить по спайности кристаллъ, имћющій 
форму ромбоэдра. Стебелки ископаемыхъ морскихъ лилій и иглы морскихъ ежей 
раскалываются также по плоскостямъ ромбоздра; при этомъ обнаруживается инте- 
ресное явленіе: продольная ось стебля или иглы совпадаетъ съ главною кристалло- 
графическою осью ромбоэдра (ем. рис. 39). Такимъ образомъ направленіе излома 
можетъ быть предсказано. Отсюда слёдуетъ допустить, что ископаемыя иглокожія 
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уже при жизни обладали подобнымъ строешемъ скелета; если у современныхъ 
формъ не наблюдается такой совершенной спайности, то это объясняется тЬмъ, что 
у нихъ среди ръшетокъ скелета располагаются частицы органическаго вещества. 

Изъ четырехъ классовъ, на которые распадаются современныя иглокожія, въ 
силлурійскомъ пер!одЬ существовали уже морскіе ежи, морскія звфзды п морскія лили 
или криноидеи; голотуріи, не оставившія намъ никакихъ слЬдовъ, по всей вЪроятности, 
еще не появлялись. Къэтимътремъ 
классамъ иглокожихъ присоеди- 
няется вымерший классъ цистиидей 
(Cystidea или Сузбо14еа). Подобно 
граптолитамъ, послЬднія распро- 
странены почти исключительно въ 
силлурійской систем$, особенно въ 
нижнемъ ея отдфл$. Въ кембрій- 
скихъ слояхъ онЪ ветрЪчаются до- 
вольно рВдко, а изъ девонскихъ и 
каменноугольныхъ отложеній из- 
ветно всего лишь HBCKOJIBKO 
формъ. Цистидеи представляютъ, 
повидимому, древн®йшїй классъ 
нглокожихъ, изъ котораго разви- 
лись вс остальные классы этого 
типа; поэтому было бы естествен- 
н®$е всего разсмотрЪтьихъвначал$. 
Однако, строеніе цистидей во мно- 
гихъ отношеніяхъ является непра- 
вильнымъ, и онЪ значительно отли- 
чаются отъ хорошо изүченныхъ со- 
временныхъ представителей игло- 
кожихъ. Въ виду этого мы раземо- 
тримъ сначала морскилъ лил, 
которыя въ огромномъ количествћ 
встрћчаются въ палеозойскихъ об- 
разованяхъ и превосходятъ своимъ 
аа = разнообразіемь вевхь остальныхъ 

иглокожихъ палеозойской эры. 

ТЪло морскихъ лилій состоятъ изъ стебля, чашечки и рукъ (см. рис. 40, фиг. 1). 
Стебель прикрпляется обыкновенно своимъ нижнимъ концомъ къ какому-нибудь 
твердому предмету; въ нёкоторыхъ случаяхъ онъ утончается книзу, и морскія лили 
являются неприкрВиленными; таковы, наприм%ръ. Woodocrinus (см. ниже) и нЪкоторые 
другіе ископаемые роды, а также очень многія изъ современныхъ глубоководныхъ 
формъ. Н%Ъкоторыя морскія лиліи обладаютъ стеблөмъ лишь въ юномъ возраст, но 
впослфдствіи утрачиваютъ его и начинаютъ вести свободный образъ жизни. Стебель 
представляется въ разр$з$ круглымъ, пятиугольнымъ, рЬже эллиптическимъ; по всей 
своей длин$ онъ проръзанъ узкимъ или широкимъ питательнымъ каналомъ и состоитъ 
изъ большого числа члениковъ, которые соприкасаются другъ съ другомъ своими узор- 
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чатыми сочленовными поверхностями. Посл смерти животнаго онъ распадается на 
отдЬльные членики, которые наполняютъ часто цЬлые слои (ем. т. І, стр. 689). На 
стеблћ сидитъ шарообразная, бокаловидная или блюдообразная чашечка, скрывающая 
важийшіе органы животнаго и составленная изъ болфе или менће правильно распо- 
ложенныхъ известковыхъ пластинокъ. На верхней или брюшной сторонћъ чашечки 
лежатъ ротъ и порошица. Обращенная къ стебельку нижняя или спинная сторона со- 
ставлена изъ известковыхъ пластинокъ, располагающихся концентрическими кругами 
вокругъ мЪста прикрћиленія стебля. Число пластинокъ каждаго круга равно обыкно- 
венно пяти или составляетъ кратное пяти; впрочемъ наблюдаются многочисленныя 
уклоненія отъ этого правила. Пластипки самаго нижняго круга или въ нБкоторыхъ 
случаяхъ двухъ нижнихъ 
круговъ называются ос- 
новными или базальными; 
пластинки слЬдующихъ 
круговъ, лежащія по на- 
правленію рукъ, носятъ 
названіе радіальныхъ. Въ 
простЬйшемъ случаћ ча- 
шечка состоитъ изъ одного 
круга основныхъ и одного 
круга радіальныхъ пла- 
стинокъ, при чемъ каждый 
кругъ образованъ 5 та- 
бличками. У болфе слож- 
ныхъ формъ чашечка со- 
ставлена изъ двухъ кру- 
говъ основныхъ и трехъ 
круговъ радїальныхъ пла- 
стинокъ, между которыми 
располагаются многочис- Рис. 47. 1) а аи 8) СШ ноот, породы, ус®янная 
ленныя промежуточныя 

пластинки. Иногда чашечка устроена крайне сложно, и съ перваго взгляда бываетъ 
довольно трудно замфтить какую-нибудь правильность въ расположении безчисленныхъ 
табличекъ, разбросанныхъ, повидимому, безъ всякаго порядка. Въ этихъ случаяхъ 
пользуются графическимъ методомъ, изображая чашечку въ развернутомт, видф. M bero 
прикрёпленя стебля или основаніе чашечки является центромъ, вокругъ котораго 
наносятся остальныя пластинки; съ помощью подобной діаграммы возможно разо- 
браться даже въ строенш очень сложныхъ формъ (см. рис. 41, фиг. 1). У большинства 
современныхъ морскихъ лил, а также у поздн5йшихъ ископаемыхъ формъ верхняя 
сторона чашечки или такъ называемая крышечка, является кожистой, рЬже бываетъ 
покрыта немногочисленными известковыми табличками; въ срединЪ ея находится 
ротъ, отъ котораго отходять пятъ желобковъ продолжающихся въ руки и сопровож- 
даемыхъ амбулякральными органами (см. рис. 41, фиг. 2). У пћкоторыхъ позднЪй- 
шихъ формъ, а также у большей части палеозойскихъ морскихъ лимй верхняя сто- 
рона чашечки покрыта сплошь известковыми табличками; напротивъ у другихъ формъ 
наприм%ръ, у современной морской лилш Нуосгіпиѕ, у палеозойскато рода Соссосгіпиѕ 
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п еще нЪкоторыхъ родовъ, вокругъ рта располагается пять крупныхъ треуголь- 
ныхъ пластинокъ, которыя носятъ назваше ротовыхъ или оральныхъ. У Нуосгіпиѕ 
крышечка вымощена кром того по краямъ мелкими известковыми табличками (см. 


Рис. 48. Orthisina: 1) сверху, 2) со стороны замка. 3) видъ на внутрениюю поверхность; 4) Orthis. 


рис. 41, фиг. 8, п рис. 75, фиг. Зи 4). Ерышечкапалеозойскихъ морскихъ линій состонтъ 
обыкновенно изъ многочисленпыхъ мелкихъ табличекъ п обладаетъ всего однимт, 


Рие. 49. Ортиды въ различныхь положвепіяхъ: 1—3) 5(горпошепа rhomboidalis; 4, 5) Leptaena sericea, изъ 
англійскихъ силлурійскихъ слоевь (по Давидсону); 6) Streptorhynchus umbraculum, изъ рейнскихъ девопскихъ 
отложеній. 


отверстіемъ — порошицей, которая помЪщаетея часто на конц высокой трубки; 
ротъ п амбулякральные желобки большею частью находятся подъ крышечкой. Надъ 
послЪдней возвышаются руки, сочлененныя съ радіальными пластинками и составляю- 
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щія ихъ непосредственное продолженіе. Форма и число ихъ чрезвычайно разнообразны; 
иногда онЪ очень тонки, иногда же напротивъ отличаются массивностью и своею 
тяжестью давятъ на чашечку. Навнутренней сторон рукъ, составленныхъ изъ одного 
или двухъ рядовъ известковыхъ члениковъ, находятся амбулякральные желобки и 
членистые известковые придатки, носящіе назваше перышекъ или ріппшае. 
Морскія лилш подраздфляются обыкновенно 
на дв группы; къ одной изъ нихъ принадлежать 
табличныя или древная морскія лиліи (Tesselata, 
Рајаеосгіпоіеа), встрчающіяся, какъ думали 
еще недавно, только въ палеозойскихъ отложе- 
ніяхъ; другую группу образуютт новыя или чле- 
нистыя морская лиліш (Articulata, Меосгио!еа): 
он появляются въ тріасовомъ періодћ и суще- Рис 50. нАто изъ чешекпхъ екллур!2- 
ствуютъ до настоящаго времени. Между этими 
двумя группами нельзя провести ръзкой границы, такъ какъ онъ связаны между собою 
цфлымъ рядомъ переходныхъ формъ; наконецъ, нфкоторые роды изъ каменноугольнаго 


3 4 в 


у 
` 
| 

х 

ر 

у 


ААА 


Рис. 51. Различные представители рода Rhynchonelia: 1) ВһупсһопеПа Henrici, Hab чешскихъ ний: - 

девонскихь отложен; 2) КрупсһопеПа cuboides, изъ девонскихъ слоевъ Гарца; 3) Впупспопе!а Vilsensis, изъ 

альційскихъ верхнеюрскихъ отложен; 4) ВвупсвопеЙа согпівега, изъ верхняго тріаса альпійской области; 5) Кһуп- 

сһопеПа quinqueplicata, изъ лейяса Вюртемберга; 6) КпупсһопеПа 1асппоза, изъ верхнеюрскихъ слоевъ Вюртем- 
берга; 7) Еһупсһопе!Па dimidiata, изъ верхне-мЪловыхъ отложен! Саксоніп. 


‚ известняка стоятъ настолько близко къ тріасовымъ и юрскимъ формамъ, что было 
бы совершенно неправильно относить ихъ къ древнимъ морскимъ лиліямъ. Въ дан- 
номъ случаћ мы имфемъ передъ собою двЪ группы, изъ которыхъ одна постепенно 
развилась изъ другой, Такимъ образомъ дфлене морскихъ лил на „древнихъ“ и 
„новыхъ“ правильно только отчасти: къ первымъ принадлежитъ огромное большинство 
палеозойскихъ формт, а ко вторымъ относятся почти BCE поздиЪйшія морскія лилш. 

Чашечка древних и морскихъ лил состоптъ изъ высокихъ, тонкихъ пла- 
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стинокъ, неподвижно соединенныхъ между собою простыми швами и обладаетъ 
довольно сложнымъ строеніемъ; въ ней наблюдается два круга основныхъ пласти- 
нокъ и множество добавочныхъ табличекъ, которыя обыкновенно отсутствуютъ у 
новыхъ морскихъ лимй. Наконецъ, почти ү вс%хъ палеозойскихъ формъ можно 
отличить такъ называемый интеррадіусъ. Верхняя часть чашечки древнихъ мор- 
скихъ лил закрыта сплошь известковыми пластинками. Каналы для волокнистыхъ 
снурковъ, прорфзывающие у новыхъ морскихъ лилій внутренность пластинокъ, здЪсь 
обыкновенно не наблюдаются. Однако, ни одинъ изъ этихъ признаковъ не можетъ 
считаться постояннымъ; съ другой стороны, н$которыя особенности строенія древ- 
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Гис. 52. Силлурійскія брюхоногія: 1) Eccyliopterus alatus, Ha» нижне-силлурійскихъ породъ; 2, 3) Euompha- 

lopterus alatus, изъ верхне-силлурїйскихъ отложеній острова Готланда; 4) Salpingostoma теразіота, изъ валуна 

нижне-силлурїйскаго известняка; 5) Масіцгеа Logani, съ крышечкой, оттуда же; 6, 7) Bellerophon cultrijugatus 
оттуда жө: 8) АсгосиЙа апдиїз, изъ чешскихъ силлурійскихъ отложен. (По Рёмеру.) 


нихъ лилій наблюдаются у отдфльныхъ представителей неокриноидей. Въ нижне- 
силлурійскихъ отложеніяхъ Европы морскія лими ветрфчаются крайне р%дко; HB- 
сколько чаще ихъ находятъ въ СБверной Америк. Напротивъ верхній отдЪлъ 
силлурійской системы отличается необыкновеннымъ богатствомъ морскихъ лил, 
которыя достигають здёсь наиббльшаго своего развитя. Известняки шведскаго 
острова Готланда представляютъ въ этомъ отношеніи неисчерпаемыя богатства; 
кромЪ Готланда, морскія лиліи встр$фчаются въ нЪкоторыхъ мЪстностяхъ Англии, 
у насъ въ Прибалтійскомъ кра и въ Сфверной АмерикЪ. Фиг. 6—11 на рисункЬ 
41 изображаютъ нъкоторыхъ представителей силлурійскихъ морскихъ лилій, среди 
которыхъ выдается по своему распространенію п богатству видами родъ Суаіћо- 
сгіпиѕ. Здфсь представлены также роды Crotalocrinus и Ваггапіосгілиѕ, отличаю- 
щіеся чрезвычайно своеобразнымъ устройствомъ своихъ длинныхъ рукъ. 
Познакомившись въ общихъ чертахъ со строеніемъ морскихъ лплій, мы можемъ 
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обратиться теперь къ раземотрћнію чистидей, которыя считаются предками вс®хъ 
остальныхъ иглокожихъ (см. рис. 43). Въ сравненіи съ морскими лиліями цистидеи 
отличаются слабымъ развитіемъ рүкъ и стебелька. Одни изъ представителей этого 
класса обладаютъ чрезвычайно тонкимъ стебелькомъ, другіе-же вовсе лишены его; 
наконецъ, у н5которыхъ цистидей, какъ, напр., у Agelacrinus чашечка прирастаетъ 
къ подводнымъ предметамъ всей своей нижней стороной и принимаетъ форму пло- 
скаго кружка, (см. рис. 42). Большинетво цистидей, вмЪето рукъ, имъютъ амбулял- 
кральпые желобки или двойные ряды пластинокъ, которыя отличаются отъ осталь- 
ныхъ своимъ строеніемъ и снабжены порами для выхода амбуля- 
кральныхъ ножекъ. Верхняя сторона чашечки всегда сложена изъ 
табличекъ; бока и нижняя сторона составлены изъ огромнаго числа 
многоугольныхъ пластинокъ неправильной формы; пятилучевого 
строенія не наблюдается даже въ тхъ случаяхъ, когда въ 
строеніи чашечки принимаеть участіе небольшое число пластинокъ 
и послЪднія располагаются по кругамъ. Ротъ лежитъ на верхней 
сторон чашечки: несколько ниже его находится порошица, при- 
крытая треугольными табличками, сложенными въ пирамиду. Этоть 
своеобразный, замыкающій аппаратъ является однимъ изъ важнЪй- 
шихъ признаковъ цистидей и наблюдается у вс%хъ безъ исключенія 
родовъ. Кром% того, характерную особенность большинства цистидей 
составляютъ своеобразныя поры, прорёзывающія пластинки; OH 
располагаются попарно или соединяются въ особыя ромбическіл 
фигуры, при чемъ каждый ромбъ принадлежить двумъ смежнымъ Ее, 

пластинкамъ (см. рис. 44). ا‎ 

Будучи связаны цфлымъ рядомъ промежуточныхь формъ съ 

остальными классами иглокожихъ, цистидеи предетавляютъ огромный интересъ для 
палеонтолога. Переходъ къ морскимъ лилінмъ образуютъ такія формы, у которыхъ 
чашечка составлена изъ нЪсколькихъ круговъ крупныхъ пластинокь; строене ихъ 
приближается къ пятилучевому, пирамида исчезаетъ; наконецъ, Рогосгіпиѕ является 
такою формою, которая обладаетъ веБми признаками морскихъ лилій, сохраняя ха- 
рактерные для цистидей пористые ромбы, (см. рис. 45, фиг. 4). Съ другой стороны, 
упомянутый нами родъ Асејасгіпиѕ представляеть переходъ къ морскимъ звЪздамъ, 
а МезЦез и другія формы съ массой неправильныхъ пластинокъ и пятью расходящи- 
мисля отъ верхушки амбулякральными рядами примыкаютъ къ морскимъ ежамъ; въ 
свою очередъ роды Соопазёег и Сузво азиз приближаются по своему строенію къ 
вымершей групп бластоидей. По количеству родовъ и видовъ, а также по распро- 
страненности силлурійскія цистидеи значительно уступаютъ морскимъ лимямъ: тЬмъ 
не мене онЪ составляли довольно значительную часть населенія этого періода и, 
подобно граптолитамъ, являются руководящими животными силлүрійской системы. 
Гораздо бЪднфе остальные классы иглокожихъ; изъ немногочисленной группы бла- 
стоидей, достигающей наибольшаго своего развитія въ каменноугольномъ періодё, 
извЪстна всего лишь одна форма, найденная въ верхнесиллурійскихъ отложеніяхъ 
Сфверной Америки; къ морскимъ ежамъ принадлежатъ нфеколько представителей 
своеобразнаго рода Bothriocidaris, встрёченныхъ у насъ въ Прибалтійскомъ краз и 
въ Англїи (см. рис. 44, фиг. 3—4). Что-же касается морскихъ звЪздъ, то силлурій- 
ская фауна ихъ оказывается нфеколько богаче; интересно, что послЪдній отрядъ уже 
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въ то время распадался на астеридъ, или настоящихъ звЪздъ, и офіуридъ, которыя 
называются иначе змфевидными звфздами (см. рис. 45, фиг. 1—3). 

Насколько богата и интересна силлурійская фауна иглокожихъ, настолько-же 
мало сохранилось до насъ отъ слфдующаго за ними типа червей. КромЪ неясныхъ 
слЪдовъ, съ которыми мы познакомились при разсмотрЬн1и кембрійской системы, здћсь 
найдены E о мелкія твердыя челюсти кольчатыхъ червей или анелидъ (рис. 46, 

из. фиг. 2); они встр$чаются въ 
огромномъ чиелЪ въ глауко- 
нитовомъ пескЪ, который ле- 
жить въ основаніи нижняго 
отдфла силлурійской системы 
Россін. Пандеръ, открывшій 
эти остатки, принялъ ихъ за 
зубы рыбъ и описалъ подъ 
именемъ конодонтовъ (см. 
рис. 46, фиг. 1). Однако, ми- 
кроскопическое изелфдова- 
ніеэтихъ остатковъ показало, 
что они обладаютъ TMD же 
концентрически - скорлупо- 
ватымъ строеніемъ, какъ и 
костныя образованія анне- 
лидь; поэтому правильнће 
относить ихъ къ поелЬднимъ, 
тђмъ болБе что внфшияя 
форма ихъ напомннаетъ че- 
люсти аннелидъ и звЪфздча- 
тыхъ червей (берһуге1). 
Какъ показали это микроско- 
пическія изел®дован1я Рого- 
на и Циттеля, наряду съ 
< конодонтами, въ томъ же 
Рис. 54 Обыкновенная ка ба (Sepia officinalis), одинъ изъ ГЛаҮКОНИТоВоМЪ пескъ ветрћ- 
паиболве распространенныхъ представителей современныхъ головоногих. чаются настоящіе зубы рыбъ, 
состоящіе изъ дентина и покрытые эмалью. Н%Ъкоторые кольчатые черви жили въ из- 
вестковыхъ трубкахъ, которыя прирастали обыкновенно къ камнямъ, раковинамъ 
моллюсковъ и другимъ постороннимъ предметамъ; улиткообразно свернутыя трубочки, 
описанныя подъ именемъ Spirorbis, а также слегка закрученныя скорлупки съ выдаю- 
щимися ребрами, принадлежащія къ родамъ Огіопіа и Согпшібеѕ, представляютъ 
остатки подобныхъ формъ. Сюда же относятся, по всей вфроятности, такъ назы- 
ваемые тентакулиты (см. рис. 47), которые появляются въ верхнемъ отдфлф сил- 
лурійской системы и переходятъ въ девонсмя отложенія; скорлупы ихъ иредста- 
вляють известковыя трубки, заостренныя съ одного конца и украшенныя попереч- 
ными ребрами; сходство ихъ съ ОгбоШа настолько значительно, что въ близкомъ 
родствЬ этихъ формъ не можеть быть никакого сомн5нїя. По всей вфроятности, 
тентакулиты и родственные HMB гладые представители палеозойскаго рода Styliola 
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были свободно плавающими кольчатыми червями силлурійскаго періода. Скорлупки 
этихъ животныхъ милліонами покрываютъ поверхности известняковъ и сланцевь и 
являются для геолога руководящими окаменфлостями. 

СлЪдующая группа силлурійскихъ животныхъ — мшанки или моховые кораллы 
(Вгуо2оа) напомипаютъ по своему вн®шнемү виду коралловъ; подобно послёднимъ, онћ 
также образуютъ колонін, составленныя изъ многочисленныхъ недфлимыхъ, которыя 
отличаются своими ничтожными разм$рами. ТЪмъ не менће эти крошечныя животныя 
по своему строенію стоятъ несравненно выше коралловыхъ полиповъ; пищеварительный 
каналъ ихъ внолн$ обособился и оканчивается порошицей, и нервная система обладаеть 
ДОВОЛЬНО слож- 
нымъ тстрой- 
ствомъ. Извест- 
ковые скелеты 
мшанокъ можно 
раздЬлить на BB 
группы, у кру- 
глоротыхъ мша- 
нокъ или Сүусїо- 
stomata отвер- 
стіе трубчатыхъ 
ячеекъ является 
широкимъ; на- 


прозе, у губо- Рис. 55. 1) Азсосегаз, изъ чешскихъ силлурїйскихъ отложен : а) экземпляръ со скорлупой 

ротыхъ или С е1- Ъ) ядро (по Барранду); 2) продольный разръзъ черозъ раковину Nautilus рошрШи$: 
- A) жилая камера, Db) возлушныя камеры, въ !% ест. величины. 

lostoınata отвер- 


сте расположено на боковой стћикъ н представляетъ болфе узкое сфчеше, нежели 
поперечный разрфзъ ячейки. Већ палеозойсыя мшанки, за исклоченіемъ нЪкоторыхъ 
переходныхъ формъ, принадлежать къ круглоротымъ, и значительная часть ихь 
относится къ вымершимъ семействамъ. 

Гораздо важнће въ геологическомъ отношенін %леченогая или бразотоды, строеніе 
которыхъ мы вкратц разобрали, говоря о кембрйекой фаунЪ. Въ отложеніяхъ кембрій- 
ской системы преобладали плеченогія съ роговой раковиной; напротивъ, начиная съ 
силлурійскихъ пластовъ, беруть перевћсъ формы съ известковой скорлупой. Уже въ 
силлүрійскомъ період этотъ классъ животныхъ достигаетъ наибольшаго развитія; де- 
вонская и каменноугольная фауны плеченогихъ, несмотря на все свое разнообразіе, 
значительно уступаютъ силлурійской по богатству формъ; въ слфлующихь періодахъ 
плеченогія быстро и непрерывно уменьшаются въ числ. Изъ всЪхъ налеозойскихъ от- 
ложеній извЪстно болЪ 4000 видовъ плеченогихъ, при чемъ около двухъ пятыхъ этого 
количества падаетъ на силлурійскую систему. Очень многія изъ силлурійскихъ формъ 
имфють огромное значеніе и играютъ роль руководящихъ окаменфлостей. Кром состава 
скорлупы, другимъ важнымъ признакомъ при дћленіп плеченогихъ служитъ способъ 
сочленения створокъ. У однихъ плеченогихъ, называемыхъ замочными (Тезйсат тез), 
06% створки соединены между собою посредствомъ зубовъ, входящихъ другъ въ друга 
и образующихъ подвижное сочленеше или такъ называемый замокъ; у беззамочпыхъ 
(Есаг@тез) раскрываніе створокъ происходитъ исключительно съ помощью мускуловъ. 
Сюда принадлежатъ всЪ роговыя и незначительная часть известковыхъ формъ. 
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Какъ въ силлурійской, такъ и въ другихъ системахъ наибольшее зпаченіе 
им$ють замочныя плеченогія. Они распадаются на двь группы: у одной группы 
(Рестаѓоргапећіа) опорою для свернутыхъ рукъ служитъ особый известковый аппаратъ, 
у другой же группы (Bleutherobranchia) этоть аппаратъ отсутствуеть. Принадле- 


Рис. 56. Трилобиты: 1) Аѕарһиз peltastes, изъ верхне-силлурійскихъ отложеній Англш; 2) Шаепиз Katzeri: изъ 
нижве-спллурійскихъ отложеній Чехіи; 3) Шаепиѕ Murchisoni, изъ англійскихъ нижне-силлурійскихъ отложеній: 
4) Шаепиз insignis. изъ нижне-силлурійскихъ отложеній Авгли. (По Сальтеру и Барранду.) 


жащія къ послфдней груш ортиды (От Ча) уже въ силлурійскомъ періодф дости- 
гаютъ значительнаго богатства и разнообразія. Представителями этого отряда могутъ 
слүжитъ роды: Orthis, Orthisina, Streptorgynchus, ігорһошепа и Leptaena (см. рис. 
48 и 49). Другое семейство этой же группы образуютъ продуктиды (Productidae); 
онЪ появляются позднфе ортидъ, и въ то время какъ послднія встрЬчаются исклю- 
чительно въ палеозойскихъ образованіяхъ, продуктиды переходятъ за верхнюю ихъ 
границу. Отличптельнымъ признакомъ этого семейства являются трубчатыя иглы 
на наружной поверхности раковины, а также небольшіе зачатки ручного аппарата, 
такъ называемыя „ручныя пластинки“, ограничивающія собою почковидныя 
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Рис. 57. Силлурійскіе наутилиды: 1) Огіћосегаз Хершпеит, съ обломапнымъ заднимъ концомъ, 
изъ верхпе-силлурійекихъ отложеній Чехін, 1а) поперечный разръзъ черезъ эту форму; 2) Orthoceras 
truncatum, изъ чешскихъ верхне-силлурійскихъ слоевъ; первыя камеры отломаны и задній конецъ рако- 
вины одЪтъ известковымъ колпачкомъ; 2а) видъ сверху на атотъ колпачекъ, 25) то же, сбоку, 1 H2 
(по Барранду); 3) Епӣосегаз Іопріѕзітит, изъ нижняго отдЪла силлурійской системы, продольный 
разр®зтъ показывающий, что сифонтъ былъ выполненъ известковыми трубками, входивіпими другъ въ 
друга, За) то же, поперечный разръзъ (по Барранду); 4) Епдосегаз duplex. изъ русскихъ и скан- 
дивавскихъ силлурійскихъ отложешй, скорлупка не сохранилась, заднія раковины отломаны и сифонъ 
продолжается за отломанный копецъ, 4а) то же, поперечный разрЪзъ (по Квенштедту); 5) Lituites 
lituus, изъ русскихъ и скандпнавскихъ пижпе-епллурійскихъ отложепій. (По Нётлингу.) 


М. Неймайръ. Исторїя земли, т. П. 
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впечатлБнія. Наибольшаго своего развитія продуктиды достигаютъ въ каменноүголь- 
номъ и пермскомъ періодахъ. Въ силлурійской систем представителемъ ихъ является 
одинъ только родъ Chonetes, довольно близко стоящій къ ортидамъ. 

Среди формъ съ ручнымъ аппаратомъ (Рестаќоргапсћіа); мы встрфчаемъ 
прежде всего грушу ринхонеллидъ (Rhynchonellida); ручной аппарать ихъ 
состоитъ изь двухъ известковыхъ пластинокъ, отходящихъ отъ замочнаго края. 
Наибольшаго развитія они достигаютъ въ палеозойскую эру: роды Репќашегиѕ и 
Сатагорһогіа встрёчаются только въ образованіяхъ этой эры, тогда какъ родъ 
Rhynchonella принадлежить къ числу тЬхь удивительныхъ животныхъ, которыя 
съ ничтожными измъненілми сохранились оть силлурійскаго періода до нашего вре- 
мени. Семейство Spirife- 
гійае достигаетъ наиболь- 
шаго своего развитія так- 
же въ палеозойскую эру; 
къ этому семейству при- 
надлежатъ Spirifer, Әрігі- 
gera, Аїгура, Вела, Ме- 
rista и множество другихъ 
родовъ. Характерною осо- 
бенностью епириферидъ 
являются спирально за- 


крученныя известковыя 


Рис. 58. Trinucleus 601981331, изъ нижне-силлур!йскихъ отложеній Чехіи, же- ручныя поддержки (см. та- 
лобокъ въ середин% соотвЪтствуетъ пищеварительному каналу (по Барранду); 
2) Staurocephalus Murchisoni, изъ верхне-силлурійскихъ слоевъ Англіи; 3) Del- блицу „Различные пред- 


phon Forbesi, изъ верхне-силлурійскихъ отложеній Чехн. 
ставители спириферидъ“); 
въ мезозойскія образованія переходитъ лишь незначительное число представителей 
этого семейства, прекращающаго свое существованіе въ нижнемъ отдћлЬ юрекой 
системы или такъ называемомъ лейяс%. 

Посл$днее семейство въ грушћ Pegmatobranchia составляють теребратулиды 
(Terebratulidae), у которыхъ ручной аппаратъ образованъ изъ петлевидной иэвестковой 
пластинки. Въ противоположность всмъ остальнымъ нлеченогимъ, появившимся въ 
силлурійскомъ період, теребратулиды обнаруживають очень слабое развитіе въ па- 
леозойскихъ отложеніяхъ и достигаютъ наибольшаго расцвЪта лишь въ послћдующіе 
періоды. Къ этому семейству принадлежитъ значительная часть нынъ живущихъ 
плеченогихъ; таковы Тегергаіша, Waldheimia, ‘Terebratulina, Месейеа, Теге- 
bratella, Thecidium, Агріоре и друг. роды, встръчающіеся мъстами въ огромномъ 
количеств на днЪ глубокихъ морей; принадлежа къ глубоководнымъ животным», 
они только изрЬдка попадаются въ коллекціяхъ. Несмотря на разнообразіе, обна- 
руживаемое современными теребратулидами, плеченогая представляють такую группу, 
вымираніе которой началось очень давно и съ TX поръ непрерывно продолжается. 
Богатство и разнообразіе силлур ской фауны плеченогихъ заставляетъ, думать, что 
этотъ классъ появился задолго до кембрійскаго пер!ода. 

Самыми видными въ геологическомъ отношеніи животными являются моллюски 
или мягкотльлыя (Mollusca), раковины которыхъ принадлежать къ числу наиболће 
распространенныхъ окаменфлостей. Далеконе већ классы моллюсковъ имћютъ одина- 
ковое значеше для всЪхъ геологическихъ системь; въ палеозойскихъ отложеніяхъ 
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ПРЕДСТАВИТЕЛИ СЕМЕЙСТВА SPIRIFERIDAE въ различныхъ 


положен/яхъ. 


1) Ѕрігіѓег вресіозцх, изъ прирейпскихъ девонскихъ отложений. 2) Ѕрігіќег striatus, изъ камешоуголь- 
паго известняка Ансли (по Давидсону). 3) Сугиа exporrecta, изъ верхиссилурійскихъ отложен 
о-ва Готланда. 4) Spiriferina rostrata, изъ лейясовыхъ отложеши Англии (по Давидсону). 
5) Суга heteruclita, изъ девонскихъ отложеній Англш (по Давидсопу). 6) Зрїг.дега сопеепігіси, 
изъ прирейискихъ девопскихъ отложеній. 7) То же. изъ девонскихъ отложеши Апглш. 8) Мегіѕќа 
Һегешез, изъ нижнедевонскихъ огложеши Чехін (по Зюссу). 9) Atrypa гейсшагіѕ,изъ прирейнскихъ 
девонскихъ отложеній. 10) То же, изъ верхнесилурійскихъ отложеній Англш. 11) Glassia obovata, 


історі» сылы. Ш. 


изъ верхнесилурійскихъ отложеши Англии. (10 и 11 по Давидсону.) 


1-во „Просньщенив въ Сиб. 
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начиная съ силлурійской системы, наибольшее число руководящихъ формъ принадле- 
житъ головоногимъ или кефалоподамъ (Cephalopoda), съ которыми могутъ соперни- 
чать только плеченогія и трилобиты; два другіе обширные класса моллюсковъ, дву- 
створчатые и брюхоногіе, имфютъ сравнительно небольшое значеніе, хотя и встр®- 
чаются въ огромномъ количеств. Совершенно другое видимъ мы въ мезозойскихъ 
образованіяхъ: головоногія играють здъсь уже прямо исключительную роль и далеко 
оставляютъ за собой BCE остальныя группы животныхъ, хотя въ то - же время увели- 


Рис. 59. Трилобиты изъ верхне-силлур!йскихъ отложеній Чех!и: 1) Ас!4азр!в Buchi; 2) Голова Асі- 
daspis mira; 3) Acidaspis Dufrenoyi; 4) Асійазріз Roemeri; 5) Ampyx Ruaulti; 6) Ашрух tenellus, въ свернутомъ 
видћ; 7) Dionide formosa. (По Барранду.) 
чивается значеніе другихъ классовъ моллюсковъ. Наконецъ, въ третичной системЪ 
для опредфленя возраста и для сравненія отложеній въ отдЪльныхъ другъ отъ друга 
мъстностяхъ служать почти исключительно двустворчатыя и брюхоногія. Причины 
такого поочереднаго преобладаня различныхъ группъ животныхъ весьма разно- 
образны. Такъ, напримъръ, то огромное значеніе, которое принадлежитъ палеозой- 
скимъ и мезозойскимъ головоногимъ, объясняется прежде всего ихъ огромною рас- 
пространенностью, а также тЬмъ, что раковины ихъ обладають ифлымъ рядомъ 
внёшнихь признаковъ, которые значительно облегчаютъ опредвленіе; кромћ того, 
отдфльные виды головоногихъ встрЬчаются обыкновенно только въ одномъ или 
двүхъ горизонтахъ, обладая въ то-же время огромнымъ географическимъ распро- 

6* 


84 ДРЕВНЪЙШИЯ ПАЛЕОЗОЙСКІЯ ОТЛОЖЕНІЯ. 


страненіемъ, велъдетвіе чего они являются крайне удобными для үстановленія одного 
и того - же горизонта въ двухъ мЪстностяхъ, далеко лежащихъ другъ отъ друга. Къ 
началу третичнаго періода головоногія, обладающія раковиной, становятся крайне 
р®дкими и вслъдствіе этого теряютъ значеніе руководящихъ окаменфлостей. Дву- 
створчатыя и брюхоногія играютъ въ третичной систем преобладающую роль, исклю- 
чительно благодаря обилію недълимыхъ, въ которомъ они уступаютъ лишь микро- 
скопическимъ организмамъ. Напротивъ, въ болће древнихъ отложеніяхъ они посте- 
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р 
| 


| 


Рис. 60. Eurypterus (справа) и Stylonurus (сл®Вва), изъ верхне-силлурїйскихъ РЕ. Англіи. 06% формы пред- 
ставлены съ нижней стороны. (Реставрировано Вудвардомъ.) 
пенно утрачиваютъ значене, однако вовсе не потому, что уменьшаются въ числ 
видовъ и попадаются несколько р®же. Строго говоря, въ древнихъ отложе- 
ніяхъ они ветрёчаются также въ огромномъ количествЬ, но отдфльные виды обла- 
даютъ уже менфе значительнымъ распространешемъ, и вншн!е ихъ признаки мен$е 
характерны, чмъ ү головоногихъ; TB части ихъ раковины, которыя наиболће важны 
для точнаго опредълевя, — замокъ у двустворчатыхъ и устьеу брюхоногихъ, — только 
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въ р®дкихъ случаяхъ сохраняются у окаменфлостей, находимыхъ въ плотныхь поро- 
дахъ древнихъ системъ. Наконецъ, слЬдуетъ прибавить, что палеонтологи пренебре- 
гали до сихъ поръ изученіемъ древнЪйшихъ представителей этихъ двухъ классовъ мол- 
люсковъ, и вел®детвїө этого опредфлен!е ихъ часто невозможно, благодаря недостатку 
литературныхъ пособ й. Отсюда мы видимъ, что геологическое значеніе отд®льныхъ 
группъ животныхъ зависитъ отъ самыхъ разнообразныхъ и иногда чисто случайныхъ 
үсловій. Поэтому съ расширеніемъ палеонтологическихъ изслфдованй очень многіе 
взгляды, царящіе въ настоящее время въ геологи, должны значительно измфниться. 
„Двустворчатыя или пластин- 
чатожаберныя (Bivalva, Acephala, 
Eleutherobranchia, Lamellibranchiata и 
Pelecypoda) являются наибол®е низко 
организованнымъ классомъ моллю- 
сковъ. Они принадлежать къ т®мъ жи- 
вотнымъ, съ которыми челов къ посто- 
янно сталкикается; поэтому внфшняя 
форма ихъ извфстна всякому. Мягкія 
части тЬла животнаго закрыты двумя 
створками, сочлененными между собою 
съ помощью такъ называемаго замка, 
состоящаго обыкновенно изъ двухъзу- 
бовъ входящихъ другъ въ друга. Дву- 
створчатыя — исключительно водныя 
животныя и живутъ большею частью 
въ морской вод. Раскрываніе рако- 
вины производится съ помощью эла- 
стической связки бураго или чернаго 
цвфта, находящейся вблизи замка; 
мЪето ея прикрђиленія легко узнается 
даже на ископаемыхъ формахъ и явля- 
ется поэтомуважнымъ признакомъ для 
систематики двустворчатыхъ. Закры- 
ван!е створокъ происходить съ по- 
мощью одного или двухъ замыкатель- 
ныхъ мускуловъ, лежащихъ внутри 
раковины. На внутренней сторон 
обЬихъ створокъ у большинства дву- 
створчатыхъ, или, по крайней мЪрЪ, рис.61. Eurypterus Fischeri, изъ верхне-силлурійскихъ слоевъ 
о остр. Эзеля въ '/; естественной величины. (По Н $ жковскому.) 
у ве%хъ формъ съ толстой раковиной 
видны мста прикрЬиленія этихъ мускуловъ. Мягкія части тЬла прикрыты CB 
обфихъ сторонъ внутри раковины двумя складками кожи или лопастями манти 
(иначе епанчи), которыя во время роста животнаго выдфляютъ извЪстковыя скор- 
лупки н прирастаютъ затЬмъ къ ихъ внутренней сторон; для болће тБенаго соеди- 
ненія служить здеь цфлый рядъ мускульныхъ волоконъ, которыя образують утол- 
щенный край манти. Отпечатокъ прикрЪпленія послёдняго называется также мантій» 
ной линіей, которую можно часто прослфдить на внутренней сторон раковины, 


86 ДРЕВНЪЙШ1Я ПАЛЕОЗОЙСКІЯ ОТЛОЖЕНИЯ. 


вдоль края, противоположнаго замку. У двустворчатыхъ съ вытягивающейся наружу 
дыхательной трубкой или сифономъ, мантїйная линїя представляетъ въ своей задней 
части изгибъ, направленный внутрь и называемый мантійной лопастью. 

= Изъ двустворчатыхъ въ силлу- 
рійской систем чаще всего встр®ча- 
ются формы съ чрезвычайно тонкой 
раковиной, не имБюлия замочныхъ зу- 
бовъ ибезъ ясной мантійной линіи; он 
образуютъ самостоятельную группу, 
встрћчающуюся почти исключительно 
въ палеозойскихъ образован яхъ и по- 
лучившихъ названіе Palaeoconchae, 
т.-е. древнихъ двустворчатокъ (см. 
рие. 50). Кром% того въ силлурійскихъ 
образованіяхъ вотрфчаются многочи- 
сленныя формы съ двумя замыкаю- 
щими мускулами, — изъ которыхъ 
одинъ большой, другой значительно 
меньше (неравномускульныя) — и 
формы съ развитыми замочными зу- 
бами или безъ нихъ. Сюда принадле- 
жатъ роды Avicula, Pterinea, Атісшо- 
ресќеп, Мүайпа и др. Изъ равному- 
скульныхъ двустворчатокъ въ силлу- 
рійскихъ образованіяхъ распростра- 
нены представители грушы Тахо- 
donta, т. - е. такія формы, у которыхъ 
многочисленныезамочные зубы распо- 
ложены симметрично — въ вид длин- 
наго ряда. Къ этой групп} относятся 
роды Arca, Сисшава, Мисша, Leda K 
друг.; среди посл днихъ, атакже среди 
неравно мускульныхъ мы встрЪчаемъ 
цфлый рядъ такихъ родовъ, которые 
сохранились отъ силлурійскаго пер1- 
3 одадо настоящаговремени безъ сколь- 
Рис. 62. Stylonurus Роугіеі, изъ девонскихь отложеній Шот- ко-нибудь значительныхъ измЁненій. 

ландін. (По Вудварду.) 

Несмотря на громадное количе- 
ство видовъ, силлурійскія двустворчатки неимъютъ большого значенія для геолога; 
руководящими формами служатъ только нћкоторые виды, напр., Cardiola іпёеггирба; 
громадное же большинство двустворчатыхъ не играетъ никакой роли ири подраздф- 
леніи системы. 

Едва - ли больше значенія имЪютъ силлурійскія брюхоногія. Большинство изъ 
нихъ обладаеть выр$зомъ въ наружной губф и распредфляется между родами 
Карћһіѕіота, Р]еигоющана, Мигеһіѕопіа, РогсеШа, Bellerophon (см. рис. 52), 
принадлежащими двумъ семействамъ, Pleurotomaridae и Bellerophontidae. Кром 
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того, въ силлүрїйской системЪ встр$чается родъ Euomphalus, а также нфкоторыя 
другія формы, почти неотличимыя отъ современныхъ родовъ Turbo и айса. 
Одними изъ наиболфе красивыхъ брюхоногихъ являются капулиды (Саршиѕ и др.), 
встрЬчающіяся въ силлурійскихъ отложешяхъ чаще, ч®мъ въ позднЪйшихь си- 
стемахъ; чрезвычайно маленькія и нъжныя раковинки капулидъ имфютъ форму 
бокала или колпачка. Къ брюхоногимъ относится, по всей вЬроятности, вымершая 


Рис. 63. Slimonia acuminata, изъ верхне-силлурійскихъ пластовъ Англ!и, въ значительно уменьшенномъ вид%. 
(По Вудварду.) 


группа Сопшагіда, съ родами Сопшагіа (см. рис. 53), Hyolithes и друг.; пред- 
ставители этой групны обладаютъ роговой или известковой раковиной пирамидаль- 


Рис. 64. Молодыя особи Молуккскаго рака (Limulus) въ такъ называемой трилобитовой стадіи. 


ной формы; у заостреннаго конца поеслЬдней замБчается дфленіе на камеры, а от- 
верстіе закрыто крышечкой. По всей вфроятноети, Сопшагійа образуютъ самостоя- 
тельную группу, не имђющую ничего общаго ни съ тентакулитами, ни съ крылоно- 
гими (птероподами). Хотя строеніе конуляридъ въ точности неизвфетно, однако 
едва - ли можно сомнфваться въ TOMB, что онъ принадлежать къ типу моллюсковъ и 
тБсно примыкаютъ къ брюхоногимъ. 

Послфдн!Й обширный классъ моллюсковъ образують головоногія или кефалоподы 
(Cephalopoda), къ которымъ въ настоящее время принадлежитъ небольшое число хищ- 
ныхъ и прожорливыхъ морскихъ животныхъ, обптающихъ вдали отъ береговъ; та- 
ковы, напримЪръ: каракатица, осьминогъ или спруть (Octopus), наутилусъ (Nau- 
Шиз) и цфлый рядъ другихъ формъ. ИзъвсЪхъ современныхъ головоногихъ только наути- 
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лусъ и Аггопаща обладаютъ наружной раковиной, громадное же большинство лишено 
всякаго твердаго покрова (ем. рис. 54) и содержитъ внутри т$ла тонкую известковую 
пластинку (05 ѕеріае), скрытую подъ мантіей. 

Совершенно другія формы жили въ палеозойске и мезозойскіе теріоды; моря 
кишфли тогда безчисленными головоногими, тло которыхъ было одЪто скорлупой, 
подраздфленной перегородками на камеры. Изъ нихъ только въ послфдней или жилой 
камер помфщалось самое животное, BCE же остальныя камеры были наполнены воз- 
духомъ; велъдствіе этого животное, несмотря на тяжесть известковой раковины, могло 
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Рис. 65. Палеозойскіе мечехвосты: 1) Prestwichia rotunda, изъ угольныхъ отложепій Англш; 2) Belinurus 

гедіпае. пзъ камениоугольпыхъ отложеній Ирландіи; 3) то же, въ увеличенномъ видъ; 4) Меойши]из falcatus, 

изъ верхне-силлурійскиҳъ отложеній Англ; 5) Нетіаѕріз limuloides, изъ верхпе-силлурійскихъ отложешй Англін 
(по Вудварду); 6) Prestwichia Danae (по Паккару), въ ?/, естеств. величины. 


свободно плавать на поверхности моря. Примфромъ такихъ головоногихъ можеть 
служить извфстный родъ Nautilus, который сохранился до настоящаго времени 
и представляетъ огромный интересъ, такъ какъ изучение его даетъ ключъ къ пониманію 
строенія огромнаго числа вымершихъ формъ. Т%ло головоногихъ окружено кожи- 
стымъ мЬшкомъ или мантіей и отдЪлено перехватомъ отъ головы; послфдняя снабжена 
парою весьма развитыхъ глазъ и роговымъ отверстіемъ, вокругъ котораго распола- 
гается 8—— 10 большихъ хватательныхъ рукъ; вмЬсто послЬднихъ, роть бываетъ 
иногда окруженъ вЪнчикомъ щупалецъ. Имя наружную скорлупу, Nautilus обладаетъ 
еще цЬлымъ рядомъ другихъ признаковъ, которыхъ не наблюдается у остальныхъ 
современныхъ головоногихъ; такъ, у него не дв жабры, а четыре, и вм$ето рукъ, 
ротъ, окруженъ многочисленными короткими щупальцами. Ве% эти признаки побу- 
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дили выдфлить наутилуса въ особую группу четырехжаберныхъ пли Tetrabranchiata. 
Раковина наутилуса спирально завита въ одной плоскости и состонть изъ двухъ 
слоевъ: внутренній слой отливаетъ перламутровымъ блескомъ, а наружный является 
матовымъ или фарфоровиднымъ и украшенъ красными или бурыми радіальными полос- 
ками. Перегородки, отдЪляющія камеры, образованы изъ перламутроваго слоя и вогну- 
той поверхностью обращены къ устью; почти въ серединЪ онф прорфзаны круглова- 
тымь отверстіемъ, края котораго продолжаются въ трубку, направленную назадъ; 
черезъ эти трубчатыя отверстія перегородокъ проходитъ вдоль по ве®мъ камерамъ 
сифонъ или тонкій кожистый тяжъ, заключающій внутри кровеносный сосудъ; всл$д- 
стве этого отверстія перегородокъ и сопровождающія ихъ трубки называются сифон- 
пыми (ем. рис. 55, фиг. 2). 

Къ наутилусу тфено примыкаетъ множество ископаемыхъ головоногихъ, соста- 
вляющихъ группу наутилидь (Маці ае). Въ однихъ силлурійскихъ отложешяхъ 
посл®днія извћстны въ количеств около 1800 видовъ, которыя распредъляются 


Рис. 66, Силлурійскія ракушковыя: 1) Іерегӣійа; 2) то же, въ увеличениомъ вид%; 3 и 4) Веугісћіа; 5) Во!- 
бо20е; 6) Pollicipes signatus, несомн5нный представитель усоногихъ, изь верхне-силлурійскихъ отложеній острова 
Готланда (по Ауривилліусу), въ увелич. пидЪ. 
между многочисленными родами самой разнообразной формы. Наутилиды достигаютъ 
папбольшаго своего развитія въ верхнесиллурійскую эпоху, и съ TBXD поръ число ихъ 
постепенно уменьшается; съ начала юрскаго періода до настоящаго времени един- 
ственнымт представителемъ ихъ является родъ Nautilus, который значительно отли- 
чается оть большинства вымершихъ наутилидъ. ПослЬднія представляють значи- 
тельное разнообраз!е какъ въ общей форм раковины и устья, такъ и въ размБрахъ 
и устройств сифона; напротивъ, перегородки сохраняютъ почти всюду свою простую 
форму и обращены вогнутую поверхностью къ устью; сифонныя трубки также почти 
всегда направлены назадъ. Но наиболе характернымъ признакомь наутилида 
является своеобразное устройство начальной камеры; она имфетъ обыкновенно кони- 
ческую форму, и на наружной сторон% ея задней ст$нки наблюдается рубецъ, указы- 

вающій, что здЪеь раньше находилось отверстіе, которое позднће закрылось. 

Среди силлурскихъ наутнлидъ самымъ богатымъ и распространеннымъ родомъ 
является ОгШосегаѕ, къ которому принадлежать болфе 1000 видовъ. Представители 
этого рода обладають прямой цилиндрической или болфе или менфе конусовидной 
раковиной съ большимъ, не съуженнымъ отверстіемъ (устьемъ). Смотря по строенію 
сифона отличаютъ нЪсколько группъ прямыхъ ортоцеративовъ, однф формы обладають 
узкимъ сифономъ, который проходить почти въ середин раковины, у другихъ си- 
фонъ достигаетъ значительной толщины и имфетъ четковидную форму и т. д. Осо- 
бенное значені для геологовъ имфють TE ортоцератиты, которые соединяются въ 
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группу Епдосегаз; относимыя сюда формы обладаютъ толстымъ сифономъ, который 
лежить близъ края раковины и бываеть выполненъ своеобразными известковыми 
образованіями, имЗющими видъ входящихъ другъ въ друга конусовидныхъ влагалищ». 

Эти формы ортоцератитовъ въ высшей степени характерны для нижнесиллүрій- 
скихь отложеній Скандинавш, Россіи и С$верной Америки; распространенный въ 
этихъ мфетностяхъ известнякъ получилъ отъ нихъ названіе ортоцератитоваго 
(см. рис. 57). 

На ряду съ ортоцератитами въ силлурійской систем встрфчается довольно 
часто родъ Сугфосегаѕ, раковина котораго изогнута дугой; этотъ родъ занимаетъ 
какъ-бы середину между прямыми ортоцератитами и спирально свернутыми формами 
рода Nautilus, который очень рёдко попадается въ силлурійскихъ пластахъ и до- 
стигаетъ наибольшаго своего развитія только въ позднфйшихъ отложеніяхъ. У рода 
Тгоспосегаз раковина завита не въ одной плоскости, но образована, какъ у ули- 
2 токъ изъ восходящихъ оборо- 
товъ спирали; наконецъ, у литу- 
итовъ (без), распространен- 
ныхъ исключительно въ ниж- 
немъ отдъл% силлүрїйской систе- 
мы, раковина состоитъ изъ пло- 
ской спирали, которая продол- 
жается въ болће или менће дли- 
| ную прямую трубку (см. рис. 
Е арал) др атышу. Об. Шиг. 5). 

5) Іогісша, изъ м®Ъловой ри несомнЪнный предотапитедь о Въ силлурійскихъ отложе- 
гихъ, представленный здћсь для сравненія. я 

ніяхъ встрёчаются также роды 
Сотрһосегаѕ и Рһгастосегаѕ. Прямыя раковины перваго рода и загнутыя второго 
обладаютъ сильно съуженнымъ устьемъ, которое распадается на два отверстія, со- 
единенныя между собою узкою щелью. Чтобы закончить обозрфніе главнъйшихъ 
представителей силлурійскихъ наутилидъ, необходимо упомянуть родъ Аѕсосегаз, 
раковина котораго имфеть мшковидную форму и подразд$лена неправильно распо- 
ложенными перегородками (см. рис. 55, фиг. 1). Посл трилобитовъ, которые были 
въ кембрійскомъ періодћ самыми крупными и сильными животными морского на- 
селенія, выдвигаются огромныя и хищныя наутилиды, владычество которыхъ про- 
должалось, однако, недолго; уже къ концу силлурійскаго періода они пріобрЬтаютъ 
могүщественныхъ соперниковъ въ лиц рыбъ и съ распространеніемъ послЪднихъ 
начинаютъ сильно убывать. 

Слдующій обширный типъ безпозвоночныхъ образуютъ членистоногя или 
Ат города. Изъ представителей этого типа въ силлурійской систем встрћчаются 
почти исключительно ракообразныя или Сгизбасеа, и первую роль среди нихъ игра- 
ютъ трилобиты, со строеніемъ которыхъ мы уже познакомились раньше. Сра- 
внительно съ кембрійской системой число родовъ и видовъ этой вымершей группы 
значительно возрасло, но тЬмъ не менфе трилобиты обнаруживаютъ здћсь рфши- 
тельный упадокъ: въ кембрійской систем они превосходили своею численностью 
всЪхъ остальныхъ животныхъ, взятыхъ BMÊCTB, здЪсь же составляютъ только не- 
много боле одной девятой всей фауны. Мы уже упоминали выше, что силлурійскіе 
трилобиты значительно отличаются отъ кембрійскихъ и принадлежать, за исклю- 
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ченіемъ нЪкоторыхъ формъ, не только къ различнымъ видамъ, но даже къ совер- 
шенно инымъ родамъ. Только въ тремадокскихъ слояхъ и соотвфтствующихъ HMB 
отложеніяхъ вотрфчаются вмЪстЬ кембрійскія и силлурійскія формы. Особенно 
богаты трилобитами нижнесиллурійскія образованія; по обилію видовъ и родовъ 
этихь ископаемыхъ нижній отдфлъ силлүрійской системы превосходить BCE позд- 
нйшія отложенія. Здфеь можно ветр%тить BCB TB роды, которые позднће появ- 
ляются въ верхнесиллурійскихъ, девонскихъ и каменноугольныхъ осадкахъ. Для 
нижняго отдфла силлурійской системы особенно характерны болыше, плоскіе три- 
лобиты; нБкоторые представители ихъ, принадлежащіе родамъ Asaphus (см. рис. 56, 
фиг. 1) и Осуа, достигаютъ громадной величины. Ером% того, здћеь встрчается 
Шаепиз (см. рис. 56, фиг. 2—4), на гладкой поверхности котораго спинныя борозды 
едва обозначены, а также 
Trinucleus, обладающий боль- 
шимъ головнымъ ЩИТОМЪ СЪ 
очень красивой каймой (лим- 
бомъ) (см. рис. 58, фиг. 1). 
Другіе роды распространены 
какъ въ нижнемъ, такъ и въ 
верхнемъ отдЪлЪ силлүрій- 
ской системы; сюда принад- 
лежать Calymene, Dalmani- 
bes, съ огромными бугорча- 
тыми глазами и девятью ту- 
ловищными сегментами, Наг- 
рев, Шісһаѕ, Сһеігигиѕ, съ 
пальчато - лопастнымъ хво- 
стовымъ щитомъ, наконецъ, 
А сійаѕріѕ, поверхность кото- 
раго богато украшена шидами и иглами (см. рис. 59, фиг. 1—4). Для верхняго 
отдфла системы особенно характерны Агеіһиѕіпа, Ргоёіџѕ и, наконець, Bronteus, 
обладающий хвостовымъ щитомъ въ форм% вера. 

Мы не будемъ перечислять всЪхъ представителей этой своеобразной и чрезвы- 
чайно богатой группы животныхъ. Укажемъ только на такихъ трилобитовъ, которые 
боле или мене уклоняются отъ общаго типа. Сюда принадлежитъ нижнесиллурій- 
скій родъ Staurocephalus и верхнесиллурійскій родъ Реірһоп, обладающіе въ лобной 
части большимъ шаровиднымъ вздутіемъ (см. рис. 58, фиг. 2 — 3). Сл$дуеть отм$- 
тить также родъ Атрух съ длиннымъ отросткомъ на лбу и родъ Піопійе съ щечными 
остроконечіями, вытянутыми въ тонкіе шипы (см. рис. 59, фиг. 5 — 7). 

По сравненію съ трилобитами остальныя ракообразныя занимають въ силлу- 
рійской фаунъ лишь второстепенное м$сто; тфмъ не менфе н®которыя изъ нихъ 
имфють довольно большое значеніе. Прежде другихъ слёдуетъ упомянуть семейство 
эйриттеридъ (Епгурег!4ае), къ которому принадлежать самыя крупныя ракообраз- 
ныл изъ вехъ существовавшихъ до сихъ поръ. Эти исполинскія животныя, дости- 
гавшія иногда 2 метровъ въ длину, встрЬчаются въ верхнесиллурійскихъ и нижне- 
девонскихъ отложеніяхъ; впрочемъ, отдфльные представители этой группы извфетны 
какъ въ болће древнихъ пластахъ, такъ и въ каменноугольныхъ отложеніяхъ. Корот- 


Рис. 68. 1) Сегаііосагіз; 2) Peltocaris. 
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кая, но широкая голова этихъ животныхъ была одфта сверху и снизу толстымъ голов- 
нымъ щитомъ или головогрудью; дале слфдовало продолговатое туловище, состояв- 
шее изъ 12 свободныхъ сегментовъ и оканчивавшееся каждое длиннымъ мечевиднымъ 
шипомъ или широкой хвостовой пластинкой. На верхней сторон головного щита 
находилось два большихъ сложныхъ глаза и два маленькихъ точечныхъ глазка; на 
брюшной поверхности располагалось шесть паръ конечностей, изъ которыхъ первая 
пара была слабо развита, и поэтому видфть ее можно р$дко. ОлЬдующія пять паръ 
находились по бокамъ ротового отверстія; основные членики ихъ служили для же- 
ванія; изъ нихъ передняя пара оканчивалась у рода Pterygotus большими клешнями, 
а крайніе членики послёдней пары были у большинства эйриитеридъ обращены въ 
широкїя плавательныя лопасти. Кром этихъ шести паръ конечностей, прикрЪиляв- 
шихся къ головному щиту (головогруди), на брюшной сторон% въ задней части по- 
слфдняго находилась особая пластинка, усаженная жабрами и игравшая роль кры- 
шечки (Орегешит); такія же пластинки мы находимъ на брюшной сторонъ первыхъ 
туловищныхъ сегментовъ. У рода Eurypterus, наиболъе характернаго представителя 
этой группы, глаза располагались почти по серединћ головного щита; шестая пара 
конечностей была значительно длиннфе остальныхъ паръ и оканчивалась расширен- 
ными пластинками, которыя служили для плаванія; на концЪ тЬла находился длин- 
ный мечевидный шипъ. Посл%дн1й отличался еще болфе значительными разм%- 
рами у рода Stylonurus, у котораго дв% тонкія заднія пары конечностей достигали 
необыкновенной длины. Принимая во вниманіе огромные размры стилонуровъ, 
мы должны признать ихъ самыми удивительными ракообразными, которыя 
когда-либо существовали на землт (см. рис. 60 — 62). 

Громадныя елимоніи (см. рис. 63) примыкаютъ довольно близко къ роду 
Епгур$егиз; онф отличались отъ поелфдняго только болфе короткимъ и широкимъ 
хвостовымъ шипомъ, а также расположеніемъ глазъ, которые находились довольно 
близко оть передняго края головного щита. Изъ всЪхъ ископаемыхъ животныхъ 
къ слимоніямъ стоить ближе всего родъ Рёегусобиѕ; глаза у него были располо- 
жены также почти на самомъ краю головы, передняя пара конечностей оканчива- 
лась огромными клешнями, а хвостовой придатокъ имфль форму широкой ланцето- 
видной пластинки. Къ этому роду принадлежить несколько небольшихъ формъ, 
вродБ Рёегухобиз bilobus, но большинство представителей отличается своими гигант- 
скими разм$рами. Самые крупные виды Pterygotus taurinus и problematicus со- 
хранились къ сожалћнію только въ обломкахъ; въ несравненно лучшемъ видф до- 
шелъ до насъ Pterygotus апеЛісиѕ, уступающий HMB по своимъ размћрамъ, но все 
же достигающий въ длину человЪческаго роста; въ нижнедевонскихъ отложенїяхъ 
Шотландии встрЪчаются отличные экземпляры этого вида, извЬстнаго среди мВетныхь 
рабочихъ подъ названіемъ серафима. 

Положене, занимаемое въ систем животныхъ группой Eurypteridae, которая 
называется также Gigantostraca волдствіе гигантскихъ размфровъ ея представите- 
лей, далеко еще не выяснено. Эйриптериды обладаютъ н®которыми общими при- 
знаками съ современными молукекими раками (Limulus), которые составляютъ 
группу мөчехвостыхъ или Xiphosura. Къ числу такихъ признаковъ относятся ко- 
личество головныхъ придатковъ и строен!е хвоста; кромф того, сходство усиливается 
тЬмъ, что щупальцы эйриптеридъ преобразованы въ конечности съ клешнями и 
основные членики переднихъ пяти паръ приспособлены для плаванія. 
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У первыхъ мечехвостовъ, появившихся уже въ верхнемъ отдЪлћ силлүрійской 
системы, головной щитъ состоитъ изъ трехъ лопастей, и туловище образовано изъ 
подвижныхь сегментовъ, позволяющихъ тЬлу свертываться (см. рис. 65). Форма 
ихъ напоминаеть личинковую стадію современныхъ мечехвостовъ, такъ называемую 
трилобитовую стадію (см. рис. 64). Такимъ образомъ устанавливается генетиче- 
ская связь между палеозойскими мечехвостами и ихъ позднЪйшими потомками. 
Сходство личинокъ мечехвостовъ съ трилобитами указываеть на родство этихъ 
группъ. По всей вфроятности, бісапіоѕігаса и мечехвосты произошли отъ общихъ 
предковъ, близкихъ къ трилобитамъ, при чемъ обособленіе этихъ группъ соверши- 
лось задолго до силлурійскаго періода; по крайней мЪр%, развитіе у Gigantostraca 
точечныхъ глазковъ вмфсто сложныхъ глазъ трилобитовъ, потеря туловищныхъ и 
хвостовыхъ прадатковъ, а также цфлый рядъ другихъ признаковъ требовали для 
своего образованія значительнаго промежутка времени. 

Является важный вопросъ, должно ли измфниться наше воззрфніе на про- 
исхожденіе ракообразныхъ послф открытія у трилобитовъ щупалецъ или антеннъ. 
Уже давно было указано на сходство трилобитовъ съ листоногими (Phyllopoda), 
которыя обладаютъ непостояннымъ числомъ подвижныхъ сегментовъ и имћютъ 
верхнюю губу, соотвЪтствующую гипостомъ. Съ другой стороны трехлопастное 
строене тфла и устройство глазъ сближаютъ трилобитовъ съ мокрицами или равно- 
ногими (Іѕоройа), которыя образуютъ одинъ изъ низшихъ отрядовъ въ грүпи® вы- 
сшихъ раковъ (Мајасоѕітаса). Открытіе щупалецъ ү трилобитовъ еще болфе үкр®- 
пило мысль о близости этой вымершей группы къ листоногимъ и равноногимъ; съ 
посл$дними трилобиты находятся въ столь же несомнЪнномъ родствћ, какъ съ 
группою Merostomata, куда соединяютъ Gigantostraca (эйриптеридъ) и Хірһоѕига 
(мечехвостовъ). По всей вЪроятности Мегоѕіошаќа, трилобиты и всЪ остальныя 
ракообразныя представляютъ три самостоятельныя группы, которыя произошли отъ 
общихъ предковъ, жившихъ задолго до кембрійскаго періода. 

Изъ остальныхъ ракообразныхъ въ силлурійской систем значительную роль 
играють ракушковыя, или Озёгоса4а, очень близкія къ крошечнымъ водянымъ бло- 
хамъ, живущимъ въ прудахъ и канавахъ. ТћЬло ракушковыхъ одфто двумя скор- 
лулками, которыя напоминаютъ створки моллюсковъ и обладаютъ замкомъ, эласти- 
ческимъ тяжемъ и замыкающимъ мускуломъ. Современные представители ракуш- 
ковыхъ, а также ископаемыя формы посл$днихъ, находимыя во всЪхъ позднЪйшихъ 
системахъ, отличаются крошечными разм$рами; напротивъ, силлурійскія ракушковыя 
достигаютъ подчасъ огромной величины, наприм%ръ, чешскїй видъ Aristozoe regina. 
Кром этой гигантской формы извфстно множество такихъ родовъ и видовъ, кото- 
рые также значительно превосходять по своимъ размЪрамъ позднфйшихъ пред- 
ставителей этого отряда; сюда принадлежитъ, наприм%ръ, Герега а baltica, одинъ 
изъ наиболће распространенныхъ и характерныхъ видовъ силлурійской системы (см. 
рис. 66). Однако, на ряду съ такими формами уже тогда на дн моря во множе- 
ств водились крошечныя ракушковыя. Среди послфднихъ родъ Beyrichia, обла- 
дающій выпуклыми украшеніями на створкахъ, является одной изъ характерныхь 
окаменфлостей силлурійской системы (см. рис. 66). 

Изъ ракообразныхъ, найденныхъ въ силлүрійскихъ отложеніяхъ, слфдуетъ также 
упомянуть родъ РишаШез и еще нЪсколько формъ, отнесенныхъ предположительно 
къ отряду усоногихъ, или Сітгірейіа. куда въ настоящее время принадлежать мор- 
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скія уточки. Нарис. 67 изображенъ родъ Plumulites, найденный въ силлүрїйскихъ обра- 
зованїяхъ Англїи и Чехіи, а для сравненїя рядомъ съ нимъ помфщенъ близый къ нему 
несомнънный представитель усоногихъ изъ боле новыхъ отложен. Такимъ-же не- 
сомнннымъ усоногимъ является РоШсіреѕ ѕіспаёиѕ, найденный на остров ГотландЪ 
(см. рис. 66). Послъдняя форма настолько близко примыкаетъ къ современнымъ пред- 
ставителямъ РоШсїрез, что ее необходимо было отнести къ тому же роду. Подобно 
трилобитамъ, у усоногихъ мы также встрЬчаемъ регрессивное превращен!е; не только 
органы зр®нїя, но все тЬло этихъ гермафродитныхъ животныхъ подвергалось дегенера- 
ци: усоногія потеряли способность передвиженія и стали вести сидячій образъ жизни, 
прикръпляясь къ посторонимъ предметамъ или непосредственно своей головой, или съ 
помощью длиннаго мясистаго стебелька. Исторія развитія усоногихъ и ихъ личиночныя 
стадіи указываютъ, что предки ихъ обладали болфе высокой организащей; должно было 
пройти огромное количество времени, прежде чЬмъ свободно плавающія ракообразныя 
превратились въ такихъ животныхъ, которыхъ съ перваго взгляда трудно отнести къ 
этому классу. Такимъ образомъ, волей-неволей приходится признать, что это превраще- 
Hie началось задолго до кембрійскаго періода, а слфдовательно, раздёлен!е ракообраз- 
ныхъ на отдфльные отряды относится къ еще болфе отдаленнымъ временамъ. 

ПослЪднюю группу силлурійскихъ ракообразныхъ образуютъ филлокариды (Рһу1- 
locarida) ; отличительнымъ ихъ признакомъ являетея большой, обыкновенно, дву- 
створчатый, головогрудный щитъ, къ которому спереди примыкаетъ третья пла- 
стинка, называемая лобной; послЬдняя сохраняется только въ р$ёдкихъ случаяхъ и, 
можетъ быть, существовала далеко не у BCBXB формъ. Сзади находилось узкое чле- 
нистое брюшко, состоявшее изъ 4 — 8 подвижныхь сегментовъ и оканчивавшееся 
хвостовымъ плавникомъ, составленнымъ изъ З — 5 заостренныхъ частей (см. рис. 68). 
Полные экземпляры этихъ формъ встрфчаются крайне ръдко; обыкновенно находять 
или одинъ головогрудный щитъ, или вмЪств съ иглами хвостоваго плавника. Много- 
численныхъ представителей филлокаридъ относять иногда къ листоногимъ, но это 
мнфн!е ни на чемъ не основано. Появляясь въ кембрійскомъ перюдф, они встрё- 
чаются во всфхъ палеозойскихъ отложеніяхъ, не достигая никогда особеннаго рас- 
цвЪта; они сохранились и до настоящаго времени въ лицф одиноко стоящаго рода №- 
раа. Посл%днїй удивительнымъ образомъ соединяеть въ себ признаки нисшихъ 
(Епёошозітаса) и высшихъ раковъ (Маасозёгаса). Поелфднее обстоятельство при- 
даетъ особенный интересъ ископаемымъ представителямъ филлокаридъ. 

Необходимо сказать еще о позвоночныхъ животныхъ, низшіе представители 
которыхъ— рыбы встрфчаются довольно часто въ верхнесиллурійскихъ отложешяхъ. 
Первые слфды ихъ появляются уже въ самыхъ нижнихъ горизонтахъ силлурійской 
системы; такъ, въ глауконитовомъ пескъ Петербургской и Эстляндской губерній 
найдены крошечные зубы рыбъ, которые хотя не поддаются точному опредленію, 
но указываютъ, что появленіе этихъ животныхъ восходить къ очень древнимъ 
временамъ. Несмотря на то, что до насъ не сохранилось цЬльныхъ экземиляровъ 
силлурійскихъ рыбъ, но дошли лишь отдфльныя чешуйки, зубы и плавниковые лучи, 
удалось доказать, что эти остатки принадлежать акуловымъ, ганоиднымъ и пан- 
цырнымъ рыбамъ. Представители послфдняго отряда, прекрасно сохранившіеся на 
остров Эзел, Лифляндской губерніи, являются предвозвфетниками еще болфе бо- 
гатой девонской фауны рыбъ. Поэтому отложимъ пока раземотрёне этихъ остат- 
ковъ, чтобы бы потомъ вернуться къ нимъ въ главЬ о девонской систем%. 
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OTB наземныхь животныхь силлурійскаго періода до насъ дошли лишь скуд- 
ные остатки; лучше всего сохранились два скорпіона, найденные въ верхнемъ отдЬлЬ 
системы и принадлежалие двумъ родамъ, изъ которыхъ Ріоѕсогрішѕ найденъ въ 
штат Нью-ТоркВ въ Сфверной Америк%, а Рааервопиз — на остров Готландћ и въ 
Шотландии. Отличаясь, конечно, отъ современныхъ скорпіоновъ, эти формы заключають 
въ себ® всЪ главные ихъ признаки. Къ еще бол$е ранней эпох% принадлежитъ нас®- 
комое Рааео ата Douvillei, крыло котораго найдено въ нижнесиллүрійскихъ обра- 
зованіяхъ Франщи. Расположеніе жилокъ заставляеть отнести эту форму къ отряду 
прямокрылыхъ, или Огіћорќёега; по мннію Брауера, Palaeoblattina стоитъ довольно 
близко къ нашей медвъдкћ (Gryllotalpa). Кром% того, намъ извъстна одна тысяче- 
ножка, найденная въ нижнемъ отдлӮ силлурійской системы. Такимъ образомъ въ 
силлурійскихъ отложеніяхъ сохранилось ничтожное количество наземныхъ формъ, 
которыя тЬмъ не менфе указываютъ, что въ то время на землћ существовало бо- 
гатое животное населеніе; странно было бы думать, что вся наземная фауна силлу- 
рійскаго періода состояла изъ одного насћкомаго, одной тысяченожки и двухъ ро- 
довъ скоршоновъ, изъ которыхъ каждый содержитъ по одному виду. Напротивь, 
сравнительно сложная организація этихъ ископаемыхъ формъ, принадлежащихъ 
столь различнымъ группамъ животнаго царства, заставляетъ предполагать, что въ 
то время земля была населена множествомъ сходныхъ съ ними живогныхъ, откуда 
можно сдфлать выводъ, что материки и наземное населеніе появляются не въ силлу- 
рійскомъ період, а гораздо раньше. 

Открытіе силлүрійскаго насћкомаго съ одной стороны, и сравнительно высокая 
ступень девонской фауны —съ другой, съ несомнЪнностью говорять въ пользу того, что 
въ силлурійскомъ періодњ растенія уже существовали. Однако, остатки силлүрій- 
ской флоры въ высшей степени скудны. Отпечатки, найденные на поверхности слоевъ 
морскихъ отложеній и относимые прежде къ водорослямъ, не имфють вовсе расти- 
тельнаго происхожденія (ср. стр. 40); несомннными растеніями являются только 
разнообразныя известковыя водоросли изъ грушы сифоней (Ѕірһопеаө). Столь-же мало 
извЪстны наземныя растенія, которыя, повидимому, имли тоть жө характеръ, что и 
въ девонскомъ період. Получить какое-нибудь представленіе о силлурійской флорЪ 
удается лишь тогда, когда будутъ найдены остатки, позволяющіе точное опредфленіе. 


Различные типы силлурійской системы. 


Силлүрійская система пользуется огромнымъ распространеніемъ; отложенія ея 
встр8чаются въ самыхъ отдаленныхъ другъ отъ друга мЪстностяхъ, и всюду, не- 
смотря на нЪкоторыя различія въ частностяхъ, общій характеръ ихъ фауны остается 
однимъ и тЬмъ же. На съЪверЬ Европы силлурійскія образованія покрываютъ значи- 
тельныя площади на Великобританскихъ островахъ, въ Скандинавіи и въ прибалтій- 
скихъ губерніяхъ Россіи. Осадки этихъ мЪстностей отличаются богатствомъ и разно- 
образіемъ своей фауны и представляютъ близкое сходство между собою; къ нимъ 
примыкають также выходы силлуйскихъ отложенй въ восточной Галищи и у насъ 
въ Подольской губерніи. Однако, къ этому типу принадлежать далеко не већ силлурій- 
скія образованія Европы: въ центр Чехи мы находимъ отложения того же возраста, но 
совершенно другого характера; несмотря на ограниченную площадь распространенія 
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и незначительную мощность, они содержатъ почти нев$роятное множество ископас- 
мыхъ остатковъ, которые значительно отличаются отъ окаменфлостей сфверной об- 
ласти и принадлежать Фовершенно другимъ видамъ. Отложоніл этого же типа, мы на- 
ходимъ въ Альпахъ, Сардиніи, Франщи и Испаніи. Такимъ образомъ, какъ показалъ 
Јоахимъ Баррандъ, силлурійскія образованїя Европы принадлежать двумъ различ- 
нымъ географическимъ провинщямъ. 

Въ Азш силлурійскія отложенія покрываютъ огромныя площади въ Сибири и 
Кита%, а также небольшими участками встр$чаются въ Гималаяхъ. Наоборотъ, Аф- 
рика чрезвычайно бъдва ими, и только въ Марокко встр5чены отложенія, содержащія 
трилобитовъ и ортоцератитовъ. Принимая во вниманіе, что Африка еще очень мало 
изучена, надо надфяться, что впослЪдствіи силлурійскія отложенія будутъ найдены и 
въ другихъ ея областяхъ, но во всякомъ случаћ они не играютъ значительной роли 
въ строеніи чернаго материка. Нигдћ силлурійскія отложенія не пользуются такимъ 
распространеніемъ, какъ въ Сфверной Америк, гдЪ они занимаютъ необъятное про- 
странство отъ полярнаго архипелага до Мексики; отличаясь огромною мощностью, они 
въ то же время чрезвычайно богаты ископаемыми остатками. Въ Южной Америкћ 
силлурійскія окаменфлости извЪстны лишь изъ нёкоторыхъ местностей въ аргентино- 
чилїйєкихъ и боливіанскихъ Андахъ. Наконецъ, въ Австрал!и значительныя площади 
въ Новомъ и Южномъ Уэльс$, въ ЗемлћЪ Викторіи и въ Земл Королевы сложены изъ 
силлурійскихъ образованій; послЪднія извЪстны также въ Новой Зеландіи и Тасманіи. 

Сравненіе всфхъ этихь отложеній съ европейскими приводить къ замфчатель- 
ному выводу: южно-европейскій типъ силлурійскихъ осадковъ, лучшимъ примћромъ 
котораго могутъ служить чешскія отложенія, не встр$чается нигдъ, кром Европы 
напротивъ, насколько мы знаемъ, силлурійскія отложенія веЪхъ другихъ материковъ 
и особенно С®верной Америки, примыкаютъ къ англо-скандинавскому типу. Чтобы 
объяснить сходство между силлурійскими отложеніями сфверной Европы и СБверной 
Америки, мы должны допустить, что переселеніе и обмфнъ формъ происходили вдоль 
береговъ древняго материка Атлантиды. Въ свою очередь, силлурійскія окаменёлости 
Южной Америки, Китая и Австраліи обнаруживаютъ также близкое родство съ ис- 
копаемыми остатками съверной европейской области. 

Что же было причиною двоякаго развитія силлурійской системы? Если огра- 
ничиться наблюденіями въ Европ, на сверЬ которой развить одинъ типъ отло- 
женій, на югЬ — другой, то невольно является предположеніе, что мы имћемъ дфло 
съ осадками двухъ различныхъ климатическихъ поясовъ. Однако, такой взглядъ не 
подтверждается: отложенія сходныя съ чешскими встрёчаются только въ средней 
и южной Европ, тогда какъ осадки англо-скандинавскаго типа распростра- 
нены повсюду. Остается допустить, что отложенія Англіи, Скандинавіи, Россіи, Ки- 
тая и Сфверной Америки съ одной стороны и Чили и южной Австрами — съ дру- 
гой представляютъ осадки сфвернаго и южнаго полярныхъ морей, тогда какъ въ 
Чехи, въ Альпахъ, въ Сардинш, Франціи, Испаніи и Португаліи развиты отложе- 
нія сверной части экваторіальнаго пояса. Предположеніе это подтвердилось-бы бле- 
стящимъ образомъ, если-бы отложенія чешскаго типа были найдены въ экваторіаль- 
ной области; однако, съ этой стороны трудно ожидать разрЬшенія вопроса, такъ 
какъ силлүрійская система развита въ этомъ пояс нообыкновенно слабо. Чтобы 
объяснить своеобразный типъ силлурійскихъ образованій средней и южной Европы, 
предполагаютъ также, что между обоими бассейнами существовала возвышенность, 
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которая затрудняла или даже препятствовала обмЪнү формъ и способствовала та- 
кимъ образомъ обособленію населенія. Эта обособленность фауны южно-европей- 
скаго и южно-азіатскаго бассейна наблюдается и во веЪ®хъ слёдующихъ системахъ ; 
начиная съ древнйшихъ періодовъ, здфсь находился вытянутый съ востока на 
западъ океанъ Тетисъ, незначительный остатокъ котораго предетавляетъ современ- 
ное Средиземное море (ер. т. І, стр. 481). Очертанія Тетисъ, фауна котораго 
всегда отличалась отъ населенія сосфднихъ морей, непрерывно изм$нялись, но 06- 
ласть распространенія его оставалась постоянно приблизительно одинаковой. Такимъ 
образомъ, вопросъ о существовавшихъ въ силлурійскомъ періодъ двухъ обособлен- 
ныхъ морскихъ бассейновъ можетъ быть выясненъ только въ связи съ изученіемъ 
боле новыхъ системъ. 

Разсматривая силлүрїйскїя отложенія различныхъ странъ и изучая ихъ фауну, 
въ огромномъ большинствв случаевъ можно грубымъ образомъ разбить ихъ на 
два отдЬла. Нижній отдълъ силлурійской системы характеризуется прежде всего 
цфлымъ рядомъ трилобитовъ, среди которыхъ знакомые намъ роды Asaphus, Ogygia, 
Шаөпиз, Trinucleus и нкоторые другіе встрёчаются или исключительно, или пре- 
имущественно въ этомъ отдфлЪ. Изъ головоногихъ здВсь распространены Lituites и 
Епдосегаз, а изъ плеченогихъ — Рогатропііеѕ и Огіћізіпа. Наконецъ, въ тип 
иглокожихъ здфеь достигаетъ наибольшаго своего развитїя классъ цистидей, тогда 
какъ морскія лиліи развиты сравнительно слабо. Въ верхнемъ отдтълњ силлурій- 
ской системы изъ трилобитовъ преобладаютъ роды Bronteus, Phacops, Proëtus 
Acidaspis, Calymene и Lichas; среди чрезвычайно многочисленныхь головоногихъ 
наиболе характерными формами являются роды Gomphoceras и Phragmoceras. 
Кром% того, верхнесиллурійскія отложенія характеризуются первымъ появленіемъ 
плеченогаго Spirifer и огромнымъ распространеніемъ двустворчатаго Cardiola 
іпбеггирќа; среди иглокожихъ въ этомъ отдфлВ замфчается вымиран!е цистидей и 
усиленіе морскихъ лилій. 


Силлурійскія отложенія различныхъ странъ. 


Какъ көмбрійскія, такъ и силлурійскія отложенія были впервые изучены въ 
Англіи; подраздфлен!е ихъ принадлежитъ, главнымъ образомъ, Седжвику и Мурчи- 
сону, которые вначалЪ шли рука объ руку въ своихъ изслвдованіяхъ, но позднће 
разошлись во взглядахъ. Благодаря трудамъ этихъ изелЬдователей, силлурійскія отло- 
женя Англіи, развитыя наиболзе полно въ Уэльс, служать съ тЬхъ поръ образ- 
цомъ при изученіи силлурійской системы другихъ странъ. Въ виду этого, мы раз- 
смотримъ сначала англійскія отложеня. Послдовательность отдћльныхъ горизон- 
товъ уже давно удалось установить въ Англіи, но границы между болће крупными 
подраздЬленіями долгое время были предметомъ споровъ. Въ настоящее время 
въ этомъ отношеніи установилось соглас1е, и мы избавлены отъ необходимости 
входить въ разборъ различныхъ взглядовъ. Силлурійская система развита главнымъ 
образомъ въ западной Англіи и УэльсЪ; нижній отдфлъ ея достигаетъ зд®сь мощ- 
ности 2,000—3,000 метровъ и слагается изъ песчаниковъ и сланцевъ, среди кото- 
рыхъ залегаютъ подчиненные имъ прослои известняка; силлурійскіе слои этой го- 
ристой MBCTHOCTH имћютъ сильно нарушенное и запутанное напластован!е; отло- 
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жене ихъ сопровождалось мощными изверженіями діабазовыхъ и порфировыхъ по- 
родъ, которыя встрЪчаются или въ видф штоковъ или въ вид покрововъ залегають 
среди осадочныхъ образованій; туфы ихъ образують нер$дко цфлые пласты. 

Къ самымъ нижнимъ горизонтамъ нижняго отдфла силлурійской системы отно- 
сятся, по общераспространенному мн®нію, такъ называемые Тремадокскіе слои, 
которые англійскими геологами причиеляются еще къ кембрійской систем. На 
ряду съ типичными силлурійскими формами, каковы многія плеченогія, трилобиты 
изъ семейства азафидъ (Asaphidae), а также головоногія, принадлежащія родамъ 
Огіосегаѕ и Сугёосегаѕ, здЪсь продолжаютъ существовать еще нћкоторыя кембрій- 
скія формы. Появленіе новой фауны составляеть чрезвычайно важный моментъ 
въ отложеніи осадковъ; поэтому, несмотря на присутствіе нЪкоторыхъ формъ преж- 
няго періода, быстро вытфеняемыхъ новыми пришельцами, правильнће относить 
'Тремадокскіе слои къ силлурійской систем%. 

Надъ Тремадокскими слоями залегаетъ Аренигскій ярусъ, который съ выше- 
лежащими пластами Бала замыкаетъ нижній отдфлъ силлурійской системы, назы- 
ваемый также Ордовигзкой системой. Въ Аренигскихъ пластахъ мы находимъ 
еще нЬсколько (около 16) кембрійскихъ формъ; сходство съ кембрійской системой 
усиливается еще тЬмъ, что и здћсь главную роль играють трилобиты, отличающіеся 
пеобыкновеннымъ богатствомъ видовъ, тогда какъ головоногія и двустворчатыя 
занимаютъ второстепенное м$сто. Аренигскій ярусъ слагается изъ сланцевъ, песча- 
никовъ и кварцитовъ. Къ посл$днимъ принадлежать замфчательные по своимъ 
формамъ выв%триванія зИррегзопез (см. т. І, стр. 552). 

На Аренигскіө слои налегаетъ ярусъ Бала, отличающийся огромною мощностью 
и слагающійся изъ сланцевъ съ подчиненными HMB слоями песчаниковъ и извест- 
няковъ; въ этомъ ярус залегаютъ значительныя массы изверженныхъ породъ, 
которыя переслаиваются съ осадками или прорфзываютъ ихъ. Во время отложеня 
этого яруса западная Англія и Уэльсъ представляли изъ себя вулканическую 06- 
ласть въ род нынфшней Сицилін и ея окрестностей. Огромное количество под- 
водныхъ вулкановъ извергало лавы и пепелъ, которые отлагались на дн® моря въ 
видЪ слоистыхъ породъ. На мЪстЬ изверженій появлялись кратеры и постепенно 
воздвигались огромные вулканы; изъ числа послЪднихъ нћкоторые высоко подни- 
мались надъ уровнемъ силлурійскаго океана, напоминая Этну, возвышающуюся нынћ 
надъ голубыми водами Тоническаго моря. Н$которыя изъ значительныхь торъ 
Уэльса, какъ Кэдеръ Идрисъ, Аранъ Моуддвай и другія, представляютъ не что 
иное, какъ обнаженные размываніемъ, силлурійскіе вулканы. Ярусъ Бала распа- 
дается на три подъяруса или на три группы слоевъ: нижніе —- Ландейльскіе слоп 
(Llandeilo-flags), средніе — Карадокскіе и верхніе — собственно слои Бала. Въ ярусћ 
Бала населеніе нижне-силлурійской эпохи достигаетъ нанбольшаго развитія; окаме- 
нфлости, собранныя во веБхъ мЪстностяхъ Англіи, гд только развить этотъ ярусъ, 
составляютъ немного менфе половины всей силлурійской фауны Англи. Населеше 
Бальскаго яруса состоитъ изъ многочисленныхь трилобитовъ, головоногихъ, дву- 
створчатыхъ, брюхоногихъ, плеченогихъ, иглокожихъ и граптолитовъ; наконецъ, 
здЬсь появляются въ значительномъ числЪ кораллы. 

Посл отложенія нижнесиллурійскихъ осадковъ, Уэльсъ выступилъ изъ-подъ 
уровня моря, и поверхность его подверглась размыванію; самые нижніе слои верх- 
няго отдЬла или такъ называсмый ярусъ Лапдовери (Llandovery) пластуются не- 
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согласно и начинаются мощными основными конгломератами и песчаниками. Къ 
нижнесиллурійскимъ трилобитамъ, каковы Asaphus, Trinucleus, присоединяются здЪеь 
уже верхнесиллурійскія формы, принадлежащія родамъ Саіутепе, Proëtus, Епегі- 
nurus. Во время отложенін слоевъ Ландовери происходило постепенное опускашіе 
морского дна; они залегаютъ въ различныхъ м%стностяхъ на Карадокскихъ, Лан- 
дейльскихъ слояхъ, на пластахъ кембрійской системы и даже на докембрійскихъ 
породахъ. Такос своеобразное залеганіе было главною причиною разногласія вт 


Рис. 69. Поверхность дудлейскаго известняка, усвянная остатками трилобитовь, плеченогихъ, коралловь. 
иглокожихъ и т. Д. 

дћленіи силлүрійской системы Англіи. Слои Ландовери заканчиваются красноватыми 
и зеленоватыми Тараннонскими сланцами, которые содержать огромное количество 
граптолитовъ. Выше слфдуютъ образованія, обладающія неравномћрнымъ разви- 
темь въ различныхъ частяхь Уэльса; въ Шропшейрћ они обладають незначитель- 
ною мощностью и состоять главнымъ образомь изъ известняковъ; по мр удаленія 
на сЪверо-западъ они, какь-бы вздувзясь, увеличиваются въ толщину и слагаются 
уже изъ плотныхъ сланцевъ и песчаниковъ, бъдныхъ известью. 

Веплокскіе слои, составляющіе нижній ярусъ верхняго отдЪла силлурійской сп- 
стемы, слагаются внизу главнымъ образомъ изъ сланцевъ съ прослоями извест- 
няка; Bb верхнихъ горизонтахъ Венлокскаго яруса преобладають уже известняки. 
Послъдвіе представляютъ нерЬдко скопленія коралловъ и являются остатками корал- 
ловыхъ рифовъ: иногда-же известняки залегаютъ въ видЪ тонкихъ прослоевъ, со- 
держащихъ массу трилобитовъ, плеченогихъ, коралловъ, иглокожихъ и другихъ ока- 
менфлостей, которыми часто сплошь усБяны поверхности наслоенія. Огромнымъ бо- 
гатствомъ окаменфлостей славился еще въ прошломъ столћтіи плитняковый извест- 
пякъ близъ Дудлей, въ которомъ еще и теперь дВлаются новыя, крайне интересныя 

У 
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находки, хотя далеко не такъ часто, какъ прежде, когда отсюда еще не было до- 
быто такой массы рБдкихъ ископаемыхъ остатковъ (см. рис. 69). 

За Венлокскимъ ярусомъ слфдують Лудловскіе сланцы, съ богатою фауною 
толовоногихъ. Известнякъ Айместри, содержащій массу плеченогихъ, отдфляетъ 
нижніе Лудловскіе сланцы отъ верхнихъ. Въ послфднихъ заслуживаетъ вниманія 
очень тонкая, мЪстами лишь около 2 сантим. толщины, прослойка съ остатками 
огромныхъ эйриптеридъ и нЬкоторыхъ рыбъ. Оиллурійская система заканчивается 
красноватыми и желтоватыми песчаниками и красными песчано-мергелистыми слан- 
цами; по своему составу и по ископаемымъ остаткамъ эти образованія составляютъ 
уже переходъ къ такъ называемому красному песчанику девонской системы и назы- 
ваются поэтому переходными слоями (Passage-beds). 

Въ другихъ частяхъ Великобританскихъ острововъ силлурійская система выра- 
жена н®сколько иначе. Такъ, въ озерной области сВверной Англіи и въ Шотланди 


Рис. 70. Профиль горы Чинекулле у озера Венера въ Швеціи: А) гнейсъ, В) покровъ изверженной по- 
роды, 3388 — пласты силлурійской системы. 

она слагается изъ с$рой вакки и сланцевъ, содержащихъ почти исключительно 
граптолитовъ. Основываясь на изучени послфднихъ Лапвортъ установиль въ этой 
местности дфлен!е на зоны; дленіе это необходимо признать весьма удачнымъ: 
изслЬдованія Тулльдерга показали замфчательное соопаденіе нћкоторыхъ кембрій- 
скихъ и силлурійскихъ горизонтовъ въ провинщи Оканіи (Шоненъ) на крайнемъ HTB 
Швеціи съ зонами „Лапворта. Среди силлурскихъ отложеній сфверной Англіи и 
Шотландии залегаютъ нер$дко, какъ и въ Уэльсћ, изверженныя горныя породы. 
Въ Озерной области (Вестморелэндъ, Кумберлэндъ) и близъ Каррика въ Айршейр®% 
(въ Шотландии) верхній отдфлъ системы начинается мощными конгломертами и 
песчаниками; въ первой изъ названныхъ областей осадки нижняго отдфла несо- 
гласно прикрываются верхне-силлурійскими слоями; передъ отложеніемъ послёднихъ 
они были размыты здфеь также, какъ въ южной Англи. Напротивъ, въ Шотландіи 
перерыва этого не замфчается: верхнесиллурійскія отложешя пластуются здЪсь со- 
гласно, и н8ёкоторые ихъ горизонты выражены почти исключительно известняками, 
напр., Конистонскій известнякъ въ Озерной области и Дурнесскій известнякъ въ 
Шотланди; окаменфлости этихъ известняковъ приближаются къ скандинавскимъ. 

Въ Норвегіи силлүрїйскїе осадки обладаютъ огромнымъ распространеніемъ и 
обнаруживаютъ очень близкое сходство съ шведскими отложеніями; къ нимъ отно- 
сятся уже знакомые намъ кристаллическіе сланцы окрестностей Бергена, заключаю- 
щіе трилобитовъ и другія окаменфлости (ср. т. І, стр. 661); подобно англійскимъ, 
силурійскія отложенія Норвегіи обладаютъ нарушеннымъ напластованіемъ, при чемъ 
слои нерЬдко поставлены на голову. Подвигаясь далће на востокъ, въ южной 
Швеціи и прибалтійскихъ губерніяхъ Россіи мы находимъ совершенно другую 
картину; кембрійскія и силлурійскія отложенія покоятся зд®сь совершенно горизон- 
тально на иервозданныхъ породахъ, и съ самыхъ - древнйшихъ періодовъ здфеь 
не происходило ни нарушенія напластованія, ни образованія складокъ. Въ Швеціи 
спллурійскія отложенія запимаютъ значительныя части провинцій Далекарліи (Да- 
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лариъ) Темтланда, Остготландін, Вестготланди, Скан!и (Шоненъ) и, наконецъ, сла- 
гаютъ острова Эландъ и Готландъ; иногда они занимаютъ большія площади, иногда- 
же встрЬчаются въ вид небольшихъ острововъ или даже столовыхъ горъ, уцё- 
лЪвшихъ отъ размыванія. Примфромъ послфднихь можеть служить гора Чине- 
кулле на берегу озера Венеръ; верхнюю часть этой горы образуеть покровъ из- 
верженной породы, не легко поддающейся размыванію (см. рис. 70). 

Нижнөсиллурійсқія отложенія извЪстны какъ въ самой Швеціи, такъ и на остров 
ЭландЪ; среди нихъ 
развитъ такъ назы- 
ваемый ортоцерати- 
товый или вагинато- 
вый известнякъ,рас- 
пространенный так- 
же въ Росс и CB- 
верной Америк%; 
кром$ трилобитовъ, 
иглокожихъ и дру- 
гихъ окаменфлостей 
онъ содержитъ мно- 
жество ортоцерати- 
товъ съ огромными 
сифонами, располо- 
женными близъ са- 
маго края (подродъ 
Епдосегоѕ или груп- 
па влагалищныхъ 
ортоцератитовъ — 
Үарїпай; ср. выше, 
стр. 90). Ортоцера- 
титовый известнякъ 
занимаетъ нижн!е 
горизонты нижняго 
отдфла силлүрїй- 
ской системы; от- 
ложеніе его присхо- 
дило векорё послЪ 
образованія самыхъ 
верхнихъ слоевъ 

: Рис. 71. Изогнутые пласты силлурійскаго известняка, на берегу Молдавы, 
кембрійской систе- къ югу оть Праги. 
мы; отъ послздней 
онъ отдфляется известнякомъ съ Сөега{оруре, который составляетъ переходное 
образованіе, соотвЪтствующее тремадокскимъ слоямъ Англіи. Вообще, въ Швеци 
господствующими породами силлурійской системы являются известняки и грапто- 
литовые сланцы; первые развиты главнымъ образомъ на сфверф, послёдніе — на 
orb Швеціи въ провинщи Сканіи. Верхній отдфлъ слагается преимущественно 
изъ сланцевъ съ трилобитами, тогда какъ на остров Готландь мы находимъ 
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известняки одного возраста съ Веклокскими слоями Англи. Окамепћлости, со- 
держащїлсл въ нихъ, отличаются необыкновенно хорошимъ сохраненіемъ; особен- 
нымъ богатствомъ и красотою отличаются кораллы и морскія лилш. Готландъ 
представляетъ, можеть быть, одинъ изъ лучшихъ коралловыхъ рифовъ палеозой- 
ской эры; съ населенемъ верхнесиллурійскихъ известняковь этого острова мы 
отлично знакомы, благодаря превосходнымъ работамъ шведекихъ палеонтологовъ 
Ангелина и Линдстрема. 


Силлурїйскїя образованія С.-Петербургской, Эстляндской и Лифляндской губерній какъ 
по своему подраадъленію и фаунз, такъ часто и по составу, обнаруживаютъ близкое родство 
съ отложеніями Скапдинавіи. Благодаря трудамъ Эйхвальда, Папдера, Фольборта, Куторги, 
Бока и, главнымъ образомъ, академика Шмидта, силлурійскія отложенія Прибалтійскаго края 
могутъ считаться хорошо изученными. Налегая согласно на кембрійскіе слои, они обла- 
даютъ вмъстЪ съ послвдними слабымъ паденіемъ на югъ или юго-западъ; мъстами наблю- 
даются также искривленія пластовъ и сдвиги, но явленія эти обусловлены часто мъстными 
причинами. Почти вс% слои силлурійской системы выражены въ этой области известняками, 
доломитами и отчасти рухляками; самые нижніе горизонты силлурійскихъ отложеній вм®ет®Ъ 
съ кембрійскими породами принимаютъ участіе въ строеніи глинта и образуютъ полосу, 
которая смЪняется по направленію къ югу полосами болЪе новыхъ слоевъ, при чемъ каж- 
дый вышележащій слой образуетъ уступъ надъ нижележащимъ. Въ Петербургской губерши 
развиты только самые нижн!е слои силлурійской системы, тогда какъ самые верхніе ея го- 
ризонты въ сЪверной Лифляндіи и на островЪ Эзел}. 

Слагаясь изъ известняковъ, силлурійскія отложенія Прибалтійскаго края отличаются 
удивительнымъ богатствомъ окаменЪлостей, изъ которыхъ наиболће изучены трилобиты. 
Академику Шмидту удалось прослЪдить среди нихъ послЪдовательпыя мутащш и доказать 
такимъ образомъ непрерывность отложешя нЪкоторыхъ слоевъ. 

Въ основаніи силлурійской системы залегаетъ глауконитовый песокъ, прикрывающій 
диктіонемовый сланецъ; зеленыя зерна глауконита, встрЪчающіяся вдЪсь въ огромпомъ 
количеств среди песчинокъ кварца, имВютъ нерЪдко правильную форму и представляютъ, 
какъ показалъ Эренбергъ, ядра корненожекъ (см. рис. 24). КромЪ послЪднихъ, въ глау- 
конитовомъ песквВ встрЪчаются зпакомые намъ конодонты (см. рис. 46), а также нЪкоторыя 
формы роговыхъ илеченогихъ. Вверху глауконитовый песокъ переходитъ мало-по-малу въ 
глауконитовый известнякъ (В), содержащий трилобиты Megalaspis limbata и planilimbata, 
а также раковины ортизинъ (см. рис. 48). Выше залегаетъ ортоцератитовый или вагипатовый 
известнякъ(Вз), отдВленный какъ отъ нижележащагоглауконитоваго, такъиотъ прикрывающаго 
егоэхиносферитоваго известняка такъ называемыми чечевичными слоями, содержащими огром- 
ное количество чрезвычайно мелкихъ зернышекъ водной окиси желЪза, которыя считались 
одпо время ядрами крошечныхъ ракушковыхъ (Герег@ а). На запад, около Балтійскаго 
порта, вагинатовый известнякъ переходитъ постепенно въ песчаныя отложенїя, прибрежнаго 
происхожденія. За верхнимъ чечевичнымъ ярусомъ слЪдуетъ эхиносферитовый известнякъ 
(Сү), названный такъ по имени чрезвычайно распространеннаго здВсь вида Есһіпоѕрћаегібеѕ 
aurantium (см. рис. 43), принадлежащаго къ цистидеямъ. Вагинатовый и эхиносферитовый 
слои соотвътствуютъ ортоцератитовому известняку Швеціи и другихъ странъ; изъ голово- 
погихъ въ первомъ особенно распространенъ видъ Еп@осегаз уаріпаќит, давшій пазван!е 
этому слою, а во второмъ — литуиты и разнообразные представители трохолитидъ (Тгосһо- 
litidae). На ряду съ ними оба слоя содержатъ множество трилобитовъ, принадлежащихь 
родамъ Asaplıus, Шаепиѕ, Сһеігигиѕ и др., плеченогихъ, цистидей; здЪсь же появляются 
первые кораллы (Сһаеќеќеѕ); въ Петербургской губерніи эхиносферитовый известнякъ содер- 
жить преимущественпо трилобитовъ, тогда какъ въ Эстляндіи въ немъ представители голо- 
воногихъ и плеченогихъ. Чрезвычайно красивыя окаменВлости вагинатовало и эхиносфе- 
ритоваго известняковъ можно собирать въ огромномъ количествЪ въ окрестностяхъ Пав- 
ловска, въ берегахъ рЪчки Пулковки и другихъ мЪстностяхъ около Петербурга, а также въ 
окрестностяхъ Ревеля, по берегомъ Волхова и во многихъ мъстахъ Петербургской губернін, 
напримЪръ, въ ЛопухинкЪ, Гостилицахъ и т. д. Близъ Павловска и Краснаго Села ваги- 
натовый и эхиносферитовый известняки, подстилаемые въ свою очередь кембрійскими отло- 
женіями, прикрываются, часто согласно, девонскими песчаниками и мергелями; отсюда 
можно вывести заключен!е, что эта мЪстность уже въ нижнесиллурійскую эпоху вышла изъ- 
подъ уровня моря. ЗдЪсь же по ръкамъ ПулковкВ и ПоповкВ наблюдаются чрезвычайно 
интересныя складки и сбросы, объясняемые скольжешемъ известняковь по поверхности 
нижележащей синей глины. 

Вышележащій кукерсый известнякъ (С5) съ подчиненными ему пластами горючаго 
слапца почти не извзстенъ въ предЪлахъ Петербургской губерніи, но въ Эстляндіи выхо: 
дить на поверхность въ очень многихъ мъстахъ. Известнякъ этотъ содержитъ множество 
чрезвычайно красивыхъ окаменЪлостей, а въ красноватомъ горючемъ сланцЪ ветрЬчаются 
чрезвычайно нЪжные скелеты мшанокъ и другихъ формъ. Слъдующій Іевскій (0) ярусъ. 
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отдћленный отъ кукерскаго незначительнымъ слоемъ (Сз), распадается на 3 подъяруса, 
изъ которыхъ два нижнихъ ([евсюй О, и кегельскїй Оз) распространены также въ Петер- 
бургской губерни. Вышележащій Везенбергскій (Е) известнякъ прямо переполненъ ока- 
мепЪлостями; то же слЪдуетъ сказать о Ликгольмскихъ (Е) и Боркгольмскихъ (F2) извест- 
някахъ, вънчающихъ нижній отдълъ силлурійской системы. Әти два подъяруса отличаются 
обиліемъ коралловъ, на ряду съ которыми встръчаются во множествЪ головоногія, брюхо- 
ногія и мшанки. 

Верхній отдълъ системы, слагающійся изъ доломитовъ и известняковъ, былъ подраз- 
дъленъ Шренкомъ на нижнюю доломитовую известняковую группу. Однако, Шмидту уда- 
лось показать, что известняки смъняются доломитами безъ сколько-нибудь опредъленнаго 
порядка и часто переходятъ другъ въ друга въ горизонтальномъ направлоши. Нижніе 
слои верхняго отдвла характеризуются рагвитіемъ гладкихъ пентамеровъ (Реп{атегиз); 
первый, бореальный ярусъ (@) подраздЪляется на 3 слоя, изъ которыхъ средній состоитъ 
сплошь изъ скорлупокъ плеченогаго Репќатегиѕ богеаі!ѕ. Въ слъдующемъ эстонскомъ 
ярусЪ пентамеры не образуютъ прослоя, но разсъяны во всей толщ. 'Выше располагается 
нижній эзельскій ярусъ, слои котораго обнажаются какъ на материкЪ, такъ и на островъ 
ЭзелЪ и образуютъ обрывистый сВверный берегъ послЪдняго; этотъ ярусъ чрезвычайно 
богатт окаменълостями`и соотвЪтствуеть Венлокскому ярусу Англіи. Верхпій эзельскій 
лрусъ, развитый только на островЪ, на западЪ послЪдняго состоитъ изъ желтоватыхъ извест- 
няковъ, иногда переполпепныхъ строматопорами. МЪстами эти известняки распадаются на 
плиты и содержатъ во множествЪ огромныхъ и превосходныхъ представителей семейства 
эйриптеридъ (Ротцикюль), а также множество другихъ ракообразныхъ и рыбъ. По богат- 
ству послЬдпими этотъ слой перевосходить всЪ остальныя изв%стныя намъ силлурійскія 
образованія. На югЪ острова развить сЪрый или красноватый известнякъ, содержащій 
остатки бейрихій. Верхній эзельскій ярусъ соотвЪтствуетъ лудловскому ярусу Англіи и 
самымъ верхнимъ слоямъ острова Готланда. 

Приводимъ подробное подраздВлен1е прибалтійскихъ отложен, сдъланное академи- 
комъ Шмидтомъ. 


Нижній OTAbAb : 


В, Глауконитовый песокъ съ конодоптами и ядрами корненожекъ. 

В, Глауконитовый известнякъ и горизонтъ съ Аѕарһиѕ охрапѕиѕ. 

Ва Нижпій чечевичный слой съ зернами окиси желЪза. 

Вб Вагинатовый известнякъ. 

С;а Верхній чечевичный слой. 

СЪ Эхиносферитовый известнякъ. 

С» Кукерскій известнякъ съ прослоями красноватаго рухляка. 

Cg Итфергкій слой, встръченный лишь на небольшомъ пространствВ и составляющий 
переходъ къ вышележащему ярусу Рр. 

р, Тевскїй известнякъ. 

0, Кегельсве слои. 

О. Вассалемскій или гемикосмитовый известнякъ, названный такъ по имени нахо- 
димаго адЪсь во множествъ Нетісоѕтіїеѕ, принадлежащаго къ цистидеямъ 

Е Везенбергскій слой съ массою окамен%Ълостей. 

Е, Ликгольмскій слой: 
Е;а кремнеземистый известняк — папоминающій Везенбергеюй; 
F,b сЬрый мергелистый известнякъ съ массою коралловъ. 

Г, Боркгольмскій слой, также богатъ кораллами. 


Верхній отд%лъ: 


б, Іёрденскій слой — известнякъ съ множествомъ коралловъ и плеченогихъ. 

Сә Олой, сложенный цъликомъ изъ скорлупокъ Pentamerus borealis (Borealisbank). 
Раковинный известнякъ Прибалтійскаго края. 

Gg Райкюльскій слой, известняки и доломиты. 

Н Эстонсый ярусъ съ Репіатегиѕ езюпиз, а также Рещатегиз oblongus. 

І Нижній Эзельскій ярусъ. 

К Верхній Эзельскій ярусъ. 


Въ нижнесиллурійскую эпоху море, составлявшее продолжеше англо-скандинавскаго 
бассейна, простиралось непрерывно отъ Прибалтійскаго края до Урала и до южной части 
Царства Польскаго. Въ съверномъ УралЪ нижнесиллурійскія отложенія известны по рЪкамъ 
Уньв и Иличу (прит. Печоры), а въ южномъ УралЪ — въ бассейн р. Сакмары, гдЪ они 
посятъ опредвленный прибрежный характеръ. КромВ того, по западному склону Урала 
развиты кристаллическіе сланцы, представляющие, по всей ввроятности, какъ это полагалъ 
еще Мурчисонъ, измвненные осадки нижняго отдъла силлурійской системы. Въ предълахъ 
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Европейской Россїи островки нижнесиллурїйскихъ отложенїй открыты въ Вышневолоцкомъ 
уЪздЪ Тверской губернїи и по р. Ловати въ Холмскомъ уъздъ Псковской губерніи; въ обо- 
ихъ изъ названныхъ мЪстностей они заканчиваются эхиносферитовымъ известнякомъ. КромЪ 
того, въ послвднее время въ КЪледко-Сандомирскомъ кряжЪ обнаружены песчаники, соот- 
вЪтствующ!е глауконитовому и вагинатовому известнякамъ. 

Въ верхнесиллурійскую эпоху русское море значительно уменьшилось. Отступивъ отъ 
Урала, вЪроятно задолго до начала этой эпохи, оно распалось на двЪ части, которыя въ 
видЪ заливовъ вдавались въ предълы Росси; одинъ изъ заливовъ сЪверно-европейскаго 
моря находился въ области Прибалтійскаго края, другой же вдавался въ южную часть 
русской Польши и къ концу этой эпохи вторгся въ Галицію, Подольскую губернію и CB- 
верную часть Бессарабіи. 

Въ Кзлецко-Сандомирскомъ кряж% верхнесиллурійскіе осадки представлены главнымъ 
образомъ сланцами и заканчиваются сърой ваккой съ бейрихіями, соотвЪтствующей Луд- 
ловскому ярусу Англіи. Въ Подольской губерніи верхнесиллурійскіе осадки налегаютъ не- 
посредственно на граниты и обнажаются по теченію ДнЪстра и его притоковъ; сверху они 
прикрываются третичными и мъловыми отложеніями и слагаются изъ известняковъ, гли- 
нистыхъ сланцевъ съ фосфоритами и песчаниковъ; среди многочисленныхъ окаменћЪлостей, 
находимыхъ здесь, интересенъ POX’ Pteraspis, принадлежащій къ панцырнымъ рыбамъ. 

КромЪ юго-западной Россіи (Подольской губерніи), верхнесиллурійское море сдЪлало 
новыя завоеванія также въ области Тимана, гдЪ развиты отложенія, соотвътствующїя яру- 
самъ б и Н Прибалтійскаго края. Здћсь находился, повидимому, небольшой заливъ По- 
лярнаго океана, который захватывалъ въ эту эпоху Новую Землю, огромное пространство 
Сибири и, быть можетъ, также сЪверную часть Урала. 

Въ Сибири верхнесиллурійскіе осадки извЪстны по Нижней Тунгузкз, Оленеку, Вилюю 
и на Новосибирскихъ островахъ; въ послвдней мъстности въ нихъ обнаружены интересныя 
корненожки. Кром% того, силлурійскія отложенія встрВчаются на Таймырскомъ полуостров%, 
на южномъ склонЪ Алатау, а также въ Туркестан%, въ верховьяхъ Сыръ-Дарьи. На кар- 
тахъ Геологическаго Комитета нижній отдЪлъ силлурійской системы обозначается знакомъ 
Sj, а верхній отдълъ — Бо. Перев. 


Изучен!е кембрійскихъ и силлурійскихъ отложеній Скандинавіи и Россіи пред- 
ставляетъ ключь для пониманія образованій сЪверно-германской равнины. Во время 
ледниковой эпохи вея Скандинавія и прибалтійскія губерніи Россіи были, подобно 
нын%шней Гренландіи, покрыты мощнымъ ледянымъ покровомъ. Огоромныя массы 
льда, двигаясь чарезъ неглубокое тогда Балтійское море, Скагерракъ, Каттегатъ 
и Данію, устремлялись въ сБверную Германію, гд онъ соединялись съ ледяными 
массами, шедшими съ сфверно-востока чөрөзъ наши прибалтійскія губерніи. (Съ 
обфихъ сторонъ льды приносили съ собою огромное количество обломковъ гор- 
ныхъ породъ и валуновъ. При таяніи льда эти обломки отлагались, образуя такъ 
называемыя морены, которыя сохранились и посл исчезновенія ледяного покрова. 
Таюмя моренныя накопленія разс®яны по всей сЬверно-германской равнин; среди 
валуновъ, находимыхъ здфсь, чрезвычайно часто встрфчаются обломки көмбрій- 
схихъ и силлурійскихъ породъ Скандинави и Россін. Изучен!е состава валуновъ 
и содержащихся въ нихъ окаменфлостей позволяетъ въ громадномъ большинетв® 
случаевъ опредфлить, откуда они происходятъ; этимъ путемъ удалось во многихъ 
м%стахъ установить направленіе, по которому двигались ледяныя массы. 

Упомянувъ еще о силлурійскихъ отложеніяхъ въ области Днзетра, въ Галиціи 
и У насъ въ Подольской губерніи, мы можемъ закончить обозрЪніе силлурійскихъ 
отложеній сЪверной европейской области и перейти къ осадкамъ южной области, 
среди которыхъ главное м5 сто занимають чешемя силлурійскія отложенія. По площади, 
занимаемой ими, Чехи принадлежить послЗднее м®сто среди всЪхъ боле зна- 
чительныхъ силлүрійскихъ областей; отложенія, развитыя здћсь, не отличаются также 
большимъ количествомъ зонъ и мелкихъ подраздфленй, и мощность ихъ относи- 
тельно не велика. При всемъ этомъ мы находимъ здЗеь такое богатство окаме- 
нфлостей, которое до сихъ поръ еще далеко не исчерпано; все количество найден- 
ныхъ здесь формъ достигаеть 4,000. Одинъ изъ горизонтовъ верхняго отдфла, 
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по принятому обозначенію Е, содержитъ не менфе 103 различныхъ представите- 
лей ракообразныхъ, 777 видовъ головоногихъ, 765 двустворчатыхъ и 293 плече- 
ногихъ, а также огромное воличество брюхоногихъ, коралловъ и морскихъ лилій. 
Такимъ образомъ только одинъ горизонть на небольшомъ пространств заключаеть 
въ себ, по крайней мЪр, 2500 различныхъ ископаемыхъ. 

Силлурійскія отложенія Чехіи занимаютъ лишь незначительную часть страны; 
бассейнъ, заполненный ими, имЪетъ эллиптическую форму и вытянуть въ направленіи 
съ юго-запада на сверо-востокъ. Въ средней части этого бассейна мы находимъ нижне- 
девонсвя отложенія, а на окраинахъ его силлүрійскія образованія несоглаено прикры- 
ваются каменноугольными и верхнем ловыми осадками. Какъ силлурійскія, такъ и на- 
легающія на нихъ девонскія отложенія им®ютъ нарушенное нанластоваше: слои сильно 
изогнуты и, если не считать нћкоторыхъ уклоненій, часто впрочемъ довольно значи- 


МЭХ [к КЕШЕ 
Глинистые сланцы Порфиръ Нижнекємбрійєкіе конгломераты Средне- и верхнекем- Нижиесилурійскія 
докембрійскаго возраста и спрыя вакки брїйскїя образованія образована 
Еши ЭНЕ [Кел] К ера 
Верхнесилурійскій Верхнесилурінскія Нижнедевонскіљ Девонекїй „Девонскій 
зраптолитовый сланець образованія образованія известняка сланец 


Рис. 72. Идеальный раар%зъ черезъ силлурійскія и девонск!я отложенія средней Чехія. 
(По Катцеру; упрощено.) 


тельныхъ, то они падаютъ со вефхъ сторонъ по направленію къ центру. Такимъ 
образомъ, идя отъ краевъ бассейна къ середин%, мы будемъ встръчать все болће 
новыя образованія: выходы отдфльныхъ горизонтовъ располагаются концентриче- 
скими кольцами (см. рис. 71 и 72). Область, занимаемая силлурійскими образова- 
нїями Цехіи, разбита трещинами, по которымъ происходили сбросы; средняя часть 
бассейна опустилась ниже остальныхъ, и слои изогнуты здфсь сильнће, чфмъ въ 
остальныхь сброшенныхь участкахъ. На болће возвышенныхъ окраинахъ разсма- 
триваемаго бассейна верхнесиллурійскія и девонскія отложенія размыты; они үцЬл®ли 
лишь въ средней части, которая опустилась ниже краевъ. Долгое время строеніе 
чешскаго бассейна понимали невфрно, полагая, что онъ представляетъ мульду, за- 
полненную силлурійскими и девонскими осадками. Очень возможно, что силлүрїйскїя 
образованія Чехи представляютъ осадки большого залива, врод%, напр., нынфшняго 
Бенгальскаго, но во всякомъ случа границы этого залива не совпадаютъ съ совре- 
менными границами распространенія силлурійскихъ образованій. Посл дея занимали 
ранће несравненно большее пространство; по крайней м$рф, верхнесиллурійскія обра- 
зованія Альпъ, предетавляютъ непосредственное продолженіе чешскихъ отложен. 

Баррандъ подраздлилъ древнйшія образованія Чехи на ярусы, которые обо- 
значилъ по порядку слВдован!я буквами латинскаго алфавита. Архейсые сланцы 
обозначены буквою А и отчасти В. Остальная часть яруса В, ярусъ С и нижніе 
горизонты D соотвЪтствуютъ камбрійскимъ образованіямъ. Ярусъ О представляеть 
нижній отдълъ силлурійской системы, а ярусъ Е состоитъ изъ верхнесиллурійскихъ 
осадковъ; Е, @ и Н принадлежать уже девонской систем%. 

На границ между көмбрійскими и силлурійскими образованіями Чехіи залегаютъ 
діабазовыя изверженныя породы и ихъ туфы; какъ тв такъ и другіе встрвчаютоя 
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также среди нижнесиллуріййскихъ отложеній и въ нижнихъ горизонтахъ верхняго 
отдфла. Породы, слагающія силлүрійскую систему Чехи, отличаются довольно одно- 
образнымъ составомъ; верхній отдћлъ состоитъ главнымъ образомъ изъ известняковъ, 
и лишь въ основаніи его встрћчаются граптолитовые сланцы; напротивъ, нижній 
отдЪлъ слагается изъ чередующихся между собою глинистыхъ сланцевъ, кварцита и 
песчаниковъ. Все разнообразіе и богатство фауны падаетъ главнымъ образомънаверх- 
ній отдълъ системы, въ нижнемъ же отдфл$ насчитывается всего около 160 представи- 
телей ракообразныхъ, 40 видовъ головоногихъ, 70 двустворчатыхъ и около 125 видовъ 
плеченогихъ, которыя встрћчаются относительно крайне рвдко; число остальныхъ 
окаменђлостей съ точностью не опредфлено, но во всякомъ случа оно незначительно. 
Главную роль нграютъ здћсь, какъ и въ кембрійской систем%, трилобиты, среди ко- 
торыхъ наиболфе богаты видами слЬдующіе роды: Асійаѕріѕ, Cheirurus, Dalmani- 
tes, Аѕарһиѕ, ЈПаепиѕ и Trinucleus. Въ сравненіи съ огромнымъ количествомъ 
ископаемыхъ формъ верхняго отдћла, и особенно подъяруса К, населеніе, состоя- 
щее изъ какихъ-набудь 500 видовъ, представляется довольно бЪднымъ. 


E 
ММ 


Рис. 73. Разръзъ черезъ колонію: а) нижнесиллурійскіе слои, Ъ) верхнесиллурійскій граптолитовый сланец, 
с) верхнесиллурійскій известиякъ, 4) изверженныя породы. (По Барранду.) 


Нельзя обойти молчаніемъ одно явленіе, которое наблюдается среди силлурій- 
скихъ отложеній Чехи и, волЪдствіе своей важности для уясненія условій жизни 
въ силлурійскомъ період%, породило между учеными горячій споръ, не законченный 
еще и въ настоящее время. Явленіе это — „колонии“. Этимъ именемъ Баррандъ 
обозначаетъ прослои известняковъ и граптолитовыхъ сланцевъ съ верхнесиллүрій- 
ской фауной между верхними слоями нижняго отдфла (см. рис. 73). 

Въ то время когда Баррандъ начиналъ свои знаменитыя изелъдованія силлу- 
рїйскихъ отложенй Чехи, то всВ окаменћлости, находимыя въ нихъ, считались 
одного возраста, и већ известняки, глинистые сланцы, песчаники и т. д., развитые 
зд®сь, признавались лишь случайными видоизмВненіями одного и того же горизонта. 
Поэтому большинство нарижскихъ ученыхъ рЬшительно возстало противъ подразд$- 
лешя чешскихъ отложен, представленнаго Баррандомъ; какъ главное возраженіо, 
приводили находку, сдёланную въ самой Праг$ при прокладк% улицъ, гдф среди нижно- 
силлуріїскихъ сланцевъ горизонта D,, была замЪчена прослойка известняка толщиною 
всего въ ифсколько сантиметровъ, заключавшая главнымъ образомъ верхнесиллур!й- 
скіл формы, которыя сопровождались несколькими видами нижнесиллурійскихъ три- 
лобптовъ. Изъ этого прослоя было въ свое время собрано большое количество ока- 
менфлостей, и выемка, вскор® по проведеніи улицы, была засыпана. Большая часть со- 
бранныхъ окаменфлостей, къ сожалфнію, не дошла до насъ. Коллекщи Пражскаго 
музея перевозились въ новое зданіе какъ разъ во время разгара революціи 1848 года. 
Окамен$лости, собранныя въ упомянутой выше колоніи, были уложены въ два ящика 
вмЬстБ съ другими коллекціями и отправлены съ возомъ. Грузъ, однако, не достигъ 
назначеня: толпа, встрётившая возъ, зам®тивъ тяжелые ящики, завладБла ими для 
устройства баррикадъ. Такимъ образомъ были утеряны эти научныя сокровища, и 
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изъ всей коллекцін, собранной при проведенін улицы, спаслось всего н®сколько 
экземпляровъ, не бывшихъ случайно въ ящикахъ. Одипъ изъ образцовъ этого из- 
вестняка, чрезвычайно богатаго окаменћлостями, (величиною съ кулакъ) быль у са- 
мого Барранда. Изъ этого куска удалось отпрепарировать 15 различныхъ видовъ, 
среди которыхъ было 4 нижнесиллүрійскихъ трилобита и 4 верхнесиллурійскихъ, а 
также 7 верхнесиллурскихъ плеченогихъ. 

Эта прослойка, названная въ честь открывшаго ее „колоніей Циппе“, дала тол- 
чокъ для дальнъйшихъ изсл$доваий. Баррандъ еще раньше замфтиль среди сланцевъ 
горизонта О; пропластки породы, чрезвычайно похожей на граптолитовый сланецъ 
горизонта Е, и содержащей тЬ же окаменћлости. Значеніе этихъ образованій было 
раиће совершенно непонятно, теперь же Баррандъ, наблюдая уже второй такой случай, 
призналъ здъсь колонію; онъ сдБлалъ предположеніе, что въ Чехіи продолжала существо- 
вать нижнесиллурійская фауна, когда въ другихъ м®стностяхъ къ сБверу уже появи- 
лось верхнесиллурійское населен!е; послЬднее могло проникать въ чешскій бассейнъ, 
который, по мннію Барранда, являлся нЪсколько замкнутымъ ; перекочевавшія сюда 
формы не находили условій, благопріятныхъ для своего существованія, и не могли 
поэтому распространяться; они образовывали незначительныя колоніи, быстро исче- 
завшія, пока наконецъ, верхнесиллур!Иская фауна горизонта Е, нө получила пре- 
обладанія. 

Это объясненіе вызвало цфлый рядъ серьезныхъ возраженій. Фактически 
было доказано, что въ послћднемъ примърћ Барранда прослойка верхнесиллурійскаго 
траптолитоваго сланца среди нижнесиллурійской сЪрой вакки—явленіе кажущееся, и 
что на самомъ BIB здЪсь мы имфемъ дфло съ сдвигами и переломами *). 

Съ другой стороны врядъ ли можно сомн%ваться въ существован!и колоніи итте. 
Будемъ ждать новыхъ открыт и находокъ, а до тЬхъ поръ не станемъ совершенно 
отрицать объясненія, установленнаго Баррандомъ. По мЪрћ развитія и углубленія на- 
шихъ знаній въ области исторической геологи мы придаемъ все бол%е и боле значенія 
явленію перекочеванія фаунъ, и объяснеше Барранда прїобрЪтаетъ все большую вЪ- 
роятность. Между ярусами D и Е наблюдается р®зкое различіе въ фаціяхъ, и но- 
вая верхвесиллурійская фауна проявляетъ мало общаго съ нижнесиллурійскимъ насе- 
леніемъ; отсюда ясно, что она развилась не здћсь, а перекочевала сюда изъ другой 
области. Такимъ образомъ верхнесиллурійскія формы уже существовали вн чешскаго 
бассейна въ то время, когда, здћсь жило нижнесиллурійское населене, и ничто не м®- 
шало имъ въ благопріятные моменты переселяться сюда на короткое время (таковы, 
напримфръ, прослои известняка, образующіе колонію Iunne). 

Нигдф въ остальной Европ%, кром перечисленныхъ нами областей, силлурійскія 
отложенія не играютъ значительной роли. Въ Саксоніи и Тюрингіи ветр$чаются гли- 
нистые и кремнистые сланцы съ граптолитами; близъ Зоннеберга въ Тюрингіи рас- 
калыващіеся на кусочки грифельные сланцы обнаружили нћкоторыхъ нижнесиллурій- 


*) Въ пользу такого ръшенія говорятъ слъдующія данныя; 1) колоніальные, т.-е. верхне- 
силлурійскіе виды встЪчаются лишь въ ограниченныхъ м$стахъ граптолитоваго сланца и 
не найдены ни разу въ рядомъ лежащихъ породахъ; 2) нижнесилурійскіе виды не встръ- 
чаются въ этой колоніи; 3) переходныя образованія, гдз смЪшиваются представители обфихъ 
фаунъ, отмъчены лишь въ одномъ случа%, да и то сомнительномъ; 4) въ колоніяхъ, зале- 
гающихъ въ видЪ прослоевъ въ различныхъ горизонтахъ подъяруса Ds, можно отличить 
всюду тотъ же составъ и ту-же послъдовательность зонъ съ граптолитами, которая наблю- 
дается въ граптолитовомъ сланцъ подъяруса Е;. 
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скихъ трилобитовъ; наконецъ, въ Сосновыхъ Горахъ встрёчены силлурійскіе грапто- 
литовые сланцы, а у Эльберсрейта верхнесиллурійскіе известняки. 

Въ Альпахъ силлүрїйскїя образованія занимаютъ значительныя площади; здБеь 
они примыкаютъ столь TBCHO къ болће новымъ палеозойскимъ образова ямъ—съ одной 
стороны и къ кристаллическимъ сланцамъ докембрійскаго возраста—съ другой, что 
самое изучене ихъ связано съ большими затрудненіями, и едва-ли очень скоро бу- 
дуть достигнуты значительные результаты. Широкій поясъ полукристаллическихъ 
сланцевъ, песчаниковъ, конгломератовъ, сЪърыхъ ваккъ съ подчиненными прослоями 
известняка, тянется въ С$верныхъ Альпахъ отъ Шваца въ Тирол вплоть до восточ- 
наго сбросоваго края Альпъ, залегая, между поясомъ кристаллическихъ породъ, ле- 
жащимъ къ югу, и складками позднёйщихъ известняковъ — къ сБверу. Палеозойскій 
возрастъ этихъ образованій опред$ленъ уже давно; среди этого пояса находятся зна- 
менитыя залежи жел®%за въ Штиріи. Әтотъ поясъ носить иногда названіе сБровак- 
ковой области Съверныхъ Альпъ. Въ Динтен% близъ Верфена, къ югу OTB Зальбурга, 
Гауеру удалось найти силлурійскія окаменфлости, указывающія на тфеную связь этихъ 
отложеній съ слоями Е,въ Чехи. Силлүрійскіяископаемыя были найдены также въокрест- 
ностяхъ Фордернберга и Эйзенерца. Отсюда сл$дуетъ предположить, что значительная 
часть сБровакковой области СЪверныхъ Альпъ принадлежитъ къ силлурійской систем%. 

БолЪе поддается изученію силлурійская система Карпійскихъ Альпъ. Нижній 
отдълъ ея достигаеть 1500—2000 метровъ мощности и слагается изъ голубоватыхъ 
глинистыхъ сланцевъ, сБрыхъ ваккъ и кварцитовъ съ незначительными прослоями из- 
вестняка, а также изверженныхъ породъ и вулканическихъ туфовъ; нижняя граница 
этихъ образованій выражена очень слабо и окаменфлости вестръчаются въ нихъ лишь 
крайне р$дко. Верхній отдфлъ состоитъ въ нижнихъ своихъ частяхъ изъ граптоли- 
товыхъ сланцевъ, а выше изъ пестрыхъ ортодератитовыхъ известняковъ съ отдЪль- 
ными прослоями сланца. Огромное количество ископаемыхъ, находимое здесь въ верх- 
немъ отд®лЪ, позволяетъ подразд$лить эти отложенія на двЪ палеонтологическія зоны, 
обнаруживающія полное совпаденіе съ подраздЬленіями чөшскихъ отложен. 

Кром Альпъ, силлурійскія отложенія чешскаго типа мы находимъ еще во 
Франціи, Сардиніи, а также на Пиренейскомъ полуостровћ. Bch эти образованія 
TBCHO примыкаютъ къ чешскимъ, и изучен!е ихъ не прибавляетъ ничего существенно 
новаго. Кром Европы, силлурійская система встрЬчена и въ другихъ частяхъ 
свЪта (ср. выше, стр. 96), но наши св%д®%нїя объ внћевропейскихъ отложеніяхъ еще 
очень недостаточны. Единственное исключеніе представляеть С®верная Америка, 
исключен!е TMB болЪе замфчательное, что силлурійскія отложен1я покрывають зд®сь 
огромныя пространства и отличаются необыкновеннымъ богатствомъ ископаемыхъ, 
СЗверная Америка можеть считаться классическою страною для изученія силлурійской 
системы. Значительная часть огромной области между Аллеганами и Миссиссипи, а 
также немалая доля британскихъ влад%нїй въ Сверной Америк, сложены изъ силлу- 
рійскихъ отложен. Другая область распространенія силлурійской системы находится 
на дальнемъ запад, за Скалистыми горами. Понятно, что на такомъ огромномъ 
пространств$ развитіе силлурійскихъ отложен! шло неодинаково, однако, несмотря на 
это, дБленіе силлурійскихъ отложенїй Америки въ общихъ чертахъ всюду одинаково *). 


*) Силлурійскія отложенія, развитыя въ ШтатЪ Нью-Іорк%, изучены наиболъе тщательно и 
могутъ быть приняты затипъ сверо-американскихъ силлурійскихъ отложеній; осадки другихъ 
м%ъстностей лишь незначительно уклоняются отъ дЪлевія, установленнаго для отложеній Нью 
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Однако, различ1е между европейскими и сфверо-американскими силлурійскими 
отложеніями не настолько велико, чтобы исключить возможность веякаго сравне- 
ніл ихъ между собою. Несмотря на огромное разстояніе, отдфляющее С%верную 
Америку отъ сверной Европы, силлурійскія отложенія об%ихъ странъ содержатъ 
рядъ общихъ формъ. Отсюда можно заключить, что какъ тамъ, такъ и здфсь раз- 
витіе населенїя совершалось въ общихъ чертахъ одинаково. 

Не говоря уже объ огромномъ богатств ископаемыхъ остатковъ и множе- 
ствЬ мелкихъ подраздъленій, свверо-американскія отложенія представляютъ еще ту 
особенность, что въ огромной части всей области напластованіе ихъ не нарушено. 
Подетилающия ихъ кембрійскія образованія и налегающіе сверху девонскіе и ка- 
менноугольные осадки сохранили также свое первоначальное положеніе. Здесь 
мы имфемъ возможность изучать палеозойскія образованія съ такою полнотою и 
удобствомъ, какъ нигд въ свфтЬ, уже не говоря объ Европћ. 


Девонская фауна. 


Девонская система получила свое названіе отъ графства ,Девоншейръ въ 
юго-западной Англіи, древнЪйшія морскія отложенія котораго Мурчисонъ принялъ 
за типъ самостоятельной системы. Несравненно полнће, чфмъ здъсь, девонская 
система развита въ прирейнской области, и потому съ большимъ правомъ можеть 
быть названа Рейнской сланцевой или просто Рейнской системой; однако, старое 
названіе до того укоренилось въ наук, что нечего и думать о введеніи новаго. 

Животный міръ девонскаго періода тВено примыкаетъ къ силлурійскому, но 
нЬкоторыя группы, имфвиНя раньше большое значеніе, совершенно исчезаютъ или 
значительно убываютъ въ численности и уступають мћъсто другимъ группамъ; такъ, 
въ дөвонскомъ період появляются первые аммонитиды, и усиливается классъ рыбъ. 
Въ виду столь незначительныхъ изм®%ненїй въ состав населенія мы ограничимся 
лишь краткимъ очеркомъ девонской фауны. Въ дөвонскихъ отложеніяхъ извфстны 


Торка. Силлурійская система подраздВляется здъсь слвдующимъ образомъ, считая сверху 
ВНИЗЪ; 


1. Верхній отдьлъ: 


1) Водноизвестковая группа (Waternlimegrub), цементные известняки съ Eurypterus и 
Ptery gotus. 

2) Соленосная Онондагская группа: отложенїя, почти лишенныя окаменЪълостей и со- 
держащія залежи гипса и каменной соли. 

3) Ніагарскій ярусъ, соотвъЪтствующій Венлокскому ярусу Англи и состоящій изъ рух- 
ляковъ и известняковъ съ множествомъ окаменълостей. 

4) Клинтонтскій ярусъ. | СоотвЪтствуютъ приблизительно Ландоверскому ярусу и сла- 

5) Мединскій НеМа гаются изъ глинистыхъ сланцевъ, песчаниковъ и кон- 

6) Конгломератъ Онейда. J гломератовъ. 


|. Нижній OTAbAb: 
7) Гудзонскій ярусъ, слагающійся изъ глинистыхъ сланцевъ съ массою окамен%лостей. 
8) Сланецъ Утика. 


9) Трөнтонскій ярусъ. Мощные темные известняки, соотвЪтствующ!е ортоцератитовымъ 
известнякамъ Скандинави и Россіи. 


10) Группа Черной р®ки. | Известняки, богатые 
11) Известнякъ, получившій названіе „птичьяго глаза“ (Вігі- > остатками голово- 
seyekalk). ногихъ. 


12) Группа Чези, состоящая изъ известняковъ, богатыхъ остатками трилобитовъ, а 
также изъ песчаниковъ и сланцевъ. 

13) Известковый песчаникъ (Calciferous Sandstone), известково-доломитовый песчаникъ, 
представляющий переходъ къ нижележащимъ кембрійскимъ отложеніямъ. 
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скулные остатки простЬйшихъ, губки имфютъ второстепенное значеніе, и только ко- 
раллы отличаются богатствомъ и разнообразіемъ. Коралловые известняки девонской 
системы, напоминающіе современныя рифовыя образованія, встрћчаются въ Эйфель, 
Арденнахъ, Чехїи, Силезіи, въ окрестностяхъ Граца въ Штиріи, въ Карн! скихъ 
Альпахъ, въ нБкоторыхъ мЪстностяхъ сфверной Франщи и юго-западной Англіи и 
наконецъ, въ различныхъ частяхъ СЪверной Америки. Подобно коралловымъ извест- 
някамъ силлурійскаго періода, они образованы главнымъ образомъ четырехлучевыми 

р и трубчатыми (Tabulata) кораллами въ соединеніи со стро- 
матопорами. По общему характеру эти ископаемыя прибли- 
жаются къ силлурійскимъ формамъ, хотя далеко не отлича- 
ются такимъ богатствомъ и разнообразіемъ. Среди девонскихъ 
коралловъ слфдуетъ назвать родъ Са]сео]а ѕапдајіпа; эту своео- 
бразную форму, напоминающую сапожекъ или туфельку, отно- 
сили прежде то къ двустворчатымъ, то къ плеченогимъ и корал- 
ламъ и долгое время не могли указать ей м%сто въ системћ 
животныхъ, пока, наконецъ, не было доказано съ несомнън- 
ностью, что Calceola ѕапіајіпа принадлежитъ къ коралламъ. 
Въ высшей степени правильная форма и присутствіе кры- 
шечки, прикрфпленной посредствомъ зубовъ къ бокаловидной 
чашечкъЪ, не позволяли отнести этоть видъ къ коралловымъ 
полипамъ, тъмъ боле, что до того времени не знали пред- 
ставителей этого класса, снабженныхъ крышечкой; впосл$д- 
ствіи удалось найти цфлый рядъ промежуточныхъ формъ, свя- 
зывающихъ Calceola запдаЙпа съ остальными кораллами. Распо- 
ложеніө бороздокъ на поверхности кальцеолы (см. рис. 74) 
Рис. 74. Calceola sandalina. ВПОЛНФ подчиняется закону роста четырехлучевыхъ корал- 


изъ среднедевонскихъ отло- 
xeni рейнской обрасти: 1) ЛОВЪ, а на поперечномъ шлифБ Ваагену удалось обнаружить 


ни2ъ съ боку па экземпляръ . 5 
ааа OE саар радальныя перегородки, скрытыя въ глубин ячейки среди 
каменистой заполняющей массы. 

Граптолиты, имђющіе въ силлурійской систем такое огромное значен!е для 
подраздћленія слоевъ и часто милліонами покрывающіе поверхности сланцевъ, исче- 
заютъ съ концомъ этого періода; немногочисленные экземпляры ихъ, найденные въ 
самыхъ пижнихъ девонскихъ слояхъ Эйфеля, представляють единичные и послъдніе 
остатки этого класса. Среди иглокожихъ почти совершенно вымирають цистидеи, 
тогда какъ бластондеи и морскіе ежи извЪстны въ большемъ количествЪ, чфмъ 
раньше, хотя и не отличаются особеннымъ богатствомъ и разнообразіемъ; морскія 
звфзды попадаются крайне р$дко за псключешемъ чернаго кровельнаго сланца 
Бунденбаха, гдЪ онЪ встрёчены въ большомъ количествъ. Долгое время это м$- 
сторожденіе оставалось безъ значенія для науки, такъ какъ раньше не ум$ли 
извлекать скелеты морскихъ звъздъ изъ плотно облекающаго ихъ сланца; впослЪд- 
ствіи способъ былъ найденъ, и въ настоящее время панцыри морскихъ звздъ, 
превращенные въ золотистый колчеданъ и выступающие на матовой поверхности 
чернаго Бунденбахскаго сланца, принадлежать къ числу красивъйшихъ окаменђћ- 
лостей, какія только мы знаемъ. Изучая ихъ, Ииюриъ пришелъ къ интереснымъ 
результатамъ относительно строенія палеозойскихъ морскихъ зв$здъ. Морскія ли- 
ліп достигаютъ въ девонскомъ період} полнаго расцвЪта и заключаютъ массу чрез- 
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вычайно красивыхъ формъ; таковы, напр., Соргеѕѕоггіпиѕ съ толстыми руками, 
сложенными изъ небольшого числа крупныхъ пластинокъ, и съ своеобразпымъ кон- 
солидащоннымъ ашаратомъ, Encalyptocrinus, чашечка котораго имфеть особые же- 


ттге: 


FF 


Р 20Р? 


е“ 


Рис. 75—82. Девонск!я морскія лиліи, найденныя въ Эйфел%: 1) Соргезвосгіпив inflatus, полная чашечка 

съ руками; 2) Сиргеззосгшиз abbreviatus, чашечка, разсыатриваемая снизу; 3) то же, видъ съ верху ва чашечку. безъ 

рукъ, съ такъ называемымъ консодалидацоннымтЪ аппаратомъ; 4) крышечка Соссосгтоз гозасеиз; 5) Lecythocrinus 

Eifelianus; 6) Нехасгіпив апад јуріісиз, чашечка безъ рукъ; 7) Rhipidocrinus сгепа{ив; 8) Eucalyptocrinus rosaceus, 
РЫ 9) то же, идеальный разръзъ чрезъ чашечку. 


лобки для помфщеня рүкъ, Нехасгіпиѕ, на пластинкахъ котораго наблюдается 
странный узоръ, а также цЬлый рядъ самыхъ разнообразныхъ представителей се- 
мействъ: Суаёћосгіпійае, Роѓегіосгіпійае, Асііпосгіпійае, Platycrinidae, Тахосгіпійае, 
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Rhodocrinidae и Melocrinidae. Отличные экземпляры всЪхъ этихъ формъ встр®чаютоя 
въ большомъ количеств въ среднедевонскихъ отложеніяхъ Эйфеля (см. рис. 75—82). 
О червяхъ и мшанкахъ девонскаго періода мы знаемъ очень мало, напротивъ, 
плеченогія играють въ этой систем значительную роль; благодаря огромному рас- 
пространенію ихъ, присутствіе того или иного плеченогого полагается нерћдко въ 
основу подраздленія девонскихъ отложеній. Однако, эти животныя не особенно 
удобны въ качествъ руководящихъ окаменфлостей, такъ какъ внё шине признаки ихъ 
чрезвычайно непостоянны. Несмотря на огромное количество видовъ и особей, девон- 
скія плеченогія все же нЬсколько уступаютъ силлурійскимъ, при чемъ это обЪднЪнїе 
особенно ръзко выражается въ отрядъ роговыхъ плеченогихъ и въ групп% ортидъ. 
Жившіе въ силлурійскомъ період роды Streptorhyn- 
chus, Strophomena, Spirifer, Агура, Кеёліа, Сһопеѓеѕ 
и КһупсһопеПа играють здфсь значительную роль, 
тогда какъ спеціально девонскіе роды, появляющіеся 
впервые въ этой систем, не обнаруживаютъ боль- 
шого числа видовъ. Изъ нихъ чрезвычайно распро- 
странены и въ высшей степени характерны для сред- 
недөвонскихъ отложеній роды Uncites и Stringocep- 
һајиѕ. Первый изъ нихъ принадлежить къ семей- 
ству спириферидъ и легко запоминается до своему 
виЪшнему виду (см. рис. 83); второй же относится 
къ теребратулидамъ и отличается сложнымъ внутрен- 
нимъ скелетомъ (см. рис. 84). У молодыхъ формъ 
этого рода подъ макушкой находится большое отвер- 
стіе для выхода мускульной ножки или стебелька; 
съ төченіемъ времени это отверстіе затягивается и 
ае зао р рен. принимаеть овальное очертане. Stringocephalus при- 
Кельна: надлежить къ числу красивЬйшихъ формъ; экземп- 
ляры его достигаютъ значительной величины, съ которой могутъ соперничать только 
нкоторыя плеченогія. 

Среди мягкоттњлыхъ или моллюсковъ двустворчатыя и брюхоногія по своему 
общему характеру мало отличаются OTB силлурійскихъ формъ; напротивъ, среди го- 
ловоногиа разница довольно значительна. Наутилиды, составлявшія въ силлу- 
рїйскомъ період единственную группу головоногихъ и отличавшіяся поразительнымъ 
богатствомъ и разнообразіемъ, ръшительно вымираютъ. Важнъйшіе силлурійскіе 
роды Orthoceras и Сугфосегаз встрЬчаются и здфсь чаще другихъ наутилидъ, но 
число видовъ ихъ значительно уменьшилось; такое же вымираніе проявляютъ роды 
Gomphoceras и Рһгасшосегаѕ, большинство же остальныхъ родовъ совершенно 
исчезло. Напротивъ, въ девонскихъ отложеніяхъ усиливается родъ Nautilus, и 
появляется впервые родъ Сугосегаз, имБющій видъ плоской снирали, обороты ко- 
торой не касаются другь друга. 

Въ качеств какъ бы замфстителя наутилидъ, въ девонской систем появ- 
ляется новая группа головоногихъ аммонитиды (Ammonitida), которыя играютъ 
весьма важную роль, начиная съ девонскаго періода вплоть до окончанія мезозой- 
ской эры. Большинетво аммонитидъ, особенно древнфйния изъ нихъ, имфютъ, подобно 
наутилусу, форму спирали, закрученной въ одной плоскости; перегородки, отдЬляющія 
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камеры, у BCX представителей этой группы, за исключеніемъ нБкоторыхъ древ- 
нЪйшихъ формъ, обращены къ устью своею выпуклою поверхностью; тонкій си- 
фонъ, окруженный въ большинствЬ случаевъ плотнымъ известковымъ покровомъ, 
располагается обыкновенно близъ наружнаго края раковины и сопровождается ко- 
роткими сифонными трубками, составляющими продолженіе перегородокъ. 
Обыкновенно думаютъ, что у ве®хъ древнфйшихъ представителей этой группы 
сифонныя трубки направлены назадъ, какъ у наутилидъ, а у позднёйшихъ формъ 
выпячиваютсея впередъ; въ 
большинств$ случаевъ такое 
различіе лфйствительно на- 
блюдается, но оно далеко не 
составляетъ правила, и меж- 
ду тЬми и другими формами 
наблюдаются переходы. Раз- 
ница между настоящими ам- 
монитидами и представите- 
лями наутилидъ — огромна, 
но древнЪйшя и простЪйш1я 
формы первыхьъ часто не от- 
личаются OTB посл днихъ ни 
по положенію сифона, ни по 
устройству перегородокъ; 
только строеніе начальной 
камеры является такимъ при- 
знакомъ, на основаніи кото- 
Paro возможно отдЪлить ам- 
монитидъ отъ наутилидъ. 
Изученіе начальной камеры 
связано съ большими затру- 


А Рис. 84, Stringocephalus ВигИп!, изъ средне-девонскихъ отложешй близъ 
дненями, у формъ, сверну- Кельна: 1) молодой экземпляръ, 2) экземпляръ средней величины, 3) ма- 


кушка очень крупной формы, 4) ручной аппаратъ. 
тыхъ спирально, напр., у 


Nautilus, начальная камера окружена цфлымъ рядомъ оборотовъ, и препари- 
ровка ея требуеть большой усидчивости; съ другой стороны, у вытянутыхь и 
изогнутыхъ представителей головоногихъ камера эта, одфтая нЬжной скорлупкой, 
бываетъ обыкновенно обломана и сохраняется лишь въ рдкихъ случаяхъ. Однако 
BC эти трудности преодолимы и не исключають возможности производить наблю- 
денїя; оказывается, что у аммонитидъ начальная камера представляеть полый 
пузырекъ, свернутый завиткомъ; только у нфкоторыхъ древнЪйшихь формъ она 
имфеть форму яйца (см. рис. 90—94). Совершенно иначе устроена гораздо боле 
крупная начальная камера наутилидъ, имфющая коническую или блюдообразную 
форму и снабженная на задней стЪнк® своеобразнымъ, ясно замфтнымъ рубцомъ 
(ем. рис. 95—99). Әта камера совершенно неправильно называется начальной, 
такъ какъ первичная скорлупка наутилидъ, имфющая форму колпачка и называе- 
мая также протоконхой (Ргофосопева), отваливается къ старости у вс®хъ безъ исклю- 
ченія представителей этой группы и оставляеть слфдъ въ видЪ рубца на задней 


CTÈHKÊ самой крайней изъ остающихся камеръ. Только въ рфдкихъ случаяхъ уда- 
М. Неймайръ. Исторія земли. П т. 8 
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валось найти экземпляры съ неотпавшей еще первичной скорлупкой: у ортоцерати- 
товъ альпійской тріасовой системы послЪдвяя имла форму гладкаго или сморщен- 
наго мЪшечка и состояла изъ конхіолина; напротивъ, у одного ортоцератита изъ 
сЪверо-американскихъ девонскихъ отложеній была встрфчена довольно крупная и 
совершенно гладкая известковая начальная камера, имвшая форму яйца и отдћ- 
ленная отъ слЬдующихъ камеръ глубокою перетяжкою. Подобная первичная рако- 
винка мало отличается отъ начальной камеры простЬйшихъ аммонитидъ, откуда 


Г па Ае 


Рис. 85—89. Начальныя камеры и первыя перегородки аммонитидъ: 1) Тгаспусегаь егіпасеизѕ; 

2) РпуПосегаз {отНзш саит. начальныя камеры и первыя перегородки; 24) три первыя лопастныя лини того же 

вида; За—р) развит!е лопастныхъ линій у Ѕаресегаз Наійіпрегі: 4) Goniatites (Ве!осегаз) multilobatus; 5) Сіутепіа 
undulata. (По Бранко.) Вс% паображенія увеличены. 


можно заключить, что вся разница въ развит аммонитидъ и наутилидъ состоитъ 
въ томъ, что у первыхъ начальная камера сохраняется на всю жизнь, тогда какъ у 
послЬднихъ она рано или поздно отпадаетъ, образуя рубецъ. У позднфИшихь пред- 
ставителей наутилидъ отпаденіе ея происходило на очень ранней стади развития. 

Къ числу самыхъ важныхъ, хотя несколько сложныхъ для опредфленя, призна- 
ковъ аммонитидъ принадлежитъ форма перегородокъ, отдЪляющихъ камеры, а также 
гакъ называемая лопастная или сутурная (ѕџбџга-шовъ) линія, которую он обра- 
зують при пересъченіи со стБнками раковины. Если послдняя не повреждена, то 
не видно, разумЪется, ни лопастной лини, ни внутреннихъ перегородокъ; напротивъ, 
если внутренность раковины заполнилась твердою породою, а сама она, какъ это 
часто бываетъ, растворилась и исчезла, то получается ядро раковины, на поверх- 
ности котораго выступаетъ чрезвычайно ясно сутурная или лопастная линія. У аммо- 
нитидъ она никогда не бываетъ прямой, но образуетъ извилины, при чемъ изгибы 
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или выступы, направленные назадъ, называются лопастями, а изгибы, направлен- 
ные къ устью — сњдлами. Въ простзйшемъ случаћ имФется только одна лопасть на 
выпуклой наружной сторон раковины около сифона; обыкновенно къ этой сифонной 
лопасти присоединяется по бокамъ цфлый рядъ лопастей и с®делъ, число и форма 
которыхъ имфютъ огромное значен!е для опредЪъленія аммонитидъ. 

Мы ограничимся здфеь указаніемъ только на такія особенности аммонитидъ, 
значеніе которыхъ безусховно необходимо для пониманія цфлаго ряда геологическихъ 
вопросовъ. Сюда принадлежитъ постепенное усложневе лопастныхъ лин, наблю- 
даемое во всфхъ группахъ и семействахъ аммонитидъ. У древнзйшихъ формъ вол- 
нисто-изогнутая лопастная линія образуетъ округленныя или угловатыя лопасти, ко- 
торыя у слёдующаго затЬмъ типа являются мелкозазубренными. Дальнъйшее услож- 
неніе состоитъ въ томъ, что какъ лопасти, такъ х 
и сБдла разсфчены и изръзаны въ различных на- | 
правленіяхъ и нерЪдко образуютъ развЪтвленїя Ш 
(см. рис. 100—101). СоотвЬтственно этимъ тремъ / Аў 
типамъ лопастей и с®делъ, аммонитовъ подраздћ- У) 
ляли на три рода: формы съ искривленной и изо- 
гнутой сутурной линіей относили къ гоніатитамъ 
(Goniatites), а съ зазубренными лопастями — къ 
цератитамъ (Сега ев), вс же формы съ изр$- 
занными и развЪтвленными лопастями и сёдлами 
соединялись подъ общимъ именемъ аммонитовъ 
(Ammonites). Долгое время держался взглядъ, что 
каждый изъ этихъ трехъ родовъ характеризуеть 
опредЪленный промежутокъ времени, и что гоніа- 
титы жили исключительно въ палеозойскую эру, 
цератиты — въ тріас, а аммониты —- въ юрскомъ 
м%ловомъ перодахъ. 

Такое воззрЕніе оказалось совершенно лож- Рис. 30—94 Начальныя камеры наути- 


лидъ: 1 и 2) Nautilus ротрііцз; 3) Огєпосегаз 
нымъ такъ какъ бошай{ез, Сегабіќеѕ и Ammonites ™undum; 4) Отћосегаѕ embryo; 5) Сугіосегаз 


сах. (По Барранду и Бранко.) Увеличено. 
не были вовсе естественными грушами, но подъ 
этими назвашями соединялись представители самыхъ различныхь семействъ, стоящіе 
на одинаковой ступени развитія. Наконецъ MHbHie, что у аммонитовъ лонастная 
линія постоянно усложняется, справедливо лишь отчасти, такъ какъ развитіе сутурной 
линіи совершается далеко неодинаково: въ одномъ ряду формъ она развивается и усло- 
жняется, въ другомъ —замфчается остановка въ развитіи; наконецъ, въ нЬкоторыхъ 
родахъ лопастная линія, достигнувъ извфетной сложности, начинаетъ упрощаться и обна- 
руживаетъ возвращеніе къ гоніатовой стадіи. Что касается геологическаго распро- 
странешя этихъ трехъ типовъ, то большинство палеозойскихъ аммонитидъ принад- 
длежить къ гоніатитамъ, хотя на ряду съ ними встрёчаются формы въ цератитовой 
и аммонитовой стадіяхъ; цератиты были распространены главнымъ образомъ въ 
тріасовомъ період, однако въ то время существовало еще большее количество формъ 
съ разсђченными лопастями, а также немало аммонитидъ съ волнисто - изогнутой 
лопастной линіей; формы, находящіяся на гоніатитовой и цератитовой стадіяхъ, 
встрЪчаются изрфдка даже въ юрской и мЪловой системах. 
Выяснене веБхъ этихъ особенностей привело къ необходимости отбросить 
8% 
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прежнее д$лен!е на гоніатитовъ, цератитовъ и аммонитовъ, по крайней мЪр%, въ его 
первоначальномъ значеніи; ве формы, принадлежащая сюда, были разбиты на огром- 
ное количество родовъ. Уже въ настоящее время среди безчислөннаго количества 
аммонитовъ удалось выдфлить множество такихъ родовъ или групиъ, гдћ можно 
прослёдить постепенное үсложненіе лопастной лини, начиная OTB простЬйшей гоніа- 
титовой стадіи и кончая сложн5йшей аммонитовой. Надо надфяться, что въ неда- 
лекомъ будущемъ намъ удастся установить нить родства между всеми вЪтвями этой 
обширной группы. Гоніатиты чрезвычайно распространены въ девонской систем и 
достигають здЪсь значительнаго разнообразія; нћкоторые изъ нихъ являются руко- 
водящими окаменфлостями и характеризуютъ отдБльныя группы слоевъ. Несколько 
представителей гоніатитовъ изображено на рис. 100 — 101. 
Наряду съ типичными представителями аммонитидъ, въ девонской системћ 
вотрћчается группа клименій (С1ушепіа), представляющая уклоненіе отъ общаго стро- 
й ч а енія и появляющаяся какъ бы сразу въ 
верхнедевонскихь слояхъ (см. рис. 
«УХ nM б дд} И 102—105). Еще недавно представители 
had этой богатой группы были извћстны 
Рис. 95—99. Постепенное усложненіе лопастной лишь ИЗЪ самыхъ верхнихъ горизонтовъ 
линіи въ одномъ ряду аммонитидъ: 1) Dimorphoceras верхняго отдБла девонской системы и 


Gilbertsonî, изъ каменноугольныхъ отложеній; 2) Thalassoce- 
газ уагісоѕит, изъ пермской системы; 3) Тһаіаѕѕосегаз притомъ только на Гарц, ВЪ Силезии, Bb 


Phillipsi, изъ пермской системы; 4) Acrochordiceras Damesi, 
шъллиасовоВ саташа з болк напрараваы къ устью окрестностяхъ Граца въ Карнійскихъ 
Альпахъ, наконецъ въ югозападной Анг- 
ли и на Урал. Такое ограниченное распространеніе клименій заставило предполо- 
жить, что онф развивались въ другомъ морскомъ бассейн%, откуда и переселились въ 
море, покрывавшее Европу. Дфйствительно, въ штатЬ Нью-Іоркъ въ Сфверной Аме- 
рик несомнфнныя климени были встрфчены въ нижнихь слояхъ верхнедевонскихь 
отложен; однако, родину ихъ мы должны искать гд - нибудь въ другомъ мст, 
такъ какъ клименіи ветрЪчаются здфсь въ небольшомъ количеств$. 

По своему вншнему виду клименши мало отличаются отъ остальныхъ аммо- 
нитовъ, но если удалить скорлупу и отпрепарировать внүтреннїя части, то обнаружи- 
вается огромная разница. Сифонъ клименїй, сопровождаемый иногда длинными сифон- 
ными трубками, превосходящими разстояніе между двумя сосфдними перегородками, 
прилегаетъ къ внутренней, вогнутой сторон раковины, т.-е. положеніе его совершенно 
обратно тому, которое мы находимъ у остальныхъ аммонитидъ. Соотвътственно этому 
своебразному положенію сифона наблюдается значительное измЪненіе сутурной или 
лопастной линш: сифонная лопасть лежить на вогнутой внутренней сторон рако- 
вины вмсто наружной, гд бываеть у клименій или лопасть или CBO. 

Bch эти признаки были причиною разногласій относительно м®ста занимаемаго 
клименіями въ классЪ головоногихъ: одни ученые относили ихъ къ наутилидамъ, 
другіе — къ аммонитидамъ. Чтобы разрёшить этотъ споръ, Бранко обратился къ 
изученію первыхъ или внутреннихъ оборотовъ. По наблюденіямъ этого ученаго 
климени выдфляють пузырчатую начальную камеру, и въ первыхъ стадіяхъ развитія 
сифонъ ихъ лежить у наружной стороны, прилегая къ наружной лопасти; поздн®е, 
съ ростомъ раковины, онъ перемЪщается на внутреннюю сторону (см. рис. 85 — 89). 
Другими словами климеши въ ранней молодости являются типичными аммонитами, 
по потомъ расходятся съ ними въ своихъ признакахъ: поэтому ихъ слёдуеть счи- 
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тать боковою вЬтвью аммонитидъ, которая уклоняется отъ общаго ствола. Инте- 
ресно, что среди настоящихъ аммонитовъ наблюдается какъ разъ обратное явленіе: 
ү н8которыхъ формъ сифонъ лежитъ въ ранней молодости на внутренней сторон% 
оборотовъ, какъ у взрослыхъ клименій, но съ теченїемъ времени переходитъ на 
наружную сторону и принимаеть свое обычное положене. 

Среди ракообразныхь замЪчается рЬшительное вымиран!е трилобитовъ: цЬлый 
рядъ чрезвычайно важныхъ родовъ прекратилъ свое существоване, а новыхъ не 
появилось ни одного. Общее количество видовъ трилобитовъ, найденныхъ въ девон- 
ской систем, достигаетъ болфе 200; изъ нихъ большинство принадлежитъ родамъ 
Dalmanites, Рһасорѕ, Homalonotus, Proëtus и Bronteus Семейство Езгурѓегійае 
находится еще въ полномъ своемъ расцвът%, и группы Ostracoda и Ceratiocarida 
обладають значительнымъ числомъ представителей. 

Характерную особенность девонской формы составляють рыбы, которыя, за 
исключеніемъ небольшого числа формъ, значительно отличаются отъ современныхъ 
представителей этого класса. 2 1 
Въ настоящее время огром- 
ное большинство рыбъ при- 
надлежить къ отряду кос- 
тистыхъ или Teleostei, куда 
относятея ве самыя обык- 
новенныярыбы: щука, карпъ, 
форель, лосось, угорь, се- 
ледка и треска; на ряду съ 
ними значительнымъ чи- 
сломъ современныхъ видовъ 
обладаютъ только селахш 
(Selachii),T.-0. акулы и скаты; 
вс же остальные отряды 


\ 1b 

рыбъ: ганоиды (Ganoidei), о ея РЕ | 
двоякодышащія (Dipnoi), 2 5 бу АР ү 
крүглоротыя (Cyclostomata Рис. 100—101. Девонскіе гон!атиты: 1) я intumescens: 
бли Мухіпоійеа)й, наконец, 29 **} ва устье раковины, OD ав ао» 
ланцетники (Leptocardia) 
представляютъ очень бфдныя группы. Совершенно иное наблюдается въ девонской 
системЪ; костистыхъ рыбъ тогда не существовало, но были распространены селахш 
и панцырныя рыбы, при чемъ ни одинъ изъ этихъ отрядовъ не им®лъ такого пре- 
обладающаго значенія, которое въ настоящее время принадлежитъ костистымъ рыбамъ. 

Лишь въ очень рћдкихъ случаяхъ остатки акулоподобныхъ селахій, представ- 
ляютъ полные экземпляры. Черепъ и позвоночный столбъ этихъ рыбъ состоятъ нзъ 
неокостенвшаго хряща, и потому почти никогда не доходять до насъ; то же слћ- 
дуетъ сказать о покровахъ тћла, такъ какъ, вмЪсто крупныхъ чешуй шагреневал 
кожа ихъ была покрыта безчисленными костяными зернышками микроскопической 
величины, которыя по смерти животнаго распадались. Обыкновенно отъ акулоподоб- 
ныхъ рыбъ сохраняются или отдфльные зубы, или огромные костные шипы (ихтіо- 
дорулиты), которые у многихъ формъ находятся предъ плавниками. Тфмъ боле 
вниманія заслуживаютъ отлично сохранившіеся остатки одного представителя рода 
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Cladodus, пайденные въ кливелэндскомъ сланцф въ Огіо (см. рис. 106). Акулопо- 
добныя считаются древнйшею грүлпою рыбъ, такъ какъ уже въ верхнедевонскую 
эпоху он прюбр$таютъ важнЪйшіе изъ тЬхъ признаковъ, которые характеризуютъ 
боле позднихъ ихъ представителей. Такими признаками являются расположеніе и 
строеніе плавниковъ и зубовъ, а также положеніе и форма челюстной дуги и жабер- 
ныхъ дугъ. Наряду съ этимъ ү древнйшихъ представителей акулоподобныхъ мы 
находимь хрящевое глазное кольцо и нфкоторые другіе признаки, съ которыми мы 
уже не встрчаемся впослфдетвш, и которые побудили соединить вс®хъ древнЪй- 
шихъ акулоподобныхъ въ особую грушу проселахій (Proselachii). 

Гораздо чаще встрфчаются полные остатки ганоидныхъ рыбъ, къ которымъ въ 
настоящее время принадлежатъ осетровыя рыбы, родъ Polypterus, живущій въ рї- 


Рис. 102—105. Климепіп изъ верхне-девонскихъ отложеній Силезін: 1) Clymenia undulata; 2) Climenia 
binodosa; 3) Climenla рагадоха; 4) Лоластная лишя Сіутепіа undulata. (По Титце и Рёмеру.) 


кахъ Африки, а также жители прфеныхъ водъ СБверной Америки Lepidosteus и 
Апиа и нБкоторыя другія формы. ВеБ современные ганонды являются лишь незна- 
чительнымъ остаткомъ этого нЪкогда чрезвычайно богатаго отряда, представители 
котораго водились прежде въ огромномъ количеств%, какъ въ моряхъ, такъ и во 
внутреннихъ водахъ и занимали такое же положеніе, которое принадлежитъ теперь 
костистымъ рыбамъ. Главнйшіе признаки, отличающіе ганоидовъ отъ послЬднихъ, 
состоять въ анатомическомъ строенін ихъ мягкихъ частей тћла, главнымъ образомъ 
въ развит большого артеріальнаго ствола, отходящаго отъ сердца, а также въ 
строеши кишечнаго канала и зрительныхъ нервовъ. ВсЪ эти признаки не могутъ 
быть наблюдаемы на ископаемыхъ экземплярахъ, вол®дствїө чего опредфлене нЪко- 
торыхъ формъ, находимыхъ въ мезозойскихъ отложеніяхъ и составляющихъ пере- 
ходъ къ костистымъ=рыбамъ, сопряжено съ большими затрудненіями; впрочемъ, у 
большинства ганоидовъ внЬшніе признаки настолько характерны, что не позволяютъ 
смЬщать этотъ отрядъ съ какимъ - нибудь другимъ. Отличительною особенностью 
этихъ рыбъ являются чешуи, покрытыя снаружи слоемъ гладкой блестящей эмали; 
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въ большинетвф случаевъ онъ имфють форму ромба, рЬже закруглены. Подобныя 
чешуи мы находимъ главнымъ образомъ у древнЪйшихъ представителей отряда; у 
современныхъ ганоидовъ, т. е. у осетровыхъ тло лишено чешуи и усажено рядами 


` 


Рис. 106. Cladodus Еу!ег!, изъ кливеландскихъ сланцовъ 0гіо: а) глазныя впадины, Ъ) жаберная крышечка, с) полі- 
здрическїя зерна, образонавшіяся па мЪстћ хрящевого скелета, 4) окаменћлый пучекъ мускуловъ. (По Ньюберри 
и Іекелю.) Ве% экаемпляры въ '/,— Ш ест. величины. 


костяныхъ пластинокъ. Другую особенность многихъ ганоидовъ составляетъ при- 
сутствіе такъ называемыхъ фулькръ, т. -е. короткихъ, но острыхъ костяныхъ пла- 
стинокъ, прикрывающихъ на подобіе черепицы передній край плавниковъ. 


Рис. 107—108. 1) НоіоріусМиз; 2) Osteolepis. (По Тракуайру.) 


Въ ряду ганоидныхъ рыбъ мы можемъ прослЬдить послЬдовательныя ступени 
окостенфвля скелета, который у древнћйшихъ представителей этого отряда является 
хрящевымъ. У нкоторыхъ формъ, какъ, напримъръ, у осетровыхъ рыбъ, окосте- 
нЪніе скелета еще не началось; напротивъ, у другихъ представителей ганоидовъ 
окостенфвають костныя дуги позвоночнаго столба и отходящие отъ нихъ остистые 


120 ДРЕВНЪЙШІЯ ПАЛЕОЗОЙСКІЯ ОТЛОЖЕНИЯ. 


отростки, тогда какъ тЬла позвонковъ не обнару- 
живаютъ и сльдовъ окостенфнія; въ такихъ случа- 
яхъ на хорошо сохранившихся экземплярахъ верх- 
ніе и нижн!е отростки и дуги располагаются двумя 
длинными рядами, между которыми находится 
пустое пространство, соотвЪтствующее исчезнув- 
шимъ тфламъ позвонковъ. Примфромъ такого 
сохраненія можеть служить родъ Coccosteus 
(см. рис. 109). 

Слфдующую особенность большинства древ- 
нЪйшихъ ископаемыхъ ганоидовъ составляеть стро- 
енїе хвостоваго плавника, который обыкновенно 
раздЪленъ выр$зомъ на дв неравныя лопасти, при 
чемъ позвоночный столбъ продолжается въ верхнюю 
лопасть (гетероцеркія). У осетровыхъ рыбъ такое 
строен!е хвостоваго плавника удержалось и до на- 
стоящаго времени; у большинства-же позднфйшихъ 
ганоидовъ 06% лопасти одинковы (гомоцеркія), п 
конецъ позвоночнаго столба лишь незначительно 
загибается вверхъ, какъ и у костистыхъ рыбъ. 

Среди ганоидныхъ рыбъ въ девонской системћ 
особенно распространенъ подотрядъ хистеперыхь 
или Сгоззор{егу її, у которыхъ парные грудные и 
брюшные плавники, соотвътствующіе переднимъ и 
заднимъь конечностямъ высшихъ позвоночныхт. 
снабжены длинною осью, одфтою чешуями. Этотт, 
подотрядъ, имЪющій въ настоящее время всего од- 
ного представителя — Poly pterus, живущаго въ рћ- 
кахъ Африки, отличался въ девонскомъ періодћ 
необыкновеннымъ богатствомъ и разнообраземтъ; 
къ нему принадлежатъ чрезвычайно красивые роды 
Holoptychius и Glyptolepis, одфтые большими, окру- 
гленными чешуями съ продольнымъ возвышеніемъ 
по середин%, Гіріорѓегиѕ н Osteolepis, съ ромбиче- 
скими чешуями н пфлый рядъ другихъ формъ 
(см. рис. 107 —108). Сюда-же относится вымершая 
группа ктенодиптеринъ (Ctenodipterini) зубы кото- 
рыхъ представляютъ большія треугольныя пла- 
стинки; представители этой группы, особенно родъ 
Dipterus (см. рис. 110—111), какъ по форм зубовъ, 
такъ и по многимъ другимъ признакамъ, обнару- 
живаютъ близкое сходство съ современными двоя- 
кодышащими рыбами, особенно съ родомъ Ceratodus, 
живущимъ въ рфкахъ Земли Королевы въ Австра- 
лін; въ виду этого ктеподиптеринъ можно считать 
предками двоякодышащихъ рыбъ. 
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Рис. 109. Coccostéus. 


ОстАЛЬНЫЯ ДЕВОНСКІЯ РЫБЫ. 121 


Огромный интересъ для палеонтологовъ представляють маленькія рыбы, при- 
надлежащія родамъ Acanthodes и Сіігасапіћиѕ; эти формы не имфли крышечекъ, 
прикрывающихъ жабры, и напоминали поэтому личинки современныхъ рыбъ. 
Кром% того, представители этой небольшой группы интересны еще потому, что 


Рис. 110-111. Dipterus Уа!епсїеппез!, изъ древняго краснаго песчаника Шотландш: 1а) его жевательныя ола- 
стинки, 2) жевательныя пластинки современнаго представителя рода Сега{одиз. (По Тракуайру.) 


составляютъ переходъ между двумя столь рЬзко отличающимися другь отъ друга 
группами акулоподобныхъ ганоидовъ. Они обладаютъ хрящевымъ черепомъ, и 
глаза ихь сидятъ чрезвычайно высоко; чешуи, покрывающія тБло, им$ють ромби- 


Рис. 112. Acanthodes. Изображенный экземпляръ найденъ пъ каменноугольныхъ отложеніяхъ. (По Рёмеру.) 


ческую форму, но настолько малы, что кожа напоминаеть шагреневый покровъ 
акулъ; наконецъ, лучи всЪхъ плавниковъ лишены поперечныхъ брусковъ (fulcra) 
(см. рис. 112). Родъ Acanthodes обладаеть еще нЪкоторыми особенностями, кото- 
рыя сближаютъ его съ акулоподобными рыбами, куда обыкновенно его и относятъ. 

Формы эти, несмотря на весь научный интересъ, возбуждаемый ими, мало 
замЪчагельны по своему внзшнему виду; напротивъ, къ груши панцырныхъ рыбъ 
пли Р]асойегии, принадлежать самыя странныя н причудливыя рыбы, которыя когда- 
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либо существовали. Отличительнымъ признакомъ ихъ являются большія костныя пла- 
стинки, образующія плотный панцырь, который одћваетъ или всю голову и перед- 
нюю часть туловища, или только верхнюю часть головы. У рода Серһа]јаѕріѕ го- 
лова покрыта большимъ полукруглымъ костянымъ щитомъ, который отогнутъ назади 
въ длинныя остроконечія; по серединф щита лежатъ очень близко другъ къ другу 
два отверстія для глазъ. Полную противоположность съ головою образуетъ тонкое 


Рис. 113. СерһаІавріз уе. 


туловище, одфтое спереди большими продолговатыми пластинками, а назади, у хво- 
ста маленькими ромбическими чешуями (см. рис. 113). 

Еще боле странный видъ имћютъ птераспиды (Рёегазр!9ае). Остатки этихъ 
рыбъ долгое время оставались непонятными: одни считалн ихъ внутреннимЪ скеле- 


Рис. 111—115. 1а--10) Ріегаѕріѕ, изъ валуновъ силлурійскихъ породъ около Берлина: 1а) видъ снизу, 1b) то же 
спереди, 1с) то же сверху, 18) то же сбоку (по Кунту); 2) Ріегаѕріѕ, изъ девонскихъ отложен! восточной Галиции: 
(По Тракуайру.) Уменьшено. 


TOMB головоногихъ, другіе видЪли въ нихъ панцыри ракообразныхъ, и, наконец, 
третьи признавали ихъ за щитки панцырныхъ рыбъ (см. рие. 114—115). Голова и 
передняя часть туловища птераспидъ были покрыты сверху и снизу большими вы- 
пуклыми щитами овальной формы, а хвостъ былъ одћтъ, повидимому, небольшими 
ганоидными чешүями. Долгое время огромные брюшной п спинной щиты описыва- 
лись подъ разными названіями, напр., одинъ подъ именемъ Scaphaspis, другой подъ 
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именемъ Pteraspis или Суаіћаѕріѕ, пока, наконецъ, Нуни не доказалъ принадлеж- 
ность ихъ къ одному и тому же роду. 

У небольшихъ рыбъ, принадлежащихъ къ роду Pterichtys, у крупнато рода 
Coccosteus, у гиганта Піпісһёуѕ, снабженнаго чрезвычайно острыми зубами, и дру- 
гихъ представителей семейства (группы) Pterichtyidae, какъ голова, такъ и туло- 
вище были од$ты чрезвычайно плотнымъ панцыремъ, который состоялъ изъ довольно 
большого числа костныхъ пластинокъ, расположенныхъ въ строгомъ порядкъ. Пла- 
стинки, покрывающія голову и 
образующія шлемъ, мельче тЬхъ 
пластинокъ, которыя одфвають 
туловище. Поверхность тЬхъ и 
другихъ пластинокъ усфяна мел- 
кими бугорками, отъ которыхъ 
отходять во BCB стороны, въ 
вид лучей звЪзды, глубокія реб- 
рышки; благодаря этимъ украше- 
ніямъ легко узнать даже неболь- 
ше обломки этихъ пластинокъ 
(А ѕіегоІеріѕ). Въ передней части 
тБла Pterichtys располагаются 
по бокамъ два огромные, сабле- 
видные грудные плавника, также 
одфтые костяными пластинками; 
хвостъ покрытъ небольшими га- 
цоидными чешуями (CM. PAC. 116— 
117, фиг. 1). Coccosteus лишенъ 
болыпихъ грудныхъ плавниковьъ, 
певостнода; повидимөмү,; чө былъ Рис. 116—117. 1) Pterichthys, 2) а Сити! (по Траку- 
покрыть чешуями (см. рис. 109). айру): а) въ ест. величину, 5) въ сильно увеличенномь вид}. 

Изъ древняго песчаника близъ Аханаррасъ. 
ВелБдетвіе этого у разсматри- 
ваемаго рода хвостъ обыкновенно не сохраняется; лишь въ исключительныхъ слу- 
чаяхъ наблюдаются окостенъвшіе остистые отростки хвостовыхъ позвонковъ, рас- 
положенные въ два ряда, а также отходящіе OTB нихъ костные лучи непарныхъ, 
спинного и анальнаго, плавниковъ. 

У BCBXB панцырныхъ рыбъ бросается въ глаза рЪзкое различ1е между плотнымъ 
панцыремъ передней части тфла и слабо защищенною заднею частью. Объясненіе 
подобнаго явленія слЬдуетъ искать въ образ жизни этихъ формъ. Подобно нЪкото- 
рымъ современнымъ рыбамъ, онф жили, вЬроятно, зарываясь заднею частью тла 
въ иль и песокъ, и, въ такомъ видф, спокойно подстерегали добычу. Въ случаяхъ 
пападенія на нихъ другихъ животныхъ, опасности подвергалась лишь передняя 
часть тБла, слЬдовательно, плотный панцырь былъ необходимъ лишь для нея. 

Девонская фауна рыбъ обогатилась недавно находкою чрезвычайно интересной 
формы въ девонскомъ красномъ песчаник%, близъ Аханаррасъ въ Шотландіи. Это— 
небольшая рыба, названная Palaeospondylus (см. рис. 116—117, фиг. 2). Въ цвломъ 
ряду чрезвычайно важныхъ признаковъ Рааеозропдушз обнаруживаетъ близкое 
сходство съ самыми низшими изъ современныхъ рыбъ,—съ такъ называемыми кругло- 
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ротыми рыбами (СүсІоѕіотаѓа); подобно послфднимъ, онъ обладалъ хрящевымъ 
черепомъ, окостенніе котораго еще не началось; въ передней части головы нахо- 
дилось кольцевидное отверстіе, окруженное бахромой и напоминавшее сосательный хо- 
ботокъ современныхъ круглоротыхъ. Сходство усиливается еще тЬмъ, что у Ра1аеозроп- 
dylus не было вовсе парныхъ плавниковъ, а непарный хвостовой плавникъ былъ устро- 
енъ также, какъ у круглоротыхъ. Въ волокнистомъ влагалищ, окружающемъ первич- 
ный позвоночный столбъ или такъ называемую спинную струну (chorda dorsalis) у 
Рааеозропау!з можно отличить кольцевые зачатки позвонковъ; такимъ образомъ, 
по строенію позвоночника, эта ископаемая форма стоитъ нъсколько выше современ- 
ныхъ круглоротыхъ, но это не мЪшаетъ относить ее къ послЬднимъ. Находка въ этихъ 
древнзйшихъ отложеніяхъ, одного изъ представителей низко организованныхъ кругло- 
ротыхъ, является блестящимъ подтвержденіемъ теоріи происхожденія видовъ. То 
простое строеше, которымъ обладаютъ современныя круглоротыя, куда относятся мор- 
скія и р$чныя миноги, есть явленіе вторичное, вызванное паразитическимъ образомъ 
жизни. НЪкоторое окостенз не черепной коробки и появленіе хрящевыхъ дугь въ 
скелетородномъ сло спинной струны у Ра]аеозроп4у!1з указываеть на то, что въ 
девонскомъ період упрощеніе строенія круглоротыхъ не зашло еще такъ далеко, какъ 
у совреме нныхъ формъ. Съ перваго взгляда можетъ показаться страннымъ, что эти 
маленькія червеобразныя рыбки сохранились, почти не измфняясь до настоящаго вре- 
мени; между т$мъ, именно благодаря своей незначительной величин% и отчасти па- 
разитическому образу жизни, он могли избЪгнуть пресл®%дованїй другихъ животныхъ. 

Остатки наземнаго населенія встръчаются въ девонской систем н®сколько 
чаще, чЪмъ въ силлурійской. Такъ, во многихъ м$стностяхъ, особенно въ Сфверной 
Америк, найдены многочисленныя наземныя растенія, столщїя сравнительно на вы- 
сокой ступени развитія. Сюда принадлежатъ не только древовидные папоротники близ- 
кія къ хвощамъ каламаріи (Сајатагіа) и родственныя плауновымъ сигилляріи п 
лепидодендроны, но также и хвойныя. Остатками послЪднихъ являются стволы съ пре- 
красно сохранившимся строеніемъ, а также многочисленныя и разнообразныя смена. 
Отсюда можно видЪть, что уже въ девонскомъ період растительность находилась 
почти на той же ступени развитія, какъ и въ слъдующемъ каменноугольномъ. Однако, 
отложенія каменноугольной системы несравненно богаче остатками растеній, которыя 
вдобавокъ отличаются гораздо лучшимъ сохраненіемъ; поэтому отложимъ до слЪдую- 
щей главы подробное разсмотрфніе палеозойской флоры. Өд®сь слфдуетъ упомя- 
нуть лишь объ одномъ растеніи Psilophyton, которое, повидимому, характерно для 
девонской системы. НЪжный, дихотомически вЪтвящійся стволъ этого растенія 
выходитъ изъ волосистаго корневища и несетъ короткіе, часто рудиментарные ли- 
стья шилообразной формы и веретенообразные плоды, которые сидятъ по два и бо- 
лЪе на концахъ тонкихъ вфтвей. Это растеніе принадлежитъ къ плауновымъ; вна- 
чалЪ оно было описано изъ верхнедевонскихъ отложеній СЪверной Америки, а впо- 
слфдетви было найдено въ Англіи, въ Рейнской области и въ Чехии *). 


*) Въ предълахъ Россіи девонскїя растенія найдены въ красныхъ песчаникахъ сЪверо- 
западной Россіи ивъ верхне-девонскихъ отложеніяхъ Донецкаго бассейна. Въ первой изъ назв. 
областей особенный интересъ представляютъ песчаники Андомской горы на берегу Олежскаго 
озера, содержащіе то отдЪльные стволы деревьевъ, то значительныя ихъ скопленія. Стволы 
встрЪчаются здЪеь обыкновенно въ горизонтальномъ положеніи и пропитаны окисью желЪза и 
известковымъ шпатомъ, т.е. претерпъли значительное измЪнене. Несмотря наэто, Ш.на.льгаузену 
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О наземныхъ животныхъ девонскаго періода мы знаемъ очень мало. ИзвЪстіл 
о находкБ наземныхъ моллюсковъ нельзя считать достовфрными. Въ девонскихъ 
отложеніяхъ Новаго Брауншвейга, въ Британскихъ владћніяхъ, въ Съверной Америкћ 
были найдены ничтожные остатки насћкомыхъ, неподдающіеся точному опредфленію, 
и представляющие обрывки крыльевъ сЬтчатокрылыхъ и родственныхъ имъ формъ. 
Кром того слЬдуетъ отм$тить нЬсколько случаевъ нахожденія тысяченожекъ. Bch 
эти находки указываютъ, что въ то время на материкахъ существовало населеніе. 
Но, каково оно было и каковы были его представители —этого мы не можемъ рЪшить 
даже приблизительно на основаніи тЬхъ скудныхъ остатковъ, которые мы знаемъ. 


Распространеніе девонской системы. 


Девонскія отложенія развиты въ ЕЁвроп®Ъ наиболће полно въ Рейнской девон 
ской области, которая занимаеть пространство въ нфсколько сотъ кв. миль по 
обфимъ сторонамъ Рейна и продолжается отсюда въ Бельгію и сфверную Францію. 
Въ предфлахъ Германи Таунусъ, Хунерюкъ, Хохвальдъ, Соонвальдъ, Идарвальдъ, 
Эйфель, Вестервальдъ, Зауерландъ и Высокій Веннъ или цфликомъ сложены изъ 
осадковъ девонской системы или состоятъ, главнымъ образомъ, изъ нихъ; продол- 
жаясь на запад и переходя въ предфлы Франціи и Бельгіи, послЪдніе принимають 
большое участіе въ строеніи Арденнъ. Во веъхъ этихъ мЪстностяхъ девонскія 
отложенія, несмотря на различныя уклоненія, сходны между собою въ общихъ 
чертахъ. Нижній отдЪлъ девонской системы слагается, за немногими исключеніями, 
изъ бдныхъ ископаемыми остатками кварцитовъ, глинистыхъ сланцевъ, песчани- 
ковъ и сБрыхъ ваккъ; известняки, содержащіе окаменфлости, встрћчаются сравни- 
тельно рфдко. Въ нЬкоторыхъ м%фстностяхъ, напримъръ, въ Таунус, девонскія 
отложенія находятся въ тфеной связи съ кристаллическими сланцами, которые мо- 
гуть служить прекраснымъ примфромъ осадочныхъ образованій, видоизмЬненныхъ 
или метаморфизованныхъ подъ вліяніемъ горообразующихъ силь; нельзя нө отмї- 
тить, что именно здЪсь и создалась теорія метаморфизма. 

Самые нижніе горизонты нижнедевонскихъ отложен образованы такъ назы- 
ваемыми хварцитами Таунуса, почти не содержащими окаменфлостей; послЪднія 
были встрфчены лишь въ нЪкоторыхъ м$етахъ и принадлежатъ всего нЬсколькимъ 
видамъ. Выше слфдуютъ мощные глинистые сланцы, раскалывающіеся на тонкія, 
ровныя плитки, которыя иногда употребляются вмЪсто черепицы. Надъ этими Хун- 
срюкскими сланцами располагается самый важный членъ нижнедевонскихъ отло- 
женій Рейнской области —такъ-называемая Йобленцекая сърая вакка или стири- 
феровый песчаникъ. Әтотъ мощный ярусъ слагается изъ сфрыхъ BAKKE, кварци- 


удалось обнаружить на разрЪзахъ клВтки съ лъстничными утолщеніями, откуда можно за- 
ключить, что эти стволы принадлежатъ древовиднымъ споровымъ. Въ песчаникахъ близъ 
Череменецкаго озера, въ Лужскомъ уЪ%здЪ С.-Петербургской губернїи Венюковъ нашелъ 
скопленія стволовъ деревьевъ, которыя по характеру продушинъ на стЬнкахъ древесныхъ 
клътокъ были отнесены Шлмальгаузеноль къ хвойнымъ и описаны подъ названіемъ Сог- 
daioxylon Venjukovi. 

Въ послЪднее время девонскїя растенїя были обнаружены въ донецкомъ бассейнЪ 
близъ р. Кальмїуса. Найденныя здъсь формы принадлежатъ папоротникамъ Archaeopteris, 
Рітегірѓегіз и Sphenopteris, а также одному виду лепидодендрона. ЗамЪчательно, что, 
кромЪ листочковъ и стебельковъ, здъсь встрвчаются въ большомъ количествъ плоды. 

Прим. перев. 
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товъ, песчаниковъ и глинистыхъ сланцевъ п обладаетъ наибольшимъ распростране- 
нїемъ среди всфхъ девонскихъ отложеній рейнской области. Bch слои этого яруса 
сравнительно бЪдны органическими остатками, которые принадлежать небольшому 
числу видовъ, хотя и встрфчаются мЪстами въ огромномъ числћ особей. Изучеше 
ихъ связано съ большими затрудненіями, такъ какъ здфсь находятъ почти исклю- 
чительно ядра, лишенныя скорлупы или просто отпечатки. 

Къ числу наиболЪе обыкновенныхъ окаменфлостей этихъ слоевъ принадле- 
житъ своеобразный видъ плеченогаго Ѕрігіѓег шасгорёегиѕ, вытянутый въ ширину 
на подобіе распростертыхъ крыльевъ, и кораллъ Pleurodictyum problematicum (ем. 
рис. 37, фиг. 8 и 9). ПослЬдняя форма принадлежить къ групп трубчатыхъ ко- 
ралловъ или Таршаќа; известковыя ячейки, сообщавшіяся между собою посред- 
ствомъ отверстій въ стфнкахъ, исчезли, и окаменфлость представляетъ ядро. По- 
этому вмъсто ячеекъ мы видимъ выступы заполняющей породы, а вмЪето стфнокъ — 
свободные промежутки; отдфльные выступы соединяются между собою посредствомъ 
балочекъ, представляющихъ выполненія прежнихь поръ. Pleurodictyum ргоета- 
ticum интересенъ еще TMB, что посерединф полипняка находится почти всегда 
свернутая трубочка кольчатаго червя, напоминающаго Ѕегрша. Өд%сь мы имћемъ 
случай такъ-называемаго, симбіоза или особаго сожительства, которое и теперь 
наблюдается довольно часто между представителями самыхъ различныхъ грушъ 
животнаго царства: маленькій червячекъ прикрЪплялея между первыми ячейками 
молодой колоніи Pleurodictyum и затЬмъ продолжалъ увеличиваться по мфр$ роста 
колонш, не вредя кораллу и не уничтожая ячеекъ. Выяснивъ взанмныя отно- 
шенія этихъ двухъ формъ, намъ удалось какъ-бы подемотрфть уголокъ той жизни, 
которая кипфла на землф много милліоновъ лЪтъ до насъ. 

Выше Кобленцскаго яруса, въ которомъ различаютъ нфеколько горизонтовъ, 
слфдуютъ известняки со Spirifer cultrijugatus и смЬшанной фауной, состоящей 
изъ нижне-и среднедевонскихъ формъ. Этими образованіями заканчивается нижній 
отдфль девонской системы. Въ противоположность песчанымъ образованіямъ ниж- 
няго отдфла, въ среднемъ отдълЬ преобладаютъ известняки. Только въ Вестфали 
и Нассау срөднедевонскія отложенія выражены такъ называемыми сланцами 
р. Ленны, состоящими изъ довольно б$дныхь окаменфлостями сланцевъ и песча- 
никовъ; въ остальной же области средній отдфль системы является въ видЪ такъ- 
называемаго Эйфельскаго известняка, содержащаго множество окамен%лостей, 
среди которыхъ плеченогія, мореюя лиліи и кораллы встрфчаются, поистин%, въ 
невфроятномъ количеств. Эйфельскій известнякъ распадается на 2 яруса; изъ 
нихъ нижній характеризуется присутствіемъ снабженнаго крышечкой коралла, Са]- 
сео]а sandalina и называется также кальцеоловымъ ярусомъ; верхній — стрингоце- 
фаловый ярусъ получилъ свое наименованіе отъ огромнаго плеченогаго Ѕігіпео- 
cephalus Burtini. Кром него въ верхнемъ ярус встрЪчаются Uncites gryphus, 
Megalodus cucullatus и другія окаменЪлости. На границь между обоими ярусами 
въ нЬкоторыхъ м$стностяхъ Эйфеля залегаетъ слой, мощностью до 10 метровъ 
(см. рис. 113), состоящій почти сплошь изъ обломковъ морскихъ лили, коралловъ 
и плеченогоихъ. Этотъ слой славится обиліемъ отличныхъ окаменфлостей, особенно 
морекихъ лилй. Наилучшими мстами для сбора окаменфлостей изъ Эйфельскаго 
известняка являются знакомыя каждому любителю въ Германш обнаженія Героль- 
штейна, Керпена, Прюма и другихъ мЪстностей въ области Эйфеля; окаменфлости 
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стрингоцефаловаго яруса лучше всего собирать на правомъ берегу Рейна у Кёльна. 
Въ н8—которыхъ MÊCTHOCTAXB, напр., у Брилона въ Вестфалии стрингоцефаловый 
ярусъ выраженъ красными жел$зняками, содержащими отличные экземпляры ока- 
менфлостей, среди которыхъ особенно выдЬляютея многочисленныя плеченогія и 
нфеколько видовъ гоніатитовъ, обладающихъ еще очень простою лопастною линіей 
съ неразе$ченною сифональной лопастью (Маши). 

Въ окрестностяхъ Дилленбурга и Вильдунгена средній отдЪлъ девонской 
системы выраженъ глинистыми сланцами, которые названы Виссенбахскими по 
имени мфстечка Виссенбахъ, гд$ они содержать многочисленныя окаменлости, 
обращенныя въ колчеданъ. На основаніи залеганія этихъ сланцевъ, Кайзеръ отли- 
чаеть въ нихъ два горизонта, причемъ оба принадлежать среднему отдфлу. 

Верхній отдьль девонской системы, слагающійся изъ образованій богатыхъ 
окаменфлостями, распадается на два подъотд$ла; изъ нихъ нижній характеризуется 


Рис. 118. РазрЪзъ чрезъ среднедевонскія отложенія Эйфеля: А) стрингоцефаловые слои, х) криноид- 
пый слой, у) коралловый слой, В) кальцеоловые слои, С) культріюгатовые слои, р) нижнедевонская сЂВрая пакка. 
(По Кайзеру.) 
гоніатитами съ простой сутурной линіей, но съ разсћченной сифональной лопастью, 
а также плеченогимъ Кһупеһопеа cuboides (кубоидные слои). Къ верхнему подъ- 
отдфлу, гдъ преобладаютъ гоніатиты съ болће сложной лопастной линіей, принад- 
лежать ципридиновые слои, переполненные безчисленными скорлупками микроско- 
пически крошечнаго представителя ракушковыхъ Cypridina, а также почковатые 
известняки со стяженіями, называемые краменцелемъ. Самою важною особенностью 
этихъ слоевъ слЗдуетъ считать появлен!е своеобразнаго представителя аммонитидъ 

Clymenia (см. рис. 102 — 105). 

Девонскіе пласты Рейнской области и близкія къ нимъ отложевія Франци и 
Бельгіи образують типъ, по которому развиты девонскіе осадки въ остальныхъ 
странахъ Европы. Такъ, въ Верхнемъ Гарц мы встръчаемъ гоніатитовые и кли- 
меніевые слон, ниже которыхъ лежатъ среднедевонскіе известняки н сланцы, а еще 
ниже нижнедевонская сЪрая вакка; въ Тюрингіи и Сосновыхъ Горахъ мы находимъ 
гоніатитовые и климешевые известняки; кром% того, къ рейнскому типу девонской 
системы принадлежать девонскія отложенія Моравіи, климешевый известнякъ Силе- 
вій, стрингоцефаловые известняки Вогезъ и альпійскіе клименіевые известняки 
окрестностей Tapia. Гораздо трудне установить подраздленіе девонскихъ отложеній 
Нижняго Гарца, слагающихся изъ однообразныхъ сланцевъ, песчаниковъ, кварци- 
товъ и кремнистыхъ сланцевъ, и почти несодержащихъ ископаемыхъ остатковъ. 
Только недавно Жайзеру удалось доказать, что такъ-называемый главный кварцитъ 
соотв$тствуеть Кобленцекой сЪрой ваккЪ; послћ этого открытія, већ слои, лежащіе 
выше главнаго кварцита, т.-е. верхній Видерскій сланецъ, главный кремнистый сла- 
нецъ, Цоргсый сланецъ и сЪрую вакку Эльбингероде стали относить къ среднему 
отдфлу девонской системы, а подстилающіе ихъ слои — нижній Видерскій сланецъ и 
Таннерская с®рал вакка — были причислены къ нижнему отдЪлу. Нижне Видерсве 
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сланцы содержатъ чечевицеобразные пласты такъ-называемаго Герцинскаго извест- 
няка, довольно богатаго окаменфлостями; сравненіе послЬднихъ съ окаменфлостями 
чешскихъ отложеній, относимыхъ прежде къ верхнему отдлу силлурійской системы, 
привело къ интереснымъ выводамъ. Богатые окаменълостями коралловые и криноид- 
ные известняки близъ Конепруса и другіе пласты, относимые къ ярусу Е Барранда, 
содержатъ значительное число видовъ, тождественныхъ герцинскимъ; такъ какъ по 
своему стратиграфическому положенію герцинсекій известнякъ принадлежитъ нижнему 
отдЪлу девонской системы, то очевидно, что чешскій ярусъ Е и вышележащіе ярусы 
С и Н должны быть отнесены къ девонской систем. Такимъ путемъ быль уста- 
новленъ истинный возрастъ этихъ отложен, состоящихъ изъ рифовыхъ известня- 
ковъ съ кораллами и морскими лиліями, а также изъ известняковъ съ головоно- 


Рис. 119. Рифовый известнякъ въ Карнійскихъ Альпахъ. (По Фреху.) 


гими. Какъ т, такъ и другіе известняки содержать въ огромномъ количеств три- 
лобитовъ, головопогихъ, своеобразныхъ брюхоногихъ, принадлежащихь къ семей- 
ству Саршійае, а также многочисленныхъ плеченогихъ и двустворчатыхъ; BCB 
формы, находимыя здфсь, значительно отличаются отъ населенія песчаной фацін 
нижнедевонскихь отложеній рейнской области и тћсно примыкаютъ къ представи- 
телямъ верхнесиллурійской фауны Чехи. 

Интересъ къ девонскимъ отложенямъ послфдняго типа еще болће увеличился, 
послЬ того какь было доказано, что они принимаютъ участіе въ строенш Альпъ. 
Родиною „герцинской фауны“ слВдуетъ считать чешско-альпійскую область, гдћ 
силлүрійскія отложенія незамтно смняются девонскими, и фауна развивалась не- 
прерывно. Временами герцинскія формы устремлялись въ сБверную область, но су- 
ществовали тамъ недолго; только въ нЪкоторыхъ мфстахъ, гдф условія благопріят- 
ствовали ихъ развитію, он удерживались и образовывали колонш. ПослЬднія ветрЪ- 
чаютея не только на Гарц, но и въ рейнской области, напр., близъ Грейфенштейна 
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и Вильдунгена; кром% того, герцинскія формы найдены вь чечевицеобразныхъ про- 
слояхъ известняка, залегающихъ среди знакомыхъ намъ Виссенбахскихъ сланцевъ. 
Они извфетны также въ Эрбрэ въ Съверной Франціи, близъ Кабріера въ Ланге- 
докЪ и въ южной Англіи; слёды ихъ ветрЪчены даже въ Съверной Америк%. 
Девонская система Чехи начинается темными известняками, на которые на- 
легаютъ уже упомянутые нами коралловые и криноидные известняки Конепруса, 
въ высшей степени богатые окамен%лостями (подъярусы Е, и Е, Барранда). Далзе 
слЬдуютъ свфтлосфрые или зеленоватые, часто ус$янные красными пятнами, плит- 
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Рис. 120. Pterygotus anglicus, изъ древняго краснаго песчаника Шотландіи, въ сильно уменьшенномъ видћ. 
(По Вудварду.) 

няковые или узловатые известняки съ массою головоногихъ, двустворчатыхъ и 
трилобитовъ (бү); надъ ними располагается темный тентакулитовый сланецъ (Ca), 
а еще выше залегаютъ узловатые известняки, того-же состава, что и прежніе (Cg). 
Система вфнчается темными песчаными сланцами (Н) съ остатками своеобразнаго 
представителя плауновыхъ Psilophyton, который ветрЬчается довольно часто въ 
девонскихь отложенїяхъ Сфверной Америки. Въ общемъ девонскїө осадки этой 
области настолько рфзко отличаются отъ рейнскихъ отложеній, что точное сопо- 
ставленіе ихъ невозможно; слои Е, и Fg относятся къ нижнему отдВлу, менянскіе 
известняки (Мпепіапег ка), составляющіе верхнюю часть подъяруса Fg, и весь 
подъярусъ бү къ нижнимъ горизонтамъ средняго отдфла; отложенія б» и Gg с00т- 
вЬтствуютъ приблизительно кальцеоловымъ, а Н, и Н, — стрингоцефаловымъ сло- 
ямъ рейнской области. 


М. Неймайръ. Исторїя земли, т. 11. 9 
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Среди альпіёйскихъ девонскихъ отложен, которыя содержатъ въ окрестно- 
стяхъ Эйзенерца фауну чешскаго яруса Е, наибольший интересъ представляють 
образованія Карнійскихъ Альпъ и Караванковъ. Подобно Чехи, здћеь наблюдается 
также постепепный переходъ отъ силлурійскихъ отложеній къ девонскимъ. Самые 
нижніе и самые верхніе слои девонской системы южныхъ Альпъ, состоятъ изъ 
известняковъ съ головоногими; между ними залегаетъ бфлый неслоистый рифовый 
известнякъ, достигающий боле 1200 метровъ мощности и образующий вершины 
Карнійскихъ Альпъ (см. рис. 119). Органическая природа этихъ известняковъ изгла- 
дилась, по всей вфроят- 
ности, благодаря позд- 
нъйшимъпроцессамъ, и 
только въ нЪкоторыхъ 
мЪстахъ они обнаружи- 
вають окамен%Ълости, 
пногда, впрочемъ, въ 
огромномъ количествћ: 
такъ, фауна подъяруса 
Е, ветрЬчена здВсь 
почти цёликомъ. СлЪды 
динаметаморфизма за- 
мЪтны также среди ниж- 
недөвонскихъ отложе- 
ній этой мЪетности: 
такъ пестрый глини- 
стый известнякъ быва- 


Рис. 121. Древній красный песчаникъ, песогласно палегающій па размы- 
тые и наклонные верхнесиллурійскіе слои, на островъ Голова Сивиллы близь = 
англійскаго берега. (По Мурчисону.) етъ превращенъ ВЪ ИЗ 


вестковый филлит»ъ. 
Интересно, что здесь въ самыхъ нижнихъ слояхъ нижняго отдфла встрЪчается 
гоніатитъ Ве]осегаз, занимающий сравнительно высокое м$ето по своей организаціи 
и обладающій сутурной линіей съ многочисленными лопастями; родственныя ему 
формы появляются въ рейнской области лишь въ верхнедевонскую эпоху. По- 
добныя явленія повторяются и позднће; такъ въ юрскомъ перїод многія голово- 
ногія появляются въ альпійской области ранфе, нежели въ средней и северной 
Европ. Въ верхнихъ своихъ частяхъ бфлый рифовый известнякъ содержитъ уже 
среднедевонскія формы, но благодаря однородности известковыхъ массъ, въ этой 
местности невозвожно провести рЪзкой границы между нижнимъ и среднимъ от- 
дЬлами. Среднедевонскія окаменфлости обнаруживаютъ уже несомнЪнное родство 
съ фауной рейнскихъ отложеній; сходство еще болће увеличивается въ верхне- 
девонскихъ брахіоподовыхъ и клименіевыхъ известнякахъ, налегающихъ на ри- 
фовый известнякъ. 

Какъ объяснить такую значительную разницу между рейнскими и чешоко- 
альпійскими отложеніями, особенно между нижними ихъ отдфлами? Принадлежатъ-ли 
эти образованія двумъ географическимь провинціямъ или являются только различ- 
ными фаціями, какъ это думали раньше? Еще недавно было распространено убфж- 
деніе, что гернинская фауна появлялась только въ тЬхъ частяхъ девонскаго моря, 
тдЪ были благопріятныя условя для отложенія известняковъ и жизни нфкоторыхъ 
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коралловъ; другіе же родиною герцинскихъ формъ считали далекій Уралъ. Дфйстви- 
тельно, нижнедевонскія отложенія западнаго склона Урала примыкаютъ къ чешско- 
альпійскимъ; въ известнякахъ р. Бзлой и Богословска встрЪчаютея тъ-жө плечено- 
гія, что въ КонөпрусЪ; кромВ того здЬсь найдены чөшскія двустворчатыя, много- 
численные представители капулидъ и другія герцинскія формы. Трудно рЬшить, на 
восток или на запад появились раньше эти животныя, и въ какомъ направленш 
происходило ихъ переселеніе, но во всякомъ случаћ необходимо признать, что уже 
въ то время существовало дЪлен!е на географическія провинціи. Въ данномъ случаф 
безразлично, разселялись ли эти формы изъ области Урала на западъ, или въ обрат- 
номъ направленіи, важно только отмЪтить, что герцинская фауна принадлежитъ къ 
двумъ различнымъ провинщямъ, а не къ двумъ различнымъ фаціямъ. Альпійско- 
средиземноморская область уже въ силлурійскомъ період была отдЪлена отъ сфвер- 
ной области; подобное-же явленіе повторяется и въ позднЪйше періоды. Поэтому 
гораздо естественнфе предположить и здЪсь существованіе двухъ различныхъ провинцій. 

Совершенно иной типъ представляютъ девонскія отложенія Великобританіи. 
Въ югозападной части Англіи развиты нормальныя морскія отложенія, отличающіяся 
отъ рейнскихъ, главнымъ образомъ, своею скудною фауной, но, несмотря на это, 
послужившія типомъ для установленія девонской системы. Въ остальной-же части 
Англіи, въ Шотланди и Ирландіи, вмфето морскихъ образованій мы находимъ огром- 
ныя массы краснаго песчаника или, какъ его называютъ, древняго краснаго песча- 
ника (по англійски — Old гей sandstone или просто „Old red“). Мощность этихъ 
однообразныхъ песчаниковъ достигаеть въ Англіи боле 3000 метровъ; остатки 
исключительно морскихъ организмовъ, совершенно отсутствуютъ въ нихъ; наобо- 
ротъ, зд®сь встрЬчаются многочисленныя рыбы, также эйриптериды, особенно ихъ 
гигантскій представитель Р{егү обиз anglicus (см. рис. 120) и наконецъ наземныя 
растенія. Въ нъкоторыхъ мћстностяхъ самые верхніе пласты силлурійской системы, 
представляють столько сходства съ древнимъ краснымъ песчаникомъ, что всякая 
граница между ними является искусственной (ср. стр. 100). Въ древнемъ красномъ 
песчаникћ отличаются два отдфла: нижній и верхній. Нижній отдфль предета- 
вляетъ непосредственное продолженіе верхнихъ пластовь силлурШекой системы, 
а верхній отдЪлъ столь-же незамЪтно смЪняется каменноугольными образованіями; 
часто оба отдфла обладаютъ несогласнымъ напластованіемъ. Въ Шотландін, древ- 
ній красный песчаникь несогласно налегаетъ на размытыя складки силлурійекихъь 
ц архейскихъ породъ (см. рис. 121). 

ОкаменЪлости древняго краснаго песчаника, среди которыхъ отсутотвуютъ 
морскія формы, не оставляютъ никакого сомнънія въ томъ, что отложеніе его не 
могло происходить въ открытомъ морЪф. Обыкновенно принимаютъ, что эти песча- 
ники образовались въ огромныхъ замкнутыхъ бассейнахъ съ прЬсною или соло- 
новатою водою. Такихъ бассейновъ или озеръ указываютъ нВсколько: въ Уэль- 
скомъ озерњ отложились красные песчаники Уэльса и сосфднихъ областей Англии, 
а въ Наледонскомь озерњ — песчаники средней Шотландіи и Ирландіи; образова- 
нія самыхъ сЪверныхъ областей Шотландіи, а также Оркадскихъ и Шетландскихъ 
острововъ произошли, повидимому, въ огромномъ Оркадскомъ озерњ, кромћ того 
указывають несколько боле мелкихъ озеръ. Песчаники и конгломераты южной 
Норвегіи, по всей вфроятности, также представляютъ уцЬлвшіе отъ размыванія 
остатки девонскихъ отложеній Оркадскаго озера. 

9+ 
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Чтобы выяснить происхожденіе древняго краснаго песчаника, необходимо об- 
ратиться къ девонскимъ отложеніямъ другихъ странъ. Подобный же песчаникъ мы 
встрёчаемъ въ сБверо-западной части Европейской Росии, въ Сфверной АмерикВ 
и на Шпицберген; въ виду такого огромнаго его распространенія трудно думать, 
чтобы онъ представлялъ озерное отложеше. По всей вЪроятности, вся эта область 
была покрыта огромнымъ мелкимъ моремъ, которое посредетвомъ узкаго пролива 
соединялось съ океаномъ; громадныя р®ки отлагали здеь грубо измельченный ма- 
теріалъ и одновременно производили опр$енене этого бассейна, въ которомъ од- 
нако появлялась временами морская фауна; такъ въ Россїи пласты древняго крас- 
наго песчаника переслаиваются съ настоящими морскими отложенілми, содержа- 
щими плеченогихъ, Отложеніе древняго краснаго песчаника происходило въ раз- 
личное время и въ различныхъ мфетахъ далеко не одинаково; тЬмъ не менфе мы 
должны допустить, что вся сђверная Европа и часть С$верной Америки предета- 
вляли огромную материковую возвышенность, которая мъстами была покрыта мел- 
кимъ моремъ; иначе трудно объяснить столь значительное сходство между европей- 
скимъ и сфверо-американскимъ древнимъ краснымъ песчаникомъ (ср. т. І, стр. 452). 
На существованіе этого материка, называемаго „Атлантидой“, указываетъ также 
распредфленіе зоогеографическихъ провинцій въ силлур!скомъ (стр. 96) и позд- 
нйшихъ періодах». 


Осадки девонской системы занимаютъ въ Россіи огромныя пространства; они покры- 
вають северо-западную и центральную ея часть, выступаютъ и на крайнемъ востокъ — въ 
Уральскомъ хребтЪ, и на крайнемъ западз — въ ПольшЪ; кромЪ того они обнажаются въ 
Девонскомъ бассейнЪ, въ Тиманскомъ хребт% и въ области ръки Печоры. Девонскія отло- 
женія Европейской Россіи представляютъ огромной интересъ, такъ какъ совмЪщаютъ въ 
себЪ осадки двухъ различныхъ западноевропейскихъ типовъ: девоншейрскаго или рейн- 
скаго, и древняго краснаго песчаника. Связать эти два типа и доказать ихъ одновремен- 
ность удалось Мурчисону только послЪ его знаменитыхъ изел®Ъдованїй въ Россїи. Эта осо- 
бенность нашихъ осадковъ настолько важна, по мнЪнїю этого ученаго, что онъ считалъ бы 
всЪ свои труды въ Россіи вознагражденными, если бы даже ему не удалось достичь ни- 
какихъ другихъ результатовъ. 

Въ предълахъ Европейской Росси нижнедевонскія отложенія извЪстны только на 
УралЪ и въ ПольшЪ. Въ первой изъ названныхъ областей въ основаши ихъ распола- 
гается мощная толща глинистыхъ слапцевъ’ и кварцевыхъ песчаниковъ, которые иногда 
метаморфизованы; среди нихъ залегаетъ такъ называемый известнякъ рЪки БЪлой, содер- 
жащій, какъ показалъ Чернышев, богатую форму яруса Е, Барранда; на восточномъ склон. 
Урала тотъ же известнякъ обнажается у Богословска, Петропавловска и въ другихъ мЪст- 
ностяхъ. ДалЪе слЪдуютъ известняки р. Юрезани, значительно отличающіеся по своей 
фаунЪ отъ предыдущихъ известняковъ и приближающіеся къ верхнимъ горизонтамъ нижне- 
девонскихъ отложеній рейнской области и Гарца. Такъ какъ ниже въ центральной Россіи неиз- 
вЪстно нижнедевонскихъ образованій, то мы должны допустить, что въ эту эпоху, кромЪ Поль- 
ши, море существовалотольковъ Пріураль%; отсюда оно распространялось. далеко на востокъ до 
предъловъ нынЪшняго Алтая, TB встръчена также герцинская фауна. Въ нижнедевонскую. 
эпоху Уральскихъ горъ еще не существовало; онъ были покрыты моремъ, берегъ котораго. 
лежалъ западнће меридіана, этого кряжа. Поразительная близость уральскихъ и чёшскихъ. 
отложеній заставляетъ предполагать, что оба бассейна непосредственно. соединялись. другъ. 
съ другомъ, но TXB было это соединеніе, для насъ пока еще неясно. Такое сходство съ 
среднеевропейскими осадками не уменьшающееся и въ посльдующія эпохи девонскаго. 
періода, нерздко является поразительнымъ. „Это обстоятельство, говоритъ Карпинскій, 
тЬмъ боле замЪчательно, что средне- и верхнедевонскія отложенія, развитыя въ Европей- 
ской Россіи на пространств болће 200,000 кв. версть и отдъляющія осадки Урала отъ 
отложен! Западной Европы и Царства Польскаго, имЪютъ несомнЪнно меньшее сходство 
съ европейскими отложеніями и отличаются многими своеобразными чертами“. 

Выше залегаютъ не содержащіе окаменлостей сланцы и ленточные рухляки, состо- 
ящіе изъ тонкихъ полосъ различно окрашенныхъ слоевъ, аещевыше мы находимъ извест- 
няки, заключающіе множество ископаемыхъ остатковъ; въ низшихъ горизонтахъ этихъ 
известняковъ встрЪчаются чрезвычайно характерныя плеченогія Pentamerus baschkiricus и 
pseudobaschkiricus, верхніе же горизонты отличаются обильнымъ нахожденіемъ Spirifer 
Апоѕѕой. Сравнивая ихъ фауну съ населеніемъ среднедевонскихъ отложен!й рейнской 
области, Чернышевѕ пришелъ къ заключевію, что нижній горизонтъ не древнће кальцеоло- 
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выхъ слоевъ Эйфеля, верхній же горизонтъ съ Sp. Апоѕѕой и Stringocephalus Вигііпі соот 
вЪтствуеть стрингоцефаловому ярусу Западной Европы. Верхнедевонскіе осадки Урала 
могутъ быть додраздћлены на 2 яруса, изъ которыхъ верхній или клименіевый ярусъ, 
обнаруженный у Верхнеуральска и въ Губерлинскихъ горахъ, соотвътствуетъ клименіе- 
вымъ известнякамъ Западной Европы, а нижній характеризуется одновременно какъ 
гоніатитами, такъ и плеченогими кубоидныхъ слоевъ Эйфеля. 

Совершенно тъ же ярусы девонской системы можно отличить во многихъ мъЪстностяхъ 
Сибири. Лучше всего изученъ Алтайскій округъ, гдЪ встрћчены, какъ герцинскіе извест- 
пяки, соотвЪтствующіе известнякамъ р. БЪлой, такъ и болће верхніе слои девонской системы, 
содержащіе фауну, близкую къ Уральской. Девонскіе осадки Алтая интересны еще потому, 
что въ нихъ заключены рудныя серебряныя мЪсторожденія. Отложенія уральскаго типа 
можно прослздить и далће на востокъ въ Минусинскомъ краз, въ Нерчинскомъ округъЪ и 
на Ново-Сибирскихъ островахъ; близкіе къ нимъ осадки обнаружены также въ Китаћ. 
Сходство әтихъ отложен! съ девонскими осадками Урала съ одной стороны, и СЪверной 
Америки — съ другой, заставляетъ думать, что Уральскій бассейнъ соединялся съ Съверо- 
Американскимъ. Вообще уральскіе и сибирскіе девонскіе осадки представляютъ огромный 
интересъ, такъ какъ изученіе ихъ позволитъ связать европейскія и съверо-американскія 
отложен1я. КромЪ того верхнедевонскіе слои, близкіе къ уральскимъ, развиты въ Закав- 
казьи и въ Туркестан%, откуда можно заключить, что въ верхнедевонскую эпоху Уральскій 
бассейнъ протягивалея далеко на югъ. 

Въ концЪ среднедевонской эпохи море, покрывавшее Уралъ, значительно расшири- 
лось и достигло на сзверЪ нынъшняго Ледовитаго океана, а на югЪ Мугоджаръ. Занимая 
среднее положен!е между Ураломъ и средней Россіей, девонскія отложенія Печорскаго края 
и Тимана содержатъ чрезвычайно характерную фауну, представляющую смћъшеніе ураль- 
скихъ и среднерусскихъ формъ. ЗдЪсь развиты слои со Ѕрігіќег Anossofi, принадлежаще 
къ верхнимъ горизонтамъ средняго отдЪла и нижше пласты верхняго отдЪъла, представлен- 
ные двумя фаціями — брахіоподовой (кубоидные слои) и гоніатитовой или такъ назы- 
ваемымъ доманикомъ. Этимъ именемъ обозначаютъ глинистые сланцы, въ которыхъ мЪстами 
известны нефтяные ключи, вытекающіе, какъ показалъ Чернышевь, изъ нефтеносныхъ 
горизонтовъ, залегающихъ подъ доманикомъ. ПослЪдній содержитъ множество гоніа- 
титовъ, а также антихи и анаптихи, считаемые обыкновенно за крышечки раковинъ 
аммонитовъ. 

Въ нижнедевонскую әпоху Средняя Россїя представляла сушу, которая только въ 
началъ среднедевонской эпохи стала покрываться моремъ; послъднее распространилось по 
Россіи весьма неравном рно и не отличалось особенною глубиною. Надвиганіе моря про- 
исходило какъ съ запада, такъ и съ востока и юго-востока, а также, можетъ быть, съ 
Ледовитаго океана. На наступленіе со стороны Западной Европы указываетъ необыкно- 
венное сходство доломитовъ Западной Двины съ стрингоцефаловымъ ярусомъ рейнской 
области. 

Въ средне- и верхнедевонскую эпоху новый средверусскій бассейнъ представлялъ, 
въроятно, внутреннее море, западный берегъ котораго находился въ области нынъшняго 
Прибалтійскаго края; упомянутое же выше сообщеніе съ западно-европейскимъ моремъ скоро 
прекратилось. Отложенія среднерусскаго бассейна развиты въ Прибалтійскомъ краз и 
прилежащихъ къ нему губерніяхъ. Отъ этого главнаго девонскаго поля, занимающаго 
Лифляндскую, Курляндскую, Псковскую губерпію, часть Витебской, Смоленскую, Новгород- 
скую и Петербургскую губерпіи, девонсые осадки протягиваются, можетъ быть, до Б%Ълаго 
моря, образуя такъ называемое сЪверо-восточное крыло. На юго-востокъ отъ главнаго поля 
также отдЪляется крыло, идущее по направленію къ Воропежу и запимающее отчасти или 
ЦЪликомъ Калужскую, Тульскую, Рязанскую, Орловскую, Воронежскую и Тамбовскую гу- 
берши. ПослЪднее крыло извћстно со времени Мурчисона подъ именемъ центральной де- 
вонской оси, такъ какъ, по мнЪнію этого ученаго, оно разобщало Московскій бассейцъ 
камепноугольнаго періода отъ Донецкаго. КромЪ того, девонскія отложешя обнаружены 
буреніемъ въ МосквЪ и Подольск, откуда можно заключить, что среднерусское море на- 
правлялось также на сЪверъ и доходило, вЪроятно, вплоть до Печорскаго края. Южная 
его граница не можетъ быть очерчена точно, но надо полагать, что оно не доходило до 
гранитной полосы Южной Россіи, такъ какъ кристаллическія породы, вездћ, гдз извЪстны 
ихъ выходы, непосредственно прикрываются болЪе юными отложеніями. Лишь въ области 
Дона среднерусское море вдавалось на югъ въ видЪ залива, доходившаго до нынъшпей 
системы р. Кальміуса. Съ уральскимъ бассейномъ соединеніе происходило, какъ черезъ 
Тиманскую область, такъ и черезъ южный Уралъ. Между этими двумя проливами лежалъ, 
по всей вфроятности, островъ; существованіе послЪдняго необходимо допустить въ виду 
того, что въ отложеніяхъ Орловско-Воронежскаго крыла и южнаго Урала встръчаются мно- 
жество одинаковыхъ формъ коралловъ, которые, какъ извЪстно, могутъ разселяться только 
вдоль береговъ. Едва ли, однако, сообщеніе съ упомянутыми окраинами было вполнВ сво- 
боднымъ, — такъ какъ среднерусское море по бъдности и однообразію своей фауны напо- 
минаетъ скорће замкнутые бассейны. Такъ, въ его отложенїяхъ отсутствуютъ остатки мно- 
гихъ животныхъ, распространенныхъ въ одновременныхъ образованіяхъ Западной Европы, 
Польши и Урала. Въ нашъ бссейнъ не проникъ ни одинъ изъ представителей цвлаго 
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отдъла ракообразныхъ — трилобитовъ, ни одна форма клименій и гоніатитовъ, ни наиболће 
характерныя плеченогія Uncites и Stringocephalus. 

Въ средней Россіи море удержалось вплоть до каменноугольнаго періода, и отло- 
женіе осадковъ происходило здъсь непрерывно. Осадки юго-восточнаго крыла тщательно 
изучены проф. Венюковымз. Наилучшія обнаженія ихъ находятся около Орла, Ельца, За- 
донска, близъ ст. Ендовище (около Воронежа), у Липецка по рЪкЪ ДЪвицЪ и въ HBKOTO- 
рыхъ другихъ мъстностяхъ. Среди отложеній этой области можно различить TB же ярусы, 
что и на Уралъ. Такъ, известняки со Spirifer Апоѕѕой и Бр. ќепіісшит, развитые по Дону, 
ДЪвицВ, близъ Ендовища и во многихъ другихъ мЪстахъ, заключаютъ до 800, формъ, 
общихъ съ горизонтомъ со бр. Апоззой на Уралъ. На нихъ налегаютъ известняки, со- 
держащіе Sp. АгсШас!, disjunctus, КһупсһопеПа livonica и множество другихъ формъ, изъ 
которыхъ до 750/, свойственны кубоиднымъ слоямъ Урала. Известняки послЪдняго гори- 
зонта обнажаются близъ Грягей, Ельца и въ другихъ мЪъстностяхъ. Еще выше залегаютъ 
глинистые рухляки съ весьма рздкими окаменЪлостями, изъ которыхъ чаще другихъ 
встрВчается двустворчатка Arca Огеіапа. Надъ послъднимъ горизонтомъ, которому 
Венюковъ далъ названіе Лебедянскаго, располагается малевко-мураевнинскій ярусъ, состо- 
ящій изъ рухляковъ, известняковъ и глинъ; слои эти содержатъ смъсь девонскихъ и 
каменноугольныхъ формъ, причемъ въ нижнихъ горизонтахъ преобладаютъ первыя, въ 
верхнихъ — вторыя. 

По мърЪ удаленія на западъ и сћъверо-западъ, известняковыя отложенія выклини- 
ваются и смВняются въ горизонтальномъ направленіи песчаниками. Осадки центральнаго 
поля состоятъ обыкновенно внизу и вверху изъ песчаниковъ и глинъ, среди которыхъ 
залегаетъ мощная толща известняковъ и доломитовъ. Песчаники приближаются по своему 
составу къ древнему красному песчанику Англіи и содержатъ почти исключительно остатки 
рыбъ, а также створки плеченогаго Lingula bicarinata. Средняя известково-доломитовая 
толща обладаетъ далеко не всюду одинаковымъ составомъ и фауной. Все это заставляетъ 
признать, что границы между средиимъ известняковымъ и обоими песчаниковыми ярусами 
не соотвътетвуетъ опредъленнымъ горизонтамъ. По всей вЪроятности, отступаніе западнаго 
берега и смЪна известняковъ и доломитовъ прибрежными песчаниками происходили не- 
равном%Ърно, и часть послъднихъ соотвътствуетъ верхнимъ горизонтамъ известково-доло- 
митоваго яруса. На сЪверо-западной окраин центральнаго девонскаго поля, напр., на р. 
Ояти и въ Андомской горЪ на берегу Онежскаго озера, известняки совершенно отсутству- 
ютъ, и вся система сложена изъ песчаниковъ. Въ послЪдней мЪстности, какъ показалъ 
проф. Иностранцевь, девоиск!е пресноводные осадки незамЪтно смъняются песчаниками 
каменноугольнаго возраста со Stigmaria Ясо!4ез. Къ девонской систем относятся также, 
по всей въроятности, онежскїе и повънецкіе песчаники и кварциты. Отложеше девонскихъ 
осадковъ на съверо-заладъ Россїи сопровождалось, повидимому, значительнымъ колеба- 
нїемъ почвы, какъ это видно изъ смЪъны прибрежныхъ песчаниковыхъ осадковъ известня- 
ками и доломитами, закяючающими морскую фауну. МЪстами происходила концентрація 
солей, результатомъ чего являются залежи гипса и соли, чрезвычайно распространенныя 
въ этой области; сюда принадлежатъ гипсы Псковской губерніи и Зап. Двины, а также 
соляныя залежи Старой Руссы, откуда вытекаютъ цълебные разсолы. Среди известково- 
доломитовой толщи можно различить горизонтъ, соотвътствующій слоямъ съ Бр. Anossofi 
Средней Россіи, а также горизонтъ съ Sp. Агсһіасі и disjunctus. Къ первому горизонту 
относятся известняки Ловати, Свинорда, Западной Двины, а также часть доломитовъ Кур- 
ляндін, TXB въ послЪднее время обнаруженъ Бр. Апоѕѕой. Особенный интересъ предста- 
вляютъ известняки Зап. Двины, TB горизонтъ со Sp. Апоѕѕой содержитъ до 750/, формъ 
изъ стрингоцефаловаго яруса рейнской области и въ то же время множество общихъ видовъ 
съ отложеніями Орловско-Воронежскаго края. 

СоотвЪтствіе между девонскими отложеніями различныхъ областей Россіи можно 
видЪть изъ прилагаемой таблицы, составленной по трудамъ одного изъ лучшихъ знатоковъ 
девопской системы — Черньйцева: 


HT я п з 
| Це ры Ся аи Печорскій край Уралъ 
Часть Малевко-Му-| Верхній К | 
а |равпинскихъ сло-| песчаникъ Е 
Е евъ / р: К ; 
2, У; . лименіевый гори- 
= Известняки съ 2 Доманикъ и гори- зонтъ 
2 Arca Oreliana и зонтъ со Sp. Archiaci 
а Го и бр. disjunctus О, Гоніатитовый и кубо- 
= риз. со Бр. Ат- 
3 chiaci, Sp. діѕјире- 7 Гориз. co Sp. EGET TOES 
& |іцѕ Кһупеһ. Шуопіса) Archiaci и Sp. dis- 
ete. (Грязи, Елецъ junctus 


ит. д.) 


Левонскля отложентя Азти и СъвЕРНОЙ АМЕРИКИ. 185 


ентральная СЪверозападная : | ых? 
Ц 0 E | Печорскїй край Уралъ 
Гориз. co Sp. Апоз- Гориз. со Sp. Апоззой, |Гориз. со Sp. Апоззой, Dib Гориз. со Апоззой, 
а sofi, Sp. tenticulum Rh. Меуепіогӣ, 5р.|5Ѕр. elegans, Rh. Меу-5р. elegans, Rh. Meyen- 
ete. (ДЪвица, Ендо-|тигајіѕ, Platuschisma,|endorfi, Platyschisma dorfl, Platyschisma uch- 
= вище, Донъ ит. д.) uchtensis etc. (Доло- uchtensis тепѕіѕ etc. 
© миты 3. Двины. Из- рга Г БОП 
= |Ннжнїй песчаникъвестняки Ловати и ү, и Е ORLS 
Е др. м.) aschkiricus и pseudo- 
x baschkiricus 
© Нижвій песчаникъ (?) 0, Ленточные мергели, 
сланцы и песчаники 
О Известнякиверховьевъ 
а р. Юрезани и р. Уфы 
= | Dig Сланцы и кварцевые 
5 песчаники 
я 
= Dic Мраморовидные из- 
Е вестняки р. БЪлой 
= 
Метаморфическіе сланцы 


Остается сказать еще нЪсколько словъ о девонскихъ отложеніяхъ Польши, которыя 
обнажаются въ КЪлецко-Сандомирскомъ кряжз. ЗдЪсь развиты всЪ ярусы девонской системы, 
начиная отъ самыхъ нижнихъ горизонтовъ и кончая клименіевыми слоями. По своей фаунЪ 
и составу польскія отложенія тЬсно примыкаютъ къ Эйфельскимъ. Перев. 


Подобно Средней Россіи нижнедевонскія отложенія отсутствуютъ также въ 
С%верной и Центральной Азіи, въ Куэнь-Лун$, Тянь-Шан%, Кита, Японіи и CB- 
веро-западной части Америки; напротивъ средній и верхній отдфлъ дөвонской си- 
стемы найдены во вс®хъ этихъ м$етностяхъ. Такое расширеніе моря въ средне- 
и верхнедевонскую эпохи вызвало соединеніе разобщенныхъ до того времени мор- 
скихъ бассейновъ и способствовало, разумфется, болће равномърному распред$ле- 
нію морскихъ животныхъ; вслЬдствіе этого верхнедевонскія отложенія различныхъ 
областей гораздо мене отличаются другъ отъ друга по своей фаун%, чЬмъ осадки 
нижняго отдфла; өвропейскія вөрхнедевонскія формы встрВчаются нө только въ 
Азіи, но даже на запад сЬверо-американскаго материка. 

Девонскія отложенія очень распространены въ Сфверной Америк и отли- 
чаются здфсь огромною мощностью и обиліемъ ископаемыхъ остатковъ; въ про- 
тивоположность европейскимъ они чрезвычайно б$дны известняками и слагаются 
преимущественно изъ глинистыхъ сланцевъ, песчаниковъ и т. п. Средн и верхній 
отдфлы, состоящіе въ Европ главнымъ образомъ изъ известняковъ, здЪсь почти не 
содержатъ послЬднихъ; напротивъ въ нижнемъ отд%лЪ преобладаютъ известняки. 

Девонскія отложенія Сфверной Америки начинаются съ нижняго Гельдерберг- 
скаго яруса, форма котораго очень близка къ верхнесиллурійской и содержить мно- 
гочисленныхъ представителей семейства Саршійае, а также нЬкоторыхъ трилоби- 
товъ, родственныхъ европейскимъ герцинскимъ формамъ. Залегающіе выше слои 
обнаруживаютъ уже значительное сходство съ европейскими образованіями; такъ 
фауна Гамильтонскаго яруса, принадлежащаго среднему отдълу системы, им%етъ 
общій характеръ съ фауной Эйфельскаго известняка. Несмотря на это, сфверо- 
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американскія девонскія отложенія принадлежатъ къ самостоятельной провинціи; 
кром того въ самой СЪверной АмерикЬ можно различить н$еколько девонскихъ 
областей, осадки которыхъ довольно значительно разнятся другъ отъ друга. 

Въ Южной Америк девонская система изв$стна въ Боливіи, въ значительной 
части Бразиліи, и наконецъ, на Фалкландскихъ островахъ. Ульриху удалось по- 
казать, что отложеня этой области приближаются по своей фаунз какъ къ сћ- 
веро-американскимъ, такъ и къ южно-африканскимъ. 

Соотв%тствіе между девонскими отложевіями наиболће важныхъ областей пред- 
ставлено на слЬдующей таблиц: 


e Mor Е... 
Рейнская область и ‚„| Карвійскіе С%ъверная Америка 
Белгія Уралъ Чехія Альпы ОТ (Штатъ НьюІоркъ) 
Жет. т. лшн | 
5 Ципридиновые слои 
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5 ' не. вестнякъ вый извест- группа. 
тов в | А 
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о слои 3 счаники д 5 | бергская группа 
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= | 2 Е 
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а 
А НИКЪ.) Ф 
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5 5 Зигенская| ‘сланепь Песчаники и слан- | | 
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3. НовЪйшія палеозойекія отложенія (Каменноугольная и 
Пермекая виетемы). 


Содержаніе: Животный міръ каменноугольнаго періода. — Растительный міръ каменно- 
утольнаго періода. — Образованіе залежей каменнаго угля. — Распространеніе каменно- 


угольныхъ растеній и климатъ каменноугольнаго періода. — Распространеніе и под- 
раздъленіе каменноугольной системы: — область глоссоптеріевой флоры. — Пермская 
система. 


Животный міръ каменноугольнаго періода. 


Каменноугольная система слагается изъ отложеній открытаго моря и прњсно- 
водныхъ осадковъ, рЪзко отличающихся другъ отъ друга по своей фаунз; исключе- 
не составляютъ лишь нёкоторыя рыбы, находимыя въ тЬхъ и другихъ слояхъ, а 
также наземныя растенія, которыя были случайно занесены въ море. 

Каменноугольная фауна морскилъ безпозвоночныхъ мало отличается отъ де- 
вонской; одну изъ характерныхъ ея особенностей составляетъ массовое появленіе 
корненожекъ. Послднія извЪстны также въ древнъйшихъ палеозойскихъ образова- 
ніяхъ, но встрћчаются тамъ довольно р%дко; здфеь-же онъ появляются во множе- 
ств$ и содержать представителей самыхъ разнообразныхъ семейетвъ; нер$дко среди 
нихъ попадаются формы съ необыкновенно сложно устроенной раковиной. Въ 
каменноугольной систем$ извфстны корненожки, принадлежащія современнымъ ро- 
дамъ и иногда настолько тфено примыкающія къ нынъ живущимъ формамъ, что 
очень многіе палеонтологи считаютъ ихъ за одни и т$-же виды. Необходимо отм%- 
тить, что нфкоторыя корненожки очень мало изм$няются втеченіи огромныхъ проме- 
жутковъ времени, между тЬмъ какъ одновременно живущія особи одного и того-же 
вида часто значительно разнятся между собою. 

Во всякомъ случа каменноугольная фауна корненожекъ довольно сильно 
отличается отъ современной; главную особенность ея составляетъ преобладаніе 
фузулинидъ (Еиѕшіпідае), которыя встрчаются здфсь въ огромномъ количеств. 
Н%которые изъ представителей этого семейства имћютъ форму шара и бываютъ 
величиною съ горошину, другіе-же вытянуты на подобіе веретена и достигаютъ до 
5 сантиметровъ въ длину. Фузулиниды появляются уже въ девонской системЪ п 
переходятъ отчасти въ пермскія отложенія, но наибольшаго развитія достигають 
въ каменноугольной систем, особенно въ ея верхнемъ отдфлЪ. Өд®сь он сла- 
гаютъ такъ-называемые „фузулиновые известняки“; мощные пласты послЁднихъ, 
развитые въ Россіи, въ области Средиземнаго моря, въ Кита, Японіи и Съверной 
АмерикЪ, состоятъ почти сплошь изъ ихъ скорлупокъ. Огромною извЪетностью поль- 
зуется темно-сфрый известнякъ Японши, усЪянный свЪтлыми пятнышками, съ горо- 
шину величиною; вазы и другія издЪлія изъ него привозятся нерЬдко въ Европу 
и встрёчаются почти въ каждой коллекціи японскихъ вещей. Несмотря на все 
обиле этихъ крупныхъ корненожекъ, мы встрфтимся въ третичной системЪ съ 
еще бол®е мощными скопленіями нуммулитовъ. 

Семейство Fusulinidae состоитъ изъ четырехъ родовъ: Еизийпа (см. рис. 122— 
124, фиг. 1), Fusulinela, Нетіѓоѕшіпа и Schwagerina. Известковая, изрфдка слабо 
песчанистая, скорлупа фузулинидъ большею частью пронизана явственными порами 
и состоить изъ многочисленныхъ спиральныхъ оборотовъ, придающихъ ей шаро- 
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Puc.122—124.1)Fusu- 
lina cylindrica, изъ 
верхняго каменно- 
угольнаго известня- 
ка Росси; вверху въ 
натуральную вели- 
чину, внизу при 
сильномъ увеличе- 
ніи (по Меллеру); 
2) Моодосгіпиз, изъ 
англійскаго горнаго 
известняка (по Ко- 


Новъйшія ПАЛЕОЗОЙСКТЯ ОТЛОЖЕНІЯ. 


образную, цилиндрическую или веретенообразную 
форму. Каждый оборотъ распадается внутри на 
сложную систему камеръ, на строеніи которыхъ 
мы нө будемъ здЪсь останавливаться. 

Кром$ огромнаго развитія фузулинидъ камен- 
ноугольная фауна корненожекъ представляеть еще 
н%которыя другія особенности. СлЪдуетъ OTMBTHTh 
также, что среди каменноугольныхъ корненожекъ, 
скорлупки которыхъ склеены изъ мелкихъ песчи- 
нокъ, не наблюдается еще р$зкой границы между 
кремнеземистыми и известковыми формами, и пере- 
ходныя формы между этими двумя группами ветр®- 
чаются чаще, чЬмъ въ позднфйшихъ системахъ, 

Гораздо мене измЪненїй наблюдается среди 
килиечнополостнылх (Coelenterata) ; губки по преж- 
нему не играютъ никакой роли, и фауна коралловъ, 
состоящая изъ четырехлучевыхъ и трубчатыхъ 
коралловъ (ТаршШаќа) отличается отъ девонской 
только въ нёкоторыхъ частностяхъ. Несравненно 
боле крупныя перем$ны произошли въ тип игло- 
ҡожихъ, среди которыхъ морскія лили, измЪни- 
лись въ общемъ довольно мало (см. изображенія 
Woodocrinus и Stemmatocrinus на рис. 122—124 
фиг. 2—3); зато простЕйшія изъ иглокожихъ, ци- 
стидеи, столь распространенные въ силлурійской 
систем, совершенно исчезають за исключеніемъ 
единственной уцфлфвшей формы, и вместо нихъ 
появляются бластоидеи. ПослЪдвія представляли 
до того времени очень незначительный классъ; 
здЪсь-же они достигають наибольшаго своего раз- 
витія и, съ окончаніемъ каменноугольнаго періода 
исчезають окончательно. По общему виду бласто- 
иден напоминаютъ морскихъ лилій; это — неболь- 
шія формы съ слабо развитымъ стеблемъ, который 
сохраняется лишь въ рЪдкихъ случаяхъ. Чашечка 
ихъ состоитъ изъ 13 табличекъ, расположенныхъ 
поясами, и вмъсто рукъ на верхней сторонћ ея 
находится пять „псевдоамбулакральныхъ“ полей, 
имћющихъ видъ лепестковъ и усаженныхъ по 
краямъ перистыми придатками (ріппшае), которые 
сохраняются очень PBIKO; подъ полями распола- 
гается система известковыхъ трубочекъ, служив- 
шихъ, вфроятно, для дыханя. На верхней сторон% 
чашечки находится обыкновенно 6 отверстий, при- 


нин ку); 3) чашечка Ѕіепицаѓосгіпиѕ съ ру- крытыхъ маленькими пластинками, одно изъ от- 


О трһутшольдуу верст располагается по серединф, остальныя пять 
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вокругъ него. Бластоидеи развились изъ цистидей, съ которыми ихъ связываетъ родъ 
Содопаѕёег, соединяющий въ себъ внЪшность и строеніе бластоидей съ пористыми ром- 
бами цистидей (см.рис.125—127, фиг. 1). Въ Европ% бластоидеи встр$чаются необыкно- 
венно рБдко; напротивъ, въСћверной Америк% они образуютъ часто большія скопленія 
въ каменноугольномъ известняк. НаиболЪе распространеннымъ и характернымъ пред- 


( 


Рис. 125—127. 1) Сойопазіег, изъ англійскаго каменноугольпаго известняка, видъ сверху; 2, 3) Pentatrematites Йоге- 
alis, изъ американскаго каменноугольнаго известняка, въ нЪсколько увеличенномъ видћ. (По Рёмеру.) 


ставителемъ цБлаго класса является родъ Репігешіќеѕ или Pentatremaatites (см. рис. 
125—127,фиг. 2—3), наряду съ которымъ встрЪчается цћлый рядъ другихъ родов. 
Говоря объ иглокожихъ необходимо упомянуть морскихъ ежей или Echinoidea, 


Рис. 128—131. МеІопіќез multiporus, изъ каменноугольнаго известняка СЪверной Америки: 1) полный экземиляръ; 
2) кусокь поверхности въ увеличенномъ вид%; 3) отдъльная табличка; 4) верхушечный щитокъ, вокругъ котораго 
располагаются пять половыхъ и пять глазныхъ пластивокъ. (По Ремеру.) 


которые встр$чаются въ каменноугольной системЬ довольно рфдко, но содержатъ 
значительное количество чрезвычайно характерныхъ формъ. Палеозойсме морскіе 
ежи, скорлупа которыхь состоитъ изъ огромнаго числа пластинокъ, значительно 
отличаются оть позднЬйшихъ представителей этого класса и образуютъ особую 
грушу, связанную съ послёдними лишь небольшимъ числомъ переходныхъ формъ. 
Эти „древше“ ежи или Рә]ёеесһіпоійеа достигаютъ въ каменноугольной системЪ 
наибольшаго своего развитя; къ нимъ принадлежать роды Melonites, Ра!деес из 
и Атсһаеосійагіѕ (см. рис. 128—131, фиг. 1—3). 

Средн плеченогихь наблюдается значительное уменьшен!е числа родовъ въ 
сравненіи съ древнфйшими образованіями; только одинъ Productus почти внезапно 
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обнаруживаетъ здфсь необыкновенное развите. Этоть родъ отличается вогнутою 

формою спинной створки, а также отсутствіемъ замочныхъ зубовъ и ручного ап- 

парата; вмфсто послфдняго на внутренней стфнк малой створки находятся двЪ 

приросшія изогнутыя известковыя ручныя пластинки, окружающія, такъ назы- 

ваемыя, точковидныя впечатлтънія (см. рис. 137 — 138. фиг. 1). Поверхность 
5 


Рис. 182—136. 1). Palšeechinus elezans, въ ест. величину; 2) верхушечный щитокъ въ увеличенномъ видћ; 3) 
отд8®льная табличка; 4) группа табличекъ; 5) верхушечный щитокъ Раійеесһіриз sphaericus, изъ ирландскаго 
каменноугольнаго известняка. (По Байли.) 
обЪихъ створокъ часто украшена длинными полыми иглами, или вЪрнће трубоч- 
ками, открывающимися внутрь раковины; у нћкоторыхъ формъ послЪдвія бываютъ 
втрое и даже вчетверо длиннће самой раковины. Наблюдать эти иглы можно лишь въ 

т исключительныхь 
случаяхъ, такъ какъ 
онБ бываютъ обык- 
новенно обломаны, и 
вся поверхность ра- 
ковины покрыта бу- 

горками. Трудно 
Рис. 137—138. 1) Внутренняя поверхность малой створки Productus съ ручными под- объяснить значеніе 
держками (по Давидсону); 2) Ргобисіиз complectens, изъ англійскаго горнаго из- этихъ органовъ; во 
вестняка. (По Этериджу.) 
всякомъ случа 

ясно, что формы, снабженныя ими, не могли жить на днф неглубокаго моря, не 
прикрфпляясь къ подводвымъ предметамъ: тонкія трубочки были бы скоро уничто- 
жены ударами морскихъ волнъ. Если же предположить, что эти формы жили на 
значительныхъ глубинахъ, куда не достигаетъ волнен!е, то трудно представить себ%, 
въ какомъ положеніи могли онЪ лежать, будучи одфты такими длинными иглами; вфро- 
ятнфе всего, что он прикрЪплялись при помощи послЪднихъ къ листьямъ водяныхъ 
растеній и передвигались вмЪст$ съ ними. У Productus complectens (см. рис. 137—138, 
фиг. 2) иглы или трубочки обвивались вокругъ стебелей морскихъ лилій и другихъ 
постороннихъ предметовъ и служили такимъ образомъ органами ирикрЪиленія; у 
большинства же остальныхъ формъ иглы являются прямыми или слабо изогнутыми. 

Родъ Productus заключаетъ огромное количество видовъ, и н$ёкоторые изъ 
нихъ принадлежать къ числу руководящихъ окаменфлостей каменноугольнаго изве- 
стняка; таковы, напр., Productus ѕетігейсшаёиѕ, giganteus, Сога и др. (см. рис. 
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139—141, фиг. 1—3). Почти већ представители рода Productus обладаютъ довольно 
крупными разм®рами, нБкоторыя же формы являются прямо гигантами среди осталь- 
ныхъ плеченогихъ; такъ, Productus giganteus имфетъ иногда въ длину до 35 санти- 
метровъ. КромЪ рода Productus въ каменноугольномъ известняк встрфчаются Spiri- 
fer, Spirigeras u Streptorhynchus, которые достигаютъ здесь наибольшаго своего развития. 
„Двустворчатыя и брюхоногія встрћчаются въ большомъ количеств%, но пред- 
ставляютъ мало отличительныхъ особенностей. Среди двустворчатыхъ слЬдуетъ наз- 
вать своеобразный родъ Conocardium и раковину Роѕійопотуа Весһегі, одну изъ 
характерныхъ окаме- } 
нфлостей кульмовой 
фатаи каменноуголь- 
ныхъ отложеній (см. 
рис. 142). Среди брю- 
хоногихъ наибольшее 
значене принадле- 
житъ двумъ семейст- 
вамъ, Bellerophontidae 
и РІепгоботагійае, на- 
ружная губа которыхъ 
снабжена выр%зомъ. 
Главнћйшимипредета- 
вителями ИХЪ ЯВЛЯЮТ- 
ся роды Bellerophon 
РогсеШа, Pleurotoma- 
гіа и Могеһіѕопіа. Изъ 
остальныхъ брюхоно- 
гихъ характерны Еп- 
omphalus, Loxonema и 
Macrocheilus. 


Начавшеесявъ де- 


` Ч _ Рис. 139—141. 1) Productus longispinus, изъ горнаго известняка (по Давидсонур 
ОНО ОЕ період ВЫ 2) Ргодис аз semireticulatus, изъ горнаго известняка; 3) Productus һоггійиз. изъ цех- 


миран!е наутилидъ шуна (ПОШ ЕШЫр 
продолжается и въ каменноугольномъ, хотя прямые ортоцератиты встр$чаются здфсь 
еще въ значительномъ числ и достигають часто гигантскихъ разм$ровъ; наряду съ 
ними заслуживаютъ упоминанія только 2 рода — Сугбосегаз и Сугосегаз; кром того 
зд®сь достигаеть наибольшаго развитя родъ Nautilus, появившійся позже всхъ 
остальныхъ наутилидъ. Многочисленные виды этого рода отличаются своими размрами 
и богато украшены ребрами и бугорками. Особенный интересъ представляютъ, такъ на- 
зываемые, несовершенные наутилусы со сквознымъ отверстіомъ въ центр спирали; 
обороты этихъ формъ обладаютъ своеобразнымъ сфчешемъ и снабжены продольными 
ребрами (см. рис. 143—144, фиг. 1). Представителями аммонитидз является значи- 
тельное число гоніатитовъ, которые обладаютъ болфе сложной лонастной линіей, чЪмъ 
девонскїя формы; у большинства изъ нихъ сифонная лопасть разсфчена. 

Среди ракообразныхь или Crustacea въ каменноугольныхъ слояхъ встрёчаются 
въ ничтожномъ количеств трилобиты, которые уже въ концф девонскаго перюда 
представляли крайне объдненную группу; изъ всфхъ многочисленных формъ, жившихъ 
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прежде сохранился родъ Phillipsia (см. рис. 143 --144 фиг. 2), распадающійся на 
несколько подродовъ и содержащ незначительное число видовъ, находимыхъ въ 
различныхъ мЬетностяхъ. Изъ другихъ ракообразныхъ часто встрВчаютоя ракуш- 
ковыя (Ostracoda), мечехвосты (см. рис. 65) и Сегабіосагійа. Кром% того здЪсъ впер- 
вые появляются болфе высоко организованныя формы, которыя стоятъ довольно близко 
5 къ современнымъ ракообразнымъ. Изъ 
сЪверо-американскихъ каменноуголь- 
ныхь отложений извЬстно н$еколько 
представителей отряда бокоплавовъ 
или амфиподъ (Атр рода), къ кото- 
рымъ въ настоящее время принадле- 
жить бокоплавъ-блоха или Gammarus. 
Небольшое т%ло каменноугольныхъЪ 
амфиподъ вытянуто въ длину и сжато 
съ боковъ; голова сростается только съ 
первымъ груднымъ сегментомъ. При- 
мфромъ ихъ могуть служить родъ 
Acanthotelson (см. рис. 146); мокрицы 
или равноногія (Іѕоройа), также су- 
тн ществовавшія въ каменноугольномъ 
за Е період, значительно отличаются отъ 
Рис. 142. Роѕідопошуа Весһегі, изъ кульмовыхъ слоевъ. позднЪйшихъ представителей этого 
отряда своей огромной величиной и н®которыми особенностями въ строеніи. Изъ 
десятиногихъ раковъ или Decapoda извЪстно нфеколько формъ, значительно отли- 
1 чающихся другъ отъ друга, но соединяемыхъ обык- 
новенно подъ общимъ именемъ Апігасорајаешоп 
(см. рис. 145); BCB онф являются представителями 
Алиннохвостыхъ раковъ или Масгига къ которымъ, 
въ настоящее время, принадлежитъ обыкновенный 
рЪчной ракъ и омаръ. 
На ряду съ такими формами, которыя бол®е 
| или менЪе напоминаютъ ны живущихъ ракооб- 
Рис. 143—144. 1) Nautilus Konincki. изъ бель- „ 
гійскаго каменпоугольнаго известняка; 2) разныхъ, въ каменноугольной систем встрЪчаются 
РһШірѕіа изъ каменноугольной системы к 
въ высшей степени своеобразные типы, наприм®ръ, 
Воѕігісһориѕ. Крошечное т$ло его состоитъ изъ круглой головогруди, на которой нахо- 
дятся глаза и брюшко изъ 6 сегментовъ. Четыре пары короткихъ, но толстыхъ конеч- 
ностей развЪтвляются на множество чрезвычайно длинныхъ членистыхъ нитей, число 
которыхъ доходить иногда до 60. Каждая изъ этихъ нитей въ нЬсколько разъ длин- 
нЪе самого тЪла и толще человћческаго волоса (см. рис. 147). Едва-ли когда нибудь 
удастся выяснить строене этого загадочнаго животнаго, относимаго предположительно 
къ ракообразнымъ, но не имВющаго никакого сходства не только съ нын живу- 
щими формами, но даже съ вЪкоторыми стадіями развитія усоногихъ. Съ другой 
стороны присутствіе четырехъ паръ конечностей, какъ у паукообразныхъ, заста- 
вляеть усомниться въ принадлежности этого животнаго къ ракообразнымъ. 
Въ настоящее время Воѕігісһориѕ стоитъ особнякомъ среди всћхъ извфстныхь 
намъ животныхъ. Но въ каменноугольномь пер!одВ онъ, разумЪется, не былъ одино- 
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кимъ, такъ какъ одиноко стоящихъ животныхъ въ природф не бываетъ; одновре- 
менно съ нимъ существовали, несомнЪнно, такіе роды и виды, которые нЪкоторымъ, 
неизвЪстнымъ намъ, образомъ связывали его съ остальными группами животныхъ. 
Воѕігісһориѕ настолько отличается отъ всЪхъ извЪстныхъ организмовъ, что его сл8- 
дуетъ относить къ такой групп, изъ многочисленныхъ представителей которой дошла 
до насъ только одна форма, да и то всего 
лишь въ одномъ экземпляр. Послёднй 
былъ найденъ много лЪтъ тому назадъ въ 
кульмовыхъ сланцахъ у Герборнавъ Нассау. 
Мы не знали бы о существованін цфлой са- 
мостоятельной группы животныхъ, если-бы 
одинъ любознательный собиратель не под- 
нялъ случайно и не раскололъ среди тысячи 
дрүгихъ именно эту плитку сланца. Мы 
имфемъ въ данномъ случа одинъ изъ тЬхъ 
немногочисленныхъ примћровъ, которые 
чрезвычайно убъдительно говорятъ намъ, & е, 
какъ мало сохранилось остатковъ прежняго Рис. 145. Десятппогїй ракъ (Anthracopalaemon) 
населенїя земли. Сколько еще столь же 7° "®ченбукольныхь пластов CEE TT 
интересныхъ формъ скрыто отъ насъ въ нфдрахъ горъ и сколько драгоцфнныхъ и, 
можеть быть, единственныхъ экземпляровъ разрушено вывћтриваніемъ и погибло 
среди построекъ и мостовыхъ или въ известковыхъ печахъ. 


Рис. 146. Acanthotelson Stimpsoni: а, 0) въ ест. величину, с) въ увеличенномъ видћ. (По Паккару.) 


Каменноугольную фауну рыбъ нельзя назвать особенно богатой. Главное от- 
личїө ея отъ девонской заключается въ объднЪніи панцырныхь рыбъ, напротивъ, 
твердочешуйчатые ганоиды встрЬчаются въ огромномъ числ въ прЬсноводныхъ 
отложеніяхъ, такъ называемаго, продуктивнаго или угленоснаго отдфла системы. Эти 
рыбы представляютъ мало отличительныхъ особенностей и тЬсно примыкають частью 
къ девонскимъ, частью къ пермскимъ рыбамъ. 

Самый характеръ морскихъ каменноугольныхъ отложен! мало благопріятенъ 
для сохраненія полныхъ скелетовъ рыбъ. Обыкновепио, находятъ лишь отдёльные 
зубы и плавниковые лучи, опредЪленіе которыхъ чрезвычайно трудно. Въ виду зна- 
чительнаго разнообразія, эти остатки были подраздфлены на множество родовъ, ка- 
ковы Psammodus, Helodus, Огойиѕ, С1айойцѕ и др.; однако, счастливая находка, 
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сдфланная недавно въ Сверной Амөрик%, показываетъ, что зубы, относимые прежде 
къ Cladodus, принадлежать къ акулоподобнымъ рыбамъ (ср. стр. 118 и рис. 106); 
очень можетъ быть, что и другіе зубы относятся также къ селахіямъ. Изъ современ- 
ныхъ рыбъ наиболфе сходства съ этими остатками обнаруживаетъ родъ Cestracion 
(см. рис. 148), пасть котораго усажена огромнымъ числомъ плоскихъ зубовъ, напоми- 
нающихъ пластинкообразные зубы каменноугольныхъ формъ. Такія же жевательныя 
пластинки мы находимъ у химеръ и скатовъ; съ ними можно сравнить также изо- 


Рис. 147. Воѕігісһориз antlquus, изъ кульмовыхъ слоевъ Гербона: а) цёльвый зкземпляръ со всъми придатками 
въ увеличенномъ вид, Ъ) туловище, с) членистый придатокъ при сильномъ упеличен!и. 


гнутые и слегка закрученные плоскіе зубы Cochliodus (см. рис. 149), найденные въ 
каменноугольномъ известняк Ирландіи. Положеніе ве хъ этихъ остатковъ не можеть 
еще считаться окончательно выясненнымъ. Наиболђе вфроятнымъ представляется 
взглядъ О. Јекеля; этоть ученый считаетъ акулами тЬхъ рыбъ, у которыхъ зубы 
расположены на челюсти продольными рядами (Stichodontidae), веБ же остальныя 
формы еъ небольшимъ количествомъ пластинкообразныхъ зубовъ соединяетъ въ 
группу Oligodontidae и сближаетъ съ химерами и скатами. 

Кром$ разсмотрънныхъ нами остатковъ рыбъ въ каменноугольныхъ отложеніяхъ 
встрВчаются образованія, въ высшей степени похожія на зубныя пластинки двояко- 
дышащихъ рыбъ или Пірпоі. Къ этому отряду принадлежать такія рыбы, которыя 
кром жабъ обладаютъ однимъ или двумя легкими, представляющими видоизмЪненный 
плавательный пузырь. Легкія высшихъ позвоночныхъ развились также изъ плаватель- 
наго пузыря рыбъ. Въ настоящее время представителями двоякодышащихъ рыбъ 
являются всего три рода, живущіе въ р$кахъ и иловатыхъ озерахъ отдаленныхъ 
другъ отъ друга мЪстностей; Герійоѕігеп живетъ въ Бразиліи, Ргоёќоріегиѕ—въ цент- 
ральной Африк%, а Сегаќойцѕ—въ ЗемлЪ Королевы, въ Австраліи (см. рис. 110—111, 
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и 150); послЬдній родъ извфстенъ среди туземцевъ подъ именемъ барамунды. Н®- 
которыя зубныя пластинки, находимыя въ трїасовыхъ и пермекихь отложенїяхъ, 
настолько тЬсно приближаются къ плоскимъ зубамъ барамунды, что поелВдняго от- 
носятъ къ тому же роду; нкоторыя каменноугольныя формы также тфено примы- 
каютъ къ роду Ceratodus. 

Не можеть быть никакого 
сомн®нїя въ TOMB, что већ эти 
формы, жившія въ столь различ- 
ное время, находятся въ близ- 
комъ родетвъ другъ съ другомъ. 
По своему внЪшнему виду и 
строенію чешуй и плавниковь, 
а также цфлому ряду другихъ 
признаковъ барамунда прибли- 
жается къ груш кистеперыхъ 
или Сгоѕзорёегуріі. Әтотъ подот- 
рядъ ганоидныхъ рыбъ характе- 
ризуется тЬмъ, что грудные и 
брюшные плавники снабжены 
стержнемъ, одфтымъ чешуями 
(ср. стр. 120). Предетавителемъ 
этого подотряда можеть слу- 
житьувьјнастоящеезвренягродъ у. ?но:а...Нияная, мелоть озаремевтагу, „САНЫНЫ Буранда 
РоЈуріегиѕ. Еще болфе сход- 
ства наблюдается между двоякодышащими рыбами и нћкоторыми формами изъ древ- 
няго краснаго песчаника, напр., Dipterus, зубы котораго устроены по тому же типу. 

Можно-ли, одвако, считать 
эти палеозойскія формы за пред- 
ковъ двоякодышащихъ рыбъ? 
Современныя представители по- 
слЪднихъ живутъ въ такихъусло- 
віяхъ, TXB дыхане жабрами бы- 
ваетъ временами невозможно; 
они обитають или въ незна- 
чительныхъ стоячихъ бассей- 
яахъ, которыө нөрёдко Кане Рис. 149. Жевательныя пластинки Cochliodus, изъ ирланд- 
хаютъ Bb жаркое время года, скаго каменноугольнаго известняка. 
или въ рЬкахъ, гдћ велЬдствіе разложенія растительныхъ остатновъ иногда образуются 
вредные газы. Для поддержанія жизни въ такой сред животныя нуждаются въ другомъ 
видЬ обм®на, и плавательный пузырь такихъ формъ видоизмЪняется въ легкія. На- 
противъ, обитатели большихъ озеръ и открытаго моря, напр., Phaneropleuron и другія 
ископаемыя формы не нуждались въ легочномъ дыханіи, такъ какъ при наступленін 
неблагопріятныхъ үсловій въ одной части бассейна, они устремлялись въ другую. Но 
во всякомъ случа% эти каменноугольные ганоиды стояли очень близко къ двоякодыша- 
щимъ рыбамъ и составляли одну группу, нЪкоторые представители которыхъ могли 


ужетогда обладать легочнымъ дыханіемъ, что, однако, представляется мало вЪроятнымъ. 
М. Неймайръ. Истор!я земли, т. Il. 10 
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Въ каменноугольной систем появляются впервые высиия позвоночныя, обла- 
дающія болве сложнымъ строеніемъ, YEME рыбы; птицы и млекопитающія здћсь еще 
отсутствуютъ, но холоднокровные гады встръчаются местами въ большомъ UHCI и 
отличаются значительнымъ разнообразіемъ. Гады каменноугольной и пермской си- 
стемъ настолько близки между собою, что гораздо удобнће разсматривать ихъ вмЪст%, 
тЬмъ боле, что значительная часть этихъ остатковъ вотр$чается въ слояхъ, со- 
ставляющихъ переходъ между обфими системами. 


Еще недавно подъ 
именемъ „амфибій“ 
зоологи соединяли 
BCBXD холоднокров- 
ныхъ гадовъ, лягу- 
шекъ, саламандръ, 
ящерицъ, крокоди- 
ловъ, змЪй и чере- 
пахъ. Среди лицъ, 
мало знакомыхъ съ 
зоологіей, и теперь 


Рис. 150. Современный барамунда (Сегаіойиз Forsteri), изъ Земли Королевы 
въ Австралія; а и b) жевательныя пластиники Сегаіойиз, найденныя въ тріасовыхъ CIMO распространенъ 
отложеніяхъ (углистомъ кейперћ) Вюртемберга. 
5 BT взглядъ, ЧТО всћ эти 


разнообразныя животныя принадлежать въ одной групп. Однако, такое убъждене 
стоитъ далеко отъ истины; BCB эти животныя обладаютъ холодною кровью, но въ осталь- 
ныхъ признакахъ наблюдается рЬзкое различіе между саламандрами и лягушками 
съ одной стороны и 
змЪями, ящерицами, 
крокодилами и чере- 
пахами съ другой. 
Лягушекъ, сала- 
мандръ и родствен- 
ныя имъ формы вы- 
дЬляютъ въ классъ 
земноводныхъ, го- 
лыхъ гадовъ или 
амфибій (Amphibia), 


Рис. 151. Черепъ Archegosaurus Песһепі; кости, характерныя для пресмыкающихся 8 веЬхъ остальныхь 
но отсутствующія у современныхъ земноводныхъ, ваштрихованы. 
соединяютъ подъ 


общимъ именемъ пресмыкающихся, чешүйчатыхъ гадовъ или рептилій (Reptilia). 
Р%зкое различїе- между этими двумя классами обнаруживается уже въ эмбрїо- 
нальной жизни. Два важныхъ органа зародыша, амніонъ или вредный мћшокъ и 
аллантоисъ или мочевой мЪшокъ развиваются у пресмыкающихея, птицъ и млеко- 
питающихъ, но отсутствуютъ у земноводныхъ. Послёдня, по выход изъ яйца, под- 
вергаются превращен!ю (метаморфозу), и лишь посл многократнаго линянія пріобр+- 
таютъ видъ взрослыхъ животныхъ. Ничего подобнаго не наблюдается у пресмы- 
кающихся, которыя выходятъ изъ яицъ уже вполнф сформировавшимися и затЬмъ 
растутъ, но не претерпъваютъ никакихъ превращеній. Молодую ящерицу и моло- 
дого крокодила можно узнать съ перваго взгляда, тогда какъ личинка наиболфе ха- 
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рактернаго представителя земноводныхъ — лягушки, вс®мъ извёстный головастикъ, 
обладаетъ длиннымъ хвостомъ, лишенъ ногъ и снабженъ жабрами; только впослЪд- 
стыи онъ превращается въ безхвостую лягушку, лишенную жабръ. Кром%, того пре- 
смыкающіяся впродолженіе всей жизни дышатъ легкими, тогда какъ земноводныя 
обладаютъ жабрами, которыя у однихъ формъ наблюдаются только въ личиночномъ 
перїод®, у другихъ же сохраняются и въ зрфломъ возраст. Наконецъ, TIO всЪхъ 
пресмыкающихся, за 
исключеніемъ нфкоторыхъ 
вымершихъ формъ, жив- 
шихъ въ мор, защищено 5? 
твердыми кожными покро- / 
вами: змфи и ящерицы 
одЬты чешуями, кроко- 
дилы покрыты костными 
пластинками, а черепахи 
— ПЛОТНЫМЪ КОСТНЫМЪ 
панцыремъ. Напротив, 
кожа земноводныхъ лише- 
на твердыхъ образован 
и богата железами, выдф- 
ленія которыхъ дфлаютъь 
ее скользкой. 
Чрезвычайно важны 
при изученіи вымершихь 
формъ различныя части 
скелета. Такъ, наприм%Ъръ, 
у земноводныхъ, подобно 
млекопитающимъ, нахо- 
дится по одному сочлено- 
вному бугорку по обфимъ 


сторонамъ большого заты- Рис. 152. роИсһозота, эмВевидный представитель группы Stegocephala Hah 
лочнаго отверстія, черезъ Нюршанскаго газоваго сланца. (Но Фритчу.) 


: тур 
یچ کے = ت‎ ЕЕ 


которое спинной мозгъ соединяется съ черепнымъ; эти два затылочные бугорка 
(Condylus) плотно входятъ въ суставныя ямки перваго шейнаго позвонка. Напро- 
тивъ, у пресмыкающихся и птицъ находится всего одинъ затылочный бугорокъ, 
лежащій позади большого затылочнаго отверстія. 

Кром$ этого признака существуетъ еще множество другихъ различ въ строеніи 
черепа земноводныхъ и пресмыкающихся. Въ основаніи черепа земноводныхъ нахо- 
дится длинная кость — парасфеноидъ (Рагазрһепоійеџт) (см. рис. 154—158 фиг. 3), 
которая наблюдается также у рыбъ, но отсутствуетъ у всЬхъ высшихъ позвоноч- 
ныхъ. Въ свою очередь у пресмыкающихся мы находимъ такія кости, которыхъ нЪтъ 
у земноводныхъ, и вообще черепъ ихъ устроенъ гораздо сложифе. Такъ, въ черепной 
коробкф земноводныхъ отсутетвуютьъел$ дуюнция кости, находящіяся у пресмыкающихся: 
заднеглазничная кость (postorbitale), надвисочная (supratemborale), наделуховая 
(ebioticum) и верхняя затылочная (ѕпргаоссіріќаІе). На рис. 151 кости, характерныя 
для пресмыкающихся и отсутствующія у земноводныхъ зачерчены косыми штрихами. 

10* 
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Если мы прибавимъ, что земноводныя имфють короткіе и прямые ребра, то 
вотъ већ главнЪїйшіе ихъ признаки. Современные представители земноводныхъ и 
пресмыкающихся рфзко отличаются другъ отъ друга; если-же обратиться къ иско- 
паемымъ формамъ, то это различіе въ значительной степени стушевывается. Гро- 
мадныя пресмыкающіяся мезозойской эры уже не отличаются въ такой степени отъ 
земноводныхъ: такъ, своеобразные ихтіозавры, плезіозавры и родственныя имъ 
формы не им%ли, вБроятно, ни панцыря, ни чешуй. Но особенно рёзый примфръ 
смвшенія признаковъ обоихъ классовъ представляютъ каменноугольныя и перм- 
скія земноводныя, принадлежащія къ 
групп Stegocephala; послЪднія, обла- 
дая чрезвычайно примитивнымъ 
строеніемъ, въ то-же время обнару- 
живають пфлый рядъ признаковъ, 
свойственныхъ пресмыкающимся. 

Чрезвычайно богатая группа 
стегоцефаль соединяетъ въ себЪ са- 
мыхъ разнообразныхъ представите- 
лей; одни изъ нихъ по своему BHB- 
шнему виду напоминали саламандръ, 
другіе —— ящерицъ, а Archegosaurus 
всего бол$е быль похожъ на малень- 
каго крокодила; наконецъ, н$кото- 
рыя формы им%ли длинное змћеобраз- 
ное тБло и были лишены конечностей 
(см. рис. 152). Въ свою очередь Ва- 
рһеѓеѕ, Апіһгасоѕацгиѕ и еще взко- 
торые представители Stegocephala 
отличались неуклюжимъ видомъ и 
достигали огромной величины; че- 
Рис. 153. Черепъ Anthracosaurus, изъ англійскихъ камепно- репъ ИХЪ превосходилъ своими разм%- 

угольныхъ отложеній. 
рами голову крокодила (см. рис. 153). 

По строенію позвоночнаго столба Stegocephala приближаются къ рыбам». 
Окостөнфніе тБлъ позвонковъ наблюдается лишь съ поверхности, и хорда или спин- 
ная струна сохраняется по всей длин позвоночника. У нћъкоторыхъ формъ, какъ, 
напр., у Branchiosaurus на брюшной сторон спинной струны появляются дв сим- 
мөтрическія нЪжныя костныя пластинки (іпіегсепіга); болће высоко организованные 
представители Stegocephala обнаруживаютъ первые зачатки тфлъ позвонковъ въ 
форм двухъ боковыхъ подкововидныхъ костныхъ пластинокъ, которыя появляются 
между верхними дугами; наконецъ, спинная струна можетъ окружаться со везхъ 
сторонъ костнымъ кольцомъ. У многихъ Ѕіеросерһаја чөрөпъ оставался хряще- 
вымъ въ продолженін всей жизни, но у огромнаго большинства формъ онъ состоялъ 
изъ плотно соединє зныхъ между собою костей, какъ у современныхъ земноводныхъ. 
Кром двухъ глазныхъ впадинъ, окруженныхъ кольцомъ костяныхъ пластинокъ, и 
двухъ носовыхъ отверстій, на черепъ находилось темянное отверстіе (foramen ра- 
rietale), которое служило, по всей вЪроятности, для выхода третьяго непарнаго глаза. 
Подобное темянное отверст!е встр$чается у многихъ пресмыкающихся и почти совер- 
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шенно отсутствуетъ у позднёйшихъ представителей класса земноводныхъ. Присут- 
ствіе этого отверстія, а равно сильное развитіе костей на верхней сторон черепа, 
сближаютъ Stegocephala съ пресмыкающимися (см. рис. 154—158 фиг. 1и2). Напро- 
тивъ, нижняя часть черепной коробки съ длиннымъ парасфеноидомъ (см. рис. 154— 
158 фиг. 3) и большими нёбными отверстіями построена по типу земноводныхъ и 
обнаруживаетъ удивительное сходство съ основаніемъ черепа лягушекъ. Межчелюст- 
ныя и верхнечелюстныя кости усажены плотно приросшими къ нимъ остроконечными 
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Рис. 154—158. 1) Branchiosaurus ашЬ!ув{ашив; 2) Реозаигиз laticeps; 3) Branchiosaurus amblystomus, разсматри- 
ваемый снизу; 4) Черепъ личинки съ жаберными дугами, которыя усажены крошечными зубами; 5) Жаберный 
аппаратъ этого вида: с Сорша, промежуточный хрящъ (справа), Ї1—ТҮ' жаберныя дуги. 


зубами; у нћкоторыхъ формъ послёдее покрываютъ также и остальныя кости, при- 
нимающія участіе въ строеніи нижней стороны черепа. У Pelosaurus, Archegosaurus 
и нёкоторыхъ другихъ представителей Stegocephala зубы обладали сложнымъ склад- 
чатымъ строеніемъ и были покрыты, снаружи, продольными бороздками. У палеозой- 
скихъ представителей этой грушы затылочная часть большею частью оставалась 
хрящевой, но у позднЪйшихъ формъ она является окостензлой и иметь два бу- 
горка, какъ у настоящихъ земноводныхъ. 

Однимъ изъ отличительныхъ признаковъ группы Stegocephala являетбя кож- 
ный скелетъ на брюшной сторон тзла. Щитки его расположены правильными ря- 
дами по 06% стороны лини, дЪлящей тЪло пополамъ (см. рис. 154—158 фиг. 3), спина 
же стегоцефалъ оставалась непокрытой. Изъ кожныхъ щитковъ брюшной стороны 
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выдфлялось три довольно крупныхъ глоточно-грудныхъ щитка, расположенныхъ на 
передней части груди; лишь недавно было доказано, что эти кожныя пластинки 
соединялись съ плечевымъ поясомъ. Изъ нихъ дв% боковыхъ соотвЪтствуютъ 
ключицамъ (С1ахісшае), а средняя—межключичной или надгрудной кости (Intercla- 
vicula, Еріѕќегпит). Во вс®хъ остальныхъ классахъ высшихъ позвоночныхъ эти 
г кости занимаютъ то же положенїе и играютъ 
ту же роль. Тазовый поясъ стегоцефалъ по- 
строенъ по типу земноводныхъ; тазъ прикрћп- 
ляется всего къ одному крестцовому позвонку, и 
кости конечностей представляютъ полыя трубки, 
оканчивающіяся хрящевыми сочленовными бу- 
горками. Кром перечисленныхъ особенностей 
Эбегосерва]а обладали еще массой другихь 
признаковъ, общихъ съ земноводными. 
Рис. 159—160. 1) Leaia; 2) Рира vetusta, изъ Благодаря отличнымъ наблюденіямъ проф. 
аи енерд надъ Branchiosaurus amblystomus 
ЛОУ рис, Пол ов ир з 6), «находимонъ 
въ среднепермскомъ известняк у Нидерхесслиха близъ Дрездена, мы знаемъ, что у 
Stegocephala развитіе совершалось такъ же, какъ у земноводныхъ. Креднеру 


Рис. 161—162. 1) Современный представӣтель рода Blatta съ огромными крыльями; 2) В!а та abnormis, изъ перм- 
скихь отложеній Вейссига въ Саксонии. (По Гейнцу.) 


удалось прослфдить вс стадіи развитія встрЬченнаго здЪсь вида, начиная отъ не- 
большихъ личинокъ въ 20—30 миллиметровъ длиною до взрослыхъ формъ, дости- 
гающихъ 10—12 сантиметровъ. По опредЪленію этого ученаго, найденныя HMB ли- 
чинки дышали жабрами; послвднія не сохранились на ископаемыхъ экземплярахъ, 
но зато до насъ дошли зубы, которыми были усажены четыре хрящевыя жаберныя 
дуги (см. рис. 154—158 фиг. 4). По м®р% роста животное теряло наружныя жабры 
и поддерживающія ихъ жаберныя дуги, и переходило къ легочному дыханію; черепъ 
при этомъ удлинялся и заострялся, а тазъ отодвигался назадъ, увеличивая туло- 
вище и укорачивая хвостъ, снабженный широкими ребрами. 

Такимъ образомъ Stegocephala обладали въ личиночномъ состояніи жабрами, 
которыя они позднЪе сбрасывали подобно саламандрамъ и лягушкамъ. Такой ходъ 
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развитїя, а также длый рядъ другихъ признаковъ, наблюдаемыхъ у Stegocephala 
съ несомнфнностью показываютъ, что поолЪдн1я относятся къ земноводнымъ; съ дру- 
гой стороны по строенію черепа они 
приближаются къ пресмыкающимся. 
Отсюда мы видимъ, что въ древнЬйшіе 
геологическіе періоды земноводныя и 
пресмыкающіяся не были такъ р$зко 
отдЬлены другъ отъ друга, какъ те- 
HepB; древнъйшія пресмыкающіяся, 
съ которыми мы познакомимся впо- 
слфдетыи, обладали также цёлымъ 
рядомъ первичныхъ признаковъ. Во 
всякомъ случа$ каменноугольныя8{е- 
gocephala, стоятъ несравненно ближе 
къ общимъ предкамъ земноводныхъ и 
пресмыкающихся, ч$мъ позднЬйшіе и 
современные представители этихъ 
двухъ классовъ, TAKS какъ пресмыкаю- 
щіяся прїобрЪли впослЬдетвіи цфлый 
рядъ вторичныхъ признаковъ, а зем- 
НОННА претерпбли Ве: Рис. 163. Родственный современнымъ привидньямъ родъ 
грессивное превращене. Въ виду это- Ргоіорһаѕта, изъ каменноугольныхь отложен! Франщи. 
го Stegocephala можно назвать сбор- E 
нымъ и KPOMÊ того эмбріональнымъ типомъ. Появленіе столь простыхъ формъ въ 
этихъ древифйшихъ отложенїяхъ можеть служить новымъ подтвержденіемъ теоріи 
происхожденія видовъ. 
Въ молодомъ воз- 
растЬ вс Stegocephala 
жили исключительно 
въ прзеной водф. Мы 
знаемъ, напримЪръ, что 
личинки бранхіозав- 
ровъ тысячами насе- 
ЛЯЛИ СТОЯЧЇЯ воды, изъ 
которыхъ отложились 
среднепермскіе извест- 
няки Нидерхеселиха; 
молодые бранхіозавры 
ветрЬчаются здБсь не- 
рЪдко въ такомъ поло- 
женіи, которое прини- 


маютъ при жизни совре- 


Рис. 164. Прямокрылое Lithomantis сатђопагіа, изъ англійскихъ каменноуголь- 
менныя саламандры. ныхъ отложеній. (По Вудварду.) 


Отсюда можно заклю- 
чить, что личинкибра нхіозавровъ погребены на TOMB же м®ст%, гд жили. Напротивъ, 
скелеты взрослыхъ формъ встрчаются въ этомъ известняк% сравнительно рёдко и обна- 
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руживають изм%ненія, произведеныя въ нихъ водой. Очевидно въ зрфломъ возраст 
Stegocephala обитали преимущественно на сушћ и только временами возвращались 
къ прежнему образу жизни. Мы видфли, что двоякодышащія рыбы произошли отъ 
рыбъ, дышащихъ жабрами, вслъдствіе періодическаго высыханія небольшихъ водо- 
у емовъ и бассейновъ; при такихъ 
же точно условіяхъ изъ двоякоды- 
шащихъ рыбъ развились, вЪроят- 
но, земноводныя. ДЪйствительно, 
древн®йше представители земно- 
водныхъ и пресмыкающихся BCTPB- 
чаются въ отложенїяхъ съ остат- 
ками рыбъ, насЪкомыхъ и назем- 
ныхъ растеній; въ морскихъ же 
отложеніяхъ, содержащихъ игло- 
кожихъ, коралловъ, раковины мол- 
люсковъ ит. д., ихъ сово%мъ неиз- 
вЪстно. Въ позднъйшихъ систе- 
махъ остатки пресмыкающихся 
встрЬчаются въ огромномъ коли- 
чествв въ морскихъ отложеніяхтъ, 
но здЬсь мы имфемъ дфло съ та- 
кими формами, которыя ранће жили 
на суш8 и лишь впослћъдствіи пере- 
шли къ морскому образу жизни. 
Съ подобнымъ явленемъ мы 
встрфтимся еще разъ: классъ мле- 
копитающихъ развился на суш%, 
и киты, дельфины, тюлени явля- 
ются потомками прежнихъ обита- 
телей суши, которые зат мъ при- 
способились къ жизни въ вод. 
Обратимся теперь къ раземо- 
трёню другихъ организмовъ суши 
и прБсныхъ водъ, жившихъ въ 
каменноугольномъ періодь. Изъ 
пр$еноводныхъ формъ встр чаются 
немногочисленныя двустворчатки, 
принадлежащія къ роду Апіћгасо- 
sia и напоминающія по своему 


Рис. 165—166. 1) Ецрегеоп Воескіпрі, изъ пермскихъ отложеній Бир- 
кенфельда (по Дорну); 2) Cyclophtalmus senior. изъ каменноуголь- внЪшнему виду наши обыкновен- 


ныхъ образованій Чехіи. (По Ф ритчу.) 


ныя р®чныя беззубки (Anodonta). 
Кром% того въ каменноугольныхъ отложеніяхъ попадаются остатки различныхъ рако- 
образныхъ, особенно маленькія раковинки Leaia H другихъ листоногихъ или Phyllopoda 
(см. рис. 150—160 фиг. 1), а также послъднихъ представителей огромныхъ эйрип- 
теридъ, съ которыми мы познакомились при разсмотрЪніи силлурійской фауны. 
Несравненно боле интересны наземныя животныя каменноугольнаго періода. 
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Среди нихъ мы находимъ легочниковъ или легочныхъ моллюсковъ (Рштопаќа); къ 
этому отряду принадлежатъ въ настоящее время наши обыкновенныя улитки. Лю- 
бопытно, что уже въ каменноугольной системЪ мы встрЬчаемъ множество самыхъ 
разнообразныхь формъ, которыя иногда стоять чрезвычайно близко къ современ- 
нымъ. Отсюда слфдуеть вывести заключен!е, что каменноугольныя наземныя брю- 
хоногїя являются далеко не первыми представителями наземной фауны моллюсковъ; 
необходимо допустить, что материки съ наземнымъ населеніемъ существовали уже 
задолго до каменноугольнаго періода. Такимъ образомъ здЪсь мы имћемъ новый 
доводъ въ пользу древняго происхожденія материковъ. Не только внЪшній видъ, 
но и самый образъ жизни нБкоторыхъ каменноугольныхь наземныхъ животныхъ 
почти не измнились до сихъ поръ. Такъ, представители рода Рира, живутъ 


Рис. 167. Еорһгупиз Prestwichi, изъ янглійскихъ каменноугольныхъ отложен!й; увелич. въ два раза. (По Вудварду.) 


нын$ подъ корою гнилыхъ деревьевъ; ископаемые виды этого рода были найдены 
въ камөнноугольныхъ отложеніяхъ Новой Шотландіи также подъ корою окамен%- 
лыхъ растеній (см. рис. 159—160 фиг. 2). 

Гораздо чаще брюхоногихъ встръчаются насЬкомыя, которыя впрочемъ при- 
надлежатъ къ числу крайне рЬдкихъ окаменфлостей; тЬмъ не менфе уже давно из- 
вфетно довольно значительное количество видовъ насЬкомыхъ изъ каменноуголь- 
ныхъ отложеній Германи, Англіи, ОБверной Америки и особенно Франщи. Камен- 
ноугольныя насфкомыя стоять иногда довольно близко къ современнымъ формамъ 
но, взятыя, въ цфломъ представляють совершенно иной міръ. Не слЗдуеть забы- 
вать, что насЬкомыя болће всЪхъ остальныхъ животныхъ находятся въ зависимости 
отъ общаго характера растительности. Большинство изъ нихъ нуждается въ цвћ- 
тахъ, содержащихъ нектаръ. Вообразимъ себЪ, что вс растенія, украшенныя цвф- 
тами исчезли; въ этомъ случа должны погибнуть всЪ бабочки, жуки, пчелы, мухи 
и цфлый рядъ другихъ насЬкомыхъ. Въ каменноугольномъ перїодЪ не было цвЪт- 
ковыхъ растеній, и флора состояла изъ папоротниковъ и хвойныхъ, а также расте- 
ній, близкихъ къ современнымъ хвощамъ и плаунамъ. Благодаря этому, въ то 
время было несравненно меньше насђкомыхъ, чЬмъ теперь; дйствительно, мы не 
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знаемъ изъ каменноугольныхъ отложеній ни бабочекъ *), ни мухъ, ни перепончато- 
крылыхъ (Hymenoptera), къ которымъ принадлежать пчелы, осы, муравьи и род- 
ственныя имъ формы. Точно также до сихъ поръ не найдено клоповъ или полу- 
жесткокрылыхъ, и имфются лишь скудныя указанія на присутствіе жуковъ. 

Въ каменноугольныхъ отложеніяхъ изъ насфкомыхъ встрёчаются, главнымъ 
образомъ, ирямонрылыя или Огіћоріега и сњтчатокрылыя или Мепгорега. Осо- 
бенно часто находять блаттинъ, родственныхъ нашему обыкновенному черному 
таракану (Blatta orientalis); подобно послфднему и эти ископаемыя формы вели, 
вроятно, ночной образъ жизни, т. е. прятались днемъ и выходили на добычу 
ночью (см. рис. 161—162). КромЪ нихъ встръчаются остатки кузнечиковъ, приви- 
дЪній или фасмидъ (Рһаѕтійае) (см. рис. 163), достигающие иногда гигантской ве- 
личины, а также поденки (Ерһешегідае), и богомолы или Мапіійае (см. рисунокъ 164, 
изображающій Lithomantis); остальныя же формы, какъ, напримфръ, пермскій видъ 
Eugereon Воескіпеі (см. рис. 165—166 фиг. 1), не могуть быть причислены ни 
къ одному изъ современныхъ отрядовъ насћкомыхъ, но соединяютъ въ себъ при- 
знаки различныхъ группъ. 

Гораздо рЬже насБкомыхъ встр%-. 
1 чаются паукообразныя или Arach- 
по14еа, обладающія четырьмя парами 
конечностей или восемью ногами. Изъ 
нихъ скоршоны уже давно были най- 
дены въ пластахъ каменнаго угля въ 
рос. О Е эше, аль ею o An И ОЗлордой Америк 
2) Xylobius Mazoanus, изъ каменноугольныхъ отложеній 2: (см. ри 165—166 фиг. 2). Сход 
цонъ-Крика въ Иллинойс®. (Шо Скуддеру.) ство этихъ ископаемыхъ формъ съ 
современными скоршонами порази- 
тельно; какъ TB, такъ и другія обладаютъ короткою неразчлененною головогрудью, 
къ которой примыкаеть брюшко, состоящее изъ 13 члениковъ или сегментовъ; изъ 
этого числа передніе 7 члениковъ значительно шире остальныхъ и принадлежать 
къ такъ называемому туловищу, а задніе 6 съужены и составляють хвостъ скор- 
шона, на концЪ котораго находится острая игла и по бокамъ ея по ядовитой железћ. 
Кром четырехъ паръ ногъ скоршоны имфють еще двф пары челюстныхъ органовъ, 
оканчивающихея клешнями; шупальце-жвалы и челюстныя щупальца. ВсЪ эти 
органы мы находимъ также у палеозойскихъ представителей скорпіоновъ, но во- 
обще этотъ отрядъ лишь очень мало измфнился со времени каменноугольнаго пе- 
рода. Это явленіе тЬмъ болће удивительно, что ни въ пермской и тріасовой, ни 
въ юрской и мфловой системахъ мы не знаемъ и сл$довъ этихъ животныхъ, хотя 
ови не переставали существовать втеченіе этого огромнаго промежутка времени. 
Кром скорпіоновъ въ каменноугольной систем найдены также другія довольно 
крупныя паукообразныя, стоящія ближе всего къ современнымъ сфнокосцамь или 
фалангамъ. Въ настоящее время къ этому отряду принадлежитъ обыкновенный CÊHO- 
косецъ (Phalangium parietinum), обладающій длинными и тонкими ногами, а также 
нкоторыя тропическія формы, отличающіяся чрезвычайно причудливой внёшностью. 


*) ИзвЪстіе о находкЪ гусеницы крайне сомнительно; повидимому, здЪсь кроется 
һакая-нибудь ошибка. 


КАМЕННОУГОЛЬНЫЯ НАСЪКОМЫЯ И ПАУКООБРАЗНЫЯ. 155 


Главное отлич!е ихъ отъ настоящихъ пауковъ состоитъ въ томъ, что брюшко ихъ 
не отдфлено пережимомъ отъ головогруди и состоить всего изъ 6 сегментовъ. 

Въ каменноугольныхъ отложеніяхъ встрфчаются нЬсколько родственныхъ между 
собою формъ, которыя стоятъ близко къ семейству Opilionidae, напр., Кгеіѕсһегіа, 
другіе же роды, какъ, напримъръ, красивый Еорйгупиз (см. рис. 167) или Ап га- 
сотагйз уже значительно отличаются отъ современныхъ формъ; повидимому, въ 
то время существовала ‘чрезвычайно богатая группа организмовъ, послЪдними по- 
томками которыхъ являются въ настоящее время с$нокосцы или фаланги. 

Настоящіе пауки-—-паутинники (Атапеіпа), обладающие нечленистымъ брюш- 
комъ, которое отдфлено пережимомъ отъ головогруди, до сихъ поръ еще не най- 
дены въ отложеніяхъ каменноугольной системы. Впрочемъ, нЪкоторыя формы, 
встрЪченныя здћсь, по своему внЪшнему виду и строенію конечностей стоятъ очень 
близко къ паукамъ и обладають перетяжкой, отдЪляющей головогрудь отъ брюшка; 
разница состоитъ только въ TOMB, что посл$днее распадается на сегменты (см. рис. 
168—169 фиг. 1). Въ настоящее время этимъ признакомъ обладаеть только одинъ 
родъ Liphistium, единственный видъ котораго водится на маленькомъ островкЪ 
у берега Малакки. Подобно н$фкоторымъ окаменфлостямъ эта форма предетавляеть 
единственный уц®л®вшїй остатокъ изъ семейства Liplıistidae, распространеннаго 
въ каменноугольномъ період. Какъ легко при этихъ условяхъ можетъ навсегда 
исчезнуть съ лица земли пфлая группа организмовъ! Liphistidae были по всей 
вфроятности, родоначальниками настоящихъ пауковъ. Предположеніе это болће 
чЪмъ гадательно, такъ какъ въ отложеніяхъ, образовавшихся за огромный проме- 
жутокъ времени отъ конца каменноугольнаго періода и до начала третичнаго, ни- 
гдв не ветрЬчено и сл$да пауковъ. 

КромЪ насфкомыхъ и паукообразныхъ во многихъ мЪстностяхъ, наприм$ръ, въ 
С%верной Америк%, Чехіи и Англіи были встрёчены тысяченожки. Назовемъ хотя бы 
родъ Xylobius (см. рис. 168—169 фиг. 2), жившій въ стволахъ сигиллярій. Вообще, 
остатки наземныхъ животныхъ встрфчаются лишь крайне рЪдко въ отложеніяхъ ка- 
менноугольной системы и большею частью извЪстны всего лишь въ одномъ экземпляр. 
Напротивъ, наземныя растенія находятся здфсь во множеств и имфють огромное 
значеніе, такъ какъ съ одной стороны они выясняютъ исторію первобытнато расти- 
тельнаго міра, а съ другой стороны являются важнымъ подспорьемъ для геолога. 
Съ помощью ихъ иногда возможно опредћлить возрастъ осадковъ и установить одно- 
временность образованій, развитыхъ въ отдаленныхъ другъ отъ друга мЪстностяхъ. 


Растительный міръ каменноугольнаго періода. 


Изученіе ископаемыхъ растеній сопряжено съ гораздо боле значительными 
ватрудненіями, чфмъ вс TB, съ которыми приходится считаться при изученіи 
ископаемыхъ животныхъ; прежде всего вместо цфльныхъ растеній мы находимъ 
обыкновенно обломки или отпавшіе листья; въ боле благопріятномъ случаћ BCTPB- 
чаются отдфльныя вфтви, остатки коры, куски ствола и корней, плоды, сБмена и 
другія части растеній. Какіе изъ этихъ разрозненныхъ остатковъ принадлежали 
одному растенію, и какіе — другому, мы не знаемъ; приходится отдфльно изучать 
стволы, листья, смена и т. д. и ожидать, пока какая-нибудь счастливая находка 
пе разъяснить намъ соотношен1я между этими частями. 
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Ч®мъ новће отложенія, содержащія растительные остатки, тЬмъ легче опред®- 
лить послдніе, путемъ сравненія съ представителями современной флоры; напротивъ, 
чфмъ древне слои, тЬмъ болће въ нихъ своеобразныхъ растеній, очень мало срод- 
ныхъ современнымъ формамъ; опредфленіе растительныхъ остатковъ становится труд- 
нымъ и ненадежнымъ. Въ такихъ именно усло- 
віяхъ и находятся палеозойскія растенія. Въ од- 
нихъ случаяхъ они настолько хорошо сохранили 
свои вишніе признаки, что ихъ можно изслфдо- 
вать невооруженнымъ глазомъ или при слабомъ 
увеличеніи; но за то большею частью нельзя изу- 
чить ихъ микроскопическаго строенія. Съ другой 
стороны, въ тБхъ же слояхъ встръчаются пропи- 
танныя кремнеземомъ или доломитомъ растительные 
остатки, которые можно изучать подъ микроскопомъ 
съ такимъ же үспЬхомъ, какъ и живыя растенія; 
однако, подобные остатки большею частью настолько" 
утратили свою внфшнюю форму, что мы не имћемъ 
никакой возможности опредфлить точно то растеніе, 
микроскопическое строеніе котораго могло быть 
изучено съ такою подробностью. 

Путь, по которому идетъ фитоталеонтологія 
(или палеофитологія), т.-е. наука, занимающаяся 
изученіемъ ископаемыхъ растеній, въ высшей 
степени“труденъ, но, несмотря на медленное накоп- 
леніе фактовъ, уже въ настоящее время удалось 
достигнуть чрезвычайно важныхъ результатовъ, ко- 
торые однако, составляютъ каплю въ мор въ срав- 
пени съ тЬмъ, что еще предстоитъ сдфлать впе- 
реди. Въ начал% довольствовались изученіемъ фор- 
мы и внъшнихъ признаковъ ископаемыхъ растеній, 
не выясняя взаимнаго отношенія между разрознен- 
ными растительными остатками; такимъ путемъ уда- 
лось овладфть отчасти этимъ огромнымъ матеріа- 
ломъ, извфетнымъ образомъ классифицировать его 
и создать искусственную систему, чрезвычайно 
удобную для пфлей геологіи и горнаго дзла, но 

не выдерживающую критики съ ботанической точки 
(Азмат) ce tona maaan Gy зрышя. Пояснимъ сказанное примёромъ. 

ТА. Ископаемые папоротники группировались, глав- 
нымъ образомъ, на основаШи внфшней формы вай и расположенія жилокъ на по- 
верхности послЪднихъ (нервація). Между тЬмъ, обращаясь къ современнымъ папорот- 
никамъ, мы видимъ, что оба эти признака являются второстепенными; въ основу 
дЬленія должны быть положены органы размноженія — споры, заключенныя въ осо- 
быхъ мЪшечкахъ — спорангіяхъ, которые собраны въ кучки и лежатъ на нижней сто- 
рон листа (см. рис. 170); формы, им$юпия сходныя вайи, и то же расположеніе жи- 
локъ могуть принадлежать къ различнымъ группамъ. Съ другой стороны на одномъ 
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и TOMB же растеніи встр®чаются листочки или вайи, отличающіеся по своей внфшней 
форм$ и обладающія совершенно различной нерваціей. Такимъ образомъ, формы съ 
различными спорангіями соединились вмЪст%, и, наоборотъ, относились къ разнымъ 
группамъ листья, отличавшіеся по своей нерваціи, но тЬмъ не менће близко сход- 
ные между собою. Когда были находимы спорангіи, очень часто приходилось вно- 
сить значительныя поправки въ существовавшую классификацію; такъ, напримфръ, 
оказалось, что нёкоторые изъ очень распространенныхъ и богатыхъ видами родовъ, 
каковы Ѕрһепорёегіѕ, Neuropteris, Таепіоріегіѕз и Ресогіегіѕз и др., соединяютъ въ 
себЪ представителей различныхъ грүппъ съ извЬстнымъ расположеніемъ жилокъ на 
листьяхъ. Такимъ образомъ, названія Ѕрһепорѓегіѕ, Мешгорфегіѕ и т. п. не играють 
1 


Рие. 171—113. 1) Стволъ Archaeocalamites radiatus (Calamites (гапзійопів); 2) Annularia; 3) 5рһепорһуПиш. (По Рёмеру.) 


роли ботаническаго опредћленія, но лишь указываютъ на рядъ формъ, обладающихъ 
сходнымъ второстепеннымъ признакомъ. ТћЬмъ нө менће мы не можемъ оставить 
этихь искусственныхъ группъ, пока не удастся опредфлить съ помощью спорангіевъ 
истинное положеніе въ систем каждаго вида. 

Въ послднее время изученіе ископаемыхъ росте сдЬлало больше успфхи. 
Благодаря тому огромному матеріалу, которымъ располагаетъ фитопалеонтологя, а 
также вслЬдствіе прим%ненія микроскопа, удалось установить связь между отдфль- 
ными, разрозненными частями растеній и прослфдить на большомъ числЬ видовъ 
процессъ оплодотворевія папоротниковъ. Но по существу едва - ли что-нибудь изм$- 
нилось къ лучшему; напротивъ, получилась значительная путаница, такъ какъ 
часть каменноугольныхъ растеній удалось разбить на естественныя группы, между 
тЬмъ какъ остальныя формы группируются, какъ и прежде, по внфшнимъ призна- 
камъ. Въ виду этого при разсмотрёнйи каменноугольной флоры мы не будемъ ка- 
саться подробностей. 

Первую группу каменноугольныхъ растеній образуютъ древовидныя каламарйе 
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(СаЈатагіасеае), тфено примыкающія къ хвощамъ, но отличающіяся отъ нихъ по- 
явленіемъ вторичнаго утолщенія *) Кром того у современныхъ хвощей листовыя 
влагалища, отходящія отъ узловъ болће старыхъ частей стебля и составленныя изъ 
сросшихся листьевъ, сохраняются въ теченіи всей жизни, тогда какъ у каламарій 
они распадались очень рано на отдфльные листья. Чаще всего встрфчаются такъ 
называемые халамиты, представляющие ядра сердцевинной полости ствола, и боле 
толстыхъ вфтвей кала- 
марій; по форм% кала- 
митовъ мы можемъ за- 
ЕЛЮЧИТЬ, что эта по- 
лость раздълялась ү 
нихъ въ узлахъ такими 
же перегородками, ко- 
торыя мы находимъ у 
хвощей. Къ Сајатагіа- 
сеае принадлежатъ так- 
же аннуляріи(Аппша- 
гіа); это — длинные и 
тонкіе стебли, явствен- 
но распадающіеся на 
отдЪльныя колЬна(меж- 
доузлія); каждый узелъ 
окруженъ многочи- 
сленными кольчатора- 
сположенными листь- 
ями, которые при осно- 
вани сростаются вм%- 
стЬ и образуютъ вла- 
галище (см. рие. 171— 
173 фиг. 2). У рода 
Asterophyllum и родет- 
венныхъ ему формъ уз- 
кіе, длинные листья об- 
наруживають также 
кольчатое расположе- 


Рис. 174—177. Каменноугольные папоротники: 1) Ѕрћепоріегіз obtusiloba; ; 
2) Мепгор{егїя flexuosa; 3) Ресорёет!з dentata (по Рёмеру); 4) Oligocarpia КИует!. Hie. ВъпослЬднеевремя 


(Holo bê) были найдены стволы 


каламарій съ прикр5иленными къ нимъ кружками листоносныхъ BBTOKB, им®ющихъ 
форму аннуляр и астерофиллитовъ. Отсюда, однако, не слёдуетъ, что всВ анну- 
ляріи и астерофиллиты были вфтвями каламарій; наряду съ деревянистыми растені- 
ями существовали, по всей вфроятности, и травянистыя каламаріи, къ которымъ при- 
надлежали нЬкоторые аннуляріи. На основан! и такихъ соображений Рено выдфляетъ 


*) Вторичное утолщен!е растеній сопровождается образованіемъ въ сосудисто - волок- 
нистыхъ пучкахъ замкнутаго кольца древесины. Появлен!е вторичной древесины, на- 
блюдаемое у современныхъ хвойныхъ и двудольныхъ, происходило также у вымершихъ 
древовидныхъ сосудистыхъ - тайнобрачныхъ; напротивъ, у современныхъ представителей 
поелЪднихъ вторичная древесина отсутствуетъ, за исключешемъ только двухъ формъ. 
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изъ каламарїй особую группу, представители которой подобно нынфшнимъ хвощамъ, 
не имли вторичной древесины и поднимались на небольшую высоту, выходя изъ 
горизонтально - стелющагося корневища *), напротивъ, мощные каламодендроны 
обладали вторичной древесиной, но не имфли корневищьъ. 

Кольчато - расположенные спороносные колоски каламарій извфетны въ значи- 
тельномъ числћ и обнаруживаютъ большое разнообразіе. Одни изъ нихъ были най- 
дены въ соединеніи со стволами каламарій, другіе же отдфльно; связь послёднихъ 
съ каламаріями далеко еще не доказана. Поэтому мы будемъ разематривать эти 
спороносные колоски сами по себЪ, не разбирая, въ какомъ отношеніи они нахо- 
дятся къ каламаріямъ. Изучене стволовъ каламарій сопряжено съ большими труд- 
ностями; микроскопическое строеніе ихъ и образованіе вторичной древесины можно 
изучать большею частью только на такихъ стволахъ, которые пропитались кремне- 
земомъ, а эти послдніе встрфчаются обыкновенно отдфльно отъ листоносныхъ вЪт- 
вей и илодовыхъ колосковъ; съ другой стороны TB остатки, которые мы называемъ 
каламитами (см. рис. 171—173 фиг. 1), представляютъ уже не стволы, но ядра 
воздушной полости. При отмираніи растенія, рыхлая сердцевина быстро разрушалась 
и заполнялась породою; борозды на поверхности каламитовъ являются отпечатками 
реберъ древесины, вдававшихся внутрь. Внизу каламиты быстро съуживаются, и 
имфютъ форму конуса, веретена или сахарной головы; узлы расположены здћсь 
очень тБсно; вм$ето листьевъ отъ нихъ отходили многочисленные корни. 

Съ каламаріями соединяли также родъ Sphenophyllum (см. рис. 171 — 173 
фиг. 3); этимъ именемъ называютъ травянистые стебли, раздфленные на колћна и 
усаженные кружками клиновидныхъ листьевъ, обр$занныхъ на переднемъ конц. 
Однако, между Sphenophyllum и каламаріями не существуетъ близкаго родства; по 
строенію стебля и спороносвыхъ колосковъ Sphenophyllum приближается скорће къ 
папортникамъ и Sphenophylleae образуютъ совершенно самостоятельную группу со- 
судистыхъ тайнобрачныхъ. 

Паторотники каменноугольнаго періода были большею части совершенно 
непохожи на низкія травянистыя формы, раступия въ нашихъ мсетностяхъ, но 
обладали мощнымъ деревянистымъ стволомъ и напоминали по общему виду совре- 
менные древовидные папоротники жаркаго пояса. Къ сожалЪнію обыкновенно нахо- 
дятъ разрозненныя части этихъ растеній; только въ очень ръдкихъ случаяхъ встрћ- 
чаются стволы въ соединеніи съ вайями. 

Стволы ископаемыхъ папоротниковъ, пропитанные обыкновенно кремнеземомъ, 
раздфлены на множество родовъ, напр., Сашорёегіѕ, Рѕагопіцѕ, Megaphytum и др., 
которые различаются между собою по общему виду и расположенію листовыхъ слђ- 
довъ, а также по микроскопическому строенію. Несравненно чаще находятъ вайи, 
изученіе которыхъ чрезвычайно затруднительно. На рисункћ 174—177 фиг. 1—3 
изображены главнЪйшіе роды папоротниковъ, установленные на основаніи внёшней 
формы и нерваціи вай; несмотря на всю свою искусственность, эти роды имћютъ 
огромное значеше для практическихъ ц®лей и являются неизбъжнымъ подспорьемъ 
при опредћленіи возраста осадковъ. 

Посл того какъ у нЬкоторыхъ ископаемыхъ папоротниковъ были найдены 


*) Корневищемъ (гота) называется подземный стебель, растущій въ горизонталь- 
номъ направленіи и выпускающій на поверхность листья и листоносные стебли. 
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споранми (см рис. 174—177 фиг. 4), явилась возможность сравнить между собою 
каменноугольную фауну папоротниковъ съ современной. Штуръ показалъ, что 
семейство Marattiaceae, содержащее въ настоящее время всего нВсколько тропи- 
ческихъ формъ, было чрезвычайно распространено въ каменноугольномъ періодћ и 
отличалось удивительнымъ богатетвомъ родовъ. Кром% того, въ каменноугольномъ 
періодъ жили формы, напоминающія современныхъ НушепорћуПасеае, Cleicheniaceae, 
Osmundacea и Schizaeaceae; наконецъ, слЬдуетъ назвать семейство Ophioglossaceae, 
къ которымъ въ на- 
стоящее время принад- 
лежить веЬмъ извЪст- 
ный и повсюду рас- 
пространенный Botry- 
chium lunaria. Къ этому 
семейству примыкаютъ 
ископаемыя Botryopte- 
гійае; сюда же н®кото- 
рые палеонтологи при- 
числяютъ роды Rha- 
copteris и Noeggerathia 
(см. рис. 181); эти два 
довольно распростра- 
ненные рода относи- 
лись раньше къ цика- 
довымъ; поздние ихъ 
стали причислять къ 
папоротникамъ, а по- 
слфднее время верну- 
лись, вЪроятно, не безъ 
основанія, къ прежнему 
взгляду. Существо- 
вали-ли въ каменно- 
Рис. 178. Современный представитель плауновыхъ Selaginella spinulosa, ближай- угольномЪъ періодЬРо]у- 
шій родственникъ ископаемыхъ лепидодендроновъ, въ ест. величину. А 

ройіасеае, составляю- 
щіе въ настоящее время самую богатую и распространенную группу папоротниковъ, 
еще не доказано. 

Наибол$е своеобразными растеніями каменноугольнаго періода являются при- 
чудливыя лемидодендроны и сигилляріш. Это были огромные мало развЪтвленныя 
деревья съ длинными узкими листьями; кора ихъ покрыта правильными рядами 
листовыхъ подушекъ и сл5довъ отпавшихъ листьевъ. Какъ тв, такъ и другія формы 
играли первую роль среди каменноугольныхъ растеній и дали главный матеріалъ для 
образованія пластовъ угля. ВеликолЪпныя украшенія ствола сигиллярій и лепидоден- 
дроновъ возбуждаютъ теперь наше удивленіе, но лса, состоявшіе изъ этихъ гигант- 
скихъ деревьевъ представляли, вБроятно, безотрадное и угрюмое зр$лище. Прямые и 
только на вершин развфтвленные стволы сигиллярій были покрыты жесткими 
щетинистыми листьями и напоминали по общему виду щетки дня чистки ламповыхъ 
стеколъ. Н$еколько иной видъ имфли лепидодендроны; мощныя вфтви ихъ широко 
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расходились въ стороны, но не представляли густого зеленаго шатра. Голыя вер- 
шины этихъ деревьевъ не соотвфтетвуютъ нашему представлению о каменноуголь- 
ной флор$, какъ о роскошномъ, дъвственномъ тропическомъ лЬе%. Приложенная 
хромолитографія „Растительность каменноугольнаго періода“ знакомить насъ съ 
безотрадною, съ современной точки зрфнія, внёшностью главнйшихъ каменноуголь- 
ныхъ растеній. Болотистая низменность на правомъ планћ покрыта каламаріями, 
напоминающими современныхъ хвощей, а налћво, на пригорк%, стоить см$шанный 
JBC, состоящій изъ лепидодендроновъ и сигиллярій. 


Рис. 179—180. 1) Стволъ Lepidodendron Sternbergi, съ сохранившейся отчасти корой (по Рёмеру); 2) Согаііез, въ 
значительно уменьшенномъ видћ. (По Гранд’ Эри.) 


Въ настоящее время ближайшими родственниками гигантскихъ ископаемыхт 
лепидодендроновъ являются не крупныя растенія, но мелкіе, н-жные плауны или 
Гусоро@сеае, а также низкорослыя беЈаріпеПасеае, напр., Selaginella ѕріпшоза (см. 
рис. 178). Сравнивая между собою гигантскіе лепидодендропы и стелющіяся по 
землЬ плауновыя растенія обыкновенный наблюдатель не замђтитъ между ними ни 
малёйшаго сходства; ученые также не знали долгое время, куда относить лепидоден- 
дроны, пока наконецъ работы Броньяра не выяснили положенія этихъ ископаемых? 
растеній. Мощный стволъ лепидодендроновъ покрыть сплошь довольно большими 
эллиптическими листовыми подушками, которыя расположены по винтовой спирали 
и покрыты рубцами отъ отпадающихъ листьевъ. Внфшняя форма этихъ подушекъ 
и рубцовъ шграетъ важную роль при опредфленін видовъ; однако этимъ признаком 
слЬдуетъ пользоваться крайне осторожно, такъ какъ форма подушекь и рубцовъ 
измняется съ возрастомъ, а также зависитъ отъ сохраненія экземпляра. Толстая 
кожа лепидодендроновъ превращается обыкновенно въ углистую массу, на новерх- 
ности которой можно ясно разглядЪъть строеніе листовыхъ подущекъ и слдовъ (см. 


рис. 179—180 фиг. 1); однако кора въ большинствЬ случаевъ легко отваливается 
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слоями, причемъ изъ подъ нея выступаютъ совершенно другія украшенія; одно изъ 
такихъ образованій извЪетно подъ именемъ Кпоггіа. Наконецъ, въ тЪхъ случаяхъ, 
когда кора отваливается цЪликомъ, мы имћемъ внутренній отпечатокъ, на которомъ 
еще можно отличить листовыя подушки; послъднія однако настолько рознятея по 
своему виЪшнему виду отъ листовыхъ подушекъ коры, что были описаны за новые 
роды, напримръ, Аѕрійіорѕіѕ. Стволы, встръчающіеся въ отложеніяхъ разсматрива- 
емаго періода, большею частью сильно сдавлены, и древесина бываеть сплющена въ 
тонкую пластинку; сохраняется обыкновенно только кора съ листовыми подушками. 
Мощные стволы лепидодендроновъ, дости- 
гавшіе часто въ вышину около 40 метровъ, раз- 
дћлялись на довольно значительной высотЬ на 
дв вЪтви, причемъ каждая изъ нихъ еще нф- 
сколько разъ дЪлилась дихотомически, но, вообще, 
число развътвленій никогда не бывало значитель- 
но. На нижнемъ конц ствола листья отпадали; 
напротивъ верхнія развЪтвленія были плотно 
үсажены жестокими щетинистыми листьями и 
оканчивались шишковидными плодоносными ко- 
лосками или такъ называемыми Lepibostrobus, 
которые встръчаются обыкновенно отдфльно отъ 
растенія и поэтому лишь въ исключительныхъ 
случаяхъ могутъ быть причислены къ опредћ- 
ленному виду. Въ высшей степени своеобразно 
построены корневища лепидодендроновъ — такъ 
называемыя стигмарін, — значеніе которыхъ 
долгое время не удавалось выяснить. Он пред- 
ставляютъ короткій стволъ, отъ котораго отхо- 
дятъ въ разныя стороны четыре вЪтвящіеся от- 
ростка; послЪдніе достигають въ длину до 6 мет- 
ровъ и болће; они покрыты продырявленными 
круглыми бугорками, къ которымъ прикрћпля- 
лись цилиндрическіе придатки, исполнявшіе 
Рис. 181. Noeggerathia, изъ каменноугольныхъ функцію корней. Стигмаріи, встрЪчающіяся часто 
отложеній. (По Штуру.) 
тысячами въ сланцеватыхъ глинахъ каменноу- 
гольной системы, относились къ самымъ различнымъ группамъ растительнаго царства, 
пока, наконецъ. не удалось доказать путемъ микроскопическихъ изслЬдованій, что 
онЪ принадлежать къ сигилляріямъ и лепидодендронамъ. Предположене это бле- 
стяще подтвердилось: вскорБ были найдены стволы сигиллярій, продолжавшіеся 
книзу въ стигмаріи. Въ нкоторыхъ мЪстностяхъ, TXB стигмаріи встрфчаются въ 
огромномъ числ, сигилляр часто не наблюдается, но находять во множествћ 
стволы лепидодендроновъ. Въ виду этого можно предположить, что стигмаріи при- 
надлежали также лепидодендронамъ; дЪйствительно, въ отдфльныхъ случаяхъ стволы 
послднихъ встрВчаются въ соединеніи съ корнями, близкими къ стигмаріямъ. 
Сходство въ строенш корней сигиллярій и лепидодендровъ заставляетъ пред- 
полагать между ними извЬстное родство; дфйствительно, они имфютъ множество 
общихъ признаковъ, Совершенно прямой стволъ сигиллярій или вовсе лишенъ 
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вЬтвей, или же оканчивается немногочисленными развЪтвленіями; слды прикрфп- 
ленія листьевъ расположены отвфеными рядами и притомъ такъ, что рубцы двухъ 
сосфднихь рядовъ чередуются между собою; по строенію ствола сигилляріи также 
приближаются къ лепидодендронамъ: у тЬхъ и другихъ наблюдается образованіе 
вторичной древесины. Остатки сигиллярій находятъ обыкновенно въ такомъ же 
сохраненіи, какъ и остатки лепидодендроновъ: стволы большею частью сдавлены, 
и при отпаденін коры форма и внЪшній видъ листовыхъ подушекъ измЪняются 
такъ-же значительно, какъ у лепидодендроновъ. 

Не смотря на множество общихъ признаковъ, сигилляріи и лепидодендроны 
во многихъ отношеніяхъ значительно отличаются другъ отъ друга; высказывалось 
даже предположеніе, что сигилляріи принадлежатъ скорће къ голосћмяннымъ (или 
Gymnospermae), куда относятся цикадовыя и хвойныя или, по крайней мёрь, за- 
нимають середину между тайнобрачными и цикадовыми. Однако этотъ взглядъ 
нельзя считать достаточно обоснованным. 

Въ настоящее время къ голосфмяннымъ относятъ также Согдаіќасеае; посл®д- 
нія извстны уже давно, но положеніе ихъ въ системф выяснено только въ по- 
сл$днее время, Это были тонкоствольныя деревья съ вЪтвистымъ шатромъ и длин- 
ными эллиптическими и лентообразными листьями (см. рис. 179—180, фиг. 2). 
которыя были прорћзаны параллельными жилками и напоминали листья драценъ. 
Долгое время эти растенія относились къ однодольнымъ, и круглыя или сердцевид- 
ныя сБмена ихъ сравнивались съ сЪменами пальмъ; наконецъ, изученіе микроско- 
пическаго строенія плодоносныхъ колосковъ показало, что эти формы принадлежать 
къ голосЬмяннымъ. Однако, ни по форм колосьевъ или сфмянъ, ни по строенію 
стебля онЪ не похожи ни на одну изъ современныхъ грушъ голосфмянныхъ. Кор- 
даиты образують самостоятельную группу голосфмянныхъ наряду съ цикадовыми 
и хвойными. Въ нкоторыхъ каменноугольныхъ отложеніяхъ сфмена кордаитовь 
(Согдаісагриѕ, Тгісопосагриѕ) и стволы ихъ, извЬстные подъ именемъ Агалсагоху|оп, 
встрЪчаются въ огромномъ количеств; повидимому, эти формы играли значитель- 
ную роль среди растительности каменноугольнаго періода. Гораздо рБже ветр%- 
чается другая группа голосЬмянныхъ — цикадовыя растенія или саговыя пальмы. 
Если Noeggerathia и родственныя ей формы относятся также къ цикадовымъ, что 
еще не доказано, то послЪднихъ слфдуеть считать одною изъ наиболће распро- 
страненныхъ группъ каменноугольныхъ растеній. Лучше и наиболће характерные 
представители саговыхъ, напримъръ, Plagiozamites, появляются впервые, только въ 
пермскихъ отложеніяхъ. НЪфкоторыя деревянистыя растенія, врод$ Мейшіоѕа, на- 
ходятея, вБроятно, также въ близкомъ родствЪ съ цикадовыми. 

Цвътковыя или скрытосфмянныя растенїя до сихъ цоръ не найдены въ 
каменноугольныхъ отложеніяхъ; самыми высшими растительными организмами 
являются въ этомъ період голосфмянныя. 


Образован1е залежей каменнаго угля. 


Обыкновенно думаютъ, что каменный уголь состоитъ изъ хорошо сохранив- 
шихся растительныхъ остатковъ, и что пласты его являются главнымъ мЪстомъ 
нахожденія ископаемыхъ растеній. Но это совершенно невфрно; отличные экзем- 
лпяры некопаемыхъ папоротниковъ, каламитовъ, сигиллярій, лепидодендроновъ ит. п., 
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встрЬчаются вовсе не здЪсь, но въ сланцеватыхъ глинахъ и песчаникахъ, сопро- 
вождающихъ пласты угля; послъдній - же почти никогда не заключаетъ сколько- 
нибудь ясныхъ слБдовъ растеній и представляетъ плотную массу съ раковистымъ 
изломомъ; даже при разсматриваніи подъ микроскопомъ тонкихъ шлифовъ камен- 
наго угля нельзя замфтить его растительнаго строенія; только примъняя очень 
сложные способы обработки шлифовъ, удается обнаружить подробности строенія 
нфжныхь растительныхъ тканей. 

Пока не было подробно изучено строеніе каменнаго угля, казалось загадоч- 
нымъ, почему сланцы содержать отличные остатки растеній, а каменный уголь 
лишенъ ихъ. НФкоторые изслфдователи высказывали даже предположеніе, что 
высшія тайнобрачныя нө принимали сколько-нибудь значительнато участя въ 
образовани пластовъ каменнаго угля; по ихъ мн®нїю, каменный уголь образо- 
вался изъ скопленія морскихъ водорослей и отложилея на дн моря. При этомъ 
указывали на Саргассово море въ Атлантическомъ океанЪ, гдЪ въ огромномъ коли- 
чествЪ встрЪчаются морскія водоросли, такъ называемые фукусы, и TUB до сихъ поръ, 
какъ думали, образуется на HB каменный уголь. Однако эта гипотеза не въ состоя- 
ній объяснить, почему остатки морскихъ жлвотныхъ отсутствуютъ въ такъ назы- 
ваемыхъ „продуктивныхъ“ пластахъ, и сланцы, пересланвающіеся съ пластами камен- 
наго угля, содержать наземныя растенія, а не морсыя. Наконецъ, глубоководныя из- 
слЪдовашя въ Саргассовомъ мор показали, что на див его не образуется вовсе скоп- 
леній отмирающихъ морскихъ водорослей. Несмотря на это, гипотеза о морекомъ про- 
исхождени камепноугольныхъ залежей пала только’ послЪ работъ Гёппера, Гюмбеля 
и Рено, которые впервые подробно изучили микроскопическое строеніе каменнаго угля. 

Работы ихъ показали, что каменный уголь состоитъ сплошь изъ частей и 
обломковъ растений; послћднія сильно разложились, но среди нихъ можно лено раз- 
личить остатки лепидодендроновъ, сигиллярій, каламарій и другихъ родственныхъ 
имъ формъ. Микроскопическое изученіе обугленныхъ растеній, показало, что камен- 
ный уголь образовался изъ листьевъ, древесины, а также изъ пробковой ткани коры; 
кром%, того было установлено, что химическія и физическія свойства угля въ значитель- 
ной степени зависятъ отъ того, какін растенія приняли участіе въ его образованіи. 

Такимъ образомъ было доказано, что каменный уголь произошелъ изъ назех- 
ныхъ растенй. Теперь является вопросъ, превращались - ли послћднія въ уголь 
на м%ЬстЬ ихъ произрастанія или же мы имфемъ BJO со скопленіями раститель- 
ныхъ остатковъ, снесенныхъ водою въ низины. Прежде думали, что пласты ка- 
меннаго угля образовались изъ тБхъ обломковъ растенії, которые спосились рћкамп 
въ моря и озера и отлагались на [HB ихъ. Небольшія залежи угля, имђющія нө- 
правильную форму и заключенныя между морскими отложеніями, могли произойти 
такимъ образомъ, но трудно допустить, чтобы послфднимъ путемъ могли образо- 
ваться пласты угля, тянущіеся на огромныя пространства и повсюду сохраняющіе 
одинаковую мощность. Поэтому позднЪйшіе защитники гипотезы внесли въ нее 
нфкоторыя поправки: по ихъ мнЪнію каменный уголь образовался на днЪ првеныхъ 
озеръ, куда сносились проточною водою уже не цћльные стволы, но илъ, состоя- 
щій изъ размельченныхъ и разложившихся остатковъ растеній, которыя въ боль- 
шомъ обилін росли по берегамъ и возвышеннымъ мЪстамъ. 

Не мене распространенъ противоположный взглядъ, признающій, что камен- 
ноугольныя залежи образовались на мЪстахъ болотисто - л6еныхъ зарослей, — 
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которыя, подобно нынЪшнимъ мангровымъ л®самъ, занимали огромныя пространства 
на берегахъ морей каменноугольнаго періода. Наблюденія въ Англш, а затьмъ H въ 
другихъ мБстностихъ надъ осадками, подстилающими пласты угля, представили чрез- 
вычайно важныя подтвержденія этого взгляда; такъ, у Сванси въ Южномъ Уэльс 
каждый изъ многочисленныхъ пластовъ угля подстилается песчаной сланцеватой гли- 
ной, которая носить назван!е нижней глины (Underclay). Въ такихъ слояхъ, CO- 
ставляющихъ лежачій бокъ уголь- 
ныхь пластовъ, встрЪчаются въ 
огромномъ количеств вЪтвистья 
стигмаріи, находимыя часто совер- 
шенно неподвижными и въ естөст- 
венномъ положеніи; вышележащіе 
пласты угля и налегающіе на нихъ 
слои песчаника прорЪзаны верти- 
кальными стволами сигиллярій и 
лепидодендроновъ (см. рис. 182). 
Отвћсные стволы ветрБчаются 
здфсь въ большомъ количеств и 
обнаруживаютъ н$которую пра- 
вильность въ расположеніи; по- 
слфднее показываетъ, что они нө 
были занесены водой, но рослиздфсь 
и были погребены на м$етЪ ихь 
роста. Юще болЪе поучительный 
примЪръ находимъ мы среди камен- 
ноугольныхъ образованій Ланка- 
шейра, гд пласть, содержащий кор- Рис. 182. Разрћаъ черезъ каменноугольныя отложен!я Южн. Джог- 


гинса, въ Новой Шотландіи: 1) Сланецъ и песчацикъ; 2) Слои 


Ч ч Е песчаника и сланца въ 2, 4 м. мощности, содержяние каламитовъ 
НИ деревьовъ, усБянъ ИХЪ ШИШ въ отвћсномъ положеніи; 3) Сърый песчаникъ 2, 7 м.; 4) СВрый 


а "ү, Я 1 сланецъ 1, 2 м.; содержитъ корни ствола, который достигаетъ 4 
ками. ДалЪе, ВЪ Новой Шотландш 6 м. въ вышину и продолжается въ вышележащихъ слояхъ песча- 


ника и сланца; 5) СЪрый песчаникъ 1, 2 м.; 6) СВрый сланецъ 
Bb дуплахъ бтволоОвъ были найдены 0, 15 м.; содержитъ нъ раанообрааныхъ положевіяхъ стволы де- 


назөмныө моллюски, ТЫСЛЧФНОЖЕИ резен», тэ пор о тонше хорни: шау HRA 
и скелетъ одного представителя шина („Оодегс!ау“), заи деревьевъ. (По Д ау- 
грушы Stegocephala. Наконецъ, 

Потонье указываетъ, что цилиндрическіе придатки стигмарій, находимые обыкновенно 
въ сплющенномъ состояніи, встрфчаются, въ сланцеватыхъ глинахъ очень часто въ 
томъ же положеніи къ главному корневищу, какое они занимають при жизни; въ 
виду очень нЪжнаго строенія этихъ органовъ необходимо допустить, что сигмаріи 
погребены на мст ихъ роста. 

Подобныхь примфровъ, можно было бы привести еще множество. Они ясно 
показываютъ, что пласты каменнаго угля отлагались часто на TXB мфетахъ, гд} 
находилась богатая лфеная и болотная растительность. Нахожденіе нфеколькихъ 
пластовъ угля, раздфленныхъ слоями пустого песчаника или сланца, не можеть слу- 
жить возраженіемъ противъ этого взгляда; такое залеганіе очень просто объясняется 
тЬмъ, что въ данной мЪетности благопріятныя условя для отложенія пластовъ угля 
многократно смЪнялись неблагопріятными условіями. Постараемся же выяснить, про- 
изошли-ли каменноугольныя залежи только изъ растеній, погребенныхъ на мЬстЬ ихъ 
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роста, или же въ ихъ образованіи принимали также участе приносимые водой ра- 
стительные остатки. 

Представимъ себЪ, что рЪки каменноугольнаго періода, русла которыхъ можно 
проелфдить у Ньюкестля и у края южно-французскаго центральнаго плоскогорья, 
вм®стЪ съ гальками, пескомъ и иломъ, несли также растительный матеріалъ, который 
отлагался вмЪстЬ съ механическими осадками въ огромныхъ низинахъ, занятыхъ 
болотно-лЪсными зарослями, въ мелкихь прБсныхъ озерахъ или, наконецъ, въ области 
дельтовыхъ наносовъ. Грубо измельченный матеріалъ осаждался вмЪстф съ тяжелыми 
стволами и вфтвями растеній, болће же легкія части послЬднихъ уносились далђе и 
отлагались часто тамъ, гдз уже находились скопленія м®стныхъ, аутохтонныхъ ра- 
стеній. Предполагаемое нами перенесеніе растительныхъ остатковъ происходило на 
самомъ дЪлЬ; между прочимъ, на это указываетъ своеобразный характеръ залеганія 
каменноугольныхъ отложеній близъ Іова - Сити въ Съверной Америк%; осадки каменно- 
угольной системы располагаются здЬсь на различныхъ слояхъ силлурійскихъ и 
девонскихъ породъ и заполняютъ пустоты и впадины девонскаго известняка. „Сначала 
отложилась глина, содержащая зубы рыбъ, затБмъ небольшой пластъ угля; послдній 
MOTB образоваться лишь въ TOMB случаћ, если вся впадина была наполнена илистой 
водой, содержащей въ взвЪшенномъ видћ части растеній. Въ Иллинойс угольные 
пласты также иногда не подетилаются нижней глиной, а залегаютъ непосредственно 
на сланцф или известняк. Въ обоихъ случаяхъ необходимо признать, что расти- 
тельный матеріалъ былъ принесенъ извнъ. По направленію къ Небраскф эти пласты 
угля переходять въ слои сланцеватой глины, лишь изр$дка содержащей разрозненные 
остатки растөній“. (9. Зюссъ.) 

Очень часто пласты каменнаго угля обладаютъ незначительною мощностью и 
чередуются съ тонкими прослоями сланца; сторонники сплавнаго происхожденія ка- 
меннаго угля постоянно указывають на это чередованіе слоевъ и приводятъ его въ 
защиту своей теоріи; они опираются также на работы Гранд’Эри и другихъ фран- 
цузскихъ палеонтологовъ, изучившихъ процессъ разложенія растеній. Гораздо труд- 
нфе объяснить съ точки зр5вя этой теоріи, почему пласты каменнаго угля тянутся 
почти безъ измненій иногда на многія тысячи квадратныхъ верстъ. Мало в№- 
роятно, чтобы на такомъ огромномъ пространств могло происходить равномфрное 
осаждене разложившихся растительныхъ остатковъ. 

Кром мангровыхъ л$еовъ, покрывающихъ низменныя прибрежья тропическихъ 
морей и образующихъ нер$дко непроходимыя чащи, болото-лЬсныя заросли каменно- 
угольнаго періода напоминаютъ также роскошную растительность, одфвающую острова 
дельтъ и полувысокія русла ръкъ; кром% того, ихъ можно сравнить съ торфяными 
и особенно лесными моховыми болотами СЪверной Америки или такъ - называемыми 
„свампами“. 

Сходетво между лЬесными зарослями каменноугольнаго періода и современными 
торфяными далеко не полно, такъ какъ послфднія состоять главнымъ образомъ 
изъ мховъ, тогда какъ въ образованін древнихъ пластовъ каменнаго угля прини- 
мали участіе деревянистыя растенія. Несмотря на это, образованіе горючаго иско- 
паемаго происходило въ обоихъ случаяхъ при одинаковыхъ условяхъ: вода за- 
трудняла притокъ воздуха, вслдствіе чего разложеше растительныхъ остатковъ было 
неполнымъ. Не можеть быть никакого сомн%нія въ томъ, что бурые угли третичнаго 
періода по своему происхожденію стоялтъ чрезвычайно близко къ торфу, а каменные 
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угли мезозойской эры занимаютъ промежуточное положеніе между этими новЬйшими 
образованіями и настоящими каменными углями каменноугольной системы. 

Такимъ образомъ, произведенныя до сихъ поръ наблюденія показываютъ, что 
образованіе каменноугольныхъ залежей могло происходить различно. Несмотря на то, 
что нЪкоторыя стороны этого явленія далеко еще не выяснены, можно съ увВрен- 
ностью утверждать, что различные способы образованія угольныхъ пластовъь не 
исключаютъ другъ друга. Въ однихъ случаяхъ пласты угля образовались исключи- 
тельно изъ скопленія растеній, погребенныхъ на мвстћЬ ихъ роста, въ другихъ-же 
случаяхъ въ образованіи ихъ принимали также участіе приносимые водою расти- 
тельные остатки; мЪстами послЪдніе являются единственною составною частью иско- 
паемыхъ углей. Мћстомъ образованія каменноугольныхъ залежей были, смотря по 
обстоятельствамъ, неглубокія озера, широкія ръчныя долины, дельты, а также низ- 
менныя морскія побережья. 

Неоднократно дфлались попытки вычислить время, въ теченіе котораго MOTB обра- 
зоваться одинъ пластъ угля; но већ эти вычислешя лишены прочнаго основанія: 
можно только утверждать, что отложеніе прослоевъ песчаника происходило довольно 
быстро, такъ какъ иначе въ нихъ не могли -бы сохраниться отвЪсные стволы растеній. 


Распространеніе каменноугольныхъ растеній и климатъ камен- 
ноугольнаго періода. 


Процессъ образованія каменноугольныхъ залежей въ общихъ чертахъ поня- 
тенъ, но подробности его далеко еще не выяснены и представляютъ цфлый рядъ 
чрезвычайно сложныхъ, подчасъ неразрћшимыхъ вопросовъ. Почему, наприм®ръ, 
пласты каменнаго угля встрфчаются лишь крайне р®дко среди болће древнихъ отло- 
женій и известны въ позднћйшихъ системахъ сравнительно въ небольшом ко- 
личеств$. Еще трудне объяснить огромное географическое распространевіе пластовъ 
каменнаго угля и солровождающихъ ихъ ископаемыхъ растеній, которыя на значи- 
тельномъ протяжени упорно сохраняють свой характеръ. Отсюда, однако, не сл®- 
дуетъ, что въ каменноугольномъ період вездЬ была одна и та-же флора; такъ, 
наприм%ръ, въкоторые чрезвычайно распространенные американскіе виды отсут- 
ствуютъ въ Европ; еъ другой стороны существуеть цђлый рядъ указаній, что 
растительность каменноугольнаго періода распредфлялась по поясамъ. 

Распространеніе каменноугольныхъ растеній въ самомъ д®л% представляетъ 
много удивительнаго; мы находимъ сходную въ общихъ чертахъ растительность въ 
Европ, Сибири, Кита%, на Синайскомъ полуостров%, въ СЪверной Америк, Бразиліи, 
Австралии, Тасманін, а также въ полярной области на Медвфжьихъ островахъ, Шпиц- 
берген, Новой ЗемлЪ и полярной Америк. Немало усилій потрачено геоло- 
гами, чтобы объяснить такое огромное распространеніе каменноугольной флоры, 
и еще долго, вфроятно, этотъ вопросъ будетъ волновать ученыхъ. Въ виду огром- 
наго количества каменнаго угля высказывалось даже предположеніе, что въ 
каменноугольномъ період вся земля отъ полюса до экватора была покрыта рос- 
кошною тропическою растительностью, и на всемъ земномъ шарф былъ одинаковый 
теплый климатъ. Въ основу этого взгляда легло н=сколько совершенно ошибочныхъ 
предположеній. Прежде всего, роскошная растительность можеть развиваться не только 
въ теплыхъ странахъ: дфвственные л®са Огненной земли и другихъ м$стностей ум$- 
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реннаго пояса отличаются такимъ изобилїемъ растительной жизни, что могутъ съ 
успЬхомъ соперничать съ каменноугольными залежами. Наконецъ, нЪтъ ни малЪй- 
шато основанія предполагать, что пласты каменнаго угля образованы богатою расти- 
тельностью: самыя огромныя скопленя растительныхъ остатковъ представляють въ 
настоящее время свампы и торфяники; между тЪмъ въ образовайи послфднихь 
главное участ!е принимаетъ лишь небольшое число видовъ мха. Для возникнове- 
венія залежей горючаго ископаемаго важно не обиліе растительныхъ остатковъ, но 
благопріятныя внЪшнїя условія, препятетвующія ихъ быстрому разложеню. При 
высокой температур разложеніе идетъ быстрфе, чћмъ при низкой; этимъ объясняется 
отсутствіе торфяниковъ или подобныхъ имъ образованій въ странахъ жаркаго пояса. 
Среди современныхъ скопленій растительныхъ остатковъ одн только торфяныя за- 
лежи, вотрЬчающіяся въ умБренномъ и холодномъ поясахъ, могутъ быть сопоста- 
влены съ пластами каменнаго угля. Въ виду этого можно предположить, что образо- 
ваніе каменнаго угля происходило не въ тропическомъ климатћ. 

Защитники противоположнаго взгляда указывали на присутствіе въ каменно- 
угольныхъ отложеніяхъ древовидныхъ папоротниковъ, которые достигають здћсь огром- 
наго разнообразія и стоятъ чрезвычайно близко къ современнымъ тропическимъ фор- 
мамъ. Мы уже видфли, что на основаніи географическаго распредћленія современныхъ 
огранизмовъ нельзя выводить никакихъ заключеній объ условіяхъ жизни родетвенныхъ 
HMB ископаемыхъ формъ (см. стр. 126). Кром того древовидные папоротники не 
ограничиваются въ своемъ распространеніи тропическимъ поясомъ: мы знаемъ до- 
вольно значительное число ихъ изъ умфреннаго пояса южнаго полушарія. Наконецъ, 
Bb Южной Америк они встрЬчаютоя въ мъстностяхъ съ довольно холоднымъ 
климатомъ. 

Такимъ образомъ присутствіе въ каменноугольныхъ отложен!яхъ древовидныхъ 
пацоротниковъ еще не доказываетъ жаркаго климата этого періода; еще мен%е гово- 
рятъ въ пользу такого предположенія находимыя здфсь хвойныя растенія (Сош- 
{егае), которыя въ настоящее время растуть, главнымъ образомъ, въ умфренномъ 
поясЪ. Наконецъ, нЪкоторые ученые предполагали, что каламаріи, а также, можеть 
быть, сигилляріи и лепидодендроны выростали въ течене года до огромныхъ размфровъ 
и затьмъ умирали. Хотя въ настоящее время подобные гиганты среди однол%тнихъ 
растеній растуть только подъ тропиками, но отсюда нельзя выводить никакого 
заключенія, такъ какъ далеко еще не доказано, что каменноугольныя формы при- 
надлежали къ однолфтнимъ растенямъ. 

Для разрёшеня вопроса о климатЬ каменноугольнаго пер1ода обращались также 
къ морскому населенію, причемъ придавали огромное значеніе нахожденію рифовыхъ 
коралловъ на далекомъ сфверф, тогда какъ въ настоящее время послёдн!е живуть 
только въ тфхъ мЪстахъ, гд температура воды въ продолженіе всего года не бы- 
ваеть ниже 20° Ц. Но и этотъ аргументь, какъ мы выяснили раньше (см. стр. 126), 
нельзя считать убБдительнымљ. 

Сводя вмЪстЬ все сказанное, мы приходимъ къ заключению, что огромное про- 
странство отъ 30 до 76 градуса сфверной широты (мы исключаемъ мало изслЪдован- 
ныя области южнаго полушарія) было покрыто въ каменноугольномъ перюдЪ почти 
одинаковой растительностью, которая свидфтельствуеть въ пользу того, что здЬсь 
быль равномњрный, но не жаркій климату. 

Какъ же объяснить это равномфрное распредьленше температуры на землё?... 
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Раньше думали, что въ древнъйшіе геологическіе періоды, когда застывший слой 
земной коры былъ гораздо тоньше, чфмъ теперь, внутренняя теплота земного шара 
оказывала значительное вліяніе на климатъ и, благодаря равномърному подземному 
нагрфван!ю всей поверхности нашей планеты, солнечная теплота имфла уже второ- 
степенное значеніе. Однако Вильямъ Томсонъ блестяще и убъдительно доказалъ, что 
никогда не могло быть ничего подобнаго, такъ какъ въ этомъ слүчаћ намъ пришлось 
бы допустить существованіе огромнфйшей температуры почти ү самой поверхности 
земли; поздвће мы познакомимся съ нћкоторыми фактами, которые подтверждаютъ 
взглядъ Томсона. 

По мн®нію другихъ ученыхъ для того, чтобы объяснить равномфрный климатъ 
каменноугольнаго періода, нЪтъ никакой необходимости допускать преобладаніе зем- 
ной теплоты надъ солнечною ;они думаютъ, что земля была окружена тогда плотною 
атмосферою, насыщенной углекислотой и водяными парами, и окутана нависшими 
тучами и облаками, которыя постоянно изливали дожди и закрывали землю оть 
солнечныхъ лучей. При такихъ условяхь собственная теплота земли должна была 
им%ть большое значеніе: пасмурные дни и влажная, удушливая жара вызывали 
роскошное развптіе каменноугольной растительности. Но и это воззрніе не можетъ 
быть названо удачнымъ. Что же касается другого предположенія, будто атмосфера 
каменноугольнаго періода содержала огромное количество углекислоты, то по- 
водомъ къ нему послужило значительное распространеніе въ этой систем пластовъ 
угля, которые могли образоваться лишь при участи углекислоты, находившейся въ 
воздух. Все то огромное количество углекислаго газа, которое заключается въ пла- 
стахъ угля, а также въ образовавшихся въ этомъ перїодЬ известняковь и доломи- 
тахъ, находилось, по общему мн®нїю, въ тогдашней атмосферћ. Вычиеля эти коли- 
чества, пришли къ заключенію, что въ то время содержаніе углекислоты въ BO3- 
духЪ достигло почти 30 процентовъ; однако при этомъ было упущено, что угле- 
кислая известь, выдфленная каменноугольными морскими организмами, находилась 
до того времепи въ MOPB; она приносилась сюда р$ками, которыя обогащались ею 
вслЪдетвіе размыванія ранфе образованныхъ известняковъ. 

По нашему мнЪнію, нЪтъ никакой необходимости допускать, что каменноуголь- 
ная флора отличалась особеннымъ богатствомъ формъ, такъ какъ образованіе плас- 
товъ угля зависитъ не столько отъ количества растительныхъ остатковъ, сколько 
отъ того, благопріятны или неблагопріятны условія для ихъ сохраненія. Каменный 
уголь можетъ образоваться и при современныхъ условіяхъ растительной жизни, ири- 
чемъ процентный составъ воздуха совершенно не изм$нится; поглощеніе углекислоты 
покрывается вулканическими извержешями, мофеттами, углекислыми ключами ‘и 
цблымъ рядомъ самыхъ разнообразныхъ процессовъ. То же самое было, повидимому, 
и въ каменноугольномъ пер1од$, и мы не имЗемъ никакого основанія предполагать, 
что въ то время годовой расходъ углекислоты превышалъ современный. Далће, если 
атмосфера была болће богата углекислотой, растворене и вывЪтриваніе известня- 
ковъ происходило бы значительно быстрће и вскор$ бы измфнился составъ морской 
воды, что въ свою очередь отразилось бы на морскомъ населенш. Между тЬмъ, мор- 
скія животныя каменноугольнаго періода по своему общему характеру мало отлича- 
ются отъ представителей другихъ системъ. Нас$комыя, находимыя въ каменноуголь- 
ной системЪ, также үказываютъ, что существовавшія тогда условія мало отличались 
отъ современныхъ ; наконець, въ густой атмосфер и при вЬчныхъ сумеркахъ ни- 
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когда не могло бы развиться богатой растительности, такъ какъ солнечный свфтъ 
составляетъ необходимое услов!е роста растеній. Такимъ образомъ мы видимъ, что 
всф эти фантастическія предположевія не выдерживаютъ ни малћйшей критики и 
поэтому должны быть отброшены. 

Итакъ теллурическія причины не въ состояніи объяснить нахожденіе каменно- 
угольной растительности на дальнемъ сфвер$; поэтому было предложено нфеколько 
космическихъ гипотезъ: уменьшен!е солнечнаго диска, измЪненїл въ эксцентрицитеть 
земной орбиты, иное положен!е земной эклиптики, перем$щен1е полюсовъ, прохож- 
деніе солнечной системы черезь болфе теплыя части мірового пространства и т. д. 
Веб эти попытки оказались неудачными; остается еще одно объясненіе, къ которому 
все болће и болће склоняются въ настоящее время. Согласно послёднему, климати- 
ческія условія зависять, главнымъ образомъ, отъ распредфленія суши и моря. 
Вевмъ извЪстно, что материки и острова обладаютъ различнымъ климатомъ; первые 
представляютъ области большихъ температурныхъ колебаній, напротивъ острова и 
прибрежныя страны отличаются болће равномфрной температурой. Кром того, огром- 
ное вліяніе на климатъ оказываютъ теплыя морскія теченїя, какъ, напримфръ, въ 
настоящее время Гольфстрёмъ ; вліяніе послЬднихъ сказывается особенно сильно при 
каждомъ измћненіи въ очертаніяхъ или въ положеніи материковъ. 

Вопросъ, затронутый нами, не можеть быть разрЬшенъ на основаніи изученія 
одной только каменноугольной системы, такъ какъ слфды болће теплаго климата въ 
высокихъ широтахъ мы встрёчаемъ во вс$хъ послфдующихь періодахъ, кончая мђћ- 
ловымъ и даже третичнымъ. Вопросъ о климат каменноугольнаго періода значи- 
тельно усложнился посл того, какъ въ южномъ полушаріи были открыты н$фкоторыя 
отложенія, о которыхъ мы будемъ говорить ниже. 

Не можетъ быть никакого сомнфнія въ томъ, что разм5щене суши и воды 
оказываетъ значительное вліяніе на климатъ; тЁмъ не менфе мы должны оставить 
открытымъ вопросъ, можно ли BC климатическія особенности каменноугольнаго пе- 
ріода объяснить исключительно своеобразнымъ распредфлен1емъ материковъ и морей. 


Распространеніе и подраздЪленіе осадковъ каменноугольной 
системы. 


Ни въ одной систем мы не располагаемъ такимъ количествомъ точныхъ и 
детальныхъ наблюденій надъ залеганіемъ слоевъ и порядкомъ напластованія, какъ 
Bb каменноугольной. Отложенія ея прорћзаны безчисленными шахтами и почти во 
веБхъ странахъ очень рано подверглись изученію, благодаря чему въ настоящее 
время мы обладаемъ описашемъ огромнаго числа обнаженій. Несмотря на это соот- 
ношеніе между группами слоевъ въ различныхъ мЪстностяхъ представляеть много 
неяснаго, и постепенное измЪненіе организмовъ въ теченше каменноугольнаго періода 
далеко еще не изучено. Только въ самое посл$днее время удалось установить глав- 
нйшія подраздЬленія каменноугольной системы. 

Общ составъ каменноугольныхь отложеній былъ выясненъ прежде всего въ 
Англіи, гдЬ была впервые установлена сама система; поэтому разсмотримъ вначалћ 
каменноугольные осадки этой страны. Выходя на поверхность въ самыхъ различныхъ 
частяхъ Великобритании, они занимають площадь въ 30,000 кв. км. и содержать 
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такое множество пластовъ угля, что въ этомъ отношеніи уступаютъ только каменно- 
угольнымъ отложеніямъ восточной части СЪверной Америки и Китая. Мы не будемъ 
здЪсь касаться условій залеганія и разработки этого горючаго ископаемаго, являю- 
щагося въ настоящее время главнымъ двигателемъ промышленности. Въ концЪ 
книги мы подробно остановимся на этомъ вопрос; здЪсь же для насъ важно только 
геологическое подразд%леніе системы. ; 

Въ нЪкоторыхъ областяхъ Англіи нижній отдЪлъ каменноугольной системы сла- 
гается изъ морскихъ известняковъ. Это такъ называемый горный или каменноуголь- 
ный известняк, содержащ множество прекрасныхъ окамен%лостей; особенно часто 
въ немъ встрфчаются плеченогія, принадлежащія родомъ Productus и БриШег, а 
также двустворчатыя, брюхоногія, головоногія, многочисленные кораллы и иглокожія. 
На горный известнякъ налегаеть стой или жерновый песчаникъ (Millstone grit), 
мощность котораго колеблется въ различныхъ мћЪстностихъ оть 1 до 250 метровъ. 
Выше располагаются, такъ называемыя, яродуктивныя отложенія (Coal measures), 
состоящія изъ сланцеватыхь глинъ, песчаниковъ, конгломератовъ и пластовъ угля. 
Слои эти содержатъ въ огромномъ изобилїи остатки наземныхъ растеній, а иногда 
также раковины и скелеты наземныхъ и прфеноводныхь животных. 

На юго -западЪ Англіи въ Девоншейр$ вмфето горнаго известняка мы нахо- 
димъ чередующеся слои песчаниковъ и сланцевъ; они содержатъ прослои известняка, 
а въ верхнихъ горизонтахъ и пласты нечистаго каменнаго угля. Отложенія эти 
Мурчисонъ и Серджвикъ назвали кульмовыми, отъ мЪстнаго слова „кульмъ“ обозна- 
чающаго уголь. Здесь вотрфчаются довольно часто наземныя растенія, а въ извест- 
ковыхъ сланцахъ и известнякахъ, залегающихъ въ основаніи кульма, одновременно 
съ наземными растеніями найдены также остатки морскихъ животныхъ. Среди по- 
слфднихъ особенно часто встрЬчаются двустворчатка Роѕійопошуа Весћегі (см. рис. 
142), а также нфкоторые тгоніатиты (Goniatites ѕрһаегісиѕ, mixolobus). Отложенія 
того-же типа, что и нижніе слои кульма въ Девоншейр%, чрезвычайно распростра- 
нены въ Европ, гдъ они содержать многочисленныя наземныя растенія — особенно 
Archaeocalamites radiatus (Calamites {гал 0113) и Lepidodendron Weltheimianum. 
Posidonomya Becheri и названные выше гоніатиты сопровождають остатки растеній 
и являются главнфйшими представителями бфднаго видами, но богатаго особями жи- 
вотнаго населенія кульмовыхь слоевъ. Отложенія, извЬстныя подъ этимъ именемь, 
занимають значительную площадь на Гарці, въ Вестфаліи, Прирейнской области, 
Нассау, ЭльзасЪ, Силезіц и Моравш, а также въ нЬкоторыхъ мћстностяхъ Испаніи; 
подобныя-же образованія находятся, повидимому, въ Теннесси въ Сверной Америк$. 

Кром Девоншейра, гдћ весьма развить кульмъ, въ Англіи извЬстно 4 боль- 
шихъ каменноугольныхъ бассейна: въ южномъ Уэльсњ, въ сњверномъ Уэльсњ и 
прилегающихъ англійскихъ графствахъ, въ сЪверной части Англіи близъ зшотланд- 
ской границы и, наконецъ, вв центральной части королевства.. Продуктивныя 
отложенїя встрЬчаются также въ Шотландіи; здЬсь они занимаютъ равнину между 
Грамшанскими горами на сЪверЬ и южно - шотландской горною страною на юг. Въ 
строеніи ихъ принимаютъ участ!е сланцы и песчаники, известные подь названіемъ 
известковаго песчаника (Са]сіїегопѕ sandstone), а также пласты каменнаго угля, 
залегающіе среди слоевъ горнаго известняка (Сагропіѓегопѕ Limestone). 

РЪзкую противуположность англійскимъ и шотландскимъ отложеніямъ пред- 
ставляютъ каменноугольные осадки Ирландги, которая лишена природой огромных^ъ 
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запасовъ минеральнаго топлива и не имћетъ поэтому такой развитой промышлен- 
ности. Каменноугольныя отложенія занимаютъ здфсь гораздо большее пространство, 
нежели въ Англіи, и покрываютъ почти половину всего острова; они слагаются изъ 
горнаго известняка и кульмовыхъ осадковъ, тогда какъ продуктивныя образованія 
принимають лишь незначительное участіе въ его строеніи. На югћ этого острова 
подъ горнымъ известнякомъ залегаеть прЬсноводный глангориффскій песчаникъ, 
соотвтетвующій известковому песчанику Шотландии. 

Bch болЪе важныя каменноугольныя отложенія Великобританскихъ острововъ, 
обладаютъ паралическимъ происхожденіемъ, т. е. образовались вблизи морского 
берега. Быстрое скоплеше нижнекаменноугольныхъ осадковъ вызвало образованіе но- 
выхъ участковъ суши, которые представляли плоскія, прибрежныя низменности, 
покрывшіяся болотами, гдћ и происходило отложеніе пластовъ угля, прерываемое 
многократными опусканіями подъ уровень моря, на что указывают многочисленные 
прослои известняковъ съ морскими окаменЪлостями. 

Въ Европћ образованія паралическаго типа развиты въ сБверной Франціи и 
Бельтгіи, въ окрестностяхъ Аахена, въ Вестфаліи, въ Верхней и Австрійской Силе- 
зш, у Острова (Ostrau) въ Моравіи и, наконецъ, у Кракова и Домбровы въ Польш%. 
Каменноугольныя отложенія Бельгіи приближаются къ англійскимъ и выражены гор- 
нымъ известнякомъ, содержащимъ множество окаменфлостей; наиротивъ, въ Герма- 
ви нижній отдфль системы представленъ кульмовыми отложенями, и, вмБсто 
пустого или жернового песчаника Англіи, здфсь развиты такъ называемые Островскіе 
угленосныя соли (см. таблицу, помфщенную ниже). Кром того, въ Европь мы 
ветръчаемъ мало распространенный въ Англи лимническій типъ отложеній. Обра- 
зованіе послфднихъ происходило въ мульдахъ и впадинахъ, находившихся въ глубин 
материка и не сообщавшихся съ моремъ. Въ противуположность паралическимъ 
образованіямъ, залегающимъ на горномъ известнякћ или кульмЪ, осадки лимниче- 
скаго типа располагаются на древнихъ образованіяхъ различнаго возраста и часто 
даже на архейскихъ породахъ. Отложевіе пластовъ угля происходило то въ боль- 
шихъ, то въ незначительныхъ внутреннихъ озерахъ: такъ, напримъръ, въ Чехш 
довольно мощный пласть угля отдфлень отъ подстилающихъ его архейскихъ 
породъ только тонкимъ слоемъ глины, заполняющей већ неровности и впадины 
ложа; напротивъ, каменноугольные песчаники и конгломераты близъ Коммантри 
во Франщи представляютъ, повидимому, дельтовыя накопленія внезапныхъ потоковъ, 
сносившихъ съ окрестныхъ возвышенностей обломки кристаллическихъ породъ. 
Впадающіе ручьи и рЬки постепенно заполняли этотъ бассейнъ боле или менђе 
грубымъ обломочнымъ матеріаломъ и только мЪетами, здЪеь отлагались пласты угля. 
Каменноугольныя отложенія лимническаго типа смЪняются безъ р®зкой границы 
пермекими образованіями, которыя также состоять изъ песчаниковъ съ остатками 
растеній и пластовъ угля. Къ лимническому типу принадлежать также отложен 
внутри Чехи, небольшіе островки каменноугольныхъ осадковъ въ центральномъ 
плоскогорін Франціи и въ нижнемъ теченіи Луары, а также угленосные пласты 
Шварцвальда, Тюринми и Баната. Большинство этихъ отложеній относится къ са- 
мымъ верхнимъ горизонтамъ верхняго отдфла каменноугольной системы. Лишь 
въ Саарбрюкенскомъ каменноугольномъ бассейн и близъ Вальденбурга въ 
Нижней Силези въ основаніи осадковъ лимническаго типа залегаютъ, такъ- 
называемые, Вальденбургскіе слои; слфдовательно, отложеніе первыхъ началось 
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уже въ средне - каменноугольную эпоху, а закончилось только въ пермскомъ 
перїод®. 

Точными изел®дован1ями установлено, что каменноугольныя отложенія Запад- 
ной Европы содержать четыре слфдовавшихъ другъ за другомъ флоры. Первую 
флору составляютъ наземныя растенія, погребенныя въ кульмовыхъ слояхъ, ко вто- 
рой - же флор принадлежать TB растенія, которыя ветр$чаются повсюду въ Валь- 
денбурго - Островскихъ слояхъ и, такъ называемомъ, жерновомъ песчаникћ Англіи. 
Н%сколько менфе распространена третья флора, соотвЪтствующая Шатдлярекимъ и 
Саарбрюкенскимъ слоямъ. Наконецъ, четвертая флора характеризуется обособле- 
ніемъ цфлаго ряда мфстныхъ флоръ. Верхне-каменноугольная эпоха была временемъ 
образовавія мощныхъ складокъ; въ это время образовались величественные кряжи, 
слагающіеся изъ древнЪйшихъ палеозойскихъ, а также нижне-каменноугольныхъ 
осадковъ (ср. т. І, стр. 396 и 400). Колебанія земной поверхности и были, по 
всей вЪроятности, причиною изм%ненія географическихъ и климатическихъ условій, 
а слфдовательно, и обособленія растительныхъ областей. Такимъ образомъ, въ тече- 
ве каменноугольнаго періода отлагались какъ морскіе, такъ и наземно-пр$Зеновод- 
ные осадки. Въ средней и западной Европ первые развиты главнымъ образомъ 
въ нижнемъ отдфлЪ системы; напротивъ, вторые преобладаютъ въ верхнемъ отдЪл%. 


Совершенно иной характеръ носятъ каменноугольныя отложенія Европейской Россіи: 
опи сложены большею частью изъ мощныхъ слоевъ известняковъ, которымъ подчинены въ 
пижнихь горизонтахъ песчаники съ прослоями угля. 

Главная площадь каменпоугольпыхъ осадковъ Европейской Россіи носить названіе 
цептральнаго поля или Подмосковнаго бассейна и занимаетъ Московскую, Новгородскую, 
Тверскую, Смоленскую, Калужскую, Тульскую, Рязанскую и Владим!рскую губерніи; отъ 
этой площади отдъляется сЪверное крыло, которое черезъ Олонецкую губернію паправляет- 
ся къ Архангельску. ЗатЪмъ каменноугольныя отложенія выходятъ на поверхность въ 
Самарской лукъ п на противоположномъ берегу Волги, а также отдЪльными островками въ 
Псковской и Саратовской губерніяхъ. КромЪ того, они извЪстны въ Донецкомъ бассейн%, 
въ Польш%, на УралЪ, въ Тиманскомъ кряж%, на полуостров Канинз, въ Сибири, Тур- 
кестанЪ и Закавказь%. 

Въ противоположность Западной ЕвропЪ, которая въ верхпе-каменноугольную эпоху 
представляла сушу, море существовало въ Россіи въ течеше всего каменноугольнаго періода. 
Въ подмосковномъ бассейнЪ каменноугольные осадки налегаютъ на переходныя девонско- 
каменпоугольпыя отложенія или, такъ называемый, малевко-мураевнинскій ярусъ, верхніе 
горизонты котораго или известняки р. Упы причисляются уже къ каменноугольной системв. 
Внизу залегаетъ, такъ называемый, угленосный ярусъ, состоящ изъ песчаниковъ, песковъ 
и глинъ съ прослоями каменнаго угля. Эта угленосная толща выходитъ на поверхность 
въ Тульской, Рязанской, Новгородской и Олонецкой губерніяхъ, а также во многихъ дру- 
гихъ мВстностяхъ Россін. У гор. Вытегры опа непосредственно налегаетъ на девонскіе 
песчаники. Кром% того, углепоспый ярусъ обнаруженъ буреніемъ въ МосквЪ и Подольскв. 
Въ виду нахождешя прослоевъ морскихъ известняковъ, отложенія этаго угленоснаго яруса 
необходимо считать прибрежнымъ образованіемъ; такой взглядъ подтверждается также 
изслВдованіемъ каменныхъ углей, которое показало, что они состоятъ изъ наземныхъ расте- 
ши, а не изъ морскихъ водорослей, какъ это думали рапьше. Угленосный ярусъ BCTPB- 
чепъ также на Урал, TAB онъ или непосредственно налегаетъ на верхпедевонскіе осадки 
или подстилается известняками съ Productus тпеѕоіориѕ. Во время отложенія этого яруса 
Уралъ представлялъ рядъ острововъ съ кульмовой флорой, остатки которой нерЪдко на- 
ходятъ въ слояхъ угленосной толщи. НаиболЂе замЪчательныя угольныя м%ъсторожденія 
Средней Россіи находятся по окраинамъ бассейна; сюда относятся Прыкшинское MBCTO- 
рожденіе по МетВ въ Новгородской губернін, а также нЪкоторыя мЪсторожденія централь- 
ной Россіи, напр., Малевкинское и Товарковское, въ Богородскомъ уЪздЪ Тульской губерніи, 
и Мураевнинское и Чулковское въ Рязанской губерніп. Въ Товарковъ мы имћемъ Pp BAKIR 
примъръ совершенно неизмЪненныхъ углей каменноугольнаго періода; находимое здЪсь. 
горючее ископаемое по своимъ химическимъ и физическимъ свойствамъ приближается 
болЪе всего къ торфу. Прибрежныя отложенія угленосной толщи смЪняются въ Средней 
Россіи и на Уралъ морскими известняками продуктусоваго яруса или нижнимъ горнымъ. 
известнякомъ; слои әти содержатъ довольно богатую фауну, близкую къ населенію горнаго 
известняка Англіи и Бельгіи; характерною окаменЪлостью этого яруса является плеченогое 
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Productus giganteus. Нижній горный известнякъ можетъ быть разбитъ въ Средней Россїи 
на три подъяруса, изъ которыхъ нижній носитъ прибрежный характеръ и содержитъ во 
множествЪ стигмарін (подъярусъ со Stigmaria йсоійеѕ); выше налегаетъ подъярусъ съ 
Productus striatus, а еще выше располагается серпуховскій подъярусъ, содержащій 
Spirifer КІеіпі, наряду съ которымъ здъЪсь встрЪчаются въ относительномъ изобилін 
остатки рыбъ, коралловъ и мшанокъ. Кром Средней Россіи и Урала пижнекаменно- 
угольныя отложенія извЪстны въ Донецкомъ бассейнъ. „Этимъ именемъ обозначаютъ ту 
часть Южной Россіи, которая занята каменноугольными осадками прибрежной фаціи, 
содержащими пласты угля и чередующимися съ морскими отложеніями. Такіе осадки 
мы находимъ въ южной части Харьковской губерніи, въ вост. части Таврической и Екате- 
ринославской губерній и на западЪ земли войска Донского. Площадь эта представляетъ 
треугольникъ, вытянутый съ востока на западъ и имћъющій въ длину около 350 верстъ 
при наибольшей ширин% въ 150верстъ. Каменноугольныя отложенія обнажаются здЪсь въ трехъ 
мъстахъ, причемъ общая площадь ихъ выхода занимаетъ пространство въ 20,000 кв. 
верстъ“. (Чернышев). По всей вЪроятности, каменноугольныя отложевія располагаются 
здЪсь на архейскихъ породахъ, а мЪстами на девонскихъ осадкахъ, которые обнаружены 
въ бассейнЪ р. Кальміуса и открыты буреніемъ у Таганрога. Нижній отдълъ каменно- 
угольной системы слагается изъ чередующихся слоевъ известняковъ, рухляковъ, слюди- 
стыхъ песчаниковъ и сланцевъ, среди которыхъ ветрьчены тоные прослои угля. „Въ 
сравненіи съ другими каменноугольными бассейнами Европы, Донецкій бассейнъ нахо- 
дится въ исключительно благопріятныхъ условіяхъ для точнаго опредзленя угольныхь 
пластовъ, такъ какъ, благодаря частому чередованію различныхъ осадковъ, здЪсь 
можно установить число пластовъ угля н перенумеровать ихъ, что имћетъ огромную 
практическую важность“. Въ послЪднее время продуктусовый ярусъ доказанъ также 
на АлтаЪ. 

Въ средне-каменноугольную эпоху русское море стало медленно на своей запад- 
ной окраин и BE то же время покрыло Тиманъ, представлявшій ранфе сушу. Отло- 
женія средняго и верхняго отд®ловъ отличаются обиліемъ фузулинъ. Средній отдълъ 
или Московскій ярусъ со БргНег mosquensis и Fusulina суііпагіса слагается изъ глинъ, 
рухляковъ, доломитовъ и известняковъ, достигающихъ болће 150 метровъ мощности и 
отличающихся удивительнымъ богатствомъь окаменЪлостей; отличнымъ сохраненіемъ по- 
слЪднихъ славятся Мячковскія ломки близъ Москвы, гдз находятся въ обили щитки и 
зубы рыбъ, панцыри ракообразныхъ, отличные экземпляры морскихъ лилій и множество 
другихъ окаменЪлостей. Известняки этого яруса представляютъ матеріалъ, изъ котораго 
выстроена „бълокаменная“ Москва. 

Фауна московскаго яруса, сохраняя въ общемъ типъ фауны нижняго горнаго из- 
вестняка, содержитъ болЪе половины новыхъ формъ, чуждыхъ нижнему отдЪлу и полу- 
чающихъ здЪеь значительный перевћъсъ надъ остальными типами. Въ эту и слздующую 
за ней эпоху каменноугольнаго періода море, покрывавшее Россію, доходило до Новой 
Земли и Шпицбергена; кромЪ того, оно соединялось съ бассейнами, покрывавшими Кир- 
гизскую степь, Тянь-Шапь, Индію, Китай, Суматру, Тиморъ и, накопецъ, Уссурійскій край, 
гдЪ найдены также уральскія формы. Сношешя съ этими бассейнами не было, повиди- 
мому, свободными, такъ какъ въ тв области не проникли многія русскія формы, напр. 
Әрігіѓег mosquensis. Съ другой стороны черезъ Закавказье и Малую Азію русское море 
соединялось, въЪроятно, съ Сахарой, гдъ найдена фауна, близкая къ нашей каменно- 
угольной. 

Выше средняго каменноугольнаго известняка залегаетъ, такъ называемый, гжель- 
скій или коровый ярусъ, отсутствующій въ западной части подмосковнаго бассейна; онъ 
отдЪлепъ отъ московскаго яруса коралловыми известняками и слагается, главнымъ обра- 
зомъ, изъ доломитовъ, содержащихъ довольно бЪдную фауну, главнЪйшими представи- 
телями которой являются Spirifer supramosquensis, Сһопеѓеѕ uralica, Productus Сога и др. 
КромЪ восточной части подмосковнаго бассейна, ярусъ этоть обнаружепъ на Урал», 
гдЪ въ немъ встрЪчаются нерЪдко гоніатиты, а также па ТиманЪ, въ Самарской лукъ 
и въ Царевомъ кургавЪ на противололожномъ берегу Волги. Самые верхніе слон каменно- 
угольной системы Россіи получили названіе швагериноваго яруса по имени находимой 
здЪсь въ изобилін огромной корненожки Schwagerina ргіпсерѕ. Отложенія этого яруса 
содержатъ огромное количество плеченогихъ и двустворчатыхъ и по своей фаунЪ при- 
ближаются къ вышележащимъ пермско-каменноугольнымъ образованіямъ. До сихъ 
поръ швагериновые слои обнаружены только въ бассейнЪ Оки и Клязьмы, въ Самар- 
ской лукъ, на УралЪ и въ ПриуральЪ, а также въ Тиманской области и бассейнЪ рЪки 
Вычегды. 

Въ Донецкомъ бассейнЪ средній отдълъ каменноугольной системы слагается изъ 
чередующихся слоевъ песчаниковъ, сланцевъ и известняковъ; послЪдніе содержать бога- 
тую фауну московскаго яруса, тогда какъ въ песчаникахъ и сланцахъ встрЪчаются 
наземныя растенія и пр$еноводныя формы двустворчатыхъ изъ семейства антракозидъ. 
Этотъ отдълъ распадается въ донецкомъ бассейнЪ на 6 ярусовъ, изъ которыхъ только 2 
верхнихъ содержатъ значительные пласты угля. Глинистые сланцы и песчаники донец- 
каго бассейна содержать въ большомъ изобиліи растительные остатки, среди которыхъ 
удастся, вЪроятно, прослъдить всЪ 4 флоры, установлевныя въ западной Европ%. 
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Прилагаемъ таблицу, показывающую соотношене между каменноугольными отложешями 
различныхъ областей Россіи: 


А о шинин анша‏ ن ا 


Подмосковный Область Оки и Самарск. лука и 
бассейнъ Клязьмы Уш amare Царев. кургапъ 
Cj Швагериновый! 
ярусъ Швагериновые известняки и доломиты 
Коровый ярусъ Коровые и коралловые известняки и доломиты 
(Доломиты съ Рго- 
© а ductus Сога, Сһопе- 
2 


tes ога1іса, корал- 


ярус» лами ит. д.) 


С. Московскій ярусъ со Sp. 


е? ар 
mosquensis Известняки со Spirifer mosquensis 


Се Серпуховскій 
подъярусъ 


Продуктусовый | 
СЪ Подъярусъ съ 
С, Продуктусо- Productus ярусъ 
вый ярусъ striatus | 


Сга Подъярусъ съ Угленосный 
Stigmaria fu- 


coides ' ярусъ 
/ Извест- 
С: Угленосный / някь съ 
я ярусъ и Productus 
звестияки р. Упы есе 


Въ царствъ Польскомъ каменноугольныя образованія окрестностей Домбровы слага- 
ются изъ продуктивныхъ отложеній, а также и кульма и составляюїъ продолженіе силезскихъ 
осадковъ. Временами море проникало въ польскій бассейнъ, но не надолго и отлагало 
среди продуктивныхъ слоевъ неболыше пропластки съ остатками морскихъ организмовъ. 
Пласты каменнаго угля достигаютъ здъсь огромной мощности до 8 метровъ. Перев. 


Такое же чередоване морскихъ и континентальныхъ отложеній, которое 
наблюдается въ Донецкомъ бассейн, обнаружено и въ другихъ мЪстностяхъ; при- 
мфромъ могутъ служить слон Ленья въ Астуріи, которыя соотвфтствують Вальден- 
бурго-Островскимъ отложеніямъ, содержащимъ вторую флору, и московскому ярусу 
со Брігіќег mosquensis. Въ Карнійскихъ Альпахъ верхній отдфлъ системы выраженъ, 
главнымъ образомъ, морскими образованіями, заключающими многочисленныя ока- 
менфлости верхняго фузулиноваго известняка; однако отлъльные прослои сланцевъ 
и песчаниковъ, залегающіе между ними, содержать остатки наземныхъ растеній. 
Это черөдованіе морскихъ и континентальныхъ отложеній чрезвычайно облегчаетъ 
опредфлен!е возраста различныхъ слоевъ каменноугольной системы; только благо- 
даря подробному изученію морскихъ осадковъ, залегающихъ между континенталь- 
ными, удалось привести въ соотвЪтствіе каменноугольныя отложенія различныхъ 
мЪетностей. Таблица, составленная главнымъ образомъ по Фреху и помщенная 
ниже, выражаетъ современное состояніе нашихъ воззрьй на флору и фауну 
каменноугольнаго періода; изъ этой таблицы видно, что развитіе растительнаго и 
животнаго населеняп роисходило не одинаково быстро. Это явленіе, наблюдаемое 
также и въ другихъ системахъ, легко объясняется тЬмъ, что животныя и растенія 
находятся въ зависимости отъ совершенно различныхъ условій. 
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Морскія отложенія 


Континентальныя отложенія 


Швагериновый ярусъ. 
Гжельскій или Коровый ярусъ (верхній 
фузулиновый известнякъ съ Сһопеёеѕ 


Оттвейлер- Радовенцкіе слои 
скіе слои } Швадовицкіе „ 


Фузулиновые 
известняки 
Карнійскихъ 


а uralica и Sp. supramosquensis). Ниж- Четвертая флора Альпъ, чере- 

= ній продуктусовый известнякъ Соля- дующтіесяасъ 

ха ваго кряжа въ Инди отложен!ями, 

F{ содержащими 

= наземныя рас- 

= тенїя 

= 

| Нижній фузулиновый известнякъ или | Саарбрюкенскіо и Шатцляр- | Прослои мор- 

Московскій ярусъ со Ѕрігіќег mosquensis све слои (Әм Шиш: 
ковъ среди 

=. Третья флора параличе- 

р ڪڪ ر‎ СКИХЪ отло- 

= Вальденбурго-Островскіе слон женій 

Жерновой песчаникъ Англіи | Эпоха образо- 
ваня скла- 
Вторая флора ДОКЪ 

ы | Горный известнякъ съ Pro- | Кульмовые | Известковый песчаникъ Шотландін 

Е ductus giganteus въ Бель- | слои съ Ро-| Угленосные слои Урала 

Б ги, на УралЪ, въ Подмо- | ѕійопотуа | Угленосная толща Средней Россїи 

© сковномъ бассейн и въ Весһегі Первая флора. (Растенія кульмовыхъ слоевъ) 

5 другихъ мЪъстностяхъ 

= Слои Турнэ со Spirifer torna- | 

ЕЕ censis, слои съ Productus 


|  шезоофаз на УралЪ | 


Фузулиновые известняки заключаютъ совершенно другую фауну, BML из- 
вестняковыя отложеня нижняго отдфла; въ Отаромъ Свт они распространены въ 
области Средиземнаго моря, отъ Астурін на западЬ до Инди на востокЪ, также 
въ Россіи и, наконецъ,.въ Японіи, Коре и Кита. Въ нЬкоторыхъ м®стностяхъ 
отложеніе фузулиновыхъ известняковъ сопровождалось наступательнымъ движе- 
шемъ моря; такъ въ восточной части средиземно - морской области и въ Индш 
они встр$чаются часто въ такихъ м$етностяхъ, гдъ отсутетвуютъ нижне-каменно- 
угольныя отложешя. Въ Альпахъ нижній отдълъ каменноугольной системы выра- 
женъ на обоихъ склонахъ морскими осадками; напротивъ въ верхнемъ отдћлћ высту- 
паеть разница между южными Альпами, TB развить фузулиновый известнякъ, и 
сЪверными, центральными и западными Альпами, гдЪ верхне-каменноугольныя 
отложенія носятъ характеръ средне-европейскихъ; здфсь они большею частью сильно 
метаморфизованы, сланцы обращены въ филлиты, а каменный уголь--въ антрацитъ 
или даже въ графить (ср. т. Г, стр. 743). 

Изъ веБхъ внћевропейскихъ странъ каменноугольныя отложенія наиболфе раз- 
виты въ Сфверной АмерикВ. Здфеь они покрываютъ необъятныя площади, отли- 
чаются обиліемъ окаменълостей и почти всюду, особенно въ прнатлантической части 
СЪверной Америки, содержать огромные запасы минеральнаго топлива. Нижній 
отдЬлъ системы представленъ большей частью горнымъ известнякомъ, который поль- 
зуется огромнымъ распространеніемъ въ цөнтральныхъ и западныхъ Штатахъ, на- 
противъ на восток, въ Апмалахской Области, вмъсто известняковъ развиты мощ- 
ные песчаники и сланцы, содержацие остатки наземныхъ растеній и м%стами заклю- 
чающіе пласты угля; впрочемъ, и здфеь иногда ветрЬчаются прослои известняковъ. 
Морскія же каменноугольныя отложенія развиты, главнымъ образомъ, въ средней 
части СЪверной Америки, въ штатахъ Иллинойсњ, Кентукки, Іова и Миссури; 
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здЪсь они распадаются на множество горизонтовъ, и фауна ихъ отличается такимъ 
богатствомъ и разнообразіемъ, что превосходить даже населеніе бельгійскихъ, англій- 
скихъ и ирландскихъ отложеній. Особенно выдаются по красотЬ формъ и отличному 
сохраненію морскіе ежи и бластоидеи; кромЪ того нигдћ въ мір мы не встрчаемъ 
такого множества роскошныхъ остатковъ морскихъ лилій, какъ въ известнякахъ 
Кеокукскаго и Бурлингтонгскаго ярусовъ. Тотъ же каменноугольный известнякъ 
чрезвычайно распространенъ на запад Сфверной Америки, гдЪ онъ обладаетъ зна- 
чительною мощностью. СтБны знаменитаго „Большого Каньона“ р. Колорадо состо- 
ятъ въ значительной части изъ каменноугольнаго известняка. Приложенная хромо- 
литографія „Толщи каменноугольнаго известняка въ Канабской пустынћ“ изобра- 
жаетъ промытыя водою ущелья и долины, а также поверхность прилегающей пустыни. 

Верхнекаменноугольныя отложенія СЪверной Америки принадлежать двүмъ 
фаціямъ. Въ средней и восточной частяхъ соединенныхъ Штатовъ, а также Bb 
БрауншвейгЬь и Новой Шотландіи развиты продуктивныя отложешя съ пластами 
угля и остатками наземныхъ растеній, наземныхъ моллюсковъ, тысяченожекъ, 
скорпіоновъ, паукообразныхъ, насЪкомыхъ и земноводныхъ; въ этой области скрыты 
огромныя каменноугольныя богатства Новаго СвЬта. Напротивъ, въ западной 
части Соединенныхь Штатовъ верхній отдёль системы выраженъ фузулиновыми 
известняками. 

Въ заключеніе слфдуеть сказать нћсколько словъ о каменноугольныхъ отложе- 
ніяхъ дальняго сњвера. Каменноугольный известнякъ и слон съ растеніями встрћ- 
чены на Шпицберген, Новой Земл и МедвЪжьихъ островахъ. Растенія долины 
Роберта на Шпицбергенъ относятся къ кульму, тогда какъ на Медвфжьихъ остро- 
вахъ встрћчена еще бол$е древняя флора, тЬсно примыкающая къ девонской. Ра- 
нфе мы уже указывали на огромное значеніе этихъ растительныхъ остатковъ для 
үясненїя вопроса о климатЬ каменноугольнаго періода. 


Область глоссоптеріевой флоры. 


Во всфхь вышеупомянутыхъ мЪстностяхъ, несмотря на разнообразе фадій, 
каменноугольные осадки принадлежать одному типу. Совершенно другой типъ ка- 
менноугольныхъ образованій развить въ странахъ, окружающихь Индъйекїй 
океанъ: въ южной АфрикЪ, въ германскихъ владфн!яхъ на восточномъ берегу этого 
материка, въ Афганистан, передней Индш, южной Австралін и Тасмаши. Подоб- 
пыя-же отложенія встрЬчаются въ Южной Америк, а также въ Kumars. 

Обратимся сначала къ Аветралін и посмотримъ, въ чемъ заключается особен- 
ности каменноүгольныхъ отложеній южной области. Нижнїө слои каменноугольной 
системы образованы зд®сь желтыми песчаниками съ остатками Lepidodendron, 
Sigillaria, Calamites. Әти формы близки къ европейскимъ п позволиютъ прирав- 
нять желтые песчаники къ кульмовымъ отложеніямъ Европы, хотя н8которые уче- 
ные относятъ ихъ къ девонской системъ. Выше слЬдуютъ отложенія, представляю- 
щія чередоване морскихъ осадковъ со слоями, содержащими остатки растеній и 
пласты угля. Изъ такого переслаиванія осадковъ можно заключить, что эти назем- 
ныя растенія существовали въ одно время съ животными, остатки которыхъ заклю- 
чаются въ прослояхъ морскихъ отложеній и обладають значительнымъ сходством 
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съ морскимъ населеніемъ европейскихъ каменноугольныхъ образованій. Наоборотъ, 
находимыя здфеь растешя оказываются совершенно иными: среди нихъ нЪть ни 
одного рода, характернаго для каменноугольной системы, HTB ни сигиллярій, ни 
лепидодендроновъ, ни каламитовъ, ни даже слфдовъ астерофиллптовъ и аннулярій; 
растительность состоить изъ папоротниковъ, хвощей и незначительнаго числа хвой- 
ныхъ и приближается скорзе къ флорф европейскихъ мезозойскихь образований; 
наиболће распространены здфсь папортники Glossopteris и Gangamopteris, встръчаю- 
щіеся также въ южной Африк и Индш, хвощи Phyllotheca и Schizoneura, а также 
нЬкоторыя другія формы. 

Вышә слоевъ Мюри (Могееѕсһісһбеп), которые представляють чередованіе мор- 
скихъ отложеній съ пластами, содержащими растенія, слЬдуютъ въ Австрали на- 
земныя отложенія, называемыя Ньюгестльскими слоями; флора ихъ такова же, какъ 
и Въ подстилающихъ, 
породахъ, но отли- 
чается большимъ богат- 
ствомъ. ДалБе былъ 
перерывъ въ отложеніи 
осадковъ, послф кото- 
Рис. 183. Gangamopteris cyclopteroides, изъ Талхирскихъ слоевъ въ уменьш. раго начали отлагаться 

вид. (По Фейстмантелю.) р р 
Хаукоббр сме слои 
(Hawksbury) съ остатками лабиринтодонтовъ, рыбъ и растенїй, и, наконецъ, Віана- 
маттскіе слои, въ которыхъ распространенъ родъ Ра]аеопіѕсиѕ, принадлежащій къ 
ганоиднымъ рыбамъ и встрЬчающійся въ пермскихъ отложеніяхъ Европы. Находка 
его представляетъ новое подтвержденіе того взгляда, что древнЪйшіе пласты, содер- 
жащіе Glossopteris, принадлежатъ каменноугольной систем%. 

Въ то время, какъ въ Европ и Сёверной Америк существовала флора, со- 
стоящая изъ лепидодендроновъ и сигиллярій, въ Австралім нарождается новый 
растительный міръ, представители котораго появились въ Европ лишь гораздо 
поздние — въ тріасовомъ період. Все значеніе этого факта мы поймемъ только 
тогда, когда познакомимся съ тЬми условіями, при которыхъ появляется въ Австра- 
ліи новая флора. 

Въ сланцевыхъ глинахъ, залегающихъ среди слоевъ, содержащихъ растительные 
остатки, всгрчаются огромные угловатые обломки кварцита и кристаллическихь 
породъ. Подобно ледниковымъ валунамъ они большею частью отполированы и но- 
сять слБды шрамовъ. Въ тЬхъ-же глинахъ встр5чаются нЪжные скелеты мшанокъ 
и нераскрытыя раковины двустворчатыхъ, откуда можно вывести заключеніе, что 
эти животныя не принесены сюда теченіемъ, но погребены на TOMB MECTB, TXB 
обитали. Въ свою очередь обломки не носятъ слЪдовъ обработки водою; какъ ха- 
рактеръ залеганія ихъ, такъ и ледниковые шрамы указываютъ на участ!е льда въ ихъ 
переносі. По всей вфроятности, здъсь плавали огромныя ледяныя горы; приносимые 
послфдними обломки падали на дно и отлагались среди песчано-глинистыхъ осадковъ. 

То же самое явленіе наблюдаемъ мы и въ другихъ странахъ; подобно Австра- 
лін, и въ Индіи пласты съ глоссоптеріевой флорой сопровождаются отложеніями, CO- 
держащими валуны со шрамами; въ этой стран$ уломянутыя отложенія составляютъ 
лишь незначительную часть огромной толщи прЬеноводныхъ осадковъ, достигающей 
почти 6000 метровъ мощности и носящей названіе Гондванской системы; относимые 
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къ ней пласты заключаютъ прослои угля и содержать изъ окаменфлостей лишь 
остатки наземныхъ растений и скелеты позвоночныхъ. Гондванская система подразд®- 
ляется на два отдфла и представляеть непрерывную серію осадковъ, отлагавшихся 
огромный промежутокъ времени. Въ верхнихъ частяхъ ея ветрёчаются въ подчи- 
ненномъ количествЬ морскія отложенія, принадлежащія верхнимъ ярусамъ юрской 
системы, а нижн!е слои налегаютъ непосредственно на кристаллическія или полукри- 
оталлическя породы. Отложенія, въ которыхъ содержатся лепидодендроны и другіе 
типическів представители каменноугольной флоры и которые составляютъ въ Аветра- 
ли самый нижній члөнъ каменноугольной системы, здфсь отсутствуютъ, и прЬсновод- 
ные осадки начинаются съ нижнихъ Гондванскихъ слоевъ, которые распадаются на три 
яруса. Въ нижнемъ Талхирскомъ ярус особенно распространенъ бапоаторќегіѕ су- 
clopteroides (см. рис. 183), а въ среднихъ Дамудскихъ слояхъ (Damuda) встрћчается 
въ большомъ количествЬь папоротникъ (10ѕѕорѓегіѕ indica (см. рис. 184), близко 
<тоящій къ предыдущему виду. По характеру ископаемыхъ растеній эти отложенія 


Рис. 184. Glossopteris indica, изъ Дамудскихъ слоевъ Индіи, въ уменьш. видћ. (По Фейстмантелю.) 


представляють близкое сходетво съ австралійскими и заключаютъ много общихъ 
формъ, наприм$ръ: Glossopteris, РһуПоЊћеса, Schizoneura и Vertebraria. 

Наибольшій интересъ возбуждаютъ Талхирекїө` слои, лежащіе въ основаши 
Гондванской системы; они состоять главнымъ образомъ изъ нёжныхъ глинъ и 
тонкозернистыхъ песчаниковъ, которыя не обнаруживаютъ ясной слоистости, но 
разбиты трещинами на угловатыя отдфльности. Въ этой нћжной основной масс% ле- 
жатъ безъ веякаго порядка и безъ малйшихъ слЬдовъ наслоенія обломки и валуны 
постороннихъ горныхъ породъ (см. рис. 185). Величина ихъ колеблется отъ разм%- 
ровъ кулака до 4 и болће метровъ въ поперечникъ; наиболће значительные изъ 
нихъ вфеять до 30 тоннъ, средняя же величина колеблется отъ 15 до 90 санти- 
метровъ въ поперечникћ; почти всегда они закруглены, а иногда покрыты шрамами 
и штрихами, какъ настоящіе ледниковые валуны. Въ большинствЬ слүчаевъ это 
обломки такихъ горныхъ породъ, которые не встрЪчаются нигдћ по близости. Обра- 
зованія, подетилающія Талхирскіе слои, обнаруживаютъ параллельные шрамы, по- 
добные тЬмъ, которыя мы находимъ на каменистомъ лож современныхъ ледниковъ. 

Происхожденіе этихъ мощныхъ отложеній нельзя, очевидно, объяснить про- 
стымъ осажденіемъ въ вод. Больше обломки породъ не могутъ отлагаться среди 
глинистыхъ или песчаныхъ осадковъ, такъ какъ вода распредфляетъ осадочный ма- 
теріалъ по его величин; исключеніе составляютъ только TÊ случан, когда обломки 
породъ низвергаютея въ море съ высокаго берега. Однако послёлнее объясненіе 
неприложимо для осадковъ, занимающихъ сотни квадратныхъ километровъ; такъ 
же мало вфроятно, что мы имфемъ дЬло съ илистыми насосами ручьевъ и пото- 
ковъ (ср. т. І стр. 512). Характеръ залеганія Талхирскихъ слоевъ и шрамы на. 
подстилающихъ ихъ породахь могуть быть объяснены лишь участемъ льда. 

ТЭХ 


180 Новъйшія ПАЛЕОЗОЙОК1Я ОТЛОЖЕНІЯ. 


Долгое время не могли установить возрастъ Талхирскихъ и Дамудскихъ слоевъ, 
а также время образованія верхняго яруса или Панчетскихъ слоевъ. Бланфордъ 
считалъ эти отложенія пермскими, другіе жө изслфдователи относили ихъ къ юрской 
систем. Вопросъ этотъ имфеть важное значеніе, такъ какъ установивъ возрасть 
отложеній, содержащихъ глоссоптеріевую флору и валуны со шрамами, мы будемъ 
въ состояніи объяснить ихъ происхожденіе. Въ этомъ отношеніи огромное значеніе 
имфли изсльдованя Ваагена въ Соляномъ кряж близъ верховьевъ Инда. Разви- 


Рис. 185. Валупныя отложенія среди Талхирскпхъ слоевъ сћверовосточпой части Индостана, заключаю- 
щія обломки турмалиповаго гранита, гнейса, роговообманковаго сланца п кварцита. (По Грисбаху.) 


тый зд®сь морской продуктусовый известнякъ подстилается валунными отложеніями, 
которыя, подобно Талхирскимъ слоямъ, могли образоваться только при содфйствия 
льда. Слои, непосредственно налегающіе на валунныя образованія, содержатъ ха- 
рактерпыя палеозойскія окаменфлости, между пречимъ, два вида моллюска Conularia: 
Сопшагіа laevigata и tenuistriata (см. рис. 186), а также нЪкоторыя другія формы, ко- 
торыя уже были найдены въ отложеніяхъ Мюри, содержащихъ валуны. Сходство расти- 
тельныхъ остатковъ, находимыхъ здфсь, съ флорою Талхирскихъ слоевъ заставляетъ 
считать TB и другія образованіял одновременными; сюда же относятся по всей въроят- 
ности валунныя отложенія, подстилающія продуктусовый известнякъ Пенджаба. Изел$- 
довашя на Урал, о которыхъ мы будемъ говорить ниже, выяснили, что средше гори- 
зонты продуктусоваго известняка Индіи соотвЪтствуютъ такъ называемымъ артинскимъ 
слоямъ, связывающимъ каменноугольныя отложенія съ пермекими. СлЬдовательно,ниж- 
ній продуктусовый известнякъ Соляного кряжа, а тъмъ болфе подстилающіе его пятни- 


ВАЛУННЫЯ ОТЛОЖЕНІЯ ЮЖНОЙ ОБЛАСТИ. 181 


стые песчаники (speckled sandstone) и слои, содержащіе валуны, должны быть отнесены 
къ верхнему отдфлу каменноугольной системы. Такимъ образомъ Талхирскія отложе- 
пія, слои Мюри и валунныя образованія Соляного кряжа можно считать одновремен- 
ными осадками, принадлежащими къ верхнему отдьлу каменноугольной системы. 

Кром® Инди и Австраліи валунныя отложенія каменноугольной системы ветр®- 
чаются во многихъ другихъ мћстностяхъ; такъ, изъ области Соляного кряжа они про- 
тягпваются въ Афганистанъ. Кром% того подобныя же образовашя мы встрЪчаемъ въ 
еще боле удаленныхъ м$етностяхъ, а именно въ южной Африкъ, въ Капской 
земль и въ области къ сфверу отъ послёдней. На древн!е гнейсы злфеь нале- 
гаютъ морскія девонскія отложенія, а еще выше располагаются нижнекаменно- 
угольные слои, содержащіе остатки сигиллярій, лепидодендроновъ и т. д.; послд- 
ніл образованія мы можемъ сравнить съ нижними горизонтами каменноугольныхъ 
осадковъ Австраліи. Лалфе слЬдуютъ слом Нарроо, несогласно налегающіе Ha отло- 
женія различныхъ возрастовъ. Осадки системы Карроо соотвътствуютъ верхнекамен- 
ноугольнымъ, перискимъ и тріасовымъ отложеніямъ Европы. Подобно Гондван- 
скимъ слоямъ Индіи, система Карроо начинается валунны ми образованіями, такъ 
называемымъ, конгломератомъ Двика и слоями Экка. 
Т и другія образованія содержатъ скудные остатки 
т®хъ же растеній, что и нижніе слои Гондваны. По- 
роды, подстилающія конгломератъ Двика, мЪстами от- pre. 186. сопшагіа laevigata naz елоевъ, 
полированы и покрыты шрамами, подобно лежачему horo кряжа въ аносир 
боку Талхирскихъ слоевъ Инди; отполированныя по- 
верхности и шрамы обнаружены также на поверхности породъ, залегающихъ непо- 
средственно подъ Ваальскимъ конгломератомъ, который признается за основную 
морену и относится къ тому же возрасту, что и конгломерать Двика. Надъ этими 
образованіями располагаются мощные Коонатскіе и Бофортскіе слои, соотвЪт- 
ствүющіе, повидимому, верхнимъ горизонтамъ каменноугольныхь отложеній и всей 
пермской систем. Залегающіе еще выше Стро.мбергскіе слои относятся уже, по- 
видимому, къ тріасу. Већ эти отложенія еще очень мало изучены и далеко не 
приведены въ соотношеніе съ осадками другихъ странъ; во всякомъ случаћ мно- 
гочисленныя пресмыкающіяся, находимыя въ Бофортскихъ слояхъ, не допускаютъ 
относить всю эту толщу къ палеозойской грүпп®. 

Не можетъ быть никакого сомнфнія въ томъ, что въ конц$ каменноугольнато 
пөріода въ Австрами, Инди, Афганистан и Южной АфрикЪ существовала свое- 
образная растительность, совершенно непохожая на ту, которая въ это время раз- 
вивалась въ ЕвропЪ и была погребена въ продуктивныхъ отложеніяхъ. 

Характернымъ представителемъ разсматриваемой южной флоры, чрезвычайно 
близкой къ той растительности, которая появляется въ Европ въ тріасовомъ пе- 
р1одф, можеть служить папоротникъ С10ѕѕорбегіѕ. Какъ въ Австраліи, Инди и 
Афганистан%, такъ и въ южной Африк описываемыя растенія появляются впервые 
въ тЬхъ отложеніяхъ, которыя образовались при участи льда, такъ какъ лЬцныя 
глины и песчаники содержать разбросанные въ бөзпорядк валуны со шрамами. 

Область распространенія этихъ отложеній не уступаетъ по своимъ размЪрамъ 
ни одному изъ современныхъ материковъ; она занимаеть болће 60 градусовъ ши- 
роты и около 130 градусовъ долготы. Повидимому, все южное полушар!е было, 
областью глоссоптеревой флоры, такъ какъ послфдняя встрЬчена даже въ Южной 


ИДП 
«ААА 
Му 


ҮЙҮНӨ 
)) АИ 
\ М 
\ МААМУУ 
ААА 


182 Новъйшпя ПАЛЕОЗОЙСКІЯ ОТЛОЖЕНІЯ. 


Америк въ сопровожденіи мощныхъ валунныхъ отложеній. Въ виду этого мы 
должны допустить, что тогда въ южномъ полушаріи существовали гигантскіе ма- 
төрики, покрытые огромнйшими озерами, надъ которыми возвышались величе- 
ственныя оледенфлыя горы; по мнънію однихъ ученыхъ, съ ихъ склоновъ сбфгали 
мощные потоки, неспие огромныя льдины со вмерзшими въ нихъ обломками кам- 
ней, по мнЪнїю другихъ, сь горъ спускались гигантскіе ледники, достигавшіе дна 
этихъ водоемовъ или даже доходившіе до морскихъ береговъ. 

Значительная часть этихъ материковъ исчезла, и мы можемъ составить себћ 
только приблизительное представленіе о состояніи южнаго полушарія въ тотъ отда- 
ленный періодъ. Австралія, Индія, южная и средняя Африка составляли одинъ 
материкъ, получившій имя Гондваны (ср. т. І стр. 453). При разсмотрфніи слћ- 
дующихъ системъ мы увидимъ, что часть этого огромнаго материка или такъ на- 
зываемый Ивдо-Мадагаскарскій островъ продолжалъ существовать въ теченіе всей 
мезозойской эры и даже въ третичномъ період. На материк Гондвана повсюду 
была распространена глоссоптеріевая флора, которая развивалась здфеь самостоя- 
тельно въ продолженіе долгаго времени. Наряду съ ней существовала свое- 
образная фауна земноводныхъ и пресмыкающихся, остатки которой сохранились 
въ отложеніяхъ Инди и Африки; сл6ды ея найдены въ послднее время также 
въ Южной Америк. Отъ этого огромнаго материка прежде всего отдфлилась 
Австралія, гд прЪсноводныя отложенія извфстны за сравнительно небольшой про- 
межутокъ времени: къ сверу отъ Австрали на островахъ Тимор и Ротти уже 
пермская система выражена морскими отложеніями. 

Повсюду на пространствъ древняго материка Гондвана появленіе глоссопте- 
ріевой флоры сопровождается слЬдами дћйствія льда и исчезновешемъ прежней 
каменноугольной растительности, состоявшей изъ лепидодендроновъ и сигиллярій. 
Отсюда мы можемъ съ увЪренностью заключить, что распространеніе новой рас- 
тительности, вытВснившей прежнюю каменноугольную флору, было обусловлено 
ея приспособленностью къ холодному климату. Послфдняя же продолжала существо- 
вать въ Европ, Съверной Америк и сЪверныхъ полярныхъ странахъ; сигилля- 
ри, лепидодендроны и родственныя имъ формы исчезаютъ здфсь гораздо поздн%е. 
Очевидно, въ этой области былъ въ то время гораздо болфе теплый климатъ, чёмъ 
въ Инди, южной Африк и южной Австраліи. До сихъ поръ еще не удалось 
прослдить путь, по которому глоссоптеріевая флора проникла въ Европу, гд 
она мало-по-малу видоизмфнилась въ мезозойскую растительность сЪвернаго по- 
лушаря; нЪкоторымъ намекомъ на это переселеніе можеть служить оспариваемое 
многими учеными открыт!е Glossopteris и другихъ индфйскихь растительныхъ 
формъ въ пермскихъ отложеніяхъ Приморскихъ Альпъ н Тосканы. 

Столь распространенный прежде взглядъ о вмяни постепеннаго охлаждейя 
земли на климать нынЪ оставленъ, и поэтому предположеніе о существованши лед- 
никовой эпохи въ кониф каменноугольнаго періода не ветрЪтило особенныхъ возра- 
женй. Мы не имфемъ до сихъ поръ удовлетворительнаго объясненія ледниковой 
эпохи четвертичнаго періода; TÊME боле трудно указать причины подобнаго же 
явленія, бывшаго въ концЪ каменноугольнаго перюда. Существовавшая незадолго 
до насъ ледниковая эпоха оказала огромное вліяніе на рельефъ земной поверхности, 
на движен!е земной коры п на развитіе животнаго и растительнаго міра. Изучая лед- 
никовую эпоху и ея послЬдствія, мы приходимъ къ выводу о глубокомъ значения 
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подобныхъ климатическихъ изм®ненїй для всей исторш земли. Все это заста- 
вляетъ насъ быть крайне осторожными, принимая существован!е верхнекаменно- 
угольной ледниковой эпохи. 

Әтимъ мы заканчиваемъ разсмотрЪніе каменноугольной системы. Мы но 
касались здфсь вовсе условій залеганія каменнаго угля, особенностей его мЪето- 
рожденій, а также его добыванія и техническаго значешя, такъ какъ все это по- 
дробно изложено въ концЬ настоящаго тома. 


Пермская система. 


Мы приближаемся къ концу палеозойской эры. Самыя новЪйшя ея отложеніл 
носятъ названіе пермской системы или діаса. Первое нанменованіе происходить 
отъ Пермской губерніи, гд отложешя этой системы занимають огромныя простран- 
ства. Менће удачно другое названіе дгасъ, предложенное въ виду того, что въ нф- 
которыхъ мЬстностяхъ Германіи и Англи разематриваемая система состоптъ изъ 
двухъ отдъловъ: изъ нихъ низкній слагается песчаными породами, которыя носятъ 
названіе мертваго краснаго лежня (Rothliegendes), а верхній —-известковыми поро- 
дами, получившими названіе цехштейна. Такой составъ системы является часто 
мБетнымъ и ограничивается небольшимъ пространствомъ; поэтому назван!е это мо- 
жетъ внести только путаницу. Отложешя пермской системы изучены наиболће полно 
въ средней Германи, гдЪ издавна ведется разработка богатаго рудою мЪдистаго 
сланца; заложенныя здћеь многочисленныя шахты были въ прежнее время одной изъ 
главныхъ школъ горнаго дЪла; отсюда ведетъ свое происхождеше цфлый рядъ терми- 
новъ, вошедшихь потомъ во всеобщее употреблене. Песчаники и конгломераты, под- 
стилающ!е мфдистый сланецъ, издавна назывались здъсь „мертвымъ краснымъ леж- 
немъ“, а нижележащій известнякъ получиль наименованіе цехштейна или шахтеннаго 
камня, такъ какъ шахты для добычи сланца приходилось пробивать въ известняко- 
выхъ породахъ. Начало геологіи связано съ трудами Фюкселя, Леманна и Вернера, 
изучавшихъ пермскія отложенія и введшихъ этн напменовапія въ науку. 

Тамъ, гд пермскія отложенія сохраняютъ свой первоначальный характеръ, 
нижній отдълъ системы слагается красными песчаниками, глинами и копгломератами, 
достигающими почти 400 метровъ мощности. Эти отложенія содержатъ подчиненные 
прослои известняка и прорЬзапы кварцевыми порфирами, гранитовыми порфирами, 
мелафирами и другими изверженными породами; фауна ихъ состоптъ изъ рако- 
образныхъ, наскомыхъ, рыбъ и земноводныхъ, наряду съ которыми ветр%чаютел 
также наземныя растеніл. Подобно древнему красному песчанику и продуктивпому 
отдфлу каменноугольной системы всЪ эти осадки отложились въ прЪеныхъ озерахъ. 

Выше мертваго краснаго лежня, который по составу слагающихъ его породъ 
подраздзляется на нЬсколько подотдЬловъ, слфдуеть обыкновенно изестняковый кон- 
тломерать; въ немъ „иде нашелъ близъ Геры н®сколько плеченогихъ; послфд- 
ніл являются въ этой мФетности первыми и немногочисленными представителями 
морского населенія. Выше располагается знаменитый Мансфельдскій мњдистый 
сланецъ, обладающий обыкновенно ничтожною мощностью (6 дециметровъ) и отли- 
чающійся значительнымъ содержаніемъ смолистыхъ веществъ. Узкою лентою окру- 
жаетъ онъ южный край Гарца, Мансфельдскую котловину и Тюрингскій лЬсъ ц 
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выходитъ снова на дневную поверхность въ Гессен$ и Вестфалїи. Әтотъ сланець 
вотр$чается также въ Англи, занимая здЪсь тотъ же геологическій горизонтъ, т. е. 
залегая выше краснаго лежня и ниже морского известняка пермской системы. 

Отличаясь необыкновеннымъ постоянствомъ, м®дистый сланецъ обладаетъ 
также нфкоторыми другими особенностями. Самая нижняя его часть, около 10 сав- 
тиметровъ толщиною, въ области Мансфельда, въ окрестностяхъ Саальфельда въ 
Тюрингін и Рихельсдорфа въ Гессен пропитана различными мъдными рудами, 
наряду съ которыми зд%сь ветрћчаются мельчайшія частицы серебра и олова. 
М%дистый сланецъ содержить всего 2—3 мЪди и обладаеть ничтожною мощ- 
ностью; однако, благодаря огромному распространеню и необыкновенному постоян- 
ству этого рудоноснаго слоя, здћеь въ огромныхъ размфрахъ развилась горная 
промышленность, дающая пропитаніе тысячамъ семействъ. 

Практика довольствуется вышеприведенными указанями, но наука идетъ 
дальше; она стремится выяснить, откуда могла появиться мфдная руда, которая, 
обыкновенно, только въ рЬдкихъ случаяхъ встрфчается въ значительномъ коли- 
чествЬ въ наслоенныхъ породахъ. Предполагаютъ, что въ бассейн, гдЪ отла- 
гался сланецъ, поднимались со дна газы, содержащіе хлористыя соли мЪди и се- 
ребра, или били минеральные источники, богатыя мфдными солями; предположен!е 
это подтверждаютъ находимые злфеь въ изобиліи остатки рыбъ, отравленныхъ, 
повидимому, ядовитыми солями. Отсюда слфдуеть заключить, что вода этого бас- 
сейна представляла растворъ мъдныхъ солей, изъ котораго организмы осаждали 
мдь. Такое объясненіе является въ высшей степени вЪроятнымъ. 

Выше мЪдистаго сланца слфдуеть цехштейнъ, образованный слегка гли- 
нистыми, тонкослоистыми известняками, мощность которыхъ бываетъ обыкновенно 
5—10 метровъ и лишь въ нфкоторыхъ м$стахь достигаеть 30 метровъ. Они со- 
держатъ бфдную видами, но богатую особями морскую фауну, среди которой глав- 
ную роль играютъ илеченогя, двустворчатыя и мшанки (Bryozoa). ПослЪднія 
представляютъ для геолога огромный интересъ; подобно современнымъ коралламт, 
пермскія мшанки созидали береговые рифы. Послфды!е мы находимъ у города Рула 
и близъ Нейштадта на рЪкЪ Орла. Въ ихъ строеши принимають участ! какъ цфль- 
ные, такъ и раскрошившіеся нЬжные скелеты мшанокъ; тутъ же въ изобиліи вотр®- 
чаются остатки другихъ животныхъ, которыя населяли защищенный рифъ. 

Типическїй цехштейнъ прикрывается ячеисты.мъ доломитомъ или дымча- 
той ваккой и доломитовымъ пепломь; послЗднимъ именемъ обозначаютъ легко 
крошащійся аггрегатъ мелкихъ кристалликовъ доломита. Эти образованія обла- 
даютъ въ различныхъ мстностяхъ неодинаковой мощностью и прикрываются са- 
мымъ верхнимъ ярусомъ пермской системы—цехштейновымъ гипсомъ. Весь отдълъ 
слагается изъ рухляковъ, доломитовъ, битуминозныхъ сланцевъ и известняковъ. 
Мощность разсматриваемыхъ отложеній мЪстами весьма значительна, причемъ пере- 
слаиван!е см$няется иногда несогласнымъ напластованіемъ; въ послЬднемъ ярусћ 
встрёчаются мощныя толщи гипса, ангидрита, а также залежи каменной соли, являю- 
щіяся самыми значительными соляными м$ёсторожденями Германи, а можетъ быть и 
всего свЪта. Особенно замфчательно Стассфуртское мЪсторожденіе близъ Магдебурга, 
гд кром$ каменной соли встрёчаются въ огромномъ количеств$ весьма цфнныя соли 
калія. Мы уже указывали (см. т. І, стр. 676), что эти соли осаждаются при испа- 
ренїи морской воды въ отдфленныхъ участкахъ моря; однако, благодаря своей 
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легкой растворимости, онф скоро опять растворяются водою и сохраняются только 
въ исключительпыхъ случаяхъ. Въ ОтассфуртЬ ORB обнаруживаютъ тоть же со- 
ставъ, что и маточный разсолъ моря, откуда мы можемъ заключить, что во већ пе- 
ріоды жизни земли морская вода обладала почти одинаковымъ составомъ. Сходетво 
между морскими организмами вс$хъ системъ подтверждаетъ этотъ выводъ. 

Пермскія отложенія, обладающія подобнымъ составомъ, занимаютъ въ Гер- 
маши значительныя площади; они начинаются въ Вестфаліи н переходять отсюда 
въ Гарцъ, THB достигають наибольшаго развитія въ Мансфельдской котловинћ и 
на горЬ Киффхаузеръ. Далће пермекія отложенія въ сопровожденін извержен- 
ныхъ породъ принимаютъ участіе въ строеніи Тюрингекаго лса и продолжаются 
до Альтенбурга и Геры. Кром того опи обнажаются у Лёвенберга и Гольдберга 
въ Силези, у сфвернаго края Лужицкихъ Tops близъ Гёрлица (СгорЪлицъ), а 
также во Франконскомъ Лтъсу ү Кронаха и Штокгейма. 

Пермскія отложенія встрћчаются и въ другихъ мЪстностяхъ Германіп, но мор- 
скїө осадки, большею частью, отсутствуютъ, и развитъ только мертвый красный 
лежень. Въ пермской систем, такъ же, какъ и въ каменноугольной, можно отли- 


Рис. 187—188. 1) Колонія Fenestella retiformis въ ест. величину, 1а) Часть ея въ увелич. вид; 2) Часть колопін 
Synocladia virgulacea, при небольшомъ увеличеніп. (По Ремеру.) 


чать паралическій типъ отложепій ---отъ лимническаго. Разница заключается только 
въ томъ, что морскія отложенія паралическаго типа образуютъ въ камепноуголь- 
ной систомћ нижній отдфлъ, а въ пермской относятся къ верхпему отдЪлу. Инте- 
ресно, что области распространенія каменноугольныхъ и пермекихь отложеній 
одного типа приблизительно совпадаютъ между собою; за паралическими камен- 
поугольными отложеніями въ Германи слфдують обыкновенно паралическіе перм- 
скіе осадки, верхнюю часть которыхъ образуетъ морской цехштейнъ; наобороть, 
цехштейпъ отсутствуетъ тамъ, TXB пермскія отложенія налегають на пр$еновод- 
ные каменноугольные пласты. Такимъ образомъ цехштейнъ вотрЪчается въ Вест- 
фалін, на Гарц, въ Силез!и, гдф развиты также морскія отложешя каменно- 
угольной системы; наоборотъ, въ области рки Саары, въ Саксоніи и Чежи, гдЪ 
каменноугольный известнякъ отсутствуеть, развить только мертвый красный ле- 
жень. Подобная же зависимость наблюдается и въ Англ. 

Въ области р. Саары, какъ мы сейчасъ сказали, пермская система выражена 
исключительно прЪсноводными образованіями; здЪеь наблюдается постепенный пе- 
реходъ отъ каменноугольныхь пластовъ къ вышележащему мертвому красному 
лежню. Среди этихъ переходныхъ отложен отличають Кузельсые и Лебахскіе 
слои. Отдфльные прослои краснаго лежня встрЪчаются въ этой области уже въ 
верхнихъ слояхъ верхнекаменноугольныхъ отложен, состоящихъ изъ сБрыхъ слан- 
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цеватыхъ глинт и песчаниковъ; въ нижнихъ горизонтахъ лежня попадаются также 
отд%льныө угольные пласты незначительной мощности. Такой же пестрый составъ 
наблюдается и въ среднемъ мертвомъ красномъ лежнЪ, гдЪ однако нфть годныхь 
для разработки пластовъ угля; посл$дн!е совершенно прекращаются только въ верх- 
немъ лежнф, который вел®%дствїе этого пріобрътаеть ровный ярко красный цвЪтЪ. 

Далфе къ югу, — въ Оденвальдњ, Шварцвальдњ и Вогезахъ развить исключи- 
тельно лишь мертвый красный лежень; цехштейнъ попадается незначительными 
лоскутами у Цигельгаузена на Некар противъ Гейдельберга, въ Вогезахъ, и въ 
Пфальц. Въ Рудныхъ Горахь въ Саксоніи наблюдается то же 
самое, съ тою лишь разницею, что здфеь развитъ, повидимому, 
только средній ярусъ лежня. Съ другой стороны въ этой мЪстности 
уже нфть особенно тБсной связи между каменноугольными и перм- 
скими осадками: конгломераты, песчаники и глины, слагающіе 
мертвый красный лежень, р®зко отдћлены отъ каменноугольныхъ 
риа. 189, strophalo. ОТЛоЖен. Кром этихъ породъ среди пермекихъ образованій 
тена Тюрки Саксоши встрёчаются въ незначительномъ количеств$ пласты угля, 

сланцеватыя глины и прослои известняка. 

Въ Чехи наблюдается настолько постепенный переходъ между каменноуголь- 
ными и пермскими образованіями, что до сихъ поръ не удалось установить гра- 
ницу между ними. Въ нижней части этихъ переходныхь образованій въ нћкото- 
рыхъ м$отностяхъ мы находимъ сфрыя сланцеватыя глины и пласты каменнаго угля; 

1 2 1 растенія и особенно земновод- 
ныя, находимыя здЪеь, тЬено 
примыкаютъ къ каменноуголь- 
нымъ формамъ. Кром% того въ 
Чехи и Моравіи мертвый крас- 
ный лежень содержитъ въ опрө- 
дБленныхъгоризонтахъмощныя 
толщи изверженнаго порфира. 

Пермскія отложенія Англи. 


обнаруживаютъ тотъ же составъ, 
ое о и терш; на тица 
6) Оаа а Schlotheimi. (По Гейницу.) Кы: ихъ распадается на 2 отдфла, 
изъ которыхъ въ нижнемъире- 
обладаютъ песчаники, въ верхнемъ — известняки. Въ н®которыхъ м$стностяхъ 
Англіи нижній отдЪлъ пермскихъ отложеній почти не отдфляется отъ каменно- 
угольной системы; вообще здфеь довольно трудно провести р%зкую границу 
между каменноугольными и пермскими отложеніями. Нижній отдфлъ послфднихъ, 
соотвЪтствующій красному лежню Германи, образованъ красными песчаниками и 
рухляками; выше слфдуеть тонкій слой битуминознаго сланца, соотвЬтствүющїй м$- 
дистому сланцу, а еще выше известнякь и доломитъ (горькоземистый извест- 
някъ — Маспеѕіап limestone); въ обћихъ послъднихъ породахъ встрфчаются окаменћ- 
лости цехштейна. Въ средней Англіп нижній отдфль пермской системы содержитъ 
мощный (до 130 метровъ) слой валунныхъ отложен, которыя, по мнфнію 
Рамзая, үкәзываютъ на существованіе ледниковой эпохи въ разсматриваемомъ 
період. 


МОРСКОЕ НАСЕЛЕНІЕ ПЕРМСКАГО ПЕРІОДА. 187 


Къ тому же типу принадлежать пермскія отложенія восточной Pocciu *) 
и Сњверныхъ Альпъ; въ послфдней м$стности они состоять изъ красныхъ песчани- 
ковъ и мощныхъ конгломератовъ. Прежде чъмъ перейти къ описано отложеній 
другого типа, мы должны сначала нъсколько ближе познакомиться съ животным 
и растительнымь міромъ средне - германскихъ пермскихъ отложеній. Только 
тогда мы поймемъ разницу между различными типами пермекихъ осадковъ. 

Морское населенае пермскаго періода отличается своею необыкновенною бЪд- 
ностью. Фауна цехштейна содержитъ очень небольшое количество видовъ, изъ кото- 
рыхъ почти већ отличаются небольшими размърами и являются слабыми потомками 
каменноугольныхъ формъ; новыхъ и своеобразныхъ родовъ очень мало, хотя боль- 
шинство видовъ появляется здфеь впервые. Въ общемъ животное населеніе перм- 
ской системы представляетъ обфдненную фауну каменноугольнаго известняка, при- 
чемъ нЪкоторыя формы указываютъ на приближен мезозойской эры. 

Корненожки встрфчаются здфсь крайне рфдко и не заключаютъ вовсе ти- 
пичныхъ палеозойскихъ 


формъ, губки почти со- У у 
вершенно нөизвЪстны, а у 
кораллы въ высшей сте- SDD 


пени рЪдки. Среди игло- 
кожнхъ извЪстна всего 
одна морская лилія, при- 
надлежащая палеозой- 
чому роду Суаёосгі- Рис. 196. Gampsonychus, въ увелич. вид, изъ мертваго краснаго лежня 
пиѕ, а также н$еколь- Чехія. (По Фритчу.) 

кихъ морскихъ ежей, которые обыкновенно встрфчаются въ плохомъ сохраненіи 
и принадлежать за немногими исключеніями къ палеозойскимъ родамъ. Сравни- 
тельно богатой является фауна мшанокъ, которыя стоятъ очень близко къ каменно- 
үгольнымъ формамъ; изъ нихъ особенно распространено семейство Zenestellidae, 
которое почти не встрфчается въ мезозойскихъ отложенілхъ (см. рис. 187—188). 
Плеченогія сравнительно съ другими классами животныхъ представлены здфсь до- 
вольно значительнымъ количествомъ формъ; но если вспомнить, какимъ богатствомъ 
и разнообразіемъ отличались силлурійская, девонская и каменноугольная фауны пле- 
ченогихъ, то оказывается, что послф дея обнаруживаютъ здЪфеь ршительное вымира- 
не. Изъ представителей этого класса наибол$е распространены продуктиды, среди 
которыхъ чрезвычайно крупный и красивый видъ Productus horridus, съ огромными 
шипами пли трубочками на поверхности раковины, является весьма вндной руководя- 
щей окаменфлостью цехштейна (см. рис. 189—141, фиг. 3). Родъ Strophalosia (см. 
рис. 189), раковина котораго плотно усажена трубчатыми иглами, торчащими на по- 
добіе щетины, принадлежитъ также къ числу нанболће распространенныхъ предета- 
вителей цехштейновой фауны. Двухстворчатыя и брюхоногія встрћчаются здЬсь въ 
довольно значительномъ числ, но представляютъ большею частью малохарактерныя 
и, пожалуй, невзрачныя формы, палеозойскій характеръ которыхъ выраженъ очень 
слабо. Къ числу наиболфе важныхъ въ геологическомъ отношенін видовъ принадле- 
жатъ: Schizodus орѕсигиѕ, Pseudomonotis ѕреіџпсагіа и СегуЙШа ceratophaga (см. 


") О нихъ мы будемъ подробно говорить въ концВ этой главы. Прим. перев. 
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рис. 190—195). Изъ головоногихъ найдено только три или четыре вида, принадле- 
жащіе родамъ Nautilus и Огіћосегаѕ. Если присоединить сюда еще нЪсколько рако- 
образныхъ и рыбъ, то будуть исчерпаны всф представители животнаго населенія мор- 
скихъ пермскихъ отложеній. Въ общемъ европейская фауна цехштейна содержитъ 
немного болђе 200 видовъ; число это лучше всякихъ описаній рисуетъ намъ всю 
бЬдность пермской фауны; при этомъ слЬдуеть добавить, что изученіе пермскихъ 
отложеній началось уже давно, и фауна ихъ хорошо изсл$дована. 

Н%сколько богаче является населене прњсныхъ водъ. Такъ въ различныхъ 
мЬстностяхъ встрћчено не мало представителей ракообразныхъ, среди которыхъ чрез- 
вычайно интересенъ рядъ Gampsonychus (см. рис. 196), а также довольно значи- 
тельное число насфкомыхъ; среди послЪднихъ главную роль играютъ тараканы или 
Blattinae. Фауна рыбъ довольно значительна, причемъ среди нихъ часто невозможно 
провести границу между морскими и лимническими формами; земноводныя известны 
также въ довольно значительномъ числЪ. Въ красномъ лежнф и мъдистомъ сланцЬ 
встрЪчаются многочисленные ганоиды, принадлежащїө родамъ Рајаеопіѕсиѕ (см. 


Рис. 197. Palaeoniscus Freieslebenl изъ м®дистаго сланца. (По Рёмеру.) 


рис. 197), Amblypterus и Platysomus, также послЪдніе представители своеобразнаго 
рода Асапіћойеѕ, уже раземотрЪннаго нами вкратцъ, и, наконецъ, многочисленныя 
акулоподобныя рыбы. Наряду съ типическими представителями этой группы въ м$- 
дистомъ сланиф найденъ родъ Мепаѕріѕ и другія формы, напоминающія по своему 
вишнему виду скатовъ, несомнфнные представители которыхъ появляются только 
въ юрской системЪ. Сходство ихъ со скатами было вызвано, вБроятно, одинаковыми 
виЬшними условіями и эти формы развились, повидимому, отъ различныхъ предста- 
вителей селахій. Пермскія земноводныя принадлежать исключительно къ извЪстной 
намъ груш% Stegocephala; остатки ихъ встрфчены въ пермскомъ известняк% у Брау- 
нау (Брунова) въ Чехіи, у Нидерхесслиха недалеко отъ Дрездена, а также въ нЪко- 
торыхъ мстностяхъ Тюрингін и Франціи; но самымъ лучшимъ мЪстонахожденіемъ 
остатковъ Stegocephala является глинистый желфзнякь Лебаха близъ Саарбрюкена, 
принадлежащий къ среднему ярусу краснаго лежня; въ этой мъстности развиты 
сланцеватыя глины, содержания въ огромномъ количеств почковидныя стяжешя гли- 
нистаго желзняка; каждое изъ стяженій заключаетъ внутри какую нибудь окаме- 
нфлость, вызвавшую вокругь себя скопленіе минеральнаго вещества. Раскалывая эти 
стяженія находятъ или конпролитъ, представляющій собою окаменфлый экскрементъ, 
или обломокъ растенія, или скелеть рыбы, но чаще всего встрћчаются отдфльныя 
кости скелета Archegosaurus Оеспеш (см. рис. 151). По вншнему виду названное 
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животное напоминало крокодила и достигало въ длину почти 2 метровъ. Въ перм- 
скихъ отложеніяхъ найдено огромное количество экземпляровъ этого ископаемаго 
земноводнаго во всЪхъ стаділхъ развитія—отъ самыхъ маленькихъ формъ съ широ- 
кой треугольной головой до взрослыхъ особей съ вытянутымъ черепом». 

Наиболће высоко организованными животными пермской системы являются 
пресмыкающіяся. Еще недавно изъ пермскихъ отложеній былъ извфстенъ только 
одинъ представитель этого класса Ргофогозаигиз, но находимые отдфльно части этого 
животнаго причислялись къ самымъ различнымъ группамъ. Только въ послфднее 
время удалось установить истинное положеніе этихъ остатковъ. Въ известнякћъ Ни- 


Рис. 198. Palaeohatteria longlcaudata: А) черепъ сверху, В) тоже сбоку, 1) межчелюстная кость (1пќегтах аге), 

п) носовая кость (паха1е), ш) верхнечелюстная кость (тахіаге), |) слезная косточка (!асгіша1е), j) скузовая кость 

(јоваіе), sq) чешуйчатая кость (squamosum), 9) квадратная кость (аоадгаїшт). Г) лобная кость (frontale), р) темзи- 

ная кость) (parietale), о) глазничная кость (orbilale), С) спивные позвонки, |) іпіегсепітию. 1)) хвостовые познонкя, 

hb) нижнія дуги, Е) плечевой поясъ, cl) ключица (clavicula). sc) лопатка (scapula), с) воронья кость (согасо!4еит), 

е) надгрудинная кость (episternum), Е) тазъ, р) лобковая кость {ов pubis), із) сћдалищная кость (1вс от), 1) под- 
вздошная кость (Пеиш). (По Креднеру.) 


дерхесслиха, гд, какъ мы видЬли, встрфчаются великолЪпные остатки стөгоцефалъ 
(см. стр. 150), были найдены также полные скелеты одного представителя пресмн- 
кающихся — Palaeohatteria; позднфе были встрфчены отдфльныя кости — Kadalio- 
ѕашгиѕ. Изучая эти формы, Креднеръ пришель къ весьма важнымъ выводамъ. Оказы- 
вается, Рааеопа вета (см. рис. 198) обладаетъ цфлымъ рядомъ примитивныхъ при- 
знаковъ: спинная струна продолжается вдоль всего позвоночнаго столба, и позвонки 
пмЬютъ двояковогнутую форму, причемъ между ними располагаются хрящевые части 
(intercentra) ; кости конечностей на концахъ своихъ около сочленовныхъ бугорковъ 
оставались хрящевыми на всю жизнь. Остальные же признаки сближають Palaeohat- 
teria съ группой Stegocephala; сюда относится строеніе плечевого пояса, присутствіе 
зубовъ на сошникћ (Уотег) п полное число предпястныхъ костей. Такимъ образомъ 
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наряду съ примитивными признаками эти формы соединяютъ въ себЪ такія особен- 
ности строенія, которыя свойственны различнымъ груипамъ позднёйшихъ пресмы- 
кающихся; поэтому ихъ можно разсматривать, какъ зародышевые или коллективные 
типы. Современный новозеландскій родъ Hatteria является единственнымъ потомкомъ 
этой древней группы пресмыкающихся; въ строенш указанной формы, пережившей 
столько геологическихъ періодовъ, сохранилось очень много примитивныхъ признаковъ. 

Обладая нфкоторыми общими чертами строенія съ земноводными, а также цћ- 
лымъ рядомъ примитивныхъ признаковъ Palaeohatteria и остальные проторозавры 
стояли тво ближе къ древнимъ предкамъ пресмыкающихся, чЪмъ всЪ позднЪй- 
шїя формы; однако было бы неправильно считать ихъ родо- 
начальниками этого класса, такъ какъ въ пермскихъ отложе- 
ніяхъ Сверной Америки найдена другая группа пресмыкаю- 
щихся—Апошо4опа, обладающая совершенно другими при- 
знаками, чмъ Рајаеоһаіќегіа и родственныя ей формы. Въ 
виду такого разнообразія представителей пресмыкающихся, 
необходимо признать, что этотъ классъ появился еще въ до- 
пермское время. Апотойопйа достигають наибольшаго своего 
развитія въ тріасовомъ період; разсматривая фауну послЪд- 
Рис. 199. О1аһашіа decipiens. HATO, МЫ подробно познакомимся съ ихъ строеніемъ. 

(10 шабо Растеная, находимыя въ пермской систем%, особенно въ 
нижнемъ ея отдЪлЪ, обнаруживають огромное сходство съ каменноугольной флорой. 
Каламиты, лепидодендроны и сигилляріи встрфчаются здфсь въ значительномъ количе- 
ств, но уже не играютъ той роли, какъ въ каменноугольномъ перїодЬ; на ихъ мъсто 


Рис. 200—201. 1) Cyclolobus Oldhami, 2) Хепойізсиз plicatus изъ верхняго продоктусоваго известняка Инд!и: а) видъ 
сбоку, 5) видъ со стороны устья, с) лопастная липія. (По Ваагену.) 


выдвигаются папоротники и хвойныя деревья. Среди послфднихь весьма характерны 
для пермской системы роды \Уа]еШа и Ullmannia. Второе изъ этихъ растеній распро- 
странено въ м$листомъ сланцф, который подобно всему верхнему отдфлу значительно 
отличается по своей флор% отъ мертваго краснаго лежня. Палеозойскія формы Lepi- 
додепагоп, Sigillaria, Аппшагіа, Sphenopylum и др. здсь исчезаютъ и смёняются 
растеніями мезозойскаго характера, свойственными тріасовой систем$. Поэтому нельзя 
не согласиться съ Вейсомъ, который указывалъ, что смЪна палеозойской раститель- 
ности мезозойскою не совпадаетъ съ границею между отложеніями этихъ двухъ 
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группъ; дъйствительно верхнепермскія растенія носятъ по преимуществу мезозойскій 
характеръ. Открыте нкоторыхъ формъ Гондванской флоры въ пермскихъ отложеніяхъ 
Тосканы имфеть огромное значеніе. Надо надћяться, что новыя находки этого рода 
разъяснять намъ, какимъ образомъ палеозойская растительность смЪнилась въ Европъ 
мезозойской, появлене которой объясняется въ послЬднее время воздійствіемъ 
постепенно проникавшей сюда Гондванской флоры. 


Прежде чЪмъ приступить къ разсмотрЪнію новзйшихъ палеозойскихъ отложеній 
Россін, образовавшихся послЪ каменпоугольнаго періода, необходимо предпослать нъ- 
сколько замЪчаній. 

Какъ извЪстно, для установленія и характеристики каменноугольной и пермской 
системъ послужили отложенія Западной Европы, причемъ самымъ нижнимъ горизонтомъ 
пермскихъ слоевъ былъ признанъ мертвый красный лежень, который довольно рЪзко от- 
личается по своей фаунћ отъ нижележащихъ продуктивныхъ осадковъ. 

Въ то время, когда устанавливались границы каменноугольной и пермской системъ, 
отложенія за предЪлами Западной Европы были еще очень мало изучены, и русскій гор- 
ный известнякъ былъ цъликомъ причисленъ къ нижнему отдълу каменноугольной системы. 
Лишь сравнительно недавно удалось доказать, что верхній горный известнякъ Европейской 
Росси. Урала и другихъ областей Стараго и Новаго СвЪта моложе каменноугольнаго из- 
вестняка Западной Европы и соотвЪтствуетъ продуктивному отдЪлу. Въ установлеши 
этого крупнаго факта — безспорная заслуга русскихъ и американскихъ геологовъ. ВскоръЪ 
затЬмъ оказалось, что между верхнимъ горнымъ известнякомъ и эквивалентами цехштейна, 
въ Россїи и другихъ странахъ залегаетъ цЬлый рядъ непрерывно отлагавшихся горизон- 
товъ, изъ которыхъ только самые верхше могутъ быть сопоставлены съ краснымъ леж- 
немъ. Куда же отнести эти отложенія? Строго говоря, ихъ нельзя причислить ни къ той, 
ни къ другой систем, такъ какъ они моложе самыхъ верхнихъ каменноугольныхъ и 
древнЪе самыхъ нижнихъ пермскихъ слоевъ. 

Таково положеніе, такъ называемыхъ, пермско-каменноугольныхъ образован й, честь 
открытія которыхъ въ значительной степени принадлежить русскимъ геологамъ. ОлЪдуетъ 
прибавить, что въ послЪднее время въ Европ$ и въ другихъ мЪстностяхъ обпаружены 
прЪсноводныя отложенія, соотвзтствующая морскимъ пермско-каменноугольнымъ образо- 
ваніямъ; сюда, напримЪръ, относятся Кузельскіе и Лебахскіе слои Германіи. 

Въ эпоху, послЪдовавшую за отложеніемъ верхняго каменноугольнаго известняка, 
огромный океанъ тянулся отъ Техаса черезъ нынЪшній Атлантическій океанъ и Средн- 
земное море до Инди; сообщавшееся съ нимъ море покрывало весь Уралъ и заходило 
далеко на сЪверъ. Отложенія этого огромнаго бассейна содержатъ богатую фауну, въ ко- 
торой первое мЪсто занимаютъ моллюски, фузулины и плеченогія; послъдніе отличаются 
нерЪдко страннымъ видомъ (см. рис. 199). Всъ эти животныя являются пепосредственными 
потомками тЪхъ формъ, остатки которыхъ сохранились въ верхнекаменноугольномъ из- 
вестнякЪ. Фауна разсматриваемыхъ отложешй позволяетъ прослЪдить, какъ палеозойсый 
животный мїръ постепенно пріобрЪтаетъ мезозойскій характеръ; такъ, здЪсь мы встрћ- 
чаемъ первыхъ аммонитовъ (см. рис. 200—201), изъ которыхъ одни обладаютъ простой 
лопастной линіей и стоять очень близко къ гоніатитамъ, другіе же являются песомпЪн- 
ными родоначальниками тріасовыхъ формъ. КромЪ головоногихъ здЪсь водились въ огром- 
номъ количествЪ двустворчатыя и брюхоногія; среди послЪднихъ особенно распространено 
было семейство беллерофонтидъ. 

Континентальныя пермско-каменноугольныя отложенія по своей фаунЪ и особенно 
флоръ тЪено примыкаютъ къ пермскимъ слоямъ. Въ Европ они являются связующим 
звеномъ между продуктивными отложеніями и мертвымъ краспымъ лежнемъ. Сюда от- 
носятся переходныя отложенія Чехи и Саарбрюкенскаго бассейна, а также мощные угле- 
носпые пласты Аппалахскаго бассейна, непосредственпо налегающіе на подобныя же 
каменноугольныя образован1я. Во флорЪ этихъ слоевъ наблюдается также убыль каменно- 
угольныхъ формъ и одновременно съ этимъ появлен!е новыхъ растеній мезозойскаго ха- 
рактера. Въ предЪлахъ Росси континентальныя пермско-каменноугольныя образованія 
извЪстны на западномъ склонз Урала, въ Донецкомъ бассейн, а также на Алтаф, гдЪ 
они составляютъ часть угленосной толщи Кузнецкаго бассейна. Въ первой изъ назван- 
ныхъ мЪетностей мы находимъ песчаники, пески, глины и рухляки, заключающие до- 
вольно богатую флору, но бЪдныя животными остатками. Изъ поелЪднихъ здБсь встр%- 
чается незначительное число прЪеноводныхъ двустворчатыхъ, принадлежащихъ родамъ 
Ап гасоза и Раіаеотиќѓеја. Растительные остатки этихъ отложеній принадлежатъ хвощамъ, 
лепидодендронамъ, а также хвойнымъ и тЪсно примыкаютъ къ пермскимъ растеніямъ; 
нЪъкоторыя изъ находимыхъ здЪсь формъ, какъ СяатИез Kutorgae и С. gigas, отличаются 
высокой организаціей и могутъ служитъ предвозвъстниками мезозойской эры. Въ Допец- 
комъ бассейнъ пермско-каменноугольныя отложенія состоять изъ чередующихся слоевъ 
песчаниковъ, глинистыхъ слапцевъ и известняковъ; послЪдніе содержатъ морскую флору, 
въ которой удержались многія каменноугольныя формы, напримфръ, Spirifer зиргатоз- 
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quensis, фузулины и наутилиды изъ группы Тафегсщай, распространенные въ московскомъ 
ярус каменноугольной системы. Песчаники, налегающіе на это толщу, содержатъ богатую 
флору, большинство представителей которой принадлежитъ еще къ каменноугольнымъ ро- 
дамъ. Другой типъ каменноугольно-пермскихъ континентальныхъ отложеній развитъ въ 
южномъ полушаріи на материкЪ Гондвана. 

Вь предълахъ Россіи морскіе каменноугольно-пермек!е осадки наиболЪе развиты 
вдоль западнаго склона Урала, гдз они занимаютъ полосу около 100 верстъ шириною, 
идущую отъ Ледовитаго океана до Киргизскихъ степей. Нътъ другой мЪстности на по- 
верхности земли, гдз бы эти отложенія были выражены на такомъ значительномъ простран- 
ствв и были представлены столь полно и разнообразно. Среди нихъ извъстны морскія от- 
ложенія, содержащія аммонитидъ и безъ нихъ, а также, какъ мы видзли, —- континенталь- 
ные осадки. Морскія отложенія занимаютъ въ этой области первенствующее мћсто; они 
согласно налегаютъ на верхне-каменноугольный известнякъ и содержатъ какъ каменно- 
угольныя, такъ и пермскія формы. Среди этихъ слоевъ отличаютъ два яруса. Нижній — 
артинскій состоитъ изъ песчаниковъ, конгломеритовъ, глинъ и рухляковъ, среди которыхъ 
встръчаются известняки, доломиты и каменная соль. Такой составъ артинскаго яруса об- 
условленъ кряжеобразовательными процессами, происходившими во время его отложеній. 
Сдвиги и сбросы выдвинули на поверхность гнейсы и другія глубинныя кристаллическія 
породы и одновременно подняли дно бассейна, вслЪдствіе чего артинскіе слои и носятъ 
обломочный характеръ. Верхній или кунгурскій ярусъ слагается изъ ноздреватыхъ 
известняковъ и доломитовъ. Господствующими организмами этихъ обоихъ курсовъ явля- 
ются плеченогія, двустворчатыя и брюхоногія, а также фузулины; кромъ этихъ формъ 
артинскій ярусъ содержитъ аммонитиды, которые неизвъстны въ кунгурскихъ слояхъ. 
Артинскіе аммонитиды относятся отчасти къ гоніатитамъ (Ргопогііеѕ ргаерегтісиѕ, баѕігіо- 
сегаз Іоѕѕае, Араћісегаѕ), а отчасти къ настоящимъ аммонитамъ, которые здъсь впервые 
обособляются отъ гоніатитовъ ( Medlicottia, Ргоріпасосегаѕ и т. д.). На основаніи изученія 
развитія артинскихъ формъ, Карпинскій признаетъ за ними туземное происхождеше, т. е. 
полагаетъ, что онъ преобразовались изъ каменноугольныхъ аммонитидъ, жившихъ въ томъ 
же бассейнъ. Артинскіе слои извЪстны также въ ДарвазЪ, гдЪ они содержатъ т®хъ жө 
аммонитидъ, что и на Урал%. 

Въ послвднее время пермско-каменноуголоныя отложенія обнаружены въ области 
Оки и Клязьмы, на р. Сухонъ и на ТиманЪ. Въ первой изъ названныхъ мЪстностей они 
распадаются на два яруса, изъ которыхъ нижній по своей фаунЪ стоитъ очень близко къ 
подстиляющимъ ихъ швагериновымъ пластамъ. Пермско-каменноугольные слои Тимана 
приближаются къ окско-клязьминскимъ. 

Фауна артинскаго яруса представляетъ первую стадію въ развитіи пермскаго на- 
селенія; слвдующую стадію мы находимъ въ верхнемъ продуктусовомъ известнякъ Индии, 
между тъмъ, какъ средній продуктусовый известнякъ соотвтствуетъ артинскому ярусу; 
посл днее было доказано Чернышевымъ на основаніи сравнительнаго изученія плеченогихъ. 
Морскіе осадки на островахъ ТиморЪ и Ротти соотвЪтствуютъ, по всей вфроятности, также 
среднему продуктусовому известняку. 

Обращаемся теперь къ пермской системъЪ Россін. Море, покрывавшее Европейскую 
Россїю въ пермско-каменноугольную эпоху, къ началу пермекаго періода превратилось 
въ замкнутый бассейнъ, который былъ вытянуть въ меридіональномъ направлеши и 
занималъ восточную часть нашего отечества. На сЪверЪ отложешя его доходять до бере- 
говъ Ледовитаго океана, и на югъ, въ Прикаспійской пизменности, теряются подъ болће 
юпыми отложешями; впрочемъ, пермскіе осадки Джульфы и Арменіи заставляютъ пред- 
положить, что нашъ бассейнъ продолжался еще далъе къ югу. Восточнымъ берегомъ 
пермскаго моря служилъ, вЪроятно, образовавшийся уже къ тому времени Уральскій хре- 
беть; между нимъ и моремъ располагалась лишь неширокая меридіональпая полоса 
только-что выступившихъ изъ-подъ воды пермско-каменноугольныхъ осадковъ. Къ на- 
чалу пермскаго періода относится также и окончательное образованіе Тиманскаго кряжа. 
Западнымъ же побережьемъ пермскаго моря являлась мЪстность болЪе или мене равнин- 
наго характера, сложенная изъ мощныхъ толщъ каменноугольнаго известняка. Берего- 
вая линія шла здЪсь, приблизительно, отъ устья СЪверной Двины на Кирилловъ, южн%е 
котораго поворачивала нъсколько къ востоку и направлялась въ Нижегородскую губернію, 
откуда, извиваясь, переходила въ Донецкій кряжъ къ Бахмуту, окрестности котораго пред- 
ставляютъ крайній юго-западный предЪлъ распространенія русскихъ пермскихъ отложеній. 
Въ восточной прибрежной полосъ, прилегавшей къ Уралу, отлагались преимущественно 
породы обломочнаго характера, напротивъ, на западной окраин осаждались, главнымъ 
образомъ, известняки, рухляки и гипсы. 

Почти на всемъ пространствъ Европейской Россїи пермскія отложенія распадаются 
на три отдъла, изъ которыхъ нижній состоитъ изъ песчано-глинистыхъ и песчано-мерге- 
листыхъ породъ, средній — изъ известняковъ и мергелей (цехштейна) и верхній — изъ 
мергелисто-песчаныхъ отложеній. ПослЪдній отдълъ называется также пестроцвћтной тол- 
щею или ярусомъ пестрыхъ мергелей, или наконецъ Татарскимъ ярусомъ. 

На западномъ склон% Урала нижній отдълъ пермской системы образовапъ такъ называе- 
мой красноцвЪтной толщей, отложенія которой тянутся въ видВ довольно широкой полосы, при- 
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мыкающей съ запада къ пермско-каменноугольнымъ осадкамъ. Нижніе слои этой толщи, 
отложившіеся вслЪдъ за известняками Кунгурскаго яруса, содержатъ известковые прослои 
съ плеченогими; напротивъ, вышележащій м$дистый песчаникъ, а также налегающіе на 
него рухляки, глины и песчаники являются прибрежными отложеніями. Въ нихъ въ обиліи 
находятъ растительные остатки, скелеты рыбъ и кости земневодныхъ и пресмыкающихся. 
Послвде!я приближаются къ южно-американскимъ формамъ. Появленіе въ верхнихъ гори- 
зонтахъ красноцвътной толщи прибрежныхъ отложен! указываетъ на продолжавшееся въ 
эту эпоху поднятіе Урала. 

На красноцвЪтную толщу налегаютъ осадки средняго отдфла или, такъ называемый, 
русскій цехштейнъ, который, по мЪрЪ удаленія къ западу, прїобрЪтаетъ все большую 
мощность и, наконецъ, въ меридіанъ Казанской и Саратовской губерній достигаетъ наи- 
большаго своего развитя, замВщая своими нижними горизонтами, если не всю красно- 
цвЪтную толщу, то, по крайней мЪр%, ея верхніе слои. Цехштейнъ наиболће изученъ въ 
Казанской губерніи, гдз его раздъляють на 3 яруса, изъ которыхъ нижній характери- 
зуется обиліемъ двустворчатыхъ и брюхоногихъ, а средній — преобладашемъ плеченогихт 
и мшанокъ; въ верхнемъ ярусъ снова главную роль играютъ двустворчатыя и брюхо- 
goris. Цехштейнъ слагается обыкновенно изъ известняковъ, мергелей, доломитовъ и 
песчаниковъ и содержитъ залежи гипса, соли, а м%Ъстами, напримъръ, въ СергіевекЪ 
Самарской губервіи — гнЪзда сЪры, изъ которыхъ вытекаютъ холодные сърные ключи. 
КромЪ того, по рр. Соку и ШешмВ между известковыми породами цехштейна встрЪ- 
чаются песчаники, пропитанные нефтью; отвердълая нефть (асфальтъ) встрВчается здЪсь 
иногда въ ръчныхъ наносахъ. Если сравнить окаменЪлости русскаго цехштейна съ 
цехштейновой фауной Западной Европы, то оказывается, что, несмотря на 309% общихъ 
формъ, виды, паиболће характерные для одного бассейна, отсутствуютъ въ другомъ. Такъ, 
распространенная у насъ форма 5ігорһа1оѕіа Поггезсепз неиавъстна въ Европ%, а евро- 
пейскій видъ Productus horridus въ свою очередь не найденъ въ Россіи. Во всякомъ 
случа, изъ анализа объихъ фаунъ можно вывести заключеніе, что пермская известня- 
ковая толща на востокЬ Россіи соотвътствуетъ приблизительно германскому цехштейну. 
Установивъ это, мы можемъ считать красноцвЪтную толщу образовашемъ, одновремен- 
нымъ мертвому красному лежню. Нижне- и средне-пермскїя отложенія указаннаго со- 
става развиты между Ураломъ и Волгой и занимаютъ Пермскую, Вятскую, Казанскую, 
Уфимскую, Оренбургскую и Самарскую губерши. Отложенія этой площади богаты за- 
лежами соли, гипса и мъдными рудами. Сюда принадлежитъ, между прочимъ, знаме- 
нитое Илецкое м%сторожденіе, гдз буравъ прошелъ 183 метра и не достигъ нижняго края 
соляной толщи. 

НЪсколько другимъ составомъ обладаютъ пермскія отложенія Волжско-Окскаго и 
Печоро-Двинскаго бассейновъ. Въ первой изъ этихъ областей пермская система рас- 
падается только на 2 группы: нижнюю — известняковую и верхнюю — пестроцвЪтную 
(татарский ярусъ). Нижніе горизонты известняковой группы содержатъ фузулинъ и твсно 
примыкаютъ къ подстилающимъ ихъ пермско-каменноугольнымъ морскимъ отложешямъ: 
они отличаются обиліемъ плеченогихъ и соотвътствуютъ, въроятно, среднему и нижнему 
ярусамъ заволжекаго цехштейна, а также, въроятно, самымъ верхнимъ слоямъ красно- 
цвЪътной толщи. Вышележащ!е известняки съ двустворчатыми и брюхоногими можно 
сопоставить уже съ верхнимъ казанскимъ цехштейномъ. ВоВ эти отложеня прикры- 
ваются пестроцвътною толщею. На востокћ и сЪверо-востокъ Волжско-Окскаго бассейна, 
приблизительно, около Владиміра и Катунковъ, морскіе осадки цехштейна замћщаются 
цЪликомъ лагунно-пръсповодными отложеніями съ богатою фауною двустворчатыхъ. На- 
противъ, къ съверу и сЪверо-западу отъ этой области въ Солигалич%, ТотьмВ и Кирил- 
лов, а также по ръкъ ВычегдЪ, мы снова встр5чаемъ пермскіе известняки. По на- 
правленію къ западу послЪдпіе смВняются гипсовыми отложешями, которыя достигаютъ 
огромнаго развитія по ръкъ ПинегЪ; между погостомъ Кама и деревнею Взводъ гипсы 
образуютъ по обоимъ берегамъ СЪверной Двины высокія скалы на протяженіи 17 верстъ. 
Почти всюду на известковыя породы налегаютъ песчаныя отложешя, соотвътствующія 
красноцвътной толщЪ Урала. По съверной окраинъ Западнаго Тимана послЪднія нале- 
гаютъ иногда непосредственно на верхне-каменноугольные или девонскіе осадки и при- 
крываются брахіоподовыми цехштейновыми известняками. 

Пермскіе известняки, а также мергелисто-песчаная толща Волжско-Окскаго бас- 
сейна прикрываются почти всюду пестроцвътными породами, которыя развиты въ Воло- 
годской, Ярославской, Костромской, Вятской, Владимірской, Нижегородской, Казанской, 
Самарской и Уфимской губерніяхъ; въ послЪдней мЪстности ярусъ пестрыхъ мергелей 
налегаетъ, можетъ быть, непосредственно на нижнюю красноцвЪтную толщу. Одно время 
эти отложенія относились къ тріасу, но въ настоящее время можно считать доказаннымъ, 
что они прицадлежатъ къ пермской системЪ. На это указываетъ нахожденіе цехштейно- 
выхъ прослоекъ въ толщ татарскаго яруса, а также его фауна, тВено примыкающая 
съ паселенію мергелисто-песчаныхъ породъ Волжско-Окскаго бассейна и нижней красно- 
цвЪтпой толщи. Животный міръ всЪхъ этихъ отложенш состоитъ, главнымъ образомъ, 
изъ двустворчатыхъ, принадлежащихъ къ семейству Апіһгасоѕійае, представители кото- 
раго распространены въ континентальныхъ осадкахъ всВхъ палеозойскихъ системъ. По 
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своему строенію антракозиды стоятъ очень близко къ современному семейству Ошоп!9ае,, 
куда принадлежить наша обыкновенная рЪчнэя беззубка. Въ нижнихъ горизонтахъ пес-- 
чано-мергелистыхъ породъ, какъ показалъ Амалицкій, распространены формы, свойствен-- 
ныя красному лежню Европы, а именно группа Carbonicola сатфопат!а, встръченная въ, 
послъднее время также въ красноцвътной толщъ Пріуралья. Въ остальныхъ горизон-- 
тахъ встрћчается своеобразная фауна, состоящая, главнымъ образомъ, изъ родовъ Рајае-- 
omutela, Oligodon, Раіаеаподопѓа и Апіћгасоѕіа. Формы послЪднихъ, находимыя въ сред-- 
нихъ и верхнихъ горизонтахъ мергелисто-песчаныхъ породъ Волжско-Окскаго бассейна,, 
а также въ ярус пестрыхъ рухляковъ обнаруживаютъ огромное сходство съ многочислен-- 
ными моллюсками системы Карроо на rb Африки. Фактъ әтотъ, а также близость рус-- 
скихъ пресмыкающихся къ южно-африканскимъ формамъ заставляюгъ предполагать, что) 
индо-африканскій материкъ протягивался въ предълы Россіи; въ этомъ отношении прі-- 
обрЪтаетъ особенное значеніе открытіе антракозидъ въ Туркестанъ и Кузнецкомъ бас-- 
сейнз Алтая, при чемъ въ объихъ мъстностяхъ онъ найдены въ сопровождеши южнаго) 
растенія Phyllotheca. Указанное предположене блестяще подтвердилось открытіемъ (0105-- 
sopteris, сдЪланнымъ Амалицкимъ въ пестроцвътныхъ породахъ Вологодской губерніи. 

Кром указанныхъ областей въ предълахъ Россіи пермскїя отложенія извБстны въ, 
Бахмутской котловин Донецкаго бассейна, на границ Курляндіи и Ковенской губерніи,, 
въ Польш%ъ и въ Закавказьћ. Пермскіе пласты Донецкаго бассейна распадаются на два! 
отдЪла, изъ которыхъ нижній слагается изъ известняковъ, доломитовъ и гиисовъ, содер-- 
жащихъ, наряду съ пермскими формами, окаменЪлости пермско-каменноугольныхъ слоев^.. 
Верхній отдЪлъ состоитъ изъ глинъ и пестрыхъ рухляковъ, заключающихъ залежи гипса! 
и соли, изъ которыхъ вытекаютъ разсолы, питающіе соляныя озера Славянска. Въ ПольшЪ, 
пермскіе осадки развиты въ КЪлецкой губерніи и состоятъ изъ песчаниковъ съ характе-- 
ромъ краснаго лежня и цехштейновыхъ известняковъ, которые около Каетанова содержатъ, 
въ изобиліи Productus һоггійцѕ, отличительную окаменЪлость германскаго цехштейна.. 
Огромный интересъ представляють нижне-пермскіе осадки, найденные Абихомъ въ За-- 
кавказьВ, около села Джульфы, на Араксъ. Осадки эти состоятъ, главнымъ образомъ, изъ, 
известняковъ и содержатъ гоніатитовъ и цератитовъ, а также Productus һоггійцѕ. Въ Си-- 
бири пермскія отложенія неизвЪстны. 

Къ пермской системЪ принадлежатъ, какъ теперь доказано, часть системъ Гондваны: 
и Карроо, континентальныя отложенія земли Викторіи въ Австраліи, а также пр%ъсновод-: 
ныя отложен1я Техаса. ПослЪднія состоять изъ красныхъ сланцевъ, песчаниковъ и из-- 
вестняковъ, въ которыхъ встръчаются остатки позвоночныхъ, близкихъ къ южно-африкан- 
скимъ формамъ. Пермскія отложенія Техаса тянутся вплоть до Красной рЪки и Колорадо, 
и вънчаются, подобно русскимъ пермскимъ осадкамъ, песчаниками и красными глинами 
съ залежами гипса. 

Помфщаемъ таблицу, показывающую развитіе пермско-каменноугольныхъ и перм-- 
скихъ осадковъ въ Росси, Западной Европ и внВевропейскихь странахъ. Отложенія,, 
содержащія аммонитидъ, отмЪъчены курсивомъ. 
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4. Тріасовая система. 


Содержанів: Мезозойская эра. — Тріасовыя отложенія внутренняго среднеевропейскаго 
бассейна.—-Тріасовыя отложенія открытаго моря. Распространеніе тріасовой системы. 


Мезозойская эра. 


Три слъдующія системы — тріасовая, юрская и мъловая составляютъ вторую 
группу осадочныхъ образованій, полузившую названіе мезозойской. Отложенія этихъ 
трехъ системъ, стоящихъ довольно близко другъ къ другу по своему животному и 
растительному населенію, связываются между собой пөреходными образованіями. 
Разсматривая всю группу, какъ ц%лое, мы вицимъ, что животныя и растенія, жившія 
въ тріасовомъ, юрскомъ и мловомъ періодахъ, обладаютъ такими признаками, ко- 
торые р$зко отличаютъ ихъ отъ населенія болфе древнихъ и боле новыхъ отложеній 
и сообщаютъ имъ своеобразный характеръ (см. таблицу: „Растительность тріасоваго 
періода“). 

Отличительную особенность населенія мезозойской эры составллетъ огромное 
развитіе и распространенге пресмыкающихся. Современныя формы этого класса 
дають только слабое представленіе о всемъ разнообразін и богатств мезозойской 
фауны пресмыкающихся. Въ настоящее время этотъ классъ распадается только на 
четыре отряда: крокодиловъ, ящерицъ, змЪй и черепахъ, тогда какъ изъ мезозой- 
скихъ отложеній извЪстно около двЪнадцати отрядовъ. Пресмыкающіялся жили въ то 
время какъ на суш%, такъ и въ вод$ и были царями природы, между тёмъ 
какъ млекопитающія и птицы играли лишь второстепенную роль. Современныя 
крокодилы жаркаго пояса являются только послфдними слабыми потомками TXB 
отвратительныхъ гигантовъ, которые водились прежде во множеств$. Формы, обитав- 
шія въ мор%, замфняли собою современныхъ китовъ; изъ нихъ ихтіозавры напоминали 
по внЪшнимъ очертаніямъ дельфиновъ; кожа ихъ не имфла твердыхъ образован, и 
глаза были окружены кольцомъ изъ костяныхъ пластинокъ. Съ другой стороны пле- 
зіозавры и родственныя имъ формы отличались необыкновенно длинной лебединой 
шеей, которая отходила отъ короткаго, сжатаго съ боковъ, туловища и оканчивалась 
крошечной головой; кромЪ нихъ къ морскимъ животнымъ принадлежали мозозавры, 
своимъ вытянутымъ тБломъ напоминавшіе сказочныхъ змъй, а также одбтые плот- 
нымъ панцыремъ крокодилы. Вс эти животныя были властителями моря, и при 
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своей быстрот и прожорливости не упускали никакой добычи. Одновременно съ 
ними на земл жили не менфе своеобразные динозавры. Большая часть этихъ 
животныхъ напоминала нынЬшнихъ кенгуру и ходила на заднихъ ногахъ, опи- 
раясь при этомъ на огромный хвостъ. Одни изъ динозавровъ едва достигали 
30 сантиметровъ въ вышину, другіе-жө обладали гигантскими размфрами и жили 
въ густыхъ лфсахъ, питаясь листьями деревьевъ. Наконецъ, нЬкоторыя изъ этихъ 
страшныхъ животныхъ имфли острые, кинжаловидные зубы и были хищниками. 
Остальные динозавры ходили на всЪхъ четырехъ ногахъ, и къ числу такихъ формъ 
принадлежать самыя огромныя чудовища, которыя когда-либо существовали на земл%; 
въ сравненіи съ ними слонъ былъ почти то же, что теленокъ передъ носоро- 
гомъ. Едва ли можно составить какое-нибудь представлеше объ этихъ чудовищахъ, 
достигавшихъ до 12 метровъ въ вышину и 18 метровъ въ длину; въ н$которыхъ 
случаяхъ они обладали еще болфе значительными размфрами; такъ, наприм$ръ, 
АЧатфозамгиз не уступаль по величинф довольно большому дому. Остальные пре- 
смыкающіяся, жившія въ мезозойскую эру, какъ, напримъръ, ящерицы и черепахи, 
мало выдаются по своей внфшности и принадлежать къ небольшимъ животнымъ. 
Вм%сто птицъ, которыя существовали тогда только въ незначительномъ числф, воз- 
духъ былъ населенъ отвратительными птеродактилями, снабженными летательной 
перепонкой; послЬдніе въ большинствЬ случаевъ не отличались значительными раз- 
мфрами, хотя въ мфловыхъ отношеніяхъ Сфверной Америки найдены формы, У ко- 
торыхъ ширина распростертыхъ крыльевъ достигла 5 метровъ. 

Все, что мы говорили о мезозойскихъ пресмыкающихся, далеко не исчерпы- 
ваетъ ихъ богатства и разнообразія;мы старались только дать общую характери- 
стику важнЪйшей группы тогдашняго животнаго населенія. Кром$ нихъ въ мезозой- 
скую эру суша была населена огромными земноводнылии, принадлежащими къ группф 
лабиринтодонтовъ или Stegocephala ; посл дня существовали впрочемъ только въ тече- 
нів самаго древняго изъ мезозойскихъ періодовъ — тріасоваго. Характерную особен- 
ность мезозойской фауны составляетъ также первое появленіе млекопитающихъ н 
птицъ. Изъ низшихъ наземныхъ животныхь были распространены легочныя брю- 
хоногія и насфкомыя; среди послфднихъ наиболће часто встрЬчаются жуки, стрекозы, 
привилћнія, тараканы и клопы, тогда какъ паукообразныхъ и тысяченожекъ до сихъ 
поръ не найдено. Растительность состояла въ первую половину мезозойской эры изъ 
безцвЪтныхъ растеній—хвощей, древовидныхъ напоротниковъ, хвойныхъ и цикадо- 
выхъ и только въ началь мЪлового періода появляется богатая флора, состоящая 
изъ пальмъ и разнообразныхъ двудольныхъ; съ распространеніемъ послднихъ, рас- 
тительный покровъ материковъ, до того времени монотонный, пріобрътаетъ краски и 
живость. Между тъмъ въ начал и серединъ мезозойской эры суша была покрыта 
мрачной, однообразной растительностью и населена чудовищами, одинъ видъ кото- 
рыхъ возбуждаль содраганіе. Многія изъ нихъ были во сто разь ужаснће и про- 
тивнфе, чфмъ сказочные змЪи и драконы, порожденные самой дикой фантазией. 

Морское населеніе мезозойской эры стоитъ гораздо ближе къ современной 
флорЪ и фаун%, чЬмъ упомянутыя нами наземныя растенія и животныя. Кром 
обилія пресмыкающихся, другою особенностью разематриваемой эры является огромное 
развитіе аммонитовъ и белемнитовъ. Әти два семейства головоногихъ сообщаютт 
мезозойской морской фаунЪ своеобразный характеръ. Въ остальномъ мезозойское 
морское населеніе мало отличается отъ современнаго, особенно, если исключить нћко- 
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торыя, боле или менфе значительныя, үклоненїя въ развити отдЬльныхъ группъ 
ЖИВОТНЫХЪ. 

Отличаясь отъ современнаго населенїя, мезозойская фауна значительно разнится 
въ то же время отъ палеозойской. Еще недавно на границь между палеозойскими и 
мезозойскими образованіями были извЬстны только пръсноводныя отложенія, и раз- 
личіө между палеозойской и мезозойской фаунами казалось особенно громаднымъ; 
однако новыя изслЪдованія въ неизученныхъ областяхъ обнаружили существованіе 
переходныхъ образованій, фауна которыхъ связываетъ населеніе мезозойской эры 
съ далеозойской. 

Нельзя не замЪтить, что съ наступленіемъ тріасоваго періода, а отчасти уже 
въ верхнепермскую эпоху весь органическій міръ въ относительно короткое время 


Рис. 202—204. Мћловой ежъ Теігасідагіз, приближающійся къ палеозойскимъ морскимъ ежамъ по числу рядовъ 
пластинокь: 1) Полный экземоляръ въ ест. величину, 2) часть интерамбулякральнаго поля въ слегка увеличен- 
номъ вид, 3) часть амбулякральнаго поля при сильномъ увеличен!и. (По Котто.) 
совершенно преобразуется. Трилобиты, бластоидеи и цистидеи, характерные для па- 
леозойскихъ отложеній, вымираютъ; кромф нихъ прекращаетъ свое существованіе 
множество родовъ плеченогихъ, головоногихъ и мшанокъ, между тЬмъ какъ многія 
группы животныхъ, наприм$ръ: брюхоногія, двустворчатыя, кораллы, морскіе ежи и 
морскія лили начинаютъ развиваться въ совершенно другомъ направленіи. Въ тріа- 
совыхъ отложеніяхъ ветрБчаются еще кораллы (Р4егосогаШа), примыкающие къ 
палеозойскимъ, но огромнЪйшее большинство посл$днихъ исчезаетъ и уступаетъ мъсто 
шестилучевымъ коралламъ (НехасогаШа). То жө самое наблюдается и среди мор- 
скихъ ежей; палеозойская группа HX — Palaeechinoidea вымираеть и зам$няется груп- 
пой Епесһіпоідеа, у представителей которой пластинки располагаются двадцатью 
продольными рядами. Впрочемъ извЬстны исключенія; такъ въ пермскихъ образова- 
шяхъ встрёченъ представитель группы Euechinoidea, а именно одинъ видъ изъ 
рода Нуройіайета. Съ другой стороны тріасовый родъ Тіагесһіпиѕ представляетъ 
строеніе палеозойскаго морского ежа, а родъ Теёгасійагіѕ изъ нижнемъловыхъ отло- 

женій, содержитъ 40 рядовъ пластинокъ вм®сто 20 (см. рис. 202—204). 


Тріасовыя отложенія внутренняго среднеевропейскаго бассейна. 


Тріасовая система является древнЬйшею среди вс®хъ мезозойскихь системъ. 
Отложенія ея были впервые изучены въ средней Европ, гд они по своему составу 
п по условямъ образованія составляютъ непосредственное продолженіе пермекихъ 
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отложеній. Тріасовые осадки наибол5е изучены въ вн%альшйской части Германи, 
гдЪ они распадаются на три отдфла; нижній отдфль слагается песчаными образова- 
ями или, такъ называемымъ, пестрымъ песчаникомъ, средній отдЪлъ, или раковин- 
ный известнякъ, представляетъ морское образованіе, а верхній отдълъ—көйперъ со- 
стоитъ опять изъ песчаниковъ и пестрыхъ рухляковъ. Это дъленіе на три отдфла 
и сообщило систем наименованіе тріаса или тріасовой системы. Названіе это вофми 
принято и давно укоренилось въ наук, хотя не можеть считаться правильнымъ, 
такъ какъ тр]асовыя отложенія, состоя- 
щїя изъ пестраго песчаника, раковин- 
наго известняка и кейпера, встр?- 
чаются кром% Германи только въ сос®д- 
нихъ частяхъ Швейцаріи и Францін и 
въ Галиціи; такой составъ тріасовой 
системы является чисто мъстнымъ и 
нигд% не наблюдается, за исключеніемъ 
этой области. 

Изученіе тріасовой системы нача- 
лось съ средней Германи, гдћ отложенія 
ея состоятъ изъ названныхъ трехъ от- 
дБловъ и занимають значительную пло- 
щадь. Главная область ихъ распростра- 
ненїя образуеть неправильный четыре- 
үгольникъ, въ углахь котораго лежать 
города Оснабрюкъ, Базель, Неймарктљ 
(къ юго-востоку отъ Нюренберга) н 
Галле на Сааль. Стороны этого четы- 
реугольника обладають неправильными 
очертаніями; такъ на западф близъ 
Франкфурта въ эту область глубоко 
Рис. 205. Voltzla heterophylla, изъ пестраго песчаника.  вдается Фогельсбергъ, а на востокћ 

р а вклинивается значительная площадь до- 
тріасовыхъ образованій Тюрингскаго са. Кром% того среди тріасовыхъ отложеній 
очерченнаго четыреугольника встрЪчаются давольно значительные острова другихъ 
породъ. Наконецъ, сами тріасовыя отложенія даютъ отроги, далеко выступающіе за 
стороны этого четыреугольника; изъ нихъ нанболће значительные мы находимъ у 
Байрейта и Стассфурта. Несмотря на эти отступленія, пространство, занятое тріасо- 
выми отложеніями, значительно превосходить вс другія германскія области сплош- 
ного распространенія одной какой нибудь системы, за исключешемъ развф сфверо- 
германской равнины, покрытой новЪйшими образованіями. 

Другое, тоже значительное, поле тріасовыхъ отложеній лежить на л®вомъ 
берегу Рейна и заходить отчасти во Францію. Крайне извилистыя границы его 
проходятъ вблизи городовъ Альзей, Саарбрюкена, Трира, Герольштейна, Монмеди, 
Люксенбурга, Нанси и Везуля. Тріасовыя отложенія этой области занимаютъ зна- 
чительную часть Вогезъ и окаймляютъ съ востока Парижскїй бассейнъ. КромЪ того, 
осадки тріасовой системы, развитые по образцу среднегерманскихъ, встрфчаются въ 
Силези, вокругь Тарновицъ. 
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Ңижнїй отдёлъ системы или, такъ называемый, пестрый песчаникъ, предста- 
вляеть мощную толщу переслаивающихся разноцвЪтныхъ песчаниковъ, окрашен- 
ныхъ сплошь или пятнами въ красный, бћлый и зеленый цвћта. Впрочемъ, въ 
Шварцвальдћв, Одөнвальдћ, Вогезахъ и нфкоторыхъ другихъ мЪстностяхъ мы BCTDB- 
чаемъ почти исключительно темнокрасные песчаники, разбитые параллельными 
трещинами на плитняковыя отдБльности, которыя выступають часто гораздо яенЪе, 
чфмъ слои. Плиты этого песчаника представляють отличный строительный мате- 
ріалъ: изъ него построенъ Гейдельбергскій замокъ п соборы BB ШцейерЪ, Вормеь 
и Страссбургъ, а также безчисленныя сооруженія и зданія; внЬшность городовъ и 
характеръ построекъ этой наиболће привлекательной области во всей Германіи въ 
значительной степени обусловлены свойствами пестраго песчаника. 

Кром песчаниковъ, встрфчаются также rrr и красные глинистые 

рухляки; послёдніезалегаютьъ обыкно- 
венно въ верхнихъ частяхъ пестраго 
песчаника; попадаются также прослон 
известняка, и, наконецъ, нер$дко мож- 
но ветр®тить залежи гипса. Въ н$ко- 
торыхъ мЪстностяхъ сЪверо-западной 
Германи, —въ Брауншвейгћ и Ганно- 
вер на границћ съ пермскими обра- 
зованіями мы находимъ мощныя за- 
лежи каменной соли, но въ общемъ 
весь этотъ отдЪлъ тр!асовой системы 
бЪденъ полезными ископаемыми, и 
Рис. 206. Поперечный разр%зъ черезъ зубъ одного 
почва, являющаяся продуктомъ ВЫ- изъ крупныхъ представителей стегоцефалъ или 
А лабиринтодонтовъ, обнаруживающій складчатое строеніе зуб- 
вЪтриванія пестрагопесчаника, непри- ного вещества. 
годна для земледЪмя. М%стности, занятыя HMB, большею частью малоплодородны 
и поэтому рёдко населены. Для всей имперш огромное распространене этого 
отлфла тріасовой системы является большимъ несчастіемъ, которое только въ сла- 
бой степени возмЪщается тмъ, что пестрый песчаникъ покрыть роскошными 
лфсами и предетавляетъ какъ бы лфеную формацію западной Германи. 

Какь для землөдфлія, такъ и для геологическихъ изслФдован пестрый песча- 
никъ является малоутЬшительнымъ; однообразіе составляющихъ его породъ и OBA- 
ность органическими остатками способны привести геолога въ отчаяніе. Только 
мЪетами встрћчаются здфсь остатки растеній, принадлежащіе хвощамъ, папоротни- 
камъ и хвойнымъ; среди послфднихъ Voltzia heterophylla является одною изъ ха- 
рактерныхь формъ всего отдфла (см. рис. 205). Кром того здфеь изв®стны въ 
небольшомъ количеств остатки огромныхъ лабиринтодонтовъ или Stegocephala, 
отличающихся своеобразнымъ складчатымъ строеніемъ зубовъ (см. рис. 205). Въ 
пестромъ песчаник встрёчаются также чешуи ганоидныхъ рыбъ, образующая 
м®етами такія значительныя скопленія, что вся порода принимаетъ черный цвіт». 

Какъ бы въ насмЪшку надъ геологомъ, который тщетно пытается найти въ 
пестромъ песчаник хорошія окаменфлости, въ яћкоторыхъ мЪстахъ довольно часто 
встрЪчаются отпечатки ступней огромнаго животнаго, ходившаго на четырехъ но- 
гахъ. Особенно славится этими слЬдами песчаникъ Хессберга у Гильдбурггаузена; 
нЪсколько рфже и не въ столь хорошемъ сохранени слЬды эти встрЬчаются также 
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во мвогихъ другихъ мЪстностяхъ, напр., въ Тюрингіи, Франконіи и др. Благодаря 
ихъ сходству съ рукою (по гречески хёю— рука) пятипалое животное, которому при- 
писываютъ эти слды, было названо Chirotherium (рукозвърь) (см. рис. 207—208). 
Слфды его ветрЪчаются въ опредЪленномъ горизонт пестраго песчаника, полу- 
чившемъ наименованіе хиротеріеваго горизонта. По отпечаткамъ можно заключить, 
что четыре неуклюжихъ пальца, окружавшіе толстую, мясистую подошву этого 
животнаго, были снабжены когтями, первый же палецъ былъ отогнутъ и не имфль 
когтей; переднія конечности хиротерін были почти втрое меньше заднихъ. Жи- 
вотнаго, оставившаго намъ эти слды, мы не знаемъ; по всей вЪроятности, оно 
принадлежало къ лабиринтодонтамъ. 
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Рис. 207—208. Справа плитка со слёдами хиротеріи (Chirotherıum) и выполнен!ями трещинъ высыханія; ол®ва 
слегка уменьшенный отпечатокъ ноги. 
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Отпечатки эти, судя IO ихъ нахожденію, образовались слЬдующимъ образомъ: 
звфрь, ходившій по влажному, слегка глинистому песку, оставилъ углубленпые слды 
своихъ ногъ. Поздн®е, когда отлагались новые пласты, эти углубленія были запол- 
пены. ДЪйствительно, раскалывая песчаникъ по слоямъ, иногда можно увидфть на 
нижней его поверхности выпуклый отпечатокъ слфда, представляющій полное изо- 
бражеше ступни. Отсюда мы можемъ вывести заключеніе, что въ ту эпоху суша 
цсколько разъ смЪнялась водою. Почва, на которой хиротеріи оставили слВды, пред- 
ставляла сушу, но впослЬдствіи была залита водой, и поверхъ ея стали снова отла- 
гаться песчинки, которыя заполнили углублөнія отъ ногъ п образовали вышеле- 
каше слои песчаника. Кром слдовъ хиротерїя на нижней поверхности песчаника 
часто можно наблюдать грубые валики, образующіе цлую сть переплетающихся 
извилинъ. Әти валики произошли отъ заполненя трещинъ, которыя образовались 
на поверхности свЬжаго влажнаго осадка, выдвинутаго изъ-подъ воды и высыхающаго 
подъ дЪйствіемъ солнечныхъ лучей. Кромф тЬхъ и другихъ слдовъ извЪстны также 
углубленія, произведенныя дождевыми каплями, слды прибоя волнъ и, наконець, 
отпечатки кристалликовъ каменной соли, которые осБли при испарен!и оставшейся на 
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берегу воды, но впослъдствін снова растворились, при чемъ үглүбленїя, образован- 
ныя HMH, были заполнены осадкомъ. Время между приливомъ и отливомъ слишкомъ 
недостаточно для того, чтобы могли образоваться трещины около дюйма шириною п 
столь значительныя кристаллы каменной соли; очевидно, дно бассейна, гдЪ отлагались 
эти осадки, было выдвинуто изъ-подъ воды на довольно продолжительное время. 

Составъ пестраго песчаника въ верхнихъ частяхъ нЪфеколько измфняется; 
вмфето песчаныхъ отложеній мы ветрђчаетъ зд%сь темнокрасныя глины — такъ 
называемый рётъ, въ сопровожденін пластовъ гипса и съ прослоями доломита и 
известняка, въ которыхъ появляется впервые морское населеніе; среди небольшого 
числа находимыхъ здћсь остатковъ морскихъ животныхъ — большею частью дву- 


Рис. 209—210. Епсгіпиз ШИГогойв, иаъ верхняго раковяннаго известняка; 2) известпякъ, образованный члевиками 
стебля лилїи Епсгіпиз изъ Вюртемберга. - 


єтворчатыхъ—-особенно выдаются по своему огромному распрострапенію дв формы: 
Myophoria costata и Муас Нез Fassaensis. Только въ нфкоторыхъ мЪстахъ, напр., 
въ окрестностяхъ Веймара, въ Верхней Силезін и вблизи Кракова въ этихъ слояхъ 
встрћчастея изрЪдка аммонитъ Beneckeia tenuis, являющийся предвозвЬстникомъ той 
богатой морской фауны, которая содержится въ отложеніяхъ слфдующаго отдфла. 

Гаковинный известнякъ (называемый пеправильно раковистымъ) также весьма 
распространенъ въ Германін н почти всюду согласно налегаетъ на пестрый песча- 
никъ. Әтотъ известнякъ во многихъ отношешяхъ чрезвычайно похожъ на цех- 
штейнъ пермской системы; подобно посл$днему, онъ развитъ на довольно значитель- 
пой площади и содержитъ фауну, состоящую изъ небольшого числа видовъ, но отлн- 
чающуюся огромнымъ количествомъ особей. Такая объдненная фауна указываетъ, 
что отложеніе раковиннаго известняка происходило во внутреннемъ замкнутомъ бас- 
celi, куда лишь крайне рЪъдко проникали формы открытаго океана; велЪдствіе отеут- 
ствія упорной борьбы за существоваше, организмы, жившіе здБсь и приспособленные 
къ мБстнымъ условямъ, получили богатое развитіе. Въ раковинномъ известникћ 
преобладаютъ двустворчатыя и брюхоногія; кромЪ нихъ ветр$чается въ огромномъ 
количествЪ небольшое число видовъ плеченогихъ, аммонитовъ и морскихъ лилїй. 
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Раковинный известнякъ Германи можеть быть разбить на три подъотдфла: 
нижній, —волнистый известнякъ,—состоитъ изъ тонкихъ слоевъ глинистаго извест- 


няка, поверхность которыхъ является неровною и волнисто-складчатою. Выше слъ- 


Рис. 211—213. Наиболће характерныя двустворчататыя раковиннаго известняка: 1) Lima lineata 
2) Gervillia soclalis; 3) Myophoria vulgaris; 4) Тегеһгаіша vulgaris съ сохранившимся цвћтнымъ рисувкомъ, паъ 
раковиннаго известняка Вюртемберга. 


дуетъ, такъ называемая, ангидритовая группа, состоящая изъ известняковъ, доломн- 
товъ, дымчатыхъ ваккъ, ангидрита и гипса, которые несогласно налегаютъ другъ 
на друга; кромЪ того, этоть отдфль системы содержитъ нерфдко богатыя залежи 
каменной соли. Ангидритовая группа обладаетъ обыкновенно незначительной мощ- 


Рис. 214. МеизИсозаигиз изъ углистаго кейпера Людвигсбурга. {Шо Сили.) 


ностью, но мЪстами какъ бы вздувается, при чемъ обнаруживаеть отличныя соляныя 
залежи, изъ которыхъ вытекаютъ разсолы, сгущаемые въ градирняхъ; такое добы- 
ваніе соли издавна ведется въ южной Германи и Тюрингін. Съ палеонтологической 
точки зрёня ангидритовая группа не можетъ считаться самостоятельнымъ подразд®- 
леніемъ системы, такъ какъ она или вовсе не содержитъ окаменфлостей, или заклю- 
чаеть Tb формы, которыя встрЪчаются въ верхнихъ слояхъ волнистаго известняка. 
Верхній подъотдфлъ или собственно раковинный известнякъ состонтъ изъ обыкно- 
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венпыхъ сфрыхъ известняковъ съ небольшимъ содөржаніемъ глины и съ массою 
окаменЂлостей; онъ распадается на болъе толстые слои, ч$мъ волнистый известнякъ. 
Среди окамен$лостей раковиннаго из- 
вестняка низшія животныя, корненожки, 
губки, кораллы встр$чаются крайне р$дко. 
Относительно богатой является только 
фауна иглокожихъ: однако и среди нихъ 
паблюдается поразительное однообразіе; 
кром довольно скудныхъ остатковъ мор- 
скихъ ежей, слЪдуетъ назвать почти един- 
ственную морскую лилію раковиннаго из- 
вестняка, Епсгіпиѕ, которая встрћчается м®%- 
стами въ безсчетномъ количеств%, ичленики 
ея стеблей иногда почти сплошь переполня- 
ютъ известнякъ (см. рис. 209—210). Среди 
плөченогихъ, двустворчатыхь и брюхоно- 
гихъ мы находимъ цфлый рядъ видовъ, кото- 
рые встрЪчаются какъ въ нижнихъ, такъ и 
верхнихъ слояхъ раковиннаго известняка; 
скорлупки ихъ часто излыми тысячами по- 
крываютъ поверхности пластовъ. НЪкото- 
Е наиболфе характерныхъ двуствор- рис. 215. Ceratites пойозиз, изъ верхняго раковиннаго 
чатыхъ изображены на рис. 211—213 ч 
(фиг. 1—3); среди плөченогихъ самымъ распространеннымъ видомъ является Теге- 
bratula vulgaris, другіе же представители этого класса, напримъръ, Бела ігісо- 


Рис. 216—218. 1) Современная форма Ceratodus Еогзќегі (по Гюнтеру); 2) Сегаіодиз Sturl, изъ слоевъ Лунца, 

черепъ съ нижней стороны (по Теллеру): рз парасфеноидъ, ррё—крыловидно-небная кость (Pterygo-Palatinum), 

4 большой зубъ, 4' передній зубъ, даи квадратная кость, па носовыя отверстія, Вг жаберная полость; 3) Решрііх 
Sueuri изъ раковиянаго известняка; реставрированное п уменьшенное изображеніе. 

nella, Әрігіѓегіпа tragilis и hirsuta и еще нкоторыя формы попадаются гораздо 

рЬже; несмотря на это, перечисленныя плеченогя имЪють огромное значене, такъ 

какъ извЪстны одновременно въ альшӣйскихъ тріасовыхъ отложеніяхъ И ПОТОМУ 


облегчають сравнен!е послёднихъ съ среднеевропейскими. 
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Головоногія попадаются въ волнистомъ известняк крайне рћдко, хотя и при- 
надлежать къ числу характерныхъ окаменфлостей послъдняго; въ нижнемъ волни- 
стомъ известнякЬ ветрћчаются Вепескеа Buchi и Hungarites Strombecki, а въ 
верхнемъ —- Ceratites antecedens и Ptychites dux. Нижніе горизонты собственно 
раковиннаго известняка почти не заключають головоногихъ, напротивъ, въ верхнихъ 
его слояхъ послднія встрћчаются очень часто. Среди нихъ особенно распространены 
два вида Ceratites пойоѕиѕ и Сегаііќеѕ semipartitus; изъ нихъ первый встр$чается 
въ боле глубокихъ слояхъ, чфмъ второй. Среди веЪхь головоногихъ Coeratites 
пойоѕиѕ (см. рис. 215) отли- 
чаетсясвоеобразнымъгеогра- 
фическимъ распространені- 
емъ; онъ всотрЪчается въ 
огромномъ количеств на до- 
вольно значительномъ про- 
странств$, но за предћлами 
послЪдияго совершенно неиз- 
вЪстепъ. За исключеніемъне- 
большой пограничной полосы 
Францін Ceratites nodosus из- 
вЪстенъ исключительно въ 
Германш, гд онъ является, 
можеть быть, самою распро- 
страненною формою изъвећхъ 
аммонитовъ; по маћнію Лео- 
польдафонъ-Буха, этотъвидъ 
MOTD бы быть съ полнымъ 
правомъ помфщень въ гер- 
манскомъ гербъ. 

СлъЪдуотъ упомянуть также о длиннохвостыхъ ракахъ, которые впервые появля- 
ются здесь въ относительно большемъ количеств; изъ нихъ наиболће часто встрћ- 
чается родъ Решрһіх (ем. рис. 216—218, фиг. 3). Мы перечислили всфхъ безпо- 
звоночныхь животныхъ, остатки которыхъ найдены въ среднеевропейскомъ рако- 
винномъ известняк. Изъ позвоночныхъ здЪсь ветрёчаютоя чешуи и зубы рыб», 
образующіе м$етами довольно значительныя скопленія; но хорошихъ остатковъ рыб», 
на основаніи которыхъ можно было бы сдфлать какія нибудь заключенія, до сихъ поръ 
не найдено. Напротивъ, остатки пресмыкающихся, несмотря на свою неполноту, отли- 
чаются нер$дко прекраснымъ сохраненіемъ п имфютъ поэтому огромное значеніе. 

Среди представителей этого класса одной изъ самыхъ распространенныхъ формъ 
является Nothosaurus. Это довольно большое и странное животное съ длинной шеей 
и вытянутой головой, которая отличается огромными височными впадинами, а также 
длинными, тонкими зубами, помфщающимися въ передней части челюсти. Наряду 
съ этими огромными пресмыкающимися въ тріасовомъ пер!одЪ существовали крошеч- 
ныя и чрезвычайно красивыя животныя, напримфръ, Мецзіісоѕаџгиѕ (см. рис. 214). 
Остатки его найдены въ көйпер% въ окрестностяхъ Людвигсбурга въ Вюртемберг. 
Тупорылый черепъ этой формы чрезвычайно оригинально прикрфиленъ къ длинной, 
тонкой шеф; подобнаго прикрЬпленія не наблюдается ни у одного изъ современныхъ 


Рис. 219. Черепъ Сарйозаигиз. (По Фраасу.) 
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пресмыкающихся, но у юрскихъ плезіозавровъ извЬстны еще болће странные слу- 
чаи скрпленія черепа съ позвоночнымъ столбомъ. 'Т%ло МепзЫсозалгиз было сжато 
съ боковъ и оканчивалось короткимъ хвостомъ; конечности этого животнаго, по 
своему строенію. приближались скорфе къ типу ногь наземныхъ животныхъ, чЪмъ 
къ типу плавниковъ. Очевидно, разсматриваемыя формы не были въ такой сте- 
пени приспособлены къ водному образу жизни, какъ юрскїе ихъ сородичи — пле- 
зіозавры, у которыхъ BMBCTO ногь мы находимъ плавники или ласты. 


Рис. 220. Belodon изъ кейпероваго Штуттгарта. (Реставрировавъ Фраасомъ.) 


Еще боле своеобразнымъ строеніемъ отличаются РІасойопіа, остатки кото- 
рыхъ къ сожалЬнію дошли до насъ въ неполномъ вид. Въ противоположность 
веБмъ остальнымъ группамъ пресмыкающихся, Р]асодопйа обладали огромными пло- 
скими жевательными пластинками, которыя сидфли на челюстяхъ и нёбныхъ ко- 
стяхъ и замЪфняли зубы. По всей вфроятности эти животныя питались морскими 


Рис. 221. Черепъ Belodon (безъ зубовъ). 


моллюсками, жившими на XH моря, и упомянутыя пластинки служили имъ для 
размалыванія раковинъ. 

Выше раковиннаго известняка сл$дуетъь верхній отдЪлъ тріасовой системы, или 
кейперъ, въ отложешяхъ котораго постепенно исчезаютъ морскїя формы. Кейперъ 
слагается изъ пестрыхъ рухляковъ и песчаниковъ, содержащихъ. только наземныя 
растенія и остатки позвопочныхъ; иногда, впрочемъ, въ немъ встр$чаются отдфль- 
ные прослои съ морскими раковинами. Въ нЬкоторыхъ мЪстностяхъ въ верхнихъ 
частяхъ тріасовой системы начинаютъ мало-по-малу появляться морскія отложенія, 
подготовляющія постепенный переходъ къ вышележащимъ морскимъ образованіямъ 
юрской системы. Кейперъ подраздфляють обыкновенно на три подъотдфла или 
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группы: нижній или углистый кейперъ (Lettenkeuper — или Lettenkohlengruppe), 
среднїй или пестрый кейперъ (также гипсовый кейперъ) и рэтическій ярусъ, къ 
которому принадлежить знаменитая костеносная брекчїя. 

Углистый кейперъ слагается изъ чередующихся слоевъ желтыхъ и сћрыхъ до- 
ломитовъ, заключающихъ довольно скудную морскую фауну; кромЪ того, въ его 
строеніи принимають участіе глины и песчаники съ остатками растеній; во многихъ 
м®стностяхъ среди этихъ отложен! залегаетъ незначительный слой (до 30 сантим.) 


Рис. 222. Плита песчаника, усћянная многочисленными экземплярами Аёіозацгиз, изъ кейпера Штуттгарта; 
въ уменьшенномъ видћ. (По Фраасу.) 


нечистаго каменнаго угля, непригоднаго для отопленія. Въ отложеніяхъ үглистаго 
кейпера извфстно очень небольшое число остатковъ морскихъ жипвотныхъ; важнЪй- 
шими изъ нихъ являются: скорлупки маленькаго рачка изъ листоногихъ (Estheria 
тіпиќа), одинъ видъ плеченогаго съ роговой скорлупой (Ііпеша їепшзѕіта) и нё- 
сколько двустворчатыхъ, среди которыхъ наиболће распространена Муорћогіа (014- 
fussi). Кром% того, въ доломитБ, который располагается уже на самой границ съ 
пестрымъ кейперомъ, найденъ въ Тюрингіи всего въ одномъ экземпляр Ceratites 
Schmidti. Въ нЬкоторыхъ мфстностяхъ Вюртемберга въ отложеніяхъ углистаго 
кейпера встрВчаются довольно часто зубныя пластинки, принадлежащія знакомому 
уже намъ роду Сегаіойџѕ. Эти остатки зубовъ обнаруживаютъ удивительное сходство 
съ зубами барамунды, обитающаго въ рБкахъ Земли Королевы въ Австралін; сходство 


НАСЕЛЕНТЕ КЕЙПЕРА. 207 


это настолько значительно, что современный представитель немногочисленной группы 
двоякодышащихъ рыбъ и эти остатки изъ тріасовыхъ отложенїй были соединены 
въ одинъ родъ Сегафодиз. Остатокъ черепа, найденный впослъдствіи въ углистомъ 
кейпер$ сверныхъ Альпъ, или такъ называемыхъ слояхъ Лунца, подтвердилъ это 
опредЪленіе: все различіе въ строеніи черепа ископаемыхъ формъ и современнаго 
вида Ceratodus Forsteri заключается только въ большемъ окостенћнін черенныхъ 
костей тріасовой формы (см. рис. 216—218 фиг. 1 и 2). 
Остатки наземной растительности встрЪчаются въ 
отложеніяхъ углистаго кейпера гораздо чаще остатковъ мор- 
ского населешя. Сюда относятся хвощи, папоротники, также 
различныя хвойныя, изъ которыхъ первое мЪсто занимаютъ 
Volzia и Widdringtonia и, наконецъ, Pterophyllum, принадле- рис эз з бмв 
жащїй къ цикадовымъ или саговымъ пальмамъ. Део Бостона срека 
Средній или пестрый кейперъ слагается преимущественно и о 
изъ красныхъ и зеленыхъ глинистыхъ рухляковъ съ прослоями 
гипса; кром%Ъ того, здБсь встрЬчаются два мощныхъ пласта песчаника, изъ которыхъ 
одинъ (Schilfsandstein) залегаетъ почти въ средней части пестраго кейпера, а дру- 
гой (Stubensandstein) въ верхнихъ его горизонтахъ. Мощныя скопленія соли близъ 
Льеза и Зальцбурга, а также во многихъ мЪстностяхъ 
Лотаринг!и располагаются среди нижнихъ рухляковъ пест- 
раго кейпера. Мстами встр5чаются также незначительные 
прослои морскихъ отложений, обладающие незначительною 
мощностью; самый нижній изъ нихъ содержитъ красивую 
и большую раковину Муорвома Каіріапа, которая из- 
вфстна, кром% того, въ верхней части тріасовой системы 
Альпъ въ такъ называемыхъ райбльскихъ слояхъ. 
Гораздо чаще морскихъ окаменЪлостей въ среднемъ 
кейпер% попадаются остатки наземныхъ растеній; послд- 
нія очень мало отличаются OTE TXB формъ, которыя 19,224, Зузъ Тнвуріце въ асте 
найдены въ углистомъ кейперћ. Кром того, здфсь от- У"%"Зенномь вид, пзображецный 
крыты хорошо сохранившіеся остатки ганоидныхъ рыбъ, FHA 
принадлежащіе роду Semionotus, а также скелеты земноводных и пресмыкающихся. 
Огромное количество отличныхъ скелетовъ тЪхь и другихъ формъ находятъ въ 
различныхь мфстностяхь Вюртемберга, особенно въ окрестностяхь Штуттгарта. 
Изъ земноводныхь здфеь встрЬчаются огромные лабиринтодонты, превосходящие 
своими размфрами всфхъ остальныхъ представителей этой группы; таковы Мазбо- 
donsaurus, Сарібоѕацгиѕ (см. рис. 219) и нфкоторыя другія формы; отъ нихъ со- 
храняются большею частью только одни черепа, обладающіе нерЪдко гигантекою 
величиной. Какъ по своимъ размЪрамъ, такъ и по разнообразію лабиринтодонты 
достигаютъ здфеь наибольшаго своего развитія, за которымъ наступаеть вокорЪ 
ихъ упадокъ и быстрое вымираніе. 
Среди пресмыкающихся слфдуеть прежде всего назвать огромнаго Belodon 
(см. рис. 220), отличные остатки котораго извлечены стараніями Капффа изъ про- 
слоя песчаника въ среднемъ кейперЪ близъ Штуттгарта. Ве]одоп обнаруживаетъ бли- 
жайшее родство съ нынф$шними крокодилами; подобно послфднимъ, онъ обладалъ вы- 
тянутымъ черепомъ, передній конецъ котораго былъ сильно вздутъ (см. рис. 221) и 


208 ТРТАСОВАЯ СИСТЕМА. 


прикрывался мощнымъ панцыремъ. Несмотря на это вн®шнее сходство, по строенію 
скелета Веойоп значительно уклоняется и отличается OTB крокодиловъ. Сл$дуеть 
упомянуть также родъ Zanclodon, который является представителемъ группы Юїпо- 
sauria; почти полный скелетъ его, которому не достаеть однако черепа, хранится 
въ Штуттгарт. Сюда же относится чрезвычайно красивый и напоминающий современ- 
ныхъ ящерицъ родъ Aëtosaurus; онъ чрезвычайно подробно описанъ Фраасомъ. Въ 
естественно-историческомъ музе въ Штуттгарт хранится, какъ драгоцфнность, плитка 
песчаника, на которой сидятъ не менфе 24 отличныхъ экземпляровъ этой формы; 
названная плитка составляеть гордость му- 
зея и является одной изъ наилучиияь 
палеонтологическихъ находокъ, которыя 
когда либо были сдфланы (см. рис. 222). 

Наконецъ, въ пшестромъ кейперЪ 
впервые появляются черепахи. Зам%ча- 
тельно, что первымъ представителемъ ихъ 
является довольно высоко развитая пр®с- 
новодная черепаха Proganochelys, принад- 
лежащая къ групи Pleurodira. Кром$ того, 
здЬсь встръчаются остатки скелета, такъ 
называемыхъ, кожистыхъ черепахъ; это 
были морскія формы, одфтыя, вместо плот- 
наго костнаго панцыря, несросшимися 
многоугольными пластинками, которыя не 
были скрЬплены съ внутреннимъ скеле- 
томъ. Являются ли кожистыя черепахи 
Рис. 225—230. Рэтическія о 1) Апайпа HUMANE, первирвшми формами Ий ПЛ. 
ЙА нул лин Кара а а 
спгвог ы нш САН ый въ своемъ развит1!и‚ во BIRO случаъ 

совм$стное ихъ нахожденіе съ предета- 
вителями группы Pleurodira указываетъ, что отд$лен!е черепахъ отъ общихъ пред- 
ковъ пресмыкающихся произошло ране тріасоваго періода. 

Верхній кейперъ или рэтическій ярусъ обладаетъ чрезвычайно сложнымъ со- 
ставомъ и слагается изъ песчаниковъ, содержащихъ то остатки растеній, то окаме- 
нфлости морскихъ животныхъ; кром% того, въ рэтическомъ ярус встръчаются сБрыя 
глины, местами же весь ярусъ состоитъ изъ красныхъ глинъ, которыя ничЪмъ не 
отличаются отъ такихъ же образованій пестраго кейпера. Въ ряду слоевъ верхняго кей- 
пера (рэтическаго яруса) залегаетъ, такъ называемая, костеносная брекчія (Bonebed); 
это — незначительный пластъ, толщиною всего въ несколько сантиметровъ, предста- 
вляющій скопленіе зеренъ кварца и безчисленнаго числа зубовъ, обломковъ костей. 
рыбьихъ чешуй и копролитовъ (окаменЪлыхъ экскрементовъ). Әтотъ своеобразный 
пластъ имћлъ огромное значен!е въ исторіи геологіи и значительно расширилъ наши 
познанія объ ископаемомъ населеніи земли. Обладая въ нћкоторыхъ мЪстностяхъ 
ничтожною мощностью, костеносная брекчія въ видЪ болће или менће толстаго слоя 
распространена на огромномъ пространств$ и встр$чается не только въ Германіи, но 
п въ Англи. Съ чисто геологической точки зрён!я костеносная брекчія представляетъ 
огромный интересъ, такъ какъ до сихъ поръ еще не удалось выяснить, при какихъ 
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үсловіяхъ MOTB отложитьея на такомъ огромномъ пространств столь своеобразный 
слой. TMB бол®%е имБють значенія находимые зд®сь остатки җивотныхъ. Отдфльные 
зубы и чешуи указываютъ на существованіе рыбъ; на ряду съ ними попадаются 
многочисленные остатки ихтіозавровъ и другихъ пресмыкающихся; здъсь же впервые 
вотрёчены остатки летающихъ ящеровъ; наконецъ, въ этомъ слоф около Штуттгарта 
Плинингеру удалось пайти маленькіе зубы, принадлежащіе млекопитающему. Эти зубы 
имЪютъ коронки съ заостренными бугорками, волфдств!е чего ПДлинингеръ отнесъ ихъ 
къ насеБкомояднымъ и назвалъ животное, которому они принадлежали, „маленькимъ 
хищникомъ“ или Місго- 
lestes (см. рис. 223). 
Вскор% затЬмъ въ Вюртем- 
берг быль найденъ зубъ 
съ девятью бугорками, от- 
несенный къ роду Тгіс- 
Іурһиѕ (см. рис. 224) и об- 
наруживающій необыкно- 
венное сходство съ зуба- 
ми Tritylodon, скелеть 
котораго былъ открытъ 
въ тріасовыхъ отложені- 
яхъ южной Африки. Позд- 
нће остатки млекопитаю- 
шихъ были найдены въ 
костеносной брекчїм, Анг- 
лін и приблизительно въ 
томъ же горизонт трїа- 
совыхъ отложеній С$вер- 
ной Америки. Впосл%д- 
ствш мы еще будемъ гово- 
рить объ этихъ наход- 
кахъ; значеніе ихъ пред- 
ставляется въ иномъ св$- 
TB, послЬ того какъ Сили 
(Seeley) удалось доказать, 
что Tritylodon относится 
къ пресмыкающимся. 

Въ той же костеносной брекчіи найдены также морскія окаменълости; для 
истори животнаго населеніл онф даютъ мало новаго, но имфютъ огромный геоло- 
гическій интересъ. Со времени отложенія углистаго кейпера на всемъ простран- 
ствЪ внћальпійской Европы морская фауна прекратила свое существованіе. ЗдВсь 
же мы встр$чаемъ снова морское населен!е, правда довольно бфлное и состоящее 
пренмущественно изъ двустворчатыхъ; кром$ Германн, морскія формы найдены также 
во Франщи, Англіи, Ирландін и Швещи. Наиболће характерными видами являются 
Аүісша сощога, Gervillia ргаесигзог, Шта ргаесигзог, Муорвома Ewaldi, Апайпа 
ргаесигѕог, Модюа minuta, Ресёеп аслйезли из (см. рис. 225—230). 

Эта морская фауна интересна еще потому, что большая часть ея представите- 

М. Неймайръ. Исторія земли, т. И. 14 


Рис. 231. СлЪды на коннектикутскомъ песчаник. (По Дана.) 
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лей встрћчается въ Альпахъ, Карпатахъ и другихъ мЪстностяхъ, занимая всюду 
опредћленный горизонтъ — такъ называемые кёссенскіе слои. Мы увидимъ, что тріа- 
совыя образованія Альпъ, начиная съ отложенія раковиннаго известняка, развива- 
лись совершенно иначе, ч$мъ тр1асовые осадки средней Германи, и содержатъ со- 
вершенно иную фауну; вел$детве этого долгое время не удавалось сопоставить 
отдфльные слои этихъ двухь провинцій. Къ концу тріасоваго періода условия 
нфеколько измнились, и во внћальпій- 
скомъ бассейн% стали распространяться мор- 
скія формы. Повидимому, около этого вре- 
мени срөднеевропейскій бассейнъ соеди- 
нился съ альпійскимъ, и въ него переко- 
чевали морскія двустворчатыя и вм®стЪ съ 
ними нЪкоторыя брюхоногія. Въ 1856 году 
Оптель и Зюссъ доказали тождество альпій- 
скихъ и среднегерманскихъ морскихъ ока- 
менфлостей и установили одновременность 
слоевъ съ Avicula сопбогіа въ обћихъ 
провинціяхъь. Это открытіе составило 
эпоху въ геологіш Альпъ. Cb тЬхъ поръ 
ы ылы O дождевых лвилась возможность установить точный 
возрастъ отложеній, принимающихъ уча- 

стіе въ строенш Альпъ, и привести ихъ въ соотвЪтствіе съ осадками средней Европы. 
Тріасовыя отложенія внфальшШйскаго типа развиты наиболће полно въ Герма- 

ни. Въ остальныхъ странахъ встрёчаются далеко нө вс отдфлы тріасовой си- 
стемы; напримъръ, въ Англіи раковинный известнякъ совершенно отсутствусть, и 


м. 


Рр 
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Рис. 233. Рагеіавашгиз Ваіпі изъ слоевъ Карроо (тр!асъ), найденный въ Капской вемлћ. (По Сили.) Въ 
1/6 ест. величины. Оригиналъ имћетъ въ длину 7 футовъ 9 дюймовъ. 


— 


вся тріасовая система выражена непрерывною толщею красныхъ песчаниковъ и 
рухляковъ. Әти образованія носятъ назван!е новаго краснаго песчаника (New Red 
Sandstone); средняя часть ихъ соотвфтствуеть приблизительно раковинному из- 
вестняку Германи; болЪе точнаго соотвЪтствія установить нельзя велфдетве недо- 
статка формъ, на которыя можно было бы опираться при сравненїи. 

Въ СЪверной Америк тріасовая система представлена большею частью крас- 
ными песчаниками, не содержащими и слфдовъ морскихъ животныхъ. Әти песчаники 
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являются, повидимому, осадками береговыхъ и внутреннихъ озеръ; во время ихъ 
отложенія происходили мощныя изверженія основныхъ породъ, между тЁмъ какъ 
въ Германи вулканическая дфятельность вовсе не проявлялась въ тріасовомъ пе- 


Рие. 234—240. Остатки южно-американскитъ Anonodontia и Тһегіоіопііа: 1) Черепъ баіеѕаигиз, сверху, 
2) то же, сбоку, 3) Черепъ Супойгасо, сверху, 4) то же, сбоку, 5) Hepene Рісупойоп, 6) Черепъ Udenodon, 7) Перед- 
EAA конечность одного изъ представителей Anomodontia. (По Р. Оуэну.) 


ріод. Прослои сланцевъ въ американскомъ красномъ песчаникЪ содержать бо- 

гатую флору, чрезвычайно близкую къ европейской тріасовой растительности. 

МЪстами происходило столь значительное скопленіе растительныхъ остатковъ, что 

могли образоваться мощные пласты угля, простирающіеся нерфдко на огромны; 
14% 
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пространства. На восток Съверной Америки тріасовыя отложенія тянутся съ н$- 
сколькими перерывами отъ Новой Шотландіи до Сфверной Каролины; наилучиие 
выходы ихь представляютъ утесистые берега рБки Гудзона выше Нью-Іорка, а 
также долина рЬки Коннектикуть. Еще большее пространство занимаютъ красные 


Рис. 241—243. Остатки южно-афрпканскихъ Тһегіойопііа: 1) Черепъ Lycosaurus, сбоку, 2) спереди, 
3) ОтдЪльный зубъ этой формы. (По Р. Оузну.) 


песчаники приблизительно того же возраста на запад материка въ самыхъ Схали- 

стыхъ горазъ и въ области, отдфляющей послфднія отъ Сѓерры-Невады. Опредвлеше 

возраста этихъ отложеній связано съ большими затрудненіями, такъ какъ здЪсь почти 
3 


о 


Рис. 244—246. Черепъ Tritylodon, изъ слоевъ Карроо, въ южной Африкћ: 1) сверху, 2) сбоку, 3) снизу. 
(По Р. Оузну.) 

невозможно провести границу между тріасовыми морскими слоями (см. хромолитотра- 
фію „Тріасовыя и пермскїя отложенія въ долинф Виргина въ Аризонћ“). Подвигаясь 
еще дал®е на западъ, мы ветрћчаемъ тріасовыя отложенія уже альпійскаго типа. 

Самою интересною находкою въ тріасовыхъ песчаникахъ восточной части Оћ- 
верной Америки являются челюсти млекопитающихъ; объ этой находкћ мы еще бу- 
демъ говорить впослЪдствін, когда поведемъ рЪчь о млекопитающихъ. Отм$тимъ также 
другое важное открыт!е, сдЪланное въ долинф рёки Коннектикута: здЬсь были най- 
дены на поверхности песчаника отпечатки слфдовъ, значительно превосходящіе 


Исторія земли. І. Т-во „Проевфщене“ въ Сиб. 


ТРІАСОВЫЯ И ПЕРМСКІЯ ОТЛОЖЕНІЯ, ОБНАЖАЮЩІЯСЯ Bb ДОЛИНЪ 
Р. ВИРГИНА Bb АРИЗОНЪ (CBB. АМЕРИКА). 


(Изъ U.S, А. Geological Survey.) 
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своимъ разнообразіемъ и величиною извфетные слды хиротерія. Одни изъ нихъ 
принадлежать огромнымъ животнымъ, напримЪръ, слды Brontozoum, другіе же 
были сдЪланы совсфмъ крошечными зв$рьками. Судя по слфдамъ, шагъ н®кото- 
рыхъ изъ жившихъ здЬсь этихъ гигантовъ достигалъ въ длину до 4 метровъ. 

Приложенный рисунокъ 231 даетъ лишь слабое представленіе о разнообразіи 
этихъ слфдовъ, приписываемыхъ почти 100 различнымъ животнымъ. Большая часть 
этихъ отпечатковъ принадлежить трехпалымъ животнымъ, остальные же четырехъ 
и пятипалымъ; очертания ихъ крайне разнообразны, что указываетъ на богатое 
наземное населеніе. Число найденныхъ слЬдовъ очень велико, и въ н%®которыхъ 
музеяхъ они сохраняются тысячами. 

Судя по сл$дамъ, только очень немногія изъ жившихъ здъсь животныхъ хо- 
дили на вс%хъ четырехъ ногахъ; огромное большинство слфдовъ принадлежитъ та- 
кимъ животнымъ, которыя ступали только на заднія конечности. Это были, по всей 
вЪроятности, пресмыкающіяся, принадлежащія къ богатой групнЪ динозавровъ (Di- 
поѕаџгіа), нфкоторые представители которыхъ 
держались почти совершенно прямо. Остатки скө- 
летовъ этого разнообразнаго, но нензвЪстнаго 
намъ населенія встрћчаются крайне р$дко. От- 
сюда чрезвычайно ясно видно, какъ мало сохра- 
нилось до насъ отъ прежняго населенія земли. 

Кром отпечатковъ ступней, поверхность тузсовитъ она уезге, пзь верхне. 
песчаниковъ покрыта нерфдко множествомъ не- КАРА (До зинаи 
большихъ круглыхъ углублений. Обыкновенно думаютъ, что послфдн!я произведены 
каплями дождя, падавшими на влажную, неотвердёлую массу свЪжаго осадка. Про- 
тивъ этого объяснения можно возразить, что размЪръ углубленій и разстоянія между 
ними слишкомъ велики, чтобы можно было приписать ихъ дБйствію дождя; скорће 
слфдуеть допустить, что они произошли отъ пузырей воздуха, которые, лопаясь, 
освобождались изъ пропитанной водою почвы (см. рис. 232). 

Песчаниковыя отложенія тріасовой системы занимаютъ огромныя пространства 
въ умфренномъ поясћ свернаго полушарія. Другая область развитія тріасовыхъ пе- 
счаниковъ находится на огромномъ разстояніи отъ первой. Здфеь мы также встр%- 
чаемъ песчаники и сланцы, содержащие наземныя растенія и остатки рыбъ, земновод- 
ныхъ и пресмыкающихся, но красный цвфть отложеній исчезаетъ, замфняясь другимъ. 

Сюда относятся отложенія знакомой намъ системы Гондвана въ Инди, нижніе 
отдБлы которой—конгломератъ Талхиръ и дамудскіе слои-соотвфтствуютъ пермско- 
каменноугольнымъ и пермскимъ отложеніямъ Западной Европы и Росси (ер. стр. 194). 
Къ тріасовой систем можно отнести болфе верхніе отдБлы Гондванскихъ отложений, 
именно Панчетскіе слои. ПослЪдніе состоять изъ толстослоистыхъ песчаниковъ грубо- 
зернистаго сложенія и содержать довольно бфдную растительность, близкую кътой, кото- 
рая встръчается въ дамудскихъ слояхъ. Кром% того, здЪсь найдено несколько интерес- 
ныхъ позвоночныхъ, именно: отдфльныя формы лабиринтодонтовъ, а также три пред- 
ставителя пресмыкающихся, изъ которыхъ одинъ относится къ динозаврамъ, а осталь- 
ные два принадлежатъ къ групиф Тһеготогрћһа, распространенной въ южной Африк$. 

Нахожден!е здЬсь Тһеготогрһа указываетъ на существовавшее въ тріасо- 
BOMB період сообщеніе Инди съ южной Африкой. Theromorpha встрёчаются кром 
того въ пермскихъ отложеніяхъ Росси, Техаса, Иллинойса и Новой Мексики, а также 
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въ тріасовыхъ отложеніяхъ Шотландїи; но родиною ихъ является южная Африка. 
Остатки ихъ находятъ главнымъ образомъ въ Бофортскихъ слояхъ системы Нарроо, 
соотвётствующихъ тріасовымъ отложеніямъ западной Европы; рфже они встр%- 
чаются въ вышележащихъ стромбергскихъ слояхъ, которые, подобно Раймахальскимъ 
пластамъ Инди, должны быть отнесены уже къ юрской систем$. Среди Тһеготогрһа 
отличаютъ несколько большихъ группъ. Строен!е ихъ еще недостаточно изучено, 
такъ какъ музеи обладаютъ главнымъ образомъ черепами этихъ животныхъ. Только 
въ послднее время, благодаря находк$ полнаго скелета, мы получили представлен!е 
о своеобразной внЪшности интересующихъ насъ пресмыкающихся (см. рис. 233). СЪ- 
далищная и лобковая кости таза сливаются у всфхъ Тһеготогрһа въ одну общую 
кость; въ плечевомъ поясф также наблюдается сростаніе вороньей кости съ лопаткою. 

Әти особенности строенія напоминають млекопитающихъ, къ которымъ Тһего- 
тогрһа приближаются по строенію предплечья, пястныхъ костей, реберъ, а также по 
устройству зубной системы. Въ виду этого, взглядъ Жоме, который считалъ Тһего- 
morpha предками млекопитающихъ, пріобрътаетъ значительную вЪроятность. Самыми 
известными представителями группы ТВегоглогрва являются роды Udenodon и Dicy- 
nodon, принадлежащіе къ подгрупив Anomodontia (см. рис. 234—240, фиг. 5, ви 7). 
У обђихъ этихъ формъ челюсти были одфты, какъ у черепахъ, роговой обложкою, пе- 
редняя часть которой была заострена въ вид клюва. У Udenodon зубовъ вовсе не 
существовало, а у Dicynodon находилось въ верхней челюсти два большихъ кин- 
жаловидныхъ зуба, которые торчали въ видф клыковъ. Остальныя различія между 
Udenodon и Рісупойоп крайне незначительны, такъ что одно время ихъ считали 
за разнополыхъ особей одного и того же животнаго; думали, что Dicynodon, воору- 
женный огромными клыками, былъ самецъ, а О4еподоп — самка: однако, миф ше это 
нельзя считать доказаннымъ. Сл$дующую группу среди Theromorpha составляютъ 
Theriodontia, которые, по устройству зубной системы, наиболће приближаются къ 
млекопитающимъ: на межчелюстной кости Тһегіодопііа помфщаются небольшіе зубы, 
соотвЪтествующіе р$зцамъ млекопитающихъ, далће на костяхъ верхней челюсти, какъ 
разъ у мета соединенія ихъ съ межчелюстною костью, сидитъ по одному большому 
торчащему зубу; за этими двумя зубами, которые можно сравнить съ клыками, рас- 
полагается рядъ зубовъ, соотвЪтствующихъ кореннымъ зубамъ млекопитаюихъ (см. 
рис. 241—243, фиг. 1—3). Әти задніе зубы у рода Cynognathus напоминають зубы 
плотоядныхъ, хотя лишены внутренняго бугорка, который отличаетъ коренные зубы 
хищниковъ и хищныхъ сумчатыхъ. У этого же рода затылочный мыщелокъ изогнутъ 
дугою и образуетъ какъ-бы два сочленовныхъ бугорка. Указанный признакъ сбли- 
жаеть родъ Супобпа из съ млекопитающими, у которыхъ черепъ сочленяется съ 
позвоночнымъ столбомъ съ помощью двухъ мышелковъ. Наконецъ у рода Diade- 
тойоп, на боковой поверхности корней зубовъ, наблюдается слабая бороздка; 
зубныя коронки ихъ обладаютъ широкою бугорчатою поверхностью и напоминають 
выпадающіе молочные зубы однопроходныхъ, которыя занимають низшее м$ето 
среди нын живущихъ млекопитающихъ. По строенію плечевого и тазоваго поя- 
COBB и важнЪйшихъ костей конечностей Diademodon приближается одновременно 
какъ къ однопроходнымъ, такъ и къ сумчатымъ. 

Послфдняго представителя Тһеготогрһа, а также нЪкоторыя другія формы 
Сили (Н. Seeley) соединяетъ въ группу Gomphodontia, которая составляетъ пере- 
ходъ отъ пресмыкающихся къ низшимъ млекопитающимъ. Сюда же Сили причисляетъ 
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черепъ, найденный въ отложеніяхъ Карроо въ южной АфрикЪ и извЪстный подъ име- 
немъ Tritylodon (см. рис. 244—246, ф. 1—3). Фактъ этотъ заслуживаетъ внманія, такъ 
какъ до того времени Tritylodon считался млекопитающимъ и его относили къ той 
групп, которая получила наименованіе многобугорчатыхъ. Строен1ечерепа заставляетъ 
признавать ТгібуІодоп типичнымъ представителемъ группы Theriodontia, хотя зубы 
его съ широкой бугорчаткой, коронкой и раздвоеннымъ корнемъ устроены по образцу 
зубовъ млекопитающихъ. Къ Tritylodon стоитъ близко родъ Triglyphus, найденный 
въ костеносной брекчіи Швабіи (ср. стр. 208). Сюда же примыкаетъ родъ Microles- 
tes. Въ свою очередь, къ послЬднему роду стоить чрезвычайно близко семейство 
Plagiaulacidae, появляющееся въ юрскомъ період и продолжающее развиваться 
въ мЪловомъ періодћ и въ эоценовую эпоху. Представители этого своеобразнаго 
семейства сходны съ однимъ изъ сумчатыхъ, такъ называемымъ потору или 
Нурѕіргутпиѕ. Формы съ многобугорчатыми зубами были очень распространены въ 
мезозойскую эру, но остатки ихъ встрёчаются крайне рЬдко. Отношеше ихъ къ 
разобраннымъ выше Theriodontia еще не выяснено. Столь же мало понятны ос- 
татки млекопитающихъ, найденные въ тріасовыхъ отложеніяхъ Сёверной Каро- 
лины; встрфченныя здфеь формы Dromatherium и Micronondon выдзляются боль- 
шею частью въ особую группу отряда сумчатыхъ. У Dromatherium зубы отчет- 
ливо распадаются на р$зцы, клыки и коренные (см. рис. 247), но въ то же время 
воронки неясно обособлены отъ корней, что указываеть на ихъ первичное строе- 
ве; коренные зубы Dromatherium имЪютъ своеобразную зазубренную форму, кото- 
рая наблюдается также у нфкоторыхъ пресмыкающихся. Положеніе вс%хъ этихъ 
животныхъ еще не выяснено, что же касается рода Tritylodon и другихъ формъ, 
описанныхь Сил изъ тріасовыхъ отложеній южной Африки, то въ настоящее время 
можно считать установленнымъ, что он заполняютъ пробфлъ, существовавшій 
между пресмыкающимися и млекопитающими, и являются промежуточными формами 
между этими двумя классами, сближая первыхъ съ однопроходными и сумчатыми. 
Такой выводъ находится въ полномъ соотвЪтствіи съ требованйями теоріи проис- 
хожденія видовъ. Едва ли можно сомн$ваться въ TOMB, что среди Theriodontia 
или Gomphodontia найдутся также предки н другихъ отрядовъ млекопитающихъ. 


Тріасовыя отложенія открытаго моря. 


'Тріасовая система Германи слагается изъ прЪсноводныхъ отложеній и осадковъ 
замкнутаго, вфроятно слабо солоноватаго, морского бассейна. Хотя подраздленіе 
осадочныхъ образованій должно быть основано на изученіи морскихъ или вфрн$е 
океаническихъ осадковъ, однако, въ данномъ случаћ мы отступили отъ этого плана: 
мы познакомились сначала съ той областью, гдЪ тріасовая система была вЪрн%е изу- 
чена, и теперь переходимъ къ разсмотрфнію тріасовыхъ отложеній открытаго моря. 

Морскіе тріасовые осадки полне всего развиты въ восточныхъ Альпахъ. Къ 
востоку отъ Верхняго Рейна цфлые хребты образованы тріасовыми известняками и 
доломитами, которые, кром% того, принимаютъ значительное участіе въ строеніи с®вер- 
ной и южной известняковыхъ областей восточныхъ Альпъ. Напротивъ, къ западу отъ 
Верхняго Рейна, въ Швейцарскихъ и Французскихъ Альпахъ, морскія отложенія 
тріасовой системы прекращаются и замфняются образованіями, приближающимися 
къ средне-германскимъ. Тріасовыя отложенія открытаго моря распространены также 
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въ Карпатахъ и въ Сициліи, хотя выражены здфсь менфе полно; кромф того, они 
извЪетны въ Гималаяхъ, на Тиморф, въ Японш, на Новой Каледоніи, Новой Зелан- 
дїн, а также въ западныхъ частяхь Съверной Америки, въ Калифорнш, НевадЪ 
и Идаго и, наконецъ, въ Перу. Тріасовыя отложенія альпійскаго типа встрЪчены 
также въ полярныхъ областяхъ, въ Сибири и на Шпицберген$. 

Отличительною особенностью пелагическихъ отложеній тріасовой системы 
является чрезвычайное богатство ам.монитидъ, которыя известны въ количествЪ 
боле 1000 видовъ. Число это, какъ показываютъ новЬйшія изелъдованія, значи- 
тельно уступаетъ количеству юрскихъ видовъ, но зато по богатству и разнообразію 
типовъ этого отряда ни одна изъ послЬдующихъ системъ не можеть соперничать 
съ тріасовой. 

Образцовыя работы Гауера и Мойсисовича познакомили насъ съ такимъ множе- 
ствомъ разнообразныхъ, подчасъ причудливыхъ аммонитовъ изъ тріасовыхъ отложе- 
ній Альпъ, что можно только удив- 
ляться ихъ богатству и красоть. У 
однихъ изъ нихъ лопастная линія 
является гоніатитовой, наприм$ръ, у 
своеобразнаго рода Lobites (рис. 248); 
другія формы находятся на такъ на- 
зываемой цератитовой стадии, т. е. ло- 
пасти ихъ мелко зазубрены; боль- 
Рис. 248. Lobites ЕАК: атт ае А Ъ) продольный щуинство же тріасовыхъ аммонитидъ 

принадлежитъ къ настоящимъ аммо- 
нитамъ и обладаеть разсфченными и развфтвленными лопастями и сфдлами. Инте- 
ресно, что въ тр1асф, именно въ верхнихъ его горизонтахъ, встр5чаются формы 
съ наиболфе сложной и тонко-изрфзанной лопастной линіей; сюда принадлежать 
Ріпасосегаѕ Мейегис и родственныя ему формы, превосходящія въ этомъ отно- 
шеніи всБ юрскіе и м$ловые виды (см. рис. 249). 

Мы не будемъ перечислять здъсь характерныхъ аммонитовъ тріасовой системы, 
но укажемъ только н%сколько примфровъ; за исключеніемъ стоящаго особнякомъ 
Ріпасосегаѕ, который происходить отъ палеозойскаго рода Ве]осегаз, всЪ остальные 
тріасовые аммониты распадаются на дв большихъ группы. Къ первой изъ нихъ 
(групп Leiostraca Мойсисовича) принадлежать формы съ многочисленными лопа- 
стями и преимущественно гладкой раковиной. Напротивъ, представители второй группы 
(Тгасһуоѕітаса) им$ють небольшое число лопастей, но поверхность ихъ раковины 
покрыта значительнымъ количествомъ украшеній. Къ первой групп принадлежитъ 
Arcestes съ раздутой, шарообразной раковиной (см. рис. 250), Cladiscites, у кото- 
раго поверхность раковины покрыта радіальными струйками, а также семейство 
Phylloceratidae, достигающее громаднаго развитія въ юрскомъ період%. 

Всю эту группу можно разсматривать, какъ потомковъ палеозойскихъ Рго]е- 
сапібідае, тогда какъ группа Тгасһуоѕігаса произошла изъ палеозойскихъ Glyphio- 
ceratidae. Мы уже приводили примфръ, показывающій, какъ сложная аммонито- 
вая лопастная лия развивается у представителей послЬдняго семейства изъ вол- 
нисто-изогнутой сутуры гонатита (ср. стр. 116); подобнымъ же образомъ үслож- 
неніе лопастной лини происходитъ и въ другихъ группахъ. Одной изъ наиболће 
распространенныхъ группъ являются въ тріасовомъ періодЬ цератиты, древнЪйшіе 
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представители которыхъ (Тігоіќеѕ, Dinarites) обладаютъ еще довольно простою ло- 
пастною линіей, но позднфйпия формы имфютъ уже сложную цератитовую сутуру. 

Сюда же относится характерный для верхнетріасовыхъ отложеній родъ Тгасвусе- 
газ съ бороздкою на наружной сторон% оборотовъ и многочисленными ребрами, усажен- 
ными бугорками (см. рис. 251), а также родъ ТгорЦез, раковина котораго имфетъ бочко- 
видную форму. Гораздо трудн$е указать положене такихъ формъ, раковина которыхъ 
обладаетъ простою лопастной линіей и представляетъ развернутую или неправильную 
спираль. Сюда принадлежать многіе виды Сһогіѕіосегаѕ, у котораго обороты рако- 
вины не касаются другъ друга, СосШосегаѕ съ башенковой раковиной, завитой на 
подобіе улитки, и, наконецъ, вытянутый, какъ палка, родъ Кһарӣосегаѕ. Bch эти укло- 
няющіяся въ своемъ строеніи формы обладаютъ незначительнымъ распространеніемъ, 
тЬмъ не менфе онф представляютъ огромный интересъ. Впослдствія мы увидимъ, 
что это явлене повторяется въ са- 
мыхъ различныхъ группахъ аммони- 
товъ. Въ тріасовой и юрской систе- 
махъ такіе типы принадлежатъ къ 
числу ръдкихъ окаменёлостей; при- 
рода какъ будто старается вырабо- 
тать подобныя формы, но попытки 
ея оказываются неудачными: непра- Рис. 249. Лопастная линія Ріпасосегаз Metternichi. 
вильныеаммониты быстро исчезают». шр езип тед 
Только въ мЪловомъ період они появляются огромными массами и существуютъ 
продолжительное время. Объясненіе подобнаго явленія предетавляеть крайне труд- 
ную задачу, которая уже давно приковываетъ къ себ вниманіе геологовъ. 

Изъ остальныхъ голово: огихъ въ тріасовой систем%Ъ встрфчается только 2 пред- 
ставителя наутилидъ, столь распространенныхъ въ палеозойскихъ отложеніяхъ; изъ 
этихъ двухъ родовъ Orthoceras заканчиваеть въ тріасовомъ період свое суще- 
ствованіе, тогда какъ Маш из является единственнымъ родомъ, сохранившимся до 
настоящато времени. Тріасовые представители посл$дняго рода отличаются иногда 
чрезвычайнымъ богатствомъ украшен. Въ тріасовомъ перїодЬ появляется новая 
группа головоногихъ -——белемнитиды, играющіе чрезвычайно важную роль во вс®хъ 
мезозойскихъ отложеняхъ, особенно въ юрской и м%ловой системахъ. Настоя- 
щихъ белемнитовъ до сихъ поръ еще не найдено въ тріасовыхъ осадкахъ; здфеь 
встрЬчаются два близкіе другь къ другу рода Atractites и Ашасосегаѕ, обладаю- 
ще длинною раковиною (фрагмоконусъ), которая раздЬлена на перегородки и вло- 
жена своимъ заднимъ узкимъ концомъ въ коническое или веретеновидное влага- 
лище изъ рыхлаго губчатаго известняка (rostrum). 

Какъ показываютъ новЪйшія изсл$дованя, въ тріасовыхъ отложеніяхъ Альпъ, 
наряду съ головоногими, играютъ значительную роль и другія животныя. Такъ. 
находимыя зд%Ъсь брюхоногія распадаются на значительное число видовъ; но 
только нфкоторыя изъ нихъ обладають сколько-нибудь значительнымъ распростра- 
неніемъ; большинство же формъ пріурочено къ какому-нибудь опредћленному 
мсту, гд и образуются часто довольно значительныя скопленія ихъ. Такія ско- 
пленія мы находимъ ү аббатства св. Кассіана въ южно-тирольской доломитовой 
области и у Әзино на Комскомъ озер. Палеозойскіе роды, какъ, напримЪръ, 
РотсеШа, Мигеһіѕопіа, Macrocheilus, НоіореПа, Гохопета, Сопшагіа и др. встрћ- 
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чаются здфеь въ послЬдній разъ. За то наряду съ ними мы находимъ древн}й- 
шихъ представителей такихъ брюхоногихъ, устье которыхъ въ нижней части вы- 
тянуто въ каналъ для сифона. Кром% того, въ тріасовыхъ отложеніяхъ Альпъ най- 
дены нћкоторыя формы, имъющія рЬшительное сходство съ современными типами. 
Такимъ образомъ альпійская фауна брюхоногихъ является соединительнымъ звеномъ 
между палеозойскими и новЪйшими представителями этого класса. Нельзя нө вид%ть 
въ этомъ новаго подтвержденія того взгляда, что см®на палеозойскаго населенія 
мезозойскимъ происходила постепенно. 

Гораздо важ- 
нфе въ геологи- 
ческомъ отноше- 
ши двустворча- 
тыя; представи- 
тели ихъ Halobia, 
Daonella, Monotis 
и Pseudomonotis 
образуютъ иногда 
огромныя скопле: 
нія и служать 

руководящими 
формами на ог- 
ромномъ про- 
странствь OTT 
Альпъ до Новой 
Зеланди и отъ 
Рис. 250. Атсеаѓев Intuslablus, изъ галльштаттскихъ известняковъ: а) спереди, Б) сбоку. Шпицбергена И 
(По Мойсисовичу.) 

береговъ Охот- 
скаго моря до Андовъ Южной Америки и Гималаевъ. Изъ этихъ формъ Halobia и Рао- 
nella (см. рис. 252) обладаютъ чрезвычайно плоской и тонкой, какъ бумажка, рако- 
виной, украшенной глубокими радіальными бороздками. Скорлупки Мопойз и Pseu- 
domonotis также имБють плоскую форму и покрыты выдающимися ребрами. КромЪ 
нихъ чрезвычайно важнымъ родомъ являетсл Megalodus, обладающій чрезвычайно 
толстыми створками, сильнымъ замкомъ и выдающимися п загнутыми макушками. 
Форма эта принадлежить къ числу наибол$е распространенныхъ окамен%лостей 
альпійскаго тріаса и найдена также въ Карпатахъ, Гиндукуш и Гималаях. 

Въ Альпахъ Меза]о4из является характерною формою тЬхъ мощныхъ свЪтлыхъ 
известняковъ, которые такъ распространены въ этой м$стности. Хорошо сохра- 
нившіяся створки Megalodus, достигающія иногда громадныхъ размфровъ, встр®- 
чаются крайне р$дко; но разрЬзы этой двустворчатки, имЪющіе форму сердца, 
обильно украшаютъ вывфтрфлыя поверхности слоевь и склоновъ Bb дикихъ и 
возвышенныхь областяхъ сфверныхъ Альпъ, въ Каменномъ морЪ (Ѕёеіпегпеѕ Meer) 
и другихъ мстностяхъ. Охотники и пастухи знакомы съ ихъ формою и съумЪють 
поразсказать путешественнику объ „окаменфлыхъ сердцахъ“ или „слЬдахъ оленей“. 
Кром% этого рода въ альпійскомъ тріасЬ встрёчается множество другихъ дву- 
створчатыхъ, изъ которыхъ слЬдуетъ упомянуть родъ Муорћогіа, распространен- 
ный исключительно въ тріасовой спстем%. 
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Тріасовая фауна плеченогихъ считалась всегда бЪдной, и только недавно А. 
Биттнеру удалось показать ея богатство и разнообразіе. Фауны со спиральными 
поддержками для рукъ, столь распространенныя въ палеозойскихъ отложеніяхъ. 
встрћчаются здфсь почти въ одинаковомъ количеств съ такими типами, которые ли- 
шены спиральныхъ поддержекъ и по своему строенію приближаются къ современ- 
нымъ плеченогимъ. Возрастающее разнообразіе плеченогихъ палеозойскаго типа и 
распаденіе ихъ на множество мелкихъ подраздБленй является признакомъ ихъ выми- 
paris. ДЪйствительно, очень многія изъ нихъ прекращаютъ свое существованіе уже 
въ конд тріасоваго періода, другія же — въ нижнеюрскую эпоху. Изъ плеченогихъ, 
лишенныхъ спиральныхъ поддержекъ, въ тріасовомъ період достигаютъ наиболь- 
шато своего развитія ринхонеллиды, тогда какъ расцвътъ теребратулидъ наступаеть 
позднће. Такимъ образомъ въ состав% тріасовой фауны плеченогихъ принимаютъ уча- 
стіе хакъ представители палеозойскихъ груптъ, пережив- 
шихъ время своего расивњта, такъ и новъйште титы, 
число которыхъ постепенно возрастаетъ. Это явленіе 
наблюдается также среди брюхоногихъ и остальныхъ группъ 
животнаго населенія тріасоваго періода. Тріасовая фауна ко- 
ралловъ носитъ уже мезозойскій характеръ, хотя въ то же 
время продолжаютъ существовать потомки палеозойскихъ 
трубчатыхъ коралловъ и послфдн!е остатки семейства Za- 
phrentidae; но наряду съ этими формами появляются про- 
возвЪстники и родоначальники новыхъ типовъ, какъ, на- 


примъЪръ, Ргосгарһшагіа и Heterastridium. Рис, 251. Ттасһусегав Aon, лаъ 
в. ассіана. 
Ве® остальные классы животныхъ встрЪчаются гораздо (По Мойсисовичу.) 


рЪже; изъ морскихъ ежей извЪстно небольшое число видовъ, принадлежащихъ родамъ 
Cidaris, Тјагесһіпиѕ (см. рис. 253) и Нурод1адета. Почти већ хорошо сохранившіеся 
остатки морскихъ ежей, за исключеніемъ нЪкоторыхъ формъ изъ самыхъ верхнихъ 
горизонтовъ тріасовой системы, найдены исключительно у св. Кассіана. Своеобразный 
Тіагесһіпиѕ ло расположенію интерамбулякральныхъ пластинокъ приближается къ 
древнимъ морскимъ ежамъ (Ра]ёеесһілоійва\. Изъ морскихъ лилій ТОЛЬКО ОДИНЪ 
родъ Епсгіпиѕ встр$чается въ хорошемъ сохраненіи, а изъ морскихъ звъздъ въ 
окрестностяхъ Райбля открыты остатки змЪевидныхъ звфздъ или офіуръ, принадле- 
жащихъ къ роду Aspidura. Кром% того въ тріасовыхъ отложеніяхъ Альпъ встр%- 
чаются изрфдка остатки губокъ, корненожекъ и нћсколько чаще скелеты радіолярій. 

Слћдуетъ сказать еще несколько словъ о членистоногихъ и позвоночныхъ. Въ 
верхнетріасовыхъ отложенілхъ Райбля въ Каринтіи встрБчено нЪсколько ракообраз- 
ныхъ; въ этой же мЪстности, а также у Зеефельда близъ Цирля въ сЪверномъ 
Тирол, у Лунца въ Нижней Австріи, и около Перледо на Комскомъ озерћ най- 
дены немногочисленные остатки ганоидныхъ рыбъ. Изъ пресмыкающихся въ аль- 
пїйскихъ отложеніяхъ встрфченъ Nothosaurus, находимый также въ раковинномъ 
известняк, а также другіе представители группы Nothosauridae, какъ Рагбапо- 
saurus, Lariosaurus, Pachypleura и, наконецъ, родъ Ichtyosaurus, столь распро- 
страненный въ юрской системъ. Остатки послЬдней формы состоятъ изъ отдфль- 
ныхъ позвонковъ, разсфянныхъ по различнымъ музеямъ. Много л%тъ тому назадъ 
въ альпійскомъ раковинномъ известнякъ близъ Рейфлинга, на границь между 
Верхней Австріей и Штиріей, быль найденъ почти полный скелетъ, принадлежав- 
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шій, повидимому, ихтіозавру. Долгое время онъ сохранялся въ монастырЬ 
Адмонта на ЭнисЪ, но не былъ никфмъ изученъ. Тридцать лЬтъ тому назадъ 
древній монастырь сгорёлъ, и при пожар былъ уничтоженъ этотъ скелетъ. 

Въ нЪкоторыхъ м®стахъ въ тріасовыхъ отложеніяхъ Альпъ были найдены остатки 
наземныхъ растеній. Въ раковинномъ известнякъ у Рекоаро къ сЪверу отъ Ви- 
ченцы и близъ венгена, въ такъ называемомъ венгенскомъ сланцЪ, встрЬчается огром- 
ное количество вфтвей одного изъ хвойныхъ (Voltzia), близко стоящаго къ южно-аме- 
риканскимъ араукаріямъ. Въ верхнетріасовыхъ отложеніяхъ Райбля въ Каринтін и 
Лунца въ Нижней Австр!и найдены также отличные отпечатки растеній, сходныхъ 
по общему типу съ тЬми формами, которыя встр$чаются въ кейперъ. Ером% того, въ 
альпійскихъ тріасовыхъ известнякахъ чрезвычайно распространены остатки морскихъ 
растеній изъ грулпы известковыхъ водорослей или дактилоторъ (Расёу1орогеае), 
которыя стоятъ очень близко къ современнымъ сифонеямъ. Стебель этихъ водорос- 
лей выдфлялъ боле или менфе толстую известковую кору, которая была пронизана 
боковыми кольчато-расположенными вЪточками; кора 
облекала также шаровидные спорангіи, т. ©. мЪшечки, 
содержавшіе органы размноженія или споры. При от- 
мираніи этихъ водорослей, стебель и другія органи- 
ческія части уничтожались, тогда какъ окружавшія ихъ 
известковыя трубочки встрВчаются довольно часто въ 
осадочныхъ породахъ; эти полые цилиндры прони- 
Рис. 252. Daonella Гошше!. изъ венген- Заны прямыми каналами, соотвЪтствующими боко- 
скилъ олоевъ. (По Мойсисовичу) вымъ вфтвямъ, и содержать круглыя пустоты, въ 
которыхъ раньше находились спорангіи. Долгое время значеніе этихъ трубочекъ 
представлялось загадочнымъ; наконецъ, Мюнье-Шальма (Мишег-Спатаз) указалъ 
на ихъ родство съ сифонеями, особенно съ современными Суторойа. Подобныя 
трубочки встрВчаются въ отложеніяхъ почти всЪхъ системъ, начиная отъ силлу- 
рійской, но особеннымъ разнообразіемъ отличаются въ тріасовыхъ отложеніяхъ: 
онЪ достигають здесь огромныхъ размъровъ и образуютъ нерфдко значительныя 
скопленія; въ нћкоторыхъ мЪстностяхъ цћлые пласты составлены сплошь изъ этихъ 
трубочекъ. Среди находимыхъ здЬсь формъ Гю.мбель отличаетъ значительное число 
родовъ, изъ которыхъ особенно распространенъ Сугорогеа (см. рис. 254). 

Восточные Альпы являются классическою областью морскихъ тріасовыхъ отло- 
женій, подраздЪленіе которыхъ связано съ значительными затрудненіями, благодаря 
сильно нарушенному напластованію и своеобразной смънЬ фацій. Въ настоящее время 
эта задача можетъ считаться въ общихъ чертахъ разръшенною; оказывается, что аль- 
пійскій тріасъ вовсе нө обладаетъ такимъ сложнымъ составомъ, какъ думали раньше. 

Прежде чЪмъ перейти къ разсмотр%нію отдфльныхъ подраздфленій, мы должны 
сказать нЬсколько словъ объ общемъ характер$ альпійскихъ тріасовыхъ отложеній. Во 
многихъ мЪстностяхъ Альпъ тріасовые осадки состоятъ преимущественно изъ неслои- 
стыхъ рифовыхъ известняковъ и доломитовъ, которые почти не содержатъ окаменфло- 
стей и снизу до верху имћютъ одинаковый составъ. Подраздћленіе всей этой толщи 
было бы совершенно немыслимо, если бы она не была прорфзана тремя горизонтами 
сланцевъ. Одинъ изъ такихъ горизонтовъ или верфенскай сланецъ, названный такъ 
по имени м$стечка Верфенъ, къ югу отъ Зальцбурга, залегаетъ въ основаніи толщи, 
тогда какъ кёссенскіе слом отмЬчаютъ верхнюю границу массивныхъ тріасовыхъ 
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известняковъ. ПослЪдній прослой бываетъ иногда зам щенъ неслоистымъ известнякомъ, 
но верфенскій сланецъ всегда и всюду сохраняетъ свой составъ. Третій горизонть 
сланцевъ составляють, такъ называемые, Райбльскіе слои или слои съ Cardito; они 
залегаютъ съ средней части неслоистыхъ известняковъ и раздъляютъ ихъ на 2 от- 
дЬла. Такимъ образомъ мы имфемъ слфдуюция подразд$лен1я: верфенскїй сланецъ, 
нижняя известняковая и доломитовая толща, райбльскіе слои, верхняя известняковая 
и доломитовая толща и, наконецъ, кёссенскіе слои. Средній ярусъ сланцевъ далеко не 
обладаетъ такимъ постоянствомъ, какъ нижній и верхній ярусы, и бываеть часто за- 
мЪщенъ известняками. Въ этомъ случа вся толща тріасовыхъ отложеній, отъ вер- 
фенскаго сланца до верхнихъ ея границъ, представляетъ одинъ составъ, при чемъ дћ- 
леніе является въ высшей степени труднымъ и подчасъ совершенно невозможнымъ. 
ДальвЪйшія усложненія заключаются въ TOMB, что отдфльныя подраздёленя имфють 
далеко не одинаковый составъ въ различныхъ м$стностяхъ Восточныхъ Альпъ. 
Только верфенскіе сланцы, составляющіе самый нижній ярусъ тріасовыхъ от- 
ложеній Альпъ, не обнаруживаютъ нигдЪ различія въ составЪ и во всей альпійской 


Рис. 253. Тіагесһіпиз ргіпсерз, изъ Св. Кассіана въ ТиролЪ: 1) Въ естественную величину, 2—4) въ увеличенномъ 
BNIB 2) снизу, 3) сбоку, 4) сверху. 

области слагаются осадками одной и той же фаціи. Ярусъ этоть состоитъ большею 
частью изъ красныхъ песчаныхъ сланцевъ съ значительнымъ содержаніемъ слюды; 
въ верхнихъ его горизонтахъ (кампильскихъ слояхъ) встрёчаютея аммониты съ 
простой цератитовой лопастной линіей; одинъ изъ нихъ, ТїгоШ ез Саѕѕіапиѕ, слу- 
жить руководящею окаменфлостью этихъ слоевъ. Въ нижнихъ горизонтахъ вер- 
фенскихъ сланцевъ (сейсскихъ слояхъ) находятъ многочисленныя, но плохо сохра- 
пившіяся раковины двустворчатыхъ, среди которыхъ особенно часто встрЬчаются 
Pseudomonotis С]агае, Natiria (ЖабісеПа) соѕёаќа, Муорһогіа costata, Муасібеѕ fas- 
saensis. ПослЪднія двЬ формы известны также изъ тріасовыхъ отложеній средней 
Европы, гд онЬ встрЬчаются въ верхнихъ слояхъ пестраго песчаника, въ такъ 
называемомъ рётъ. Въ Съверныхъ Альпахъ, въ особенности въ окрестностяхъ Берх- 
тесгадена и въ Зальцкаммергут, верфенскіе слои заключаютъ залежи гипса и ка- 
менной соли; кром% того, въ верхней части этого яруса встрЬчаются тонкіе про- 
слои известняковъ и доломитовъ, а также дымчатыя вакки. Залегая подъ эквива- 
лентомъ раковиннаго известняка и содержа т5хъ же двустворчатыхъ, которыя 
встрЪчаются въ пестромъ песчаник Германіи, верфенскіе слои приблизительно 
соотвЪтствуютъ послфднему по времени своего образованія. Отложенія этого яруса 
обнаруживаютъ значительное сходство съ средне-европейскими осадками, особенно 
если сравнить составъ верфенскихъ слоевъ и рэта. 

Такимъ же сходствомъ съ средне-европейскими тріасовыми отложеніями облада- 
ютъ нЬкоторые слои нижней известняковой группы. Въ Баварскихъ, СЪверно-Тироль- 
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скихъ и Форарльбергскихъ Альпахъ, а также у Рекоаро къ сфверу отъ Виченцы ниж- 
нів слои известняковой группы выражены темными слоистыми известняками, поверх- 
ность которыхъ является вздувшейся или волнистой; эти известняки весьма похожи 
на раковинный известнякь средней Европы, особенно на нижніе его слои, получив- 
пе названіе волнистаго известняка. Что касается фауны, то альшйскій раковинный 
известнякъ, называемый также известнякомъ Вирглорія, по имени одного перевала 
въ ФоральбергВ, содержитъ значительное число формъ, общихъ съ волнистымъ из- 
вестнякомъ Германи. Такими формами являются Тегеђгаіша vulgaris, въ высшей 
степени распространенная въ германскомъ раковинномъ известняк, Spirigera trig o- 
nella и кромВ того много другихъ плеченогихъ, принадлежащихь къ родамъ Ѕрігіѓег 
и КһупсһопеШа. Однако, въ тьхь мЬстахъ, гдф черные известняки, соотвЪтетвующе 
германскому раковинному известняку, содержатъ головоногихъ, наблюдается уже 
нЬсколько менБе сходства съ тріасовыми отложеніями средней Европы. (Сходство 
это почти совершенно исчезаеть въ верхнихь ярусахъ тріасовой 
системы. Несмотря на это, въ настоящее время не только приравни- 
вають верфенскіе сланцы къ пестрому песчанику Германіи, но также 
склоняются къ мысли, что воя нижняя известняковая груша соот- 
‚вЪтетвуеть раковинному известняку, райбльскіе слои — углистому 
кейперу, а верхняя известняковая груша — собственно кейперу. 
Рис. 254. буго- Мы не будемъ приводить основан! въ пользу даннаго предполо- 


рогеПа, изъ аль- 


пійскихъ тріасо- ЖӨНія, такъ какъ это завело бы нась слишкомъ далеко. Особенно 
Шо Tog ee) резко выступаетъ сходство между райбльскими слоями и углистымъ кей- 
перомъ; Tb и другіе слои образовались при одинаковыхъ условіяхъ и 
содержать множество общихь остатковъ растеній и животныхъ, которые въ обоихь 
случаяхъ указывають на опрЪсненіе и обмелЪніе моря и даже усыханіе отдфльныхь 
участковъ морского дна. Такъ какъ средне-европейское тріасовое море находилось въ 
соединеніи съ альшйскимЪ, то весьма, вЪроятно, что въ обоихъ бассейнахъ опрЪсненіе 
наступило одновременно. Изъ этого можно заключить, что райбльскіе слои отложились 
одновременно съ углистымъ кейперомъ, а разъ это установлено, необходимо признать, 
что верхняя известняковая группа соотвЪтствуетъ собственно кейперу, а нижняя из- 
вестняковая груша — раковинному известняку Германи. Однако, всё приведенные 
доводы не могутъ считаться доказанными, такъ какъ TB и другія отложенія все 
же значительно отличаются другъ отъ друга по общему характеру фауны. 
Крупныя подраздленія альпійской тріасовой системы, сходныя въ общемъ 
съ отдфлами германскаго тріаса, распадаются на множество мелкихъ дЪленій; по- 
слЬднія обладають довольно пестрымъ составомъ и настолько отличаются отъ 
средне-европейскихъ отложеній, что мы остановимъ на нихъ наше вниманіе. 
Нижняя известняковая группа начинается во многихъ мъстностяхъ Сљверныхъ 
Альть съ черныхъ плитняковыхъ известняковъ, прорЬзанныхъ бфлыми прожилками; 
это такъ называемые гутенштейнекіе или рейхенгальскіе известняки. На всемъ про- 
странств$ отъ Нижней Австріи до Тироля они составляютъ довольно постоянный го- 
ризонтъ. Верхнія части этихъ известняковъ содержатъ уже упомянутую нами фауну 
плеченогихъ волнистаго известняка Германи; иногда здЪсь встрЪчаются также голово- 
ногія, изъ которыхъ Ceratites binodosus характеризуетъ весь горизонть. Выше на- 
легають слои съ Ceratites trinodosus, содержащіе во многихъ мЪстностяхъ, особенно 
у Реутте, множество окаменЪлостей, среди которыхъ преобладаютъ головоногія. Однако, 
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далеко не всюду можно различать оба названные горизонта. Въ этихъ темныхъ из- 
вестнякахъ окаменфлости встрфчаются крайне р$дко, и въ нёкоторыхъ мЪстностяхъ, 
какъ, напримфръ, въ нижне-австрійскихъ Альпахъ, вся толща образований отъ гутен- 
штейнскихь известняковъ до слоевъ съ СатаЦа (райбльскихъ слоевъ) выражена 
темными, рЬже красновато-сЪрыми известняками (рейфлингскими известняками), ко- 
торые у Гроссъ-Рейфлинга содержать довольно значительное число головоногихъ, 
принадлежащихъ зон Ceratites trinodosus. Далће къ западу, въ Форарльберг и 
Лихтенштейнскомъ княжеств, между известняковъ Вирглорія и райбльскими слоями 
залегаютъ, такъ называемые, партнахскіе слои, состоящіе изъ темносћрыхъ, разби- 
тыхъ трещинами мергелей и узловатыхъ известняковъ съ содержаніемъ роговика: та- 
кимъ образомъ и здЪсь въ нижней известняковой группЪ нельзя различить отдфль- 
ныхъ горизонтовъ. Партнахскіе слои не особенно богаты окаменфлостями; однако, 
здЬсь встрЬчаютея такія характерныя формы, какъ На оМа Lomelli, Koninckina, 
Leonhardi, a также различные аммониты и плеченогія, принадлежащія отчасти къ 
TMB же видамъ, которые встрЪчаются въ кассіанскихъ слояхь Южныхь Альпъ. 
Кром того, здЪсь найдены остатки вымершихъ пресмыкающихся. 

Несколько боле разнообразный составъ обнаруживастъ нижняя известняковая 
группа въ средней части Восточныхъ Альпъ; партнахскіе рухлякц обладаютъ здфеь 
значительно меньшею мощностью, нежели въ ФоральбергЪ, но зато прикрываются 
неявственно слоистыми или вовсенеслоистыми бфлыми известняками, которые получили 
наименован!е веттерштейнскихъ, по имени горъ того же назвавя. Известняки эти 
обладаютъ огромною мощностью, — до 1,000 метровъ, и образують многія изъ кру- 
тыхъ утесистыхъ вершинъ С$верныхъ Альпъ. Почти всюду они крайне бфдны ока- 
менфлостями и на вывфтр$лыхъ поверхностяхь ихъ можно замфтить, что вся порода 
состоитъ сплошь изъ небольшихъ трубочекъ водросли @угорогеЦа (см. рис. 254), 
которая, какъ мы уже говорили, принадлежить къ числу породообразующихъ орга- 
низмовъ; кром% того, въ строеніи этихъ известняковъ принимаютъ, повидимому, 
ничтожное участіе кораллы. Однако, подобно коралловымъ рифамъ, порода почти 
цигдЪ не обнаруживаеть органическаго строенія и только изр$дка содержитъ окаме- 
нфлости другихъ животныхъ. Между прочимъ, здћсь найдены членики стеблей 
морской лили Encrinus, плеченогія съ характеромъ двустворчатыхъ, башенковыя 
раковины брюхоногихъ и нЪкоторые аммониты. 

Во многихъ мЪстностяхъ рифовые известняки и доломиты получаютъ исключи- 
тельное преобладаніе; въ этихъ случаяхъ веттерштейнскіе известняки располагаются 
не только между известнякомъ Вирглорія и райбльскими слоями съ СагаЦа, но даже 
налегаютъ непосредственно на верфенскій ярусъ и образуютъ непрерывную толщу 
вплоть до основанія кардитовыхъ слоевъ. Такой разнообразный составъ всей нижней 
известняковой группы наблюдается въ долин Мюрца, а также въ горахъ, тёенящихся 
около Әниса. Впрочемъ, въ нЬкоторыхъ мЪстностяхъ то здфеь, то тамъ въ одно- 
родной толш$ рифовыхъ известняковъ попадаются въ видЬ прослоевъ отложенія 
другихъ фацій, развитыхъ по сосБдству. Такъ, въ нижне-австрійскихъ известняко- 
выхъ Альпахъ встрћчены мЪстами партнахскіе слои, до того времени неизвЬстные такъ 
далеко на восток. Нахожденіе упомянутаго прослоя указываетъ, что, несмотря на все 
различіе въ частностяхъ, развитіе системы совершалось всюду въ общемъ одинаково. 

Явлеше это еще ярче выражено въ слфдующемъ ярус, куда относятся гори- 
зонтъ съ Cardita или райдльскіе слои. Характеръ послёднихъ указываетъ на то, что 
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отложеше ихъ сопровождалось обмел5емъ моря: среди окаменфлостей преобладаютъ 
раковины двустворчатыхъ, обитавшихъ на илистомъ и песчаномъ дн®, и, кром% того, 
изр%дка ветр®чаются прослои, содержащие наземныя растенія; наконецъ, сами отложе- 
нія состоятъ преимущественно изъ механическихъ осадковъ. Этотъ характеръ райбль- 
скихъ слоевъ выраженъ наибол%е рЪзко въ нижне-австрійскихъ Альпахъ, гдЪ надъ чер- 
ными рейнграбенскими сланцами съ Halobia rugosa располагается мощная толща песча- 
никовъ, заключающихъ богатую флору кейпера и содержащихъ даже годные для разра- 
ботки пласты угля. Сходство этихъ лунцекихъ песчаниковъ съ углистымъ кейперомъ 
настолько значительно, что даже много лётъ тому назадъ Д. Штуръ считалъ ихъ 
за одновременныя образованія. Отложеніе подобныхъ осадковъ, столь сходныхъ съ 
прЪеноводными образованіями Германіи, можно объяснить близостью южнаго края 
Чешскаго массива. Незначительное отрицательное измћненіе береговой линии (ер. т. I, 
стр. 435) было уже достаточно для того, чтобы составъ осадковъ совершенно изм®- 
нился; на выступившихъ изъ-подъ уровня моря участкахъ суши стала развиваться 
лЪсисто-болотная растительность, остатки которой сносились въ опрЪсненные отчасти 
бассейны и отлагались, образуя пласты угля. На близость суши указывають также 
найденные остатки двоякодышащей рыбы Ceratodus (ср. стр. 145). Когда море 
опять начало занимать эту область, стали отлагаться желтые и сфрые мергели- 
стые известняки и доломиты (оппоницые известняки), содержащіе чисто морскую 
фауну, весьма близкую къ населенію верхнихъ райбльскихъ слоевъ Южныхъ Альпъ. 
Въ остальныхъ частяхъ Сверныхъ Альпъ BCE эти отложеніл соединяются подъ 
общимъ именемъ кардитовыхъ слоевъ; послЪднее названіе они получили OTB не- 
большой раковины, украшенной острыми ребрами и принадлежащей двустворчатому 
Сатана Gümbeli. Въ разсматриваемыхъ отложеніяхъ распространены также дву- 
створчатыя райбльскаго яруса; въ верхнихъ горизонтахъ кардитовыхъ слоевъ 
начинають попадаться болђе или менће мощные пласты известняковъ, и, нако- 
нецъ, въ верхней известняковой групп$ получаетъ преобладаніе рифовая фація. 

Самыми важными членами этой группы являются главный доломит»ь и кро- 
вельный известнякъ (Dachsteinkalk). Названіе рифовой parkit неприложимо къ ц®- 
лой групи, такъ какъ, кром мощныхъ массъ известняка, достигающихъ до 1000 
метровъ въ толщину и мЪстами стоящихъ отдЪльно, подобно коралловымъ рифамъ, 
зд®сь встр$чаются явственно слоистые известняки, распространенные на огромномъ 
протяженіи. Послъдніе по своему происхожденію являются органическими породами; 
въ образовани ихъ принимали участе известковыя водоросли, а также кораллы и 
остальныя животныя. Провести границу между известнякомъ и доломитомъ въ этой 
толшф такъ же трудно, какъ разграничить между собою слоистыя и неслоистыя ея 
части. Въ тріасовомъ період здфеь разстилалось море, среди котораго то тамъ, то 
здЪсь скоплялись водоросли, и кораллы воздвигали свои постройки; около нихъ раз- 
вивалось чрезвычайно богатое животное населеніе, отъ котораго до насъ сохранилось 
лишь очень мало остатковъ. Изъ нихъ чаще всего встрЬчаются толстыя створки дву- 
створчатыхъ, принадлежащихъ роду Megalodon, и башенковыя раковины брюхоногихъ, 
тогда какъ вс остальныя окаменфлости исчезли при перекристаллизащи породы. 
Какъ извЪстно, моллюски съ толстыми створками, водоросли и кораллы живутъ обыкно- 
венно на незначительной глубин$, а такъ какъ слои верхней известняковой группы 
обнаруживаютъ снизу доверху одинаковой составъ, то отсюда сл$дуетъ заключить, 
что образованіе этихъ массъ известняка, сопровождалось опускашемъ морского дна. 
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Подобно веттернштейнскимъ слоямъ нижней известняковой группы, эти известняки 
принимаютъ также огромное участіе въ строеніи известняковыхъ Альпъ, TIE они 
образуютъ огромныя поля съ неровною волнистою поверхностью и съ крутыми и 
утесистыми ущельями, напримъръ Каменное Море, плоскогоріе Дахштейнъ, Мертвыя 
Горы (Das Tote Gebirge) и др. 

Самымъ верхнимъ горизонтомъ альпійскихъ тріасовыхъ отложеній является 
такъ называемый рэтическій ярусъ или зона АтісшШа сопіогіа. Этоть ярусъ чаще 
всего представленъ, такъ называемыми, кёссенскими слоями, слагающимися изъ глини- 
стыхъ известняковъ въ соединеніи съ рухляками и глинистыми сланцами, и содер- 
житъ богатую фауну, состоящую изъ двустворчатыхъ, брюхоногихъ, плеченогихъ 
и сравнительно небольшого числа аммонитовъ. Среди послъднихъ встрћчаются уже 
родоначальники юрскихъ аммонитовъ, но формы тріасоваго типа преобладаютъ; 
къ нимъ принадлежатъ већ нанбол$е распространенные и характерные тріасовые 
виды, представители рода Сһогіѕіосегаѕ, а также нЪкоторыя формы съ простою це- 
ратитовой лопастной линіей и развернутой спиралью. Среди плеченогихъ злфеь ветр®- 
чаются въ послЪдній разъ нъкоторые роды, имъвшіе большое значен!е въ палеозой- 
скихъ отложешяхъ, напр. Ѕрігісега и Retzia; фауна двустворчатыхъ является сравни- 
тельно богатой и содержитъ почти ве формы, которыя служатъ руководящими ока- 
менфлостями костеносной брекчіи; это открытіе дало возможность Оптелю и Зюссу 
доказать одновременность послдней съ кёссенскими слоями Альпъ. 

Не всегда однако кёссенскіе слои рЬзко отдлены отъ нижележащихъ тріасо- 
выхъ отложеній; очень часто они выражены известняками съ кораллами (Lithoden- 
droncalkstein) и плитняковыми кровельными известняками; благодаря этому они 
тБсно связаны съ нижележащими слоями. Установить подраздћленія рифовыхъ 
массъ удается только тамъ, гд среди слоевъ кровельнаго известняка встрћчаются 
тонкіе прослои или чечевицы, окрашенныя неръдко въ красный цвфть и содер- 
жащія плөчөногихъ рэтическаго яруса. 

Среди рифовыхъ массъ веттерштейнскаго и кровельнаго известняковъ въ Зальц- 
каммергутЬ располагаются, подобно оазисамъ, небольшіе участки красныхъ, желто- 
ватыхъ или сБрыхъ мраморовидныхъ известняковъ. Посл%дніе отличаются необы- 
кновеннымъ обиліемъ окаменВлостей, но мощность ихъ не превышаетъ 200 метровъ. 
Изъ этихъ образованій, принадлежащихъ къ такъ называемому галльштаттскомту 
типу тріасовыхъ отложеній, добыто множество отличныхъ остатковъ самыхъ 
разнообразныхъ головоногихъ и масса другихъ окаменфлостей. Әта интересная 
фауна, о которой мы уже упоминали вскользь, издавна привлекала вниманіе уче- 
ныхъ. Въ то время, какъ въ значительной части Сфверныхъ Альпъ воздвигались 
рифовые известняки, въ болће глубокихъ частяхъ моря отлагался известковый илъ 
съ множествомъ раковинъ головоногихъ, со створками Halobia и Monotis, съ 
остатками брюхоногихъ и обломками коралловъ. Въ верхнихъ частяхъ этихъ отло- 
женій встрфчаются пласты глинистыхъ и мергелистыхъ известняковъ темно-сфраго 
цвЬта съ прожилками роговика, въ которыхъ нерЬдко встрЪчаются въ огромномъ 
количеств раковины плеченогаго Halorella, а также кораллы. Въ послЪднихъ 
слояхъ, получившихъ названіе цламбахскихъ, окаменфлости разсБяны довольно 
равномърно; напротивъ, въ красныхъ галльштаттскихъ известнякахъ OH образуютъ 
скопленія, имћющія видъ небольшихъ чечевицъ или гиЪздъ. 


Когда альпійская область подверглась дъйствію горообразующихъ силъ, тріасо- 
М. Неймайръ. Исторія земли, т. П. 15 
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выя отложенія, состоящія изъ мощныхъ массъ хрупкаго известняка, среди которыхъ 
располагались тонкослоистые известняки, были разорваны во многихъ мЪстахъ и раз- 
биты сбросами. Вызванныя ими перемЪщенія, а также своеобразное залеганіе ока- 
менфлостей въ галльштаттскихъ известнякахъ сильно затрудняли подраздфленіе тріа- 
совыхъ отложеній Альпъ и не позволяли просл$дить, въ какомъ порядкЪ происходила 
въ тріасовомъ період смъна фаунъ. Thus не менће Мойсисовичу посл большихъ 
трудовъ удалось установить рядъ посл$довательныхъ палеонтологическихъ зонъ; этотъ 


Рис. 255. Шлернъ у Боцена. (Съ фотографии.) 


ученый показалъ, что фація краснаго галльштаттскаго известняка начинается уже въ 
раковинномъ известняк. ДЪйствительно, слои, принадлежащіе этой фащи и содержа- 
щіе массу окаменфлостей, мы находимъ среди раковиннаго известняка близъ Гозау, 
также въ окрестностяхъ Сараева въ Боснши. Оказывается, что кардитовымъ или 
райбльскимъ слоямъ соотвфтетвуютъ BB зоны галльштаттскаго известняка: зона Тга- 
chyceus Аопоійеѕ и Тгорібеѕ subbullatus; вся же остальная масса гальштаттекаго 
известняка, а также цламбахскіе слои могутъ быть сопоставлены съ верхнею извест- 
няковою групою, т. ө. съ кровельнымъ известнякомъ и главнымъ доломитомъ. 

Съ другой стороны, Биттнеру удалось выяснить взаимное соотношеше рифо- 
выхъ массъ и мраморовидныхъ известняковъ съ головоногими. Этотъ ученый по- 
казалъ, что кровельные известняки содержать мЪстами небольшія скопленія остал- 
ковъ головоногихъ галльштаттекихъ слоевъ; появленіе ихъ объясняется очень просто: 
ца значительныхь глубинахъ у подножїя мощныхъ рифовъ, образованныхъ кораллами 
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или известковыми водорослями, отлагался известковый осадокъ и кремнеземнистый 
илъ, съ остатками головоногихъ, раковины которыхъ легко могли быть прибиты 
волненіемъ къ рифу. Открытіе головоногихъ въ толщф кровельнаго известняка, дало 
возможность приравнять его къ верхнимъ горизонтамъ гальштаттскихъ известняковъ: 
кром% того, эта находка показала, что распространеніе гальштаттскихъЪ головоногихъ 
не ограничивалось областью Зальцбурга, какъ это думали раньше. Послфдёй взглядъ, 
еще недавно царившій въ наук, мало согласовался съ представленіемъ о свободно- 
плавающихъ, и пожалуй, хищныхъ животныхъ, какими были аммонитиды, велВд- 
ств!е чего для объясненія этого з э 5 п 
явленія предполагали существо- 
ваніе особой ювавской провинціи, 
которая обнимала собою крошеч- 
ную область Зальцбурга; римское 
названіе послдняго Juvavum и 
послужило для наименованія 
предполагаемой тріасовой про- 
винц1и. 

Въ настоящее время галль- 
штаттскіе известняки извЪстны 
также въ Южныхь Альпахъ; 
сюда, напримЪръ, принадлежать 
отложенія Крода Гранде въ Ам- 
пеццанскихъ горахъ, Монте- 
Клацсавонъ въ Фрїүл®, а также 
осадки, налегающіе на извест- 
някъ (Spizzekalk) у Рекоаро. 
Вповл®дств1и ЧИСЛО м®стностей, Рис. 256—266. Окаменћлости Касс!анскихъ слоевъ: 1) Копіпскіпа Leon- 


hardi; 2) Retzia Laubei; 3) СагЯИа crenata; 4) Nucula lineata; 5) Муо- 
TXB кровельный известнякъ со- рһогіа decussata; 6) М№егіќорзіз ornata; 7) МайсеЦа striatocostata; 


8) Реигоющаг!а radians; 9) СосШеат!а carinata; 10) Gonlogyra агтава; 
держитъ галльштаттскія окаме- 11) Promathildia пардоо аара (по ШКУ ОЗ величину, осталь- 
нЪлости, значительно увели- 

THATCH; по всей вБроятности, подобныя открытія будуть сдЪланы также въ вет- 
терштейнскомъ известняк%. 

Посл того какъ окамензлости ювавской провинщи были найдены далеко за ея 
предлами, послъдовательность фаунъ тріасоваго періода предстала совершенно въ 
иномъ видф, и тЬеная связь между тріасовыми отложеніями С$верныхъ и Южныхъ 
Альпъ выступила передъ нами довольно ярко. Въ Южныхь Альпахъ верхняя извест- 
няковая группа представлена также главнымъ доломитомъ и кровельнымъ известня- 
комъ; въ свою очередь залегающія ниже ихъ образованія обнаруживаютъ чрезвы- 
чайно большое сходство съ райбльскимъ ярусомъ, который въ Южныхъ Альпахъ 
представленъ иногда кардитовыми слоями. Такъ, въ сфверной части Гайльта- 
лерскихъ Альпъ и въ сфверныхъь Караванкахъ встрЬчаются темные глинистые 
сланцы съ Halobia rugosa и Сагпіќеѕ floridus и известняки съ Оагііќа Gümbeli 
и Corbis МеШпоі, т. е. совершенно TÊ же отложенія, которыя развиты въ С$вер- 
ныхъ Альпахъ; райбльскіе слои, въ тфеномъ смыслћ слова, также обнаружены здфеь. 
Ниже всего залегаютъ черные, битоминозные сланцы съ остатками рыбъ и прослоями 
хоралловыхъ известняковъ. Әти образованія граничатъ внизу съ нижней известня- 
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ковой группой и соотвътствуютъ кассіанскимъ слоямъ. Выше слёдують райбльскіе 
слои въ тфеномъ смысл слова; они представлены сланцами, среди которыхъ ветр%- 
чаются известняковые прослои, представляюще скопленія створокъ Megalodon; сланцы 
содержать Myophoria Kefersteini и Тоеп caudatus, а также аммонить Јоаппіёеѕ 
Јоаппіѕ Аџѕігіае. Наконецъ, верхніе горизонты райбльскаго яруса (торерскіе слои) 
состоять изъ скопленій раковинъ двустворчатыхъ Аѕіагіоріѕ Rosthorni, Муорћогіа 
Whateleyae, Odontoperna Вопеі, Оѕігеа montis саргШз, Рефеп Шоѕиѕ и соотвът- 
ствуютъ оппоницкимъ известнякамъ Офверныхъ Альпъ. Въ собственно райбль- 
скихъ слояхъ такъ-же, какъ и въ слояхъ съ Сагаіќа, преобладаютъ двустворчатыя. 
Исключеніе образуютъ только красные шлёрнскіе слои южнаго Тироля, предста- 
вляющіе м®стное образованіе и содержащіе многочисленныхъ брюхоногихъ. Сходство 
между тріасовыми отложешями обоихъ склоновъ Альпъ не ограничивается живот- 
ными остатками; въ сланцахъ съ Voltzia въ Южныхъ Альпахъ встрЪчаются тъ же 
растенія, которыя извфстны въ лунцскихъ слояхъ Сфверныхъ Альпъ. Изъ Ломбардіи 
райбльскіе слои протягиваются почти безъ измЪненія до восточнаго конца Южныхъ 
Альпъ и всюду рзко отдЪляютъ верхнюю известняковую группу отъ нижней. 

Послдняя представлена въ Южныхъ Альпахъ осадками самыхъ :различныхъ. 
фацій. Нельзя не видфть въ этомъ нфкотораго сходства съ соотвфтетвующими 
отложеніями Сфверныхъ Альпъ. Нигдё въ Восточныхъ Альпахъ мы не находимъ 
такой пестрой смфны фацій, какъ въ доломитовой области Южныхь Альтъ; по- 
слёдняя лежитъ къ востоку отъ течешя Эча и Эйзака и къ югу отъ Пустерталя. 
Эта местность интересна, кромЪ того, по нахожденію авгитоваго порфира и дру- 
гихъ изверженныхъ породъ, которыя были вынесены на поверхность во время отло- 
женя тріасовыхъ осадковъ; огромные покровы ихъ залегаютъ среди пластовъ оса- 
дочныхь образованій, слоистые же вулканическіе туфы часто содержать множество 
окаменфлостей и играютъ значительную роль въ нЪкоторыхъ горизонтахъ. Со вре- 
мени „Леопольда фонъ-Буха эта мЪстность привлекла вниманіе геологовъ. Изу- 
ченіемъ ея занимался Рихтгофенъ и цфлый рядъ позднфИшихь изслЪдователей, 
но самое подробное ея описаніе принадлежитъ ЛЃойсисовичу. 

Въ пояс известняковыхъ Альпъ эта область является первою по красотћ. 
Сочетаніе зеленфющихъ склоновъ и голыхъ изрфзанныхъ вершинъ, украшенныхъ 
причудливыми зубцами, обелисками и башнями, производить чарующее впечатл%Ъніе. 
Въ то же время описываемая область отличается доступностью и издавна является 
излюбленнымъ м$етомъ прогулокь альшійскихъ туристовъ. Ве эти особенности 
находятся въ тЬсной связи съ характеромъ преобладающихъ здфсь тріасовыхъ 
отложеній; благодаря частой смЪнЪ известняковъ и мергелей, вода легко промыла 
здЪсь глубокія долины и превратила всю область въ горную страну, при чемъ по- 
лосы развитія рухляковъ бросаются въ глаза болће округленными очертаніями вер- 
шинъ и богатою растительностью, одфвающею ихъ склопы. Напластованіе почти 
всюду горизонтальное, сколько нибудь значительныхъ складокъ не наблюдается; 
горы обязаны своимъ происхожденіемъ значительнымъ сбросамъ. 

Присутствіе райбльскихъ слоевъ въ разсматриваемой мЪстности значительно 
облегчаетъ геологическое изүченіе этихъ величественныхъ горъ. Подобно разливше- 
муся покрову эти слои залегаютъ на отложеніяхъ нижней известняковой грушы, 
составъ которой является чрезвычайно разнообразнымъ; въ свою очередь райбльскіе 
слои прикрываются мощными массами главнаго доломита и кровельнаго известняка. 
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Непосредственно подъ райбльскими слоями залегаетъ, такъ называемый, шлернский до- 
ломить (см. рис. 255), напоминающий во всфхъ отношешяхъ вөтторштөйнскій до- 
ломитъ С%верныхъ Альпъ; мощность этого образованія колеблется отъ 100 до 1000 
метровъ. ОкаменЪлости встр$чаются здћсь крайне рЬдко; несколько чаще находятъ 
ихъ въ тЁхъ мЬстностяхь, TXB шлёрнскій доломитъ является известковистымъ или 
переходитъ въ известнякъ, напримъръ у Мармолата. Фауна его состоитъ изъ брюхо- 
ногихъ, двустворчатыхъ, плеченогихъ, головоногихъ и содержитъ значительное число 
формъ, общихъ съ раковиннымъ известнякомъ; послёднее является новымъ подтвер- 
ждөніемъ того, что нижняя известняковая группа соотвћтствуетъ всему раковинному 
известняку. Въ Ломбардіи эти отложенія содержатъ иногда удивительное множество 
окаменфлостей и извъстны подъ названіемъ известняка Эзино. Между тЬмъ въ на- 
стоящихъ шлернскихь доломитахъ только изръдка попадаются кораллы. Нахожденіе 
послЬднихъ само по себ еще не доказываетъ рифовой природы названныхъ отло- 
женій, такъ какъ только условія залеганія могутъ рЬшить этотъ вопросъ. Въ СЊ- 
верныхъ Альпахъ одновременно съ веттернштейнскими известняками отлагались 
партнахскіө слои; здфсь жө образованіе шлернскихъ доломитовъ сопровождалось 
вулканическими изверженіями, рыхлые продукты которыхъ осаждались на дня моря 
въ BAXÊ прим$си къ рухлякамъ или самостоятельныхъ слоевъ туфовъ; такой со- 
ставъ обнаруживаетъ кассіанскіе и венгенскіе слои. Трудно указать границы 
шлернскаго доломита, который, по словамъ Мойсисовича, образуеть сплошную массу, 
круто падающую кнаружи и уменьшающуюся кверху. Выше его располагаются 
туфы, которые иногда вклиниваются въ массу доломита (см. т. І, рис. 53). Въ 
тЬхъ мЪстахъ, TXB коралловые рифы обнаруживаютъ свойственное имъ облекающео 
напластован!е (см. т. І, стр. 701), доломитовая масса обладаетъ тъмъ же строе- 
ніемъ, какъ края современныхъ коралловыхъ рифовъ; она представляеть скоплеше 
обломковъ и даетъ отроги, заходящіе въ рыхлые венгенскіе и кассїанскїе слои и 
и векорЪ пропадающіе здЪеь. 

Эти отроги рифовъ носятъ названіе Ципитскихъ известняковъ по имени Ци- 
питхютте у подножїя Шлёрна въ Сейсскихъ Альпахъ, гдЪ они особенно развиты. 
Въ противоположность доломитовымъ массамъ, они содержатъ множество окаменћ- 
лостей, изъ которыхъ особенно часто встрЬчаются коралловые полипняки, перепол- 
няющіе неръдко сплошь всю породу. Кром того, здфеь находять въ огромномъ числ 
обломки скелетовъ морскихъ ежей и морскихъ лилій. Отсюда мы можемъ вывести 
заключеніе, что шлёрнскій доломитъ представляетъ настоящий рифъ. Гораздо трудиће 
рЬшить, образовался-ли онъ, подобно веттерштейнскимъ известнякамъ, при участи 
известковыхъ водорослей, или н$фть; мы не можемъ отвЪтить на этотъ вопросъ, 
такъ какъ не имфемъ покуда никакихь положительныхь данныхъ. 

СоотвЪтствующіе шлёрнскому доломиту кассіанскіе и венгенскіе слои содержать 
множество окаменфлостей; песчано-илистое дно, занятое туфовыми осадками, предета- 
вляло, повидимому, благопріятныя үсловія для развитія богатой животной жизни, но 
обусловило въ то же время своеобразный составъ фауны. КЌассіанскіе рухляки заклю- 
чають огромное количество небольшихъ, но покрытыхъ самыми разнообразными укра 
шеніями раковинъ брюхоногихъ (см. рис. 256—266). Число видовъ необыкновеннс 
велико, и несмотря на то, что одно изъ лучшихъ мЪстонахожденій этихъ окамен$- 
лостей, окрестности Св. Кассіана, издавна посфщается собирателями и учеными, тЬмъ 
не менфе до сихъ поръ зд%сь постоянно продолжаютъ находить все новые и новые 
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виды; кассіанскіе слои обладаютъ, кажется, неистощимыми богатствами окаменћлостей. 
Подобно другимъ подраздЪленіямъ тріасовой системы, кассіанскіе слои содержатъ 
какъ древніе типы животныхъ, такъ и такія формы, которыя по своему строеню при- 
ближаются къ современнымъ обитателямъ земли. Темныя основныя изверженныя по- 
роды, мелафиры и мелафировые туфы залегаютъ главнымъ образомъ въ венгенскихъ 
слояхъ; ниже залегаютъ бухенштейнскіе слои, представленные темными известняками 
съ пропластками роговика, а еще ниже располагается альпійскій раковинный из- 
вестнякъ. Впрочемъ, какъ тотъ, такъ и другой ярусы могутъ быть выражены доломи- 
тами. Нижніе слои альпійскаго раковиннаго известняка распадаются здЪсь, какъ и въ 
С%верныхъ Альпахъ, на двЪ зоны, которыя во многихъ мЪстностяхъ, напримћръ у 
Рекоаро близъ Виченцы и у Преццо въ Юдикарін, заключаютъ богатую фауну. 

Сводя все сказанное, мы видимъ, что тріасовыя отложенія Оћверныхъ и Юж- 
ныхъ Альпъ представляютъ много сходнаго, и сопоставленіе наиболће крупныхъ 
ихъ подраздБленій нө встрЪчаетъ никакихъ затрудненій. Всего яснзе эти соот- 
ношенія между тріасовыми отложен1ями обонхъ склоновъ Альпъ можно видЪть на 
пиже приведенной таблиц, составленной главнымъ образомъ по трудамъ Мойси- 
совича и А. Биттнера, 


Бие ыы лөт Т Тм аа >= 


СЪверныя Альпы | Обозначенїе ярусовъ Южныя Альпы 
Кёссенскіе слои и кровель- У. Рәтическїй ярусъ Кёссенскіе слои и кровель- 
ный известнякъ Зона Ауісша contorta ный известнякъ 


ТУ. Ювавскій ярусъ (Мой- | Кровельный известнякъ и глав- 
сисовича) ный доломитъ 


Плитняковый известнякъ, 
кровельный известнякъ 
п главный доломитъ, ри-| 
фовый известнякъ съ 


Норическій ярусъ Битт- 


прослоями галльштатт- нера 
скаго известняка 
Кардитовые слои, Лунц- Ш. Карнійскій ярусъ Райбльскій ярусъ, кардито- 


скій песчаникъ, Оппо- | вые слои. 


ницкій известнякъ 


Цламбахскіе слои. 
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Шлернскій доломитъ, из- 

вестнякъ Эзино, Кассїан- 

скіе слои, Венгенскіе слои, 

Бухенштейнскій извест- 
якъ 


Веттерштейнскїй из- 

вестнякъ, Партнах- 

скїө слои съ фауною 

Кассіанскихъ слоевъ, 

Рейфлингскїй извест- 
някъ 


П в. Норическій ярусъ 
Мойсисовича 


Ладинскій ярусъ Биттнера 


Па. Ярусъ Вирглорія 

или Рекоаро Известнякъ Преццо (зона 
Фауна головоногихъ Ceratites trinodosus) 
изъ Гроссъ Рейфлин- 
га и Реутте (зона 


Ceratites ітіпойозиѕ) 


доломитъ 
Галльштаттскїе известняки съ прослоями, заключающими 


Нижнїй раковинный из- 
вестнякъ, бЪдный ока- 
менълостями и заканчи- 
вающійся вверху зоною 
Ceratites binodosus 


множество голововогихъ 


Гутенштейнскїй и 
Рейхенгалльскій из- 
вестняки 


Веттерштейнской известнякъ и 
Известковые и доломитовые рифы 


Верфенскіе слои 1. Пестрый песчаникъ Верфенсв!е слои 


ТРїАСОВЫЯ ОТЛОЖЕНШЯ ЮЖНОЙ ЕВРОПЫ и Ази. 231 


Въ заключен!е нельзя не упомянуть объ одномъ своеобразномъ явленіи. Тріа- 
совыя отложеня открытаго моря упираются на запад между Брегенцомъ и Хуромъ 
въ долину Верхняго Рейна. Мощные тріасовые известняки зд®Ъсь какъ бы обрываются, 
и по ту сторону Верхняго Рейна въ Швейцаріи и Французскихъ Альпахъ отложенія 
тріасовой системы обладаютъ лишь незначительною мощностью и тесно примыкаютъ 
къ образованіямъ среднеевропейскаго типа. Только въ рэтическомъ ярус отложенія 
Восточныхъ Альпъ обнаруживаютъ нФкоторое сходство съ осадками Западныхь 
Альпъ и средней Европы. Къ этому времени море значительно расширяеть свои 
границы, и новыя формы животныхъ пріобрЪтаютъ огромное распространен!е; въ 
развитіи животнаго населенія наступаеть новая фаза, которая продолжается въ 
юрскомъ и мловомъ перодахъ. 


Распространеніе тріасовой системы. 


Тріасовыя отложенія развиты также и въ другихъ странахъ Европы, прибли- 
жающихся по своему строенію къ Альпамъ, но нигд тріасовая система не выра- 
жена такъ полно и не содержитъ такого обилія окамен$лостей, какъ въ Восточныхъ 
Альпахъ. Впрочемъ, отдЪльные горизонты бываютъ мъстами отлично развиты; такъ, 
верфенскіө слои сфверо-восточной Далмащи, заключающіе богатую цератитовую 
фауну, а также отложенія раковиннаго известняка близъ Сараева въ Босніи, по мно- 
жеству видовъ и отличному сохраненію окаменфлостей превосходятъ всф одновре- 
менныя HMB образованія. Въ той жө боснійско-далматинской области вөрхніе слои 
тріасовой системы выражены известняками, почти не содержащими окаменфлостей. 
Другою м$етностью, гд% тріасовыя отложенія играють значительную роль, является 
Баконскій лћсъ въ Венгріи, лежащій къ сверу отъ Платенскаго озера (Балатоиъ); 
зд&сь ветрЬчаются раковинный известнякъ и верхнетріасовыя отложенія альпійскаго 
типа. Напротивъ, въ Карпатахъ тріасовые осадки выражены крайне неполно; изъ 
нихъ рэтическій ярусъ представленъ часто Кёссенскими слоями, которые состоять 
изъ мергелей и известняковъ и содержатъ довольно много ископаемыхъ остатковъ; 
гораздо рЪже встрЬчаются. окаменлости раковиннаго известняка. Остальная же толща 
тріасовыхъ отложеній слагается почти исключительно изъ известняковъ и доломитовь, 
не содержащихъ окаменћлостей, и только местами встрЬчаются отложенія средне- 
европейскаго типа. Послднія состоятъ изъ красныхъ сланцевъ и глинъ и свётлыхъ 
песчаниковъ и обнаруживаютъ значительно сходство съ среднимъ или пестрымъ кей- 
перомъ Германіи. Верхнетр!асовые аммонитовые известняки встрћчаются всего лишь 
въ нЪсколькихъ мфетахъ, напр. у Позориты въ Буковин%, близъ Дерне въ Гёмёр- 
скомъ комитат и, наконецъ, въ окрестностяхъ Балана въ восточной части Седми- 
градія; въ послЬдней м®стности они носять отчасти ювавскій, отчасти южно-альпій- 
скій характеръ. Кром$ того Гуля доказалъ присутствіе раковиннаго известняка BD 
Балканаль; въ восточной части послфднихъ найдена верхнетріасовая фауна корал- 
ловъ, близкая, по мннію Фреха, къ населенію цламбахскихъ слоевъ. Наконецъ, въ 
Румынін были найдены сланцы съ Наіођіа. Воть все, что мы знаемъ о тріасовыхъ 
образованіяхъ юговосточной Европы. Къ этой же области относятсл брахіоподовые 
известняки и сланцы съ Halobia, развитые въ западной части Малой Asin; они при- 
надлежатъ къ самымъ верхнимъ горизонтамъ тріасовой системы и у Бама Маденъ 
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въ западной части Малой Азїи несогласно прикрываютъ верхне-каменноугольные 
осадки, откуда можно заключить, что отложеніе ихъ сопровождалось надвиганіемъ 
моря. Кром% того, аммонитовые тріасовые известняки обнаружены въ Мадонійскихъ 
горахъ у Палермо въ Сицими, а въ БазиликатЬ (Калабрія) Лоренцо нашелъ радіо- 
дяріевые известняки и кремнистые сланцы съ Halobia, а также рифовые известняки 
съ плеченогими и головоногими. Немногочисленная тріасовая фауна найдена также 
Вернейлемъ въ Испании, тдЪ отложенія альпійскаго типа развиты только въ юго- 
восточной части Пиринейскаго полуострова, тогда какъ на сфверо-восток$ мы на- 
ходимъ осадки средне-европейскаго типа. 


СлЬды тріасовыхъ отложен! открытаго моря мы встр$чаемъ во многихъ стра- 
нахъ, лежащихъ къ востоку отъ Ниринейскаго полуострова; въ тріасовомъ періодЪ 
здћсь тянулся океанъ Тетисъ, занимавшій приблизительно то-же положеніе въ разные 
періоды палеозойской эры. Посл$довательный рядъ фаунъ, состоящихъ изъ аммони- 
товъ, двустворчатыхъ и плеченогихъ доказываетъ непрерывное развите морского 
населенія. Многія изъ тріасовыхъ областей еще мало изучены, а для такихъ мЕстно- 
стей, какъ недостулныя горы Центральной Азін и окутанныя льдомъ полярныя страны, 
мы располагаемъ только бЪглыми указаніями отважныхъ путешественниковъ и из- 
слЬдователей и небольшимъ числомъ собранныхъ ими окаменфлостей; несмотря на 
это, удалось установить въ общихъ чертахъ границы тріасоваго океана и распре- 
дфлен!е въ немъ организмовъ. 


Ближайшею м%Ъстностью Россіи, гдЪ встрћчены тріасовыя отложенія, являются горы 
Большой и Малый Богдо, лежащія за Волгой въ Астраханской степи почти на параллели 
Чернаго Яра и имћющія до 180 метровъ надъ уровнемъ моря. Пласты, составляющіе гору 
Большой Богдо, падаютъ на юго-западъ подъ угломъ въ 305, внизу залегаютъ гипсы · 
рухляки, затЬмъ песчаники, затЪмъ снова рухляки и, наконецъ, сЪрый известнякъ. 
подножія горъ лежатъ новЪйшїя отложенія, содержащія раковины Каспійскаго моря, 
разстилается большое Баскунчакское озеро съ соленой водой. Изъ всЪхъ слоевъ, слага 
шихъ Большой Богдо, только одинъ верхній известнякъ содержитъ окаменЪлости; послз, 
пія были изелВдованы недавно лучшимъ знатокомъ тріаса Мойсисовичемъ, который опр 
дЪлилъ среди нихъ довольно значительное количество аммонитовъ. Между прочимъ, здъ‹ 
оказался Тіго]іќеѕ Саѕзіапиѕ, распространенный въ тріасовыхъ отложеніяхъ Южнаго Тирол 
гдЪ онъ является руководящею окаменВлостью кампильскихъ слоевъ. КромЪ упомянутои 
формы, здъсь встрЬчены Balatonites Bogdoanus, Mytilus рајаПатае и др. На основаніи 
изслъдованія Мойсисовича, слой Б. Богдо можно вполнЪ приравнять къ верхне-верфен- 
скимъ Отложеніямъ Альпъ. 

Возникаетъ вопросъ, какимъ образомъ нижне-тріасовый бассейнъ доходилъ до 
области Богдо. При разсмотр%ніи русскихъ пермскихъ отложеній мы говорили, что русское 
пермское море смЪнилось къ концу періода цълымъ рядомъ прћсповодныхъ и солоноватыхъ 
бассейновъ, осадки которыхъ, можетъ быть, продолжали отлагаться въ началъЪ тріасоваго 
періода. Повидимому, уголокъ тріасоваго моря въ юго-восточной Россіи соединялся съ 
альпійскимъ бассейномъ либо обходнымъ путемъ черезъ Закавказье, либо прямо — черезъ 
приволжскія низовыя степи, Крымъ и Черное море. Первый путь боле вЪроятенъ, такъ 
какъ въ слояхъ, налегающихъ на Джульфинскія пермскія отложешя, найдена вер- 
фенская форма Рзепдотопойз Clarae, принадлежащая къ двустворчатымъ, а также 
остатки аммонита, относящагося къ роду Тіго!іќеѕ, который извЪстенъ въ отложеніяхъ 
горы Богдо. 

Въ нижне-тріасовую эпоху почти вся Европейская Россія превратилась въ сушу; за 
исключеніемъ области Богдо, тріасовое море покрывало въ Россіи, повидимому, только нЪ- 
которыя мЪстности Царства Польскаго, гдЪ тріасовыя отложенія извЪстны въ юго-западной 
части страны, а также вокругъ КЪлецкаго кряжа. Въ первой изъ названныхъ мЪъстностей 
развиты вез три германскихъ отдфла тріасовой системы, при чемъ у Олькушъ раковинный 
известнякъ содержитъ цинковыя, свинцовыя и желЪзныя руды. Кейперъ же представленъ 
здЪсь красными и зелеными глинами и рухляками, среди которыхъ залегаютъ пропластки 
известняка съ остатками ящеровъ. Верхніе горизонты кейпера образуютъ здЪеь ретійскіе 
песчаники, усВянные створками рачка Estheria minuta, принадлежащаго къ ракушковымъ. 
Въ КВлецкомъ кряж% развиты также вов три отдЪла тріасовой системы, при чемъ рако- 
винный известнякъ опоясываетъ кряжъ какъ съ сЪвера, такъ и съ юга Hepes. 
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5. Юрекая система. *) 


Содержан!е: Характеръ и подраздВлене юрской системы. — Животный міръ юрскаго 
періода. — Общее количество животныхъ, жившихъ въ юрскомъ пер1одЪ. — Юрскія 
отложенія средней Европы. — Юрскїя отложенія Альпъ. — Распространеніе юрской си- 


стемы и физико-географическія условія юрскаго періода. 


Характеръ и подраздЪленіе юрской системы. 


Второю изъ мезозойскихь системъ является юрская (см. хромолитографирован- 
ную таблицу „Растительность юрскаго періода“); назван!е ея происходить отъ Юр- 
ской цёпи и въ настоящее время принято всЪми. Прежде она называлась также 
оолитомъ или оолитовой системой, такъ какъ часть отложеній, относимыхъ сюда 
состоитъ изъ оолитовыхъ известняковъ; но въ настоящее время послфднее названіе 
почти не употребляется. Юрская система развита наиболће полно и содержить без- 
счетное количество отличныхъ окаменфлостей какъ разъ въ тЬхъ м5етностяхъ, TXB 
гөологическія изслЪдованія начались уже давно и ведутся съ большимъ рвеніемъ; 
отложенія ея встрћчаются въ Швабш, Франкони и въ Швейцарской Юрф, зани- 
мають огромныя площади во Франщи и Англій, а также развиты въ сфверо-запад- 
ной Германи. Уже немало десятковъ лЪтъ множество ученыхъ занимается изуче- 
ніемъ юрской системы; въ виду этого, описано огромное число ископаемыхъ остат- 
ковъ, въ ней находимыхъ, и установлено множество горизонтовъ, при чемъ HB- 
которые изъ послФднихъ удалось прослфдить на огромныя пространства. 

Въ учебникахъ геологи нерфдко проводится взглядъ, что детальное изученіе 
юрскихъ осадковъ сдфлалось возможнымъ, благодаря тому, что отложеніе ихъ совер- 
шалось спокойно и не сопровождалось никакими возмущеніями. Однако, это поло- 
жен!е совершенно невЪрно. О спокойномъ образованіи осадковъ можно говорить только 
тогда, когда чрезвычайно мощные пласты снизу доверху не обнаруживаютъ никакихъ 
измфненй и состоять изъ одной и той же породы. Здесь же, особенно въ нижнемъ 
и среднемъ отдфлахъ юрской системы, мы встрћчаемся какъ разъ съ противопо- 
ложнымъ явленемъ: известняки, оолиты, мергели, глины, битуминозные сланцы и 
песчаники безпрерывно см$няютъ другъ друга, при чемъ каждое новое отложеніе 
вызвано измћненіемъ условій. Если прибавить къ этому губковые известняки и 
коралловые рифы верхняго отдфла юрской системы, залеганіе которыхъ чрезвычайно 
усложняетъ общую картину, то мы должны признать, что юрскія отложен! я средней 
Европы отличаются необыкновенно пестрою смною различныхъ осадковъ. Между 
тЬмъ, именно благодаря такому частому черөдованію разнообразныхь отложен, 


*) За исключенемъ нъкоторыхъ сокращеній и краткихъ добавлен, глава о юрской 
систем перенесена во второе издан!е почти безъ измЪненій. Хотя со времени написанія ея 
Неймайромъ въ 1886 году многіе изъ высказываемыхъ здъсь взглядовъ не могутъ быть при- 
няты безъ нЪкоторыхъ оговорокъ, тЪмъ не менће чувство глубокаго уваженія и благоговЪнія 
къ памяти великаго ученаго заставляетъ меня сохранить въ цВлости именно главу о юрской 
систем, изученію которой Неймайръ посвятилъ вс свои лучшія силы и указалъ новые пути 
къ ея изслЪдованію. Сохранен!е этой главы въ томъ вид, въ какомъ она создана Неймай- 
ромъ, не повредить книгЪ въ цъломъ, такъ какъ наука еще не въ состояніи дать равное 
Неймайровскому изображеніе юрской системы на новыхъ началахъ. В. Ули. 
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юрская система, которую „Леотольдъ. фонъ-Бухъ чрезвычайно удачно сравнилъ съ 
пестрымъ ковромъ, необыкновенно удобно распадается на отдфльные горизонты. 

Первое дфлен!е юрской системы было предложено въ Англіи Вильямомъ Сми- 
томъ. ВскорЪ затЬмъ „Леопольдь ф.-Бухъ предложилъ превосходное подраздфлен!е 
юрской системы Германш; онъ раздфлилъ ее на три отдфла, изъ которыхъ нижній 
получиль названіе черной юры или лейяса, средній — доггера или бурой юры и 
верхн1їй—бълой юры или мальма, кром%Ъ того, онъ установилъ цфлый рядъ болЪе 
мелкихъ подраздленій. Въ Германи, гдЪ въ среднемъ OTB преобладаютъ бурые, 
а въ верхнемъ бЪлые цвфта породъ, названїл бурая и бЪлая юра удержались, но на- 
зваше черная юра не могло вытћснить удобнаго и уже вошедшаго въ употреблен!е 
названія лейясъ. Въ остальныхъ же странахъ эти наименован!я не были приняты, 
такъ какъ не соотвЪтствовали мЪстной окраскЪ породъ. Такъ, въ Венгріи бълые 
известняки пришлось бы называть бурой юрой, а красныя породы — бБлой юрой. 

Слъдующую стадію въ изученіи юрской системы составляютъ работы француз- 
скаго палеонтолога д’Орбиньи. Этотъ ученый раздфлилъ всю систему на десять 
подъотдЪловъ или ярусовъ, которые были указаны HMB среди отложеній различныхъ 
странъ. Другой заслугой д’Орбиньи является также описаніе и изображеніе мно- 
жества ископаемыхъ остатковъ; послёдняя работа шла у него рука объ руку съ 
геологическими изслфдован1ями. Несмотря на всю свою важность, труды д’Орбиньи 
не лишены заблужденій; поолЪднїя въ большинств$ случаевъ вытекаютъ изъ того, 
что д’Орбиньи былъ крайнимъ послдователемъ теор катастрофъ. Совершенно 
другимъ путемъ пошелъ знаменитый Тюбингенсый изел$дователь юрекой системы 
Квенштедтъ. Већ свои научныя силы и выдающійся талантъ онъ сосредочилъ 
на маленькой Швабіи и достигъ неслыханныхъ успфховъ въ области стратиграфіи. 
Каждый изъ трехъ отдфловъ юрской системы Ивениитедть раздфлилъ на шесть 
этажей, при чемъ нЪкоторые изъ нихъ онъ разбилъ на еще боле мелкія подраздћ- 
ления. Такимъ образомъ получилось всего до 30 различныхъ горизонтовъ, которые 
онъ прослћдилъ отъ одного конца Швабіи до другого. Въ настоящее время имфется 
уже немало местностей, изученныхъ столь же подробно, посл того какъ путь къ 
этому быль указанъ ИНвенииптедтомь. Изелфдовашя его надъ Швабекой Юрой 
представляютъ первый ирим%ръ детальнаго изученія мощной толщи осадочныхъ 
образован; работы этого ученаго им$ли рёшающее значен1е для гөологїи и опре- 
дЪлили дальнфИшее развитіе этой науки; только посл Квенштедта стратиграфи- 
чөскія наблюденія были поставлены на подобающую имъ высоту. 

Еще далфе пошелъ ученикъ Квенштедта Оптель. Оба эти ученые могутъ съ 
полнымъ правомъ считаться основателями новЪйшей стратиграфии; несмотря на раз- 
лише во взглядахъ, труды ихъ одинаково способствовали ея развитію. Опмель, осно- 
вательно знакомый съ геологіей Вюртемберга, изучилъ также юрскія образованія 
Франщи и Англіи; въ самыхъ различныхъ частяхъ этихъ странъ ему удалось про- 
слдить TÊ же горизонты, которые были установлены для южной Германи. Всю 
юрскую систему Опель подраздћлилъ приблизительно на тридцать зонъ, изъ кото- 
рыхъ большая часть съ необыкновеннымъ постоянствомъ можеть быть просел жена 
черезъ Германію, Англію и Францію. Одновременно онъ выяснилъ, что въ зави- 
симости оть внЬшнихъ условій характеръ зонь измЪняөтся, смотря по м$етности. 
Оптпель не довелъ свой трудъ до конца; ранняя смерть похитила его у науки. 
Однако, послЪдователи его продолжали работать по намфченному имъ плану, и, 
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наконецъ, соединеннымъ усилямъ многихъ ученыхъ удалось установить окон- 
чательно дфлен1е юрской системы на зоны и прослЪдить ихъ на огромномъ про- 
тяжевіи, чего до сихъ поръ не сдфлано ни для одной изъ остальныхъ системъ. 

Часто являлся вопросъ, какое значеніе для науки имфють такія мелкія под- 
раздфлен!я. Отвътъ на него данъ во введеніи къ этому тому (стр. 17), и поэтому 
здЬсь достаточно припомнить, что только указаннымъ путемъ мы можемъ выяснить 
законы распространенія и видоизм$нен!я ископаемыхъ организмовъ и приблизиться 
къ ршеню вопроса о сущности происхожденя видовъ. 


Приводимъ современное дфлен!е юрской системы: 


І. Верхній отдъл% (мальмъ, бълая юра). 16) Зона Нагросегаѕ Sowerbyi. 
А. Титонскій ярусъ. ее д Murchisonae 
1) Зона Perisphinctes transitorius. 18 > opalinum. 
2) „ Авр1Чосегав сусїобит. Ш. Лейясь (черная, нижняя юра). 
Б. Киммериджскїй ярусъ. Ж. Верхній я 
3) „ НорШез eudoxus. 19) Зона Гуюсегаз jurense. 
3 Oppelia tenuilobata. 20) „ Coeloceras crassum. 
В. Оксфордскій ярусъ. 21) „ Нагросегаѕ bifrons. 
5) „ Peltoceras bimammatum. 3. C ЎЎ лей 
6) „ 8 transversarium. а IEICE: 
7) „ _Aspidoceras perarmatum. 22) „ Amaltheus spinatus. 
Г. Келловейскїй ярусъ. 23) „ » margaritatus. 
8) „ Peltoceras athleta. 24) „ Aegoceras Davoei. 
9) „ Cosmoceras Jason. 25) „ Amaltheus ibex. | 
10) „ Macrocephalites macrocephalus. 26) „ Aegoceras Jamesoni. 
П. Средній отдьль (бурая юра, доггеръ). И. Нижній лейясъ. 
Д. Батскій ярусъ. 27) „ Атіейќеѕ raricostatus. 
11) Зона Оррейа аѕрійоійезѕ. 28) „ Amaltheus oxynotus. 
12) „ РагКїпзопїа ferruginea. 29) „ Агіеііќеѕ ођбиѕиѕ. 
Е. Баіосскій ярусъ (нижній оолитъ). 30) „ Решастиаз tuberculatus. 
13) Зона Рагкіпѕопіа РатКїпзоп1. 31) „ АгїеШез Bucklandi. 
14) „ Stephanoceras Humphriesianum. 32) „ Schlotheimia angulata. 
ر(‎ Sauzei. 33) „ Psiloceras planorbis. 


Въ основу предложеннаго Олтелемъ дфлешя на зоны легли главнымъ образомъ 
юрскія отложенія средней Европы. При попытк установить тЬ же зоны въ дрүгихъ 
странахъ пришлось встрътиться съ значительными затруднен!ями. Но вскор% оказа- 
лось, что въ Альпахъ, Карпатахъ, Апеннинахъ, Сициліи, Испаніи и Алжир, т. ө. 
въ мЪстностяхъ, гд юрскія образованія принадлежатъ, такъ называемой, альпійской 
области, встр$чаются тъ-же окаменълости и наблюдается та же послЪдовательность 
зонъ. Наглядные факты подтвердили даже самыя смълыя предположенія относительно 
пространства, на которомъ могуть быть безъ значительныхъ измћЪненій прослфжены 
зоны. Такъ, Ваагенъ показалъ, что юрскія отложенія Куча близъ устья р. Инда рас- 
падаются на TÊ же зоны, которыя установлены въ Европ; сходство съ европей- 
скими отложеніями настолько значительно, что ученые затруднялись объяснить его. 
Поздне Бейрихъ доказалъ то же самое для экваторіальной Африки, а Готтиие 
и Штейнманнъ для Южной Америки. Существуютъ также нкоторыя указанія 
на то, что юрскія отложенія Австраліш чрезвычайно сходны съ европейскими. 
Сходство обнаруживаютъ, разумФется, только TB отложенія, которыя содержатъ мор- 
скую фауну, состоящую главнымъ образомъ изъ ‚свободно плавающихъ животныхъ 
открытаго моря —аммонитовъ. Тамъ же, гдЬ послЬдніе отсутствують, напримъръ въ 
коралловыхъ рифахъ съ мёстною фауной или въ глинистыхъ мелководныхъ отложе- 
ніяхъ, содержащихъ во множеств раковины двустворчатыхъ, нельзя установить дъле- 
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нія на зоны. Сравненіе такихъ осадковъ съ ближайшими аммонитовыми отложеніями 
или съ подобными же образованіями сосфдныхъ областей связано съ значительными 
затрудненіями. Впрочемъ съ препятствіями этого рода приходится также нерфдко 
неожиданно сталкиваться при сопоставленіи между собою образованій съ аммони- 
тами: иногда нө только въ далеко отстоящихъ другъ отъ друга мъстностяхъ, но 
даже на небольшомъ разстояніи аммонитовыя отложенія значительно отличаются другъ 
отъ друга и обнаруживаютъ другое раздъленіе на зоны. Примфромъ такихъ несход- 
ныхъ образованій могутъ служить юрскія отложенія московскаго бассейна; напрасно 
мы стали бы стараться установить здЬсь то-же дћленіе, что и въ Западной Европ$. 
Явленія этого нельзя объяснить ни различіемъ фацій, ни дальнимъ разстояшемъ, 
ни разнообразіемъ климатическихъ условій; причины, очевидно, другія. Окорће слБ- 
дуеть предположить, что оба морскіе бассейна были разобщены между собою и 
между ними находилась суша; тЬ и другія отложенія принадлежать двумъ различ- 
нымъ морямъ, которыя были или совершенно, или въ значительной степени раздЪлены 
между собою сушею. Изъ всего сказаннаго можно сдфлать два вывода: во-первыхъ, 
дфлене на зоны, установленное въ одной м$стности, сохраняетъ свое значен!е только 
для отложений одного и того же морского бассейна; осадки же другого, разобщеннаго съ 
нимъ бассейна, требуютъ уже новаго подраздЪленїл; во-вторыхъ, по сходству или не- 
сходству пелагическихъ фаунъ двухъ областей можно безошибочно рЪшить, были 
ли въ эпоху ихъ образованія соединены морскіе бассейны, или нфтъ. Указаннымъ 
путемъ можно возстановить положеніе материковъ и морей въ любую эпоху. Съ 
другой стороны, мы знаемъ, что отложенія одного океана, обнаруживаюлия одинако- 
вое дфлеше на зоны, тЬмъ нө менће различаются между собою въ нЪкоторыхъ 
частностяхъ; такъ, распредфленіе нћкоторыхъ родовъ далеко неравном%рно, но зави- 
ситъ отъ географическаго положенія мЪстности. Отсюда можно вывести заключеніе, 
что и раньше составъ населенія опредфлялся климатическими условіями. Такимъ 
образомъ подробное изученіе посл$довательнаго появленія и географическаго распре- 
дфлешя ископаемыхъ организмовъ позволяеть седфлать важные выводы относительно 
физико-географическихъ условій юрскаго періода. Но прежде чћмъперейти къ этому во- 
просу, мы должны сначала познакомиться съ фауной и подраздЪленіемъ юрской системы. 


Животный міръ юрскаго періода. 


Въ юрской систем мы впервые встрћчаемся съ такимъ обиліемъ микроскопи- 
ческихъ корненожекъ, какого мы до сихъ поръ не знали ни изъ одного изъ предъ- 
идущихъ періодовъ. Изъ различныхъ мъстностей и горизонтовъ описано уже нћ- 
сколько сотъ видовъ, что составляеть, однако, только ничтожную часть всего ихъ 
количества. Въ виду этого можно подумать, что массовое появленіе корненожекъ соста- 
вляетъ характерную особенность юрской фауны. Между тЬмъ это обил!е ихъ въ юрской 
системЪ обусловлено характеромъ составляющихъ ее породъ, среди которыхъ чрез- 
вычайно распространены пластическія глины морского происхожденія. Промывая по- 
слЪднія, легко добыть заключаемыя въ нихъ скорлупки корненожекъ; къ глинистымъ же 
сланцамъ и сланцеватымъ глинамъ древнЪйшихъ системъ мы не можемъ примфнитьэтого 
простого и единственнаго способа. КромЪ корненожекъ, въ разсматриваемой систем въ 
обилін встрЬчаются также крошечные кремневые скөлөтырадіолярій (см. рис. 267-272). 
Роговики альпійскихъ юрекихъ отложеній состоять большею частью изъ скорлупокъ 
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этихъ животныхъ, которыя по своему строенію стоятъ довольно близко къ современ- 
нымъ формамъ. Огромную роль, —по крайней м®рЪ, въ нёкоторыхъ отложеніяхъ, — 
играють морскія губки (Зропела) съ кремневымъ скелетомъ или, такъ называемыя, 
кремневыя губки (Silicispongia) (см. рис. 273), съ которыми мы уже познакомились 
при описав! и силлурійской фауны. Изъ кремневыхъ губокъ въ юрскомъ перїодЪ были 
распространены шестилучевыя губки (Нехасііпеідае), скелеть которыхъ состоитъ 
изъ чрезвычайно красивыхъ шестилучөвыхъ иглъ, а также Lithistidae, или камени- 
стыя губки. Скелетные элементы послфднихъ имфютъ видъ корнеобразно-развёт- 
вленныхъ тБлецъ неправильной формы; концы такихъ тЬлецъ плотно переплетаются 
между собою. Иногда цфлые пласты сплошь переполнены губками, которыя напоми- 
наютъ по своему вншнему виду блюдца, бокалы, конусы, цилиндры ит. д. (см. рис. 
274--219). Подобно родственнымъ имъ современнымъ формамъ, юрскія губки рас- 
предфляются далеко неравномфрно въ осадочныхъ пластахъ. Въ настоящее время 


Рис. 267—272. Радіолярін: 1—3) изъ лейясовыхъ отложеній Альпъ (по Дуниковскому); 4—6) изъ лейясовыхъ 
отложен Итал!и (по Пантанелли). Bch иаображенія сильно увеличены. 


кремневыхъ губокъ нельзя встрЪтить ни на мелкихъ мЪстахъ, ни въ самыхъ глубо- 
кихъ обласляхъ моря; онЪ живутъ преимущественно въ срединной области и встр®- 
чаются чаще всего среди глобигериноваго ила (см. т. І, стр. 707). Но и здвсь крем- 
невыя губки распредфлены далеко неравном$рно; въ однихь м$етахъ он ветр%- 
чаются въ огромномъ количеств$, въ другихъ же мЪстахъ совершенно отсутствуютъ, 
при чемъ нфть возможности подмфтить какую-нибудь законность въ ихъ распредћ- 
ленш. То же самое было, повидимому, въ юрскомъ и м$ловомъ періодахъ: породы 
этого возраста мЪстами переполнены тысячами губокъ, тогда какъ рядомъ въ TOMB 
же самомъ горизонт часто нЪтъ почти и слЪдовъ ихъ. 

Кораллы встрЪчаются въ огромномъ количеств въ верхнеюрскихъ отложеніяхъ 
средней Европы и образуютъ во Франщи и внфальшйской части Швейцаріи множе- 
ство чрезвычайно хорошо сохранившихся рифовъ; р5же они.попадаются въ Англии, 
въ сБверо-западной Германи, въ Франконіи и Швабіи, въ Альпахъ и Карпатахъ. 
Среднеюрскїя образованія значительно бЪднБе кораллами, а въ лейяс послёдн!е 
известны лишь въ очень небольшомъ количеств, по крайней мЪрЬ въ хорошо изу- 
ченныхъ м$стностяхъ. Палеозойскихъ формъ, которыя еще встрћчаются въ тріасо- 
вой систем, здЬсь совершенно неизвъстно; въ юрскомъ період жили только ше- 
стилучевые кораллы (НехасогаШа) (см. рис. 280—281 и 282—284), которые по- 
строены по тому же типу, какъ н современные кораллы. 

Огромную роль въ юрскомъ період играли иглокожія или Echinodermata, 
представленныя морскими лилїями или кринондеями и морскими ежами (Echinoidea). 
Въ юрской систем мы уже не видимъ того разнообразія и богатства морскихъ ли- 
лій и того множества ихъ родовъ и видовъ, которыми отличаются допермскія отло- 
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женїя; здЬсь встр®чается всего нЪсколько семействъ этого класса. Но что касается 
количества особей, то юрскія отложенія едва ли уступаютъ всЪмъ прочимъ системамъ; 
а по величин и красот формъ юрскія морскія лиліи занимають первое мЪсто. Въ 
этомъ отношеніи особенно выдаются представители рода Репфасгшиз (см. рис. 285), 
который съ полнымъ правомъ можетъ быть названъ царицею морскихъ лилій. Со- 
временные представители этого рода, живущие на среднихъ глубинахъ моря, далеко 
уступаютъ по своей красот тЬмъ видамъ, которые встрЁчаются въ лейясовыхъ от- 

ложеніяхъ. Тонкій, длинный стебель этихъ 

формъ состоялъ изъ пятиугольныхъ чле- 

никовъ и былъ покрытъ, такъ называемыми, 


вспомогательными руками; въ нижней части 

стебель расширялся и дћлился на корнеоб-‏ ل 
ЖЕДЕ разные отростки, которыми прикрЬилялся‏ 
Е О аа къ твердымъ предметамъ; иногда же стебель‏ 


оставался свободнымъ и оканчивался заост- 


реніемъ. Небольшая чашечка была снаб- 
жена толстыми вфтвящимися руками; безчи- 
сленныя разв твленя посл$днихъ, украшен- 
ныя боковыми придатками, представляютъ 
настоящій хаосъ и напоминають „голову 
медузы“. Каждая изъ вЪтвей состоитъ изъ 


огромнаго числа правильно расположен- 
ныхъ известковыхъ члениковъ. Общее ко- 
личество известковыхъ пластинокъ и чле- 
никовъ достигаетъ по Квенштедту у боль- 
шихъ формь до 5 милліоновъ. 

Самые лучше экземпляры морскихъ 
лилій найдены въ ломкахъ у Рейтлингена 
въ Вюртемберг, гд разрабатывается въ 


Рие. 273. Кремневыя пгли рааличнытъ губок огромномъ количеств для добыванія гор- 

наго масла верхнелейясовый битуминозный 
сланецъ. Отсюда была доставлена въ коллекцію Тюбингенскаго университета замћча- 
тельная плита сланца длиною въ 8 метровъ и шириною въ 5 метровъ. Эта плита 
покрыта множествомъ переплетающихся между собою морскихъ лилій; изъ нихъ пре- 
красно сохранились 24`экземпляра. Они подробно описаны Ќвенттедтомъ, который 
называеть ихь „Швабскою головою медузы“ (см. рис. 286). У самой большой изъ 
этихъ морскихъ лилій стебель имФетъ въ длину 17 метровъ, а чашечка съ руками 
достигаеть боле 1 метра въ поперечникъ. Въ нижней своей части стебли этихъ 
24 экземпляровъ плотно переплетаются между собою; верхнія же части стеблей 
остаются свободными и извиваются, подобно зм®ямъ. 

Полную противоположность этимъ великанамъ составляютъ небольшія морскія 
лили, принадлежащія родамъ Eugeniacrinus и Phyllocrinus. Эти маленькія формы, 
состоящія изъ плотно сросшихся между собою пластинокъ, обладаютъ короткими ру- 
ками и чашечкой, которая незамътно переходитъ въ короткій толстый стебель. Свое- 
образные третичные и современные представители рода Holopus, прикр5пляющеся ко 
дну, повидимому, непосредственно безъ стебля, являются по мнёню O. Јекеля по- 
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томками этихъ юрскихъ формъ. Кром того, довольно распространеннымъ родомъ 
является Аріосгіпиѕ (см. рис. 293—294, фиг. 1), стебель котораго утолщается въ 
верхней своей части и незамЪтно переходить въ чашечку. Но особенный интересъ 
для палеонтолога представляютъ небольшіе безстебельчатые представители рода Со- 
шаша, найденные въ Золенгофенскомъ литографскомъ сланц: современные потомки 
этого рода въ стади личинки имфютъ стебель и напоминаютъ Репїасгїпїз; такимъ 
образомъ въ своемъ развитіи они повторяютъ исторію развитія всего класса. 


Рис. 274—279. Различныя губки изъ отложеній юрской и м ловой системъ. 


Въ юрскихъ отложеніяхъ прїобрЬтаютъ огромное значене морскіе ежи, кото- 
рые во већхъ прежнихъ системахъ встр$чаются довольно рЬдко. Въ юрскомъ періо- 
XB жили почти исключительно правильные морскіе ежи, съ болће или менфе сплю- 
щенною формою т$ла (см. рис. 293—294, фиг. 2). Известковыя пластинки покрывали 
тБло сплошной скорлупой, и только на верхнемъ и нижнемъ полюсахъ находилось 
по отверстю, изъ которыхь нижнее соотвЪтствуетъ рту, верхнее — порошицтњ. Таб- 
лички скорлупы двоякаго рода: одн$ изъ нихъ совсЪмъ плотны, другія прорЪзаны по- 
рами, которыя служать для выхода небольшихъ придатковъ водоносной системы, напо- 
минающихъ пузырьки и носящихъ названіе амбулякральныяь ножекъ. ТЪ и другія таб- 
лички располагаются правильными рядами отъ порошицы до рта, при чемъ пластинки 
съ порами или амбулякральныя пластинки образуютъ, такъ называемыя, амбуля- 
кральныя поля, состоящія изъ двухъ рядовъ пластинокъ. За каждымъ амбулякраль- 
нымъ полемъ сл$дуеть два ряда не прор$занныхъ порами интерамбулякральныхь 
пластинокъ, затЪмъ опять амбулякральное поле ит. д. Такимъ образомъ, скорлупа 
состоить изъ пяти амбулякральныхъ и пяти интерамбулякральныхъ полей, при чемъ 


каждое поле составлено изъ двухъ рядовъ пластинокъ. Сл$довательно, вся скорлупа 
М. Неймайръ. Исторія земли, т. Ц. 16 
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слагается изъ 20 рядовъ пластинокъ. Впрочемъ, какъ мы уже видли, бываютъ нћ- 
которыя исключенія. Поверхность пластинокъ покрыта бол$е или мене значитель- 
ными круглыми возвыше- 
піями или бугорками, слу- 
жившими для прикр$иле- 
нія подвижныхъ известко- 
выхъ иголъ самой разно- 
образной формы (см. рис. 
295). У однихъ ежей иглы 
бываютъ тонкими, длин- 
ными и острыми и напоми- 
наютъ щетину, у другихъ 
онъ имфють шаровидную, 
шестовидную, веслообраз- 
Рае, 090-0461) зана араса певегаралеа у ную нлидтбинкообразную 

чеваго коралла. (По Бронну.) форму. Короче, иглы бы- 
ваютъ самой разнообразной формы и у н5которыхъ морскихъ ежей въ нЬсколько разъ 
превосходятъ по своей длинф поперечникъ скорлупы. У Cidaris мы находимъ огром- 
ныя дубинкообразныя иглы, которыя, однако, по своей величин значительно усту- 
паютъ игламъ близкаго къ нему рода Hemicidaris (см. рис. 296). Для опрөд%ленія 


Рис. 282-284. Montlivaultla изъ верхнеюрскаго коралловаго известняка блиаъ Наттгейма въ Вюртемберг: 1) сбоку, 
2) сверху, 3) верхній край перегородки въ увеличенномъ вид. (По Беккеру.) 


морскихъ ежей огромное значеніе имфетъ также строеніе двухъ большихъ отвер- 
стій, лежащихъ на противоположныхъ полюсахъ. Нижнее или ротовое отверстие 
бываетъ снабжено жевательнымъ аппаратомъ, состоящимъ изъ огромныхъ и 
мощныхъ челюстей; верхнее отверстіе, или порошица, прикрыто отчасти HB- 
сколькими пластинками своеобразнаго устройства; десять изъ нихъ образуютъ, такъ 
называемый, верхушечный щитокъ. Пять большихъ пластинокъ, лежащихъ на про- 
долженіи интерамбулякральныхъ полей, имютъ каждая по одной пор для выхода 
яицъ. Это, такъ называемыя, яичныя или генитальныя пластинки. Остальныя пять 
ленфе крупныхъ, такъ называемыхъ, глазныхъ пластинокъ лежать на продолженіи 
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амбулякральныхъ полей и проръзаны порами для выхода зрительныхъ нервовъ. Внутри 
верхушечнаго щитка, который у иско- 
паемыхъ представителей семейства 
Cidaridae сохраняется только въ р$д- 
кихъ случаяхъ, находится еще н%- 
сколько небольшихъ табличекъ и, на- 
конецъ, но серединз ихъ открывается 
порошица. У семейства Salenidae (см. 
рис. 287—292, фиг. 1—6) внутри вер- 
хушечнаго щитка между глазными и 
генитальными пластинками лежитъ 
одна большая или рЬже н®%сколько 
маленькихъ пластинокъ, волЬдствіе 
чего порошица является н$Феколько 
сдвинутой на сторону или же, какъ 
это чаще бываетъ, назадъ. 

Формы, у которыхъ порошица 
несколько переместилась назадъ, со- 
ставляютъ переходъ отъ правильныхъ 
морскихъ ежей къ неправильнымь. 
У послфднихь порошица лежитъ ужо 
вн верхушечнаго щитка въ находя- 
щемся кзади отъ него интерамбуля- 
кральномъ поль. ПерөмЪщеніе поро- 
шицы сопровождается обыкновенно 
измЪненіемъ въ строеніи верхушечнаго 
щитка, хотя простЬйшее семейство 
неправильныхъ ежей Pygasteridae ни- 
чмъ не отличается отъ правильныхъ 
формъ, кром% этого признака (см. рис. 
297—309, фиг. 1—4). Напротивъ, 
Ес попе! ае (см. рис. 297—309, фиг. 
5, 9, 10) теряють даже жевательный 
ашаратъ, а у семейства Cassidulidae 
(см. рис. 297---309, фиг. 6, 7, 8) пори- 
стыя полоски, составляющія амбуля- 
кральныя поля близъ верхушечнаго 
щитка, расходятся между собою и 
затБмъ снова сближаются, образуя 
листовидную розетку или, такъ назы- 
ваемыя, петалоидныя амбулякры. 
Изъ всЬхъ морскихъ ежей юрскаго 
періода наиболье своеобразнымъ Рис. 285. Pentacrinus а изъ лейясовыхъ отложеній. 
строеніемъ отличаются Dysasteridae. У 
У этого семейства ротъ утратиль свое центральное положеніе и передвинулся 
въ переднее амбулякральное поле, и верхушечный щитокъ, благодаря существованію 

16* 
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дополнительныхъ пластинокъ, распался на двЪ отдћленныя другъ отъ друга части. 
Велфдетве этого амбулякральныя поля уже не сходятся на верхушк%, но распредћ- 

| ляются такимъ образомъ, что на 
переднюю часть т$ла приходит- 
ся три амбулякральныхъ поля 
(trivium), а на заднюю два (bİi- 
vium) (см. рис. 297—809, фиг. 
10-13). 

ПослЪдовательно появляю- 
щіяся группы морскихъ өжөй 
все боле и боле отличаются 
отъ простВйшаго типа. Пра- 
вильные морскіе ежи встр®- 
чаются уже въ тріасовой систем 
и еще въ самыхъ нижнихъ юр- 
скихъ слояхъ являются един- 
ственными представителями ц®- 
лаго класса, но въ среднемъ 
лейясь къ нимъ присоединя- 
ются Pygasteridae, простъйшее 
семейство изъ неправильныхъ 
ежей, а въ верхнемъ лейяс® по- 
являются формы, которыя по 
своему строенію уже значитель- 
но отличаются отъ правильныхъ 
ежей. Такая послћдователь- 
ность въ появленіи отдъльныхъ 
группъ, все болфе и болће укло- 
няющихся отъ первоначальпаго 
типа, является неопровержи- 
мымъ доказательствомъ въ поль- 
зу происхожденія BCBXD грушъ 
отъ общихъ предковъ путемь 
послЪдовательнаго измЪненія и 
расхожденія признаковъ. 

Л леченогія юрской систе- 
мы обнаруживають довольно 
мало разнообразя. Среди нихъ 
только два семейства отли- 


Рис. 286. Колонія гигантскихъ морскихъ лил! й (Pentacrinus), 
найденная въ верхнемъ лейясћ Рейтлингена въ Вюртемберг; значи- чаются множествомъ видовъи бо- 


тельно уменьшено. (По Квенштедту.) 


гатствомъ особей, и представл- 
телнихъ принадлежать къ числу наибол%е распространенныхъ юрекихъ окаменфлостей; 
въ Альпахъ часто цфлые пласты почти сплошь переполнены ихъ створками. Теге- 
bratulidae съ двумя главными родами Тегергаіша и Waldheimia и Rhynchonellidae 
съ родомъ КһупсһопеПа составляють почти девять десятыхъ веБхъ юрскихъ пле- 
ченогихъ. Между тъмъ какъ вс остальныя семейства этого класса обнаруживают. 
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несомнфнное вымираніе, тогда какъ теребратулиды выказываютъ здфсь гораздо 
боле богатое развитіе, нежели во всфхъ предыдущихъ періодахъ; напротивъ, среди 
ринхонеллидъ, появившихся еще въ палеозойскую эру, замфчается съ тхь поръ 
постепенное об®дн®нїе. 

Мы не будемъ останавливать- 
ся на описаніи этихъ семействъ, 
такъ какъ уже познакомились съ 
ними, когда была р®чь о палеозой- 
скомъ населеши; упомянемътолько 
объ одной групи теребратулъ, 
куда принадлежить Тегеђгаіша 
дірһуа и родственныя ей формы, 
соединяемыя обыкновенно въ под- 
родъ Ругоре. Характерною особен- 
ностью этойгруппы является глубо- 
кій вырфзъ по серединћ лобнаго 
края, при чемъ окружающія его ло- 
пасти иногда смыкаются между со- 
бою въ передней части и образуютъ 
отверет!е, прорђзывающеенасквозь 
06B створки (см. рис. 310). Предста- 
вители этой группы являются от- 
личительными окаменфлостями са- 
Мавара наар, орои ошо" Рис. 287—292. Верхушечный щитокъ у различпыхъ пред- 
МЫХЪ НИЖНИХЪ МЪЛОВЫХЪ отложе- ставителөй сем. а Acrosalenia; 5) Peltaste s8: 
Hilî Альпъ. Одно время думали, что 
формы, обладающія этимъ своеобразнымъ признакомъ, составляютъ особый родъ или 
даже особое семейство. Однако, оказалось, что данный признакъ чрезвычайно варьи- 
руетъ; иногда объ боковыя 
лопасти плотно смы- 
каются между собою, оста- 
вляя центральное отвер- 
стіе, иногда же въ лобной 
части находится просто 
глубокій вырзъ. Въ на- 
стоящее время большин- 
ство палеонтологовъ схо - 
Дятел ВЪ ТОМЪ, ЧТО ЭТОТЪ 
признакъ не можетъ слу- 
жить основаніемъ даже 


Рис. 293—294 1) Чашечка и верхняя часть стебля Аріосгіпиз, изъ верхнеюр- 
ДАЯ подраздЪлен1я ВИ- скихъ отложеній; 2) Сійагіз согопаёа, изъ верхняго отдћла юрской системы: 


а) сверху, b) сбоку, с) часть амбулякральнаго поля. (По Квенштедту.) 


довъ.  Нослфднее яв- 
ляется отличнымъ подтвержденіемъ закона, открытаго Дарвиномъ, который 
утверждалъ, что наиболфе рЪзкїя особенности какой-нибудь группы принадлежать къ 
числу въ высшей степени изм$нчивыхъ признаковъ. Изъ другихъ семействъ плечено- 
гихъ слЬдуеть назвать спириферидь (Spiriferidae), которыя достигаютъ нанболь- 
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шато распространенія въ палеозойскихъ отложеніяхъ и еще довольно часто встрћ- 
чаются въ тріасовой систем. ОтдЪльные представители этого семейства, особенно 
родъ Spiriferina, а также еще нЪсколько р$ёдкихъ родовъ продолжаютъ попадаться 
въ нижнемъ отдфяф юрской системы, въ лейясЪ; здесь Spiriferidae и вымирають. 
не переходя въ средн!й отдълъ системы. Кром% того, изъ юрскихъ отложен! извЪстно 
нфеколько представителей родовъ Lingula, Dis- 
cina, Стапіа, Тһесїйїшш и др., но вс$ они играютъ 
второстепенную роль. 

Среди моллюсковъ двустворчатыя и брю- 
хоногія (см. прилож. таблицу „Двустворчатыя и 
брюхоногія юрской системы“) жили въ юрскомъ 
період въ огромномъ количеств% и обладали зна- 
чительнымъ богатствомъ формъ; мы назовемъ изъ 
нихъ только наибол$е выдающіяся группы. Прежде 
всего, сл$дуетъ обратить вниман!е на массовое 
появленіе настоящихъ устрицъ. ОднЪ изъ нихъ 
по своему строенію нич®мъ не отличаются отъ 
нашихъ съёдобныхъ устрицъ и принадлежатъ 
къ тому же роду Озігеа; другія же обладають за- 
гнутой на бокъ макушкой и относятся къ родамъ 
Стурһаеа и Ехоруга. КромЪ того, въ юрскомъ 
и мловомъ періодахъ, были чрезвычайно рас- 
пространены тригонёи, можетъ быть, красивЪйпия 
изъ всфхъ двустворчатыхъ, когда либо существо- 
вавшихъ на земл$. Въ настоящее время извфетно 
всего нЬсколько видовъ этого рода, живущихъ 
близъ берега Австрами. Наконецъ, слћдуетъ на- 
звать роды Pholadomya и рісегаѕ, представители 
которыхъ являются отличительными формами 
рерхнеюрскихъ коралловыхъ рифовъ. Изъ нихъ 
Рісегаѕ обладаетъ толстой раковиной со спираль- 
но-загнутой макушкой и массивными замочными 
зубами. 

Среди брюхоногихъ постоянными обитате- 
лями коралловыхъ построекъ были неринеи, тол- 
стая раковина которыхъ имфла большей частью 
| башенковую форму. Отличительнымъ признакомъ 
Рис. 295. Иглы различныхъ морскихь ЭТОГО рода является вырфзъ въ наружной губЪ 

ежей изъ сем. Cidarldae. (По Дезору)  vorpg и сильно развитыя спиральныя складки на 
внутренней части оборотовъ, значительно съужащія внутреннюю полость раковины. 
Кром того, встрфчаются Pleurotomaria, Тгосһиѕ, Natica и множество другихъ ро- 
довъ (см. отд. таблицу „Двустворчатыя и брюхоногія юрской системы“). Слёдуеть 
отмЪтить, что въ юрской системЪ впервые получаютъ значительное развите брюхо- 
ногія современнаго типа съ устьемъ, вытянутымъ въ каналъ для сифона. 
Несравненно болће важное значеніе принадлежитъ головоногимъ, хотя аммониты 
уже не обнаруживаютъ здЬсь того богатства разнообразныхъ типовъ, какое мы 
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Газличныя перинеи верхилго отдфла юрской системы: 1 и 4) ВнБшши видъ. 2и 3) Продольные 

разрфзы. 5 и 6) Trigonin costata, Средняя юра. Ти 8) Тропа ресііпаѓа, современная австра- 

лійская Форма. Виутренность раковины. 9 и 10) Diceras arietinum. изъ верхиеюрскихъ корал- 

ловыхъ извостнлковъ Фрацціш. 11) Ріецгоѓотагіа апр1іса, Лейясъ (по д’Орбиньн). 12) Рћоайошул 
Мпгећіѕопі. Средняя юра. 


Исторїя аемли. И. Т-во „Просвьщеніе“ въ Спб. 
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видфли въ тріасовой систем®, гдЪ по числу видовъ они достигають наибольшаго 
«своего развитїя. Интересно, что аммониты, находимые въ юрскихъ отложеніяхъ, 
зимЪютъ очень мало сходства съ тЬми формами, которыя встрёчаются въ верхне- 
‘тр!асовыхъ образованіяхъ Альпъ. Изъ альпійскаго тріаса почти безъ всякихъ изм%- 
нен переходить въ леяйсъ родъ РһуПосегаѕ, куда относятся формы, обладающія 
«обыкновенно гладкой раковиной и отличаюпйяся узкимъ пупкомъ и многочислен- 
ными лопастями, мельчайшія подраздЪленія которыхъ имфють листовидную форму 
(см. рис. 311). Lytoceras, твено примыкающій къ семейству Phylloceratidae, имђетъ 
‘также предшественниковъ въ альпійскомъ тріасћ; этотъ родъ отличается широкимъ 


Рис. 296. Нетісійагіз еъ частью иголъ. (По Дезору.) 


пупкомъ и парно разећченными лопастями и св длами; обороты раковины обыкновенно 
лишь слабо касаются другъ друга (см. рис. 312—313). Вообще лейясовыя отложенія 
отличаются обиліемъ аммонитовъ, среди которыхъ отличають нЬсколько фаунъ. 

Одно время думали, что ближайшими предками лейясовыхъ формъ являются 
нЪкоторые верхнетр!асовые виды, принадлежащіе къ груш Тгасһуоѕігаса. Однако, 
между тріасовыми родами Магұагібеѕ и Arnioceltites и лейясовыми Amaltheus таг- 
garitatus, Апеез и друг. сходство является только внфшнимъ и можетъ быть 
объяснено схожденіемъ признаковъ. На самомъ же дл, ближайшимъ предкомъ 
этихъ формъ является лейясовый родъ Psiloceras, который, по изслћдованіямъ 
Ф. Вэнера и Мойсисовича, стоить чрезвычайно близко къ семейству Phyllocerati- 
дае. Изъ всего множества трїасовыхъ формъ въ юрскій перюдъ перешли только 
РһуПосегайаае, которые достигаютъ здфсь полнаго расцвъта. Phylloceras и Lyto- 
сегаз вмЬстЬ съ формами, ведущими отъ нихъ свое происхожденіе, играютъ въ 
юрскомъ перюдВ чрезвычайно важную роль; изъ рода РзЦосегаз развились также 
всБ Аебосегай4ае (въ широкомъ смыслв), которые распадаются на значительное 
количество родовъ. 

Къ только-что названной групп принадлежать чрезвычайно разнообразныя 
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Рис. 297—309. Неправильные морскіе ежи юрскаго періода: 1-3) Рубаз{ег umbrella; 4) верхушечный 
щитокъ Гог1оНа; 5) верхушечный щитокъ Нурос!уриз gibberulus; 6) верхушечный щитокъ Clypeus Тгісегі; 7—8) Есһі- 
nobrissus clunicularis; 8—10) Galeropygus agaricoides; 11--13) Collyrites Ebrayanus. (По Котто и Райту.) 
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формы, но TMB не менфе тесно связанныя между собо многочисленными перехо- 
дами и снабженныя аптихами или крышечками, которыя замыкають отверсте ра- 
ковины (см. рис. 314). Смотря по строенію аптиховъ, среди этой группы отличается 
нфеколько семействъ. У Аесосегаіідае, въ тфеномъ смыслћ слова, аптихъ состоитъ 
изъ одной роговой пластинки (Апаріусһиѕ), между тъмъ какъ Нагросегабійае обла- 
даютъ аптихомъ, составленнымъ изъ двухъ длинныхъ ребристыхъ створокъ; нако- 
пецъ, у семейства Stephanoceratidae аптихи состоять изъ двухъ широкихъ пла- 
стинокъ съ зернистою или гладкою поверхностью. Первые изъ этихъ трехъ 
семействъ встрћчаются въ нижнемъ и среднемъ лейясф, а остальныя два по- 
являются въ среднемъ лөйясћ и сохраняются затЬмъ въ продолженіе всего юрскаго и м®- 
лового періодовъ. Разбирая подробно отдфлы юрской системы, мы опишемъ важ- 
нЬйшихъ представителей раз- 
личныхъ группъ аммонитовъ и 
поэтому не будемъ теперь оста- 
навливаться на характеристик 
отдЬльныхъ формъ. 

Наряду съ аммонитами 
важная роль принадлежитъ так- 
жө белемнитамъ, которые яв- 
ляются потомками тріасоваго 
Ащасосегаз. Это были голыя зомъ, другая съ открытымъ. Изъ самыхь верхнихъ горизонтовъ 
формы съ внутреннимъ или по- Его ааа 
лувнутреннимъ скелетомъ. Прямая или слабо изогнутая коническая раковина, 
раздБленная перегородками на камеры, называется флагмокономъ; стёнка послђд- 
няго продолжалась на переднемъ концЬ въ широкую листовидную пластинку (рго- 
ostracum), соотвЪтствующую роговой раковинф каракатицы. Своимъ острымъ 
концомъ фрагмоконъ входилъ въ конусовидную или веретеновидную верхушку 
(влагалище), состоящую изъ лучисто-расположенныхъ кристалловъ известковаго 
шпата (ростръ). Полные скелеты белемнитовъ попадаются крайне р$дко: обык- 
новепно находятъ только одну верхушку или rostrum, въ которомъ иногда сохра- 
нился острый конецъ фрагмокона. Такіе остатки называются въ народЪ „чортовыми 
пальцами“. Въ огромпомъ количеств они встрЬчаются въ рухляковыхъ прослояхь 
среди лейясовыхъ отложеній (ем. рис. 315). 

Изъ безпозвопочныхъ слфдуеть назвать еще ракообразныхъ или Crustacea, 
остатки которыхъ хотя и распространены въ юрскихъ отложеніяхъ, но попадаются 
довольно рфдко. Только въ Золенгофенскихъ ломкахъ литографскаго сланца, пред- 
ставляющихъ одно изъ самыхъ замфчательныхъ мстонахожденій окамен$лостей, 
было встрЪчено огромное количество этихъ ископаемыхъ. Особенно часто здћсь 
находятъ длиннохвостыхъ десятиногихъ раковъ или Decapoda. Къ этому отряду 
принадлежать въ настоящее время нашъ обыкновенный р®%чной ракъ и омаръ. 
Рисунки 316—318 и 319—320 изображаютъ нсколько интересныхъ ископаемыхъ 
раковъ разсматриваемаго отряда. Изъ нихъ МесосЫгиз отличается огромною пе- 
реднею парою конечностей съ сильными клешиями, а Сапсгіпиѕ поражаетъ насъ 
своими толстыми веретеновидными усиками или антеннами. Довольно часто на- 
ходимый здЬсь Penaeus обладаетъ мощнымъ лобнымъ отросткомъ; наконецъ, Pseuda- 
5їасиз является ближайшимъ родетвенникомъ нашего рфчного рака. Но особенный 


Рис. 310. BB формы ат одна съ замкнутымъ вырћ- 
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интересъ представляетъ родъ Егуоп (см. рис. 319—320, фиг.), занимающий сере- 

дину между длиннохвостыми раками и короткохвостыми краббами и стоящій чрез- 

вычайно близко къ слёпому У Шешоеѕіа, живущему въ настоящее время на боль- 

шихъ морскихъ глубинахъ, Изъ другихъ ракообразныхъ въ средней юр Англіи 

и нЪсколько чаще въ верхней юрз Германіи встр$чаются отдёльные остатки древ- 

нйшихъ краббовъ (см. рис. 322—329, фиг. 2). Кром того, въ Золенгофенскомъ 
1 р 


о 


Рис. 811. Phylloceras Zetes, ивъ лейяса: 1) видъ на устье (спереди): 2) видъ сбоку. (По Квенштедту.) 


сланцЬ были найдены отдзльные представители равноногихъ или мокриць (Тзорода) 
и ротоногихъ или стоматоподъ (см. рис. 322—329, фиг. 3 и 4). а также мече- 
хвосты и, наконецъ, разнообразныя ракушковыя, усоногя и листоногія, но већ 
эти остатки имфютъ лишь второстепенное значеніе. 

Несравненно хуже мы знаемъ наземное и пресноводное населеніе. Изъ моллю: 
сковъ до насъ дошло ничтожное число наземныхъ и прЪсноводныхъ улитокъ, а также 
несколько формъ двустворчатокъ. Вс$ эти скудные остатки были найдены въ отложе- 
нїяхъ средняго и верхняго отдёловъ юрской системы. Паукообразныя представлены 
всего единственнымъ экземпляромъ Sternarthron, который быль найденъ въ литограф- 
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скомъ сланцћ Золенгофена; эта своеобразная форма, съ хвостовымъ отросткомъ и 
длинными тонкими конечностями, родственна современному роду Коепеша, который 
стоить совершенно особнякомъ. Фауна насњкомыхъ юрскаго періода является въ 
высшей степени богатой. Многочисленные остатки ихъ, довольно близкіе къ совре- 
меннымъ формамъ, встрЪчаются въ большомъ количеств8 въ лейясовыхъ отложеніяхъ 
у Шамбелена въ кантон Ааргау и у Доббертина въ Мекленбург, а также въ сто- 
несфильдскомъ сланц$; многочисленныя формы послЗднихъ были найдены, кром% 
того, въ пурбекскихъ слояхъ и, наконецъ, въ Золенгофенскомъ сланпЬ. Изъ жуковъ 
(см. рис. 822—329, фиг. 5—8) извстны многочисленные представители долгоно- 


1 2 


Рие. 812—813. Lytoceras fimbrlatum, изъ лейяса: 1) видъ сбоку, 2) лопастная лин!я. (По Райту.) 


сиховъ, мадянокъ, жужелицъ, щелкуновъ, дровосфковъ и грибофдовъ (Mycetopha- 
214ае). На существованіе бабочекъ, особенно сумеречныхъ (бражниковъ), указы- 
ваютъ н8которые отпечатки, найденные въ Золенгофен; возможно, впрочемъ, что 
послдніе принадлежатъ огромнымъ цикадамъ. Въ этихъ же ломкахъ ветрёчаются 
роскошные отпечатки стрекозъ, часто съ удивительно хорошо сохранившимися нЬж- 
ными жилками крыльевъ (см. рис. 321); здЪсь же были найдены остатки плавун- 
цовъ, поденокъ и огромныхъ цикадъ. Въ довольно большомъ количеств встр3- 
чаются, кромв того, прямокрылыя, термиты, а также настоящія сЪтчатокрылыя и 
полужесткокрылыя; особенно часто здЪсь находятъ остатки мухъ и клоповъ. Н%ко- 
торые жуки, по мнънію многихъ ученыхъ, указывають на господствовавшій тогда 
үмъренный климатъ, хотя находимые здћсь термиты, свёточи (Ешеогідае), м%- 
дянки и поющія цикады обитаютъ въ настоящее время въ теплыхъ странахъ. 
На первый взглядъ юрская фауна насЪкомыхъ очень близка къ современной; 
въ виду этого, естественно возникаетъ цБлый рядъ вопросовъ, была ли развита 
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тогда среди насФкомыхъ общественная жизнь, которую мы видимъ въ настоящее 
время у муравьевъ и термитовъ, и существовала ли между животнымъ и расти- 
тельнымъ міромъ столь же тБсная зависимость, какъ п теперь? Наконецъ, была ли 
возможна подобная зависимость животнаго міра отъ растительности, столь отли- 
чавшейся отъ современной флоры? 

Сравнительно съ тріасовой системой въ юрскихъ отложеніяхъ сохранилось 
огромное количество остатковъ позвоночныхъ. ТЪмъ не мене нЪтъ никакого основа- 
нія предполагать, что въ юрскомъ період жило большее число представителей этого 
типа, чЬмъ въ тріасовомъ. Причину столь неравномфрнаго распредфленія остатковъ 
позвоночныхъ слЪдуетъ скорће искать въ TOMB, что юрскія отложенія представлены 
часто сланцами, которые содержатъ обыкновенно полные экзомпляры ископаемыхъ 
формъ; сланцы почти повсемЪстно разрабатываются, и, благодаря этому, ископаемые 
остатки дфлаются извЪстными наук. Изображая населеніе 
какого-нибудь періода, къ несчастію, слишкомъ часто упус- 
каютъ изъ вида значен!е подобныхъ условій. Такъ, напри- 
мЪръ, половина већхъ длиннохвостыхъ раковъ, извЪет- 
ныхъ изъ юрской системы, встрЬчена въ литографекомъ 
сланц, который представляеть собою лишь одну изъ 33 
юрекихъ зонъ; между TMB, HETE ни малфйшаго основанія 
предполагать, что во время отложенія этого сланца жило 
боле раковъ, нежели въ какую нибудь другую эпоху юр- 
скаго періода. То же самое наблюдается съ рыбами, пре- 
пне верти ола юршш Смыкающимися и насЬкомыми. Какъ ве литографскіе сланцы, 

Жо тонкозернистый золенгофенскій сланецъ является осадкомъ 
неглубокихъ и спокойныхъ бухтъ, гдЪ въ относительно большомъ количествЪ води- 
лись раки, рыбы и пресмыкающіяеся и куда могли попадать съ суши обитавшія 
тамъ насфкомыя; въ виду этого, чисто морскія животныя встрЪчаются лишь крайне 
ръдко въ сланцахъ и литографскихъ камняхъ. Огромное количество находимыхъ 
въ нихъ окаменфлостей обусловлено, главнымъ образомъ, практическимъ значеніемъ 
упомянутыхъ породъ: тонкозернистый известковистый золенгофенскій сланецъ до- 
бывается для литографекаго дла, боле грубыя разновидности того же горизонта 
идуть для мощенія үлицъ, а TB разновидности его, которыя раскалываются на тон- 
кія плитки, разрабатываются для выдфлки кровельной черепицы. Такимъ образомъ, 
разсматриваемый горизонтъ разрабатывается на всемъ своемъ протяженіи, и без- 
численныя каменоломни покрываютъ всю равнину, лежащую выше Золенгофена, 
велфдетв!е чего этоть сланецъ повсюду является обнаженнымъ. Много милліоновъ 
плитокъ раскалывается ежегодно рабочими, которые за высокую ц®нү, назначаемую 
музеями и любителями, доставляють встрЬчающіеси HMB хорошіе экземпляры ока- 
менфлостей. Только благодаря всему этому, мы знаемъ такое множество иско- 
паемыхъ формъ, самъ же сланецъ довольно бЪденъ окаменћлостями. 

Въ Герман!и остатки юрскихъ позвоночныхъ встрЬчаются, кром% того, въ гор- 
ныхъ битуминозныхъ лейясовыхъ сланцахъ Франконіи и Шваб!и, а также въ верхне- 
юрскихъ отложеніяхъ окрестностей Ганновера. Въ Англіи позвоночныя найдены въ 
битүминозныхъ сланцахъ нижняго и верхняго лейяса и въ стонесфильдскихъ слан- 
цахъ, относящихся къ верхнимъ горизонтамъ средней юры; затЬмъ они вотрфчены 
въ верхнеюрскихъ киммериджскихъ глинахъ и прЬсноводныхъ пурбекекихъ отложе- 
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нїяхъ. Если прибавить сюда среднюю юру (Батскій ярусъ) Норманди и верхнеюр- 
скія образовашя Солотурна въ Швейцаріи, — воть всЪ наиболђе важныя европейскїя 
мЪстонахожденія юрскихъ позвоночныхъ. Почти баснословное богатство самыхъ свое- 
образныхъ формъ этого типа мы встр$чаемъ въ западной части Сверной Америки 
между Скалистыми Горами и СОіеррой-Невадой, гдЬ Маршъ собралъ такое коли- 
чество ископаемыхъ позвоночныхъ, какимъ не обладаеть ни одинъ музей въ мїрЬ. 

Въ юрскихъ отложенїяхъ извфетно множество остатковъ самыхъ 
разнообразныхъ рыбъ. Среди нихъ первое мсто во всфхъ коллек- 
ціяхъ занимають остатки твердочешуйчатыхь ганоидовъ. Ни ү 
одного изъ представителей этого класса нельзя вотрЬтить такихъ 
большихъ и блестящихъ чешуй, какъ у Lepidotus (см. рис. 331), Па- 
pedius и другихъ формъ юрской системы. OTB палеозойскихъ ганоид- 
ныхь рыбъ названныя формы отличаются строешемъ хвостового 
плавника, который у нихъ состоитъ изъ двухъ равныхъ лопастей. Аку- 
лоподобныя или селахіи были, повидимому, еще многочисленн%е, судя 
по огромному количеству находимыхъ отдфльно зубовъ; оть этихъ рыбъ 
сохранились только нЬкоторыя части скелета, такъ какъ послЪдній 
быль хрящевымъ. Исключеніе составляютъ лишь н®сколько полныхъ 
экземпляровъ, найденныхъ близъ Золенгофена и относящихся къ химе- 
рамъ и къ роду Squatina; послёдній по своему строенію занимаеть 
середину между акулами и скатами. 

Въ юрскомъ період появляется также новый отрядъ рыбъ, кото- 
рый вскор% пр!обр$таеть преобладающее положеніе. Это— костистыя 
рыбы или Т@еозе; къ нимъ принадлежить родъ Leptolepis, найденный 
въ Золенгофенскомъ сланц (см. рис. 330). По своему строенїю эта 
юрская форма ничфмъ не отличается отъ настоящихъ костистыхъ рыбъ, 
которыя уже въ мћловомъ перїодЬ играютъ чрезвычайно большую роль. 
Не слБдуетъ, однако, забывать, что главныя различія между костистыми 
и ганоидными рыбами заключаются не въ признакахъ скелета, но въ 
строеніи мягкихъ частей т$ла, именно зрительныхъ нервовъ, аорты и рис. 315, ве- 


р lemnites Са!- 
кишечника. Поэтому, не зная внутренняго строенія юрскихъ ископае- |оуюһазаизъ 


мыхъ формъ, мы можемъ только съ большею или меньшею вБроятностью вить елоевь 
относить ихъ къ костистымъ рыбамъ. ДЕЛА Юрек 
Интересно, что юрскїя отложенія не содержатъ вовсе остатковъ зем- FTO: 
новодныз%, зато въ нихъ въ огромномъ количеств$ извЪстны остатки пресмыкающихся, 
которыя составляютъ характерную особенность мезозойской фауны. Самымъ распро- 
страненнымъ ископаемымъ пресмыкающимся является и2:7т:0завръ, воспЬтый Шеффе- 
лель въ его знаменитой баллад „Ез rãuscht in деп Schachtelhalmen“ (см. рис. 332, 
333 и 334—335). Остатки ихтіозавровъ извфетны изъ BCBXD отдфловъ юрской системы, 
откуда они переходятъ въ мловыя отложенія, но попадаются уже тамъ въ гораздо 
меньшемъ количествЪ. Самые лучше экземпляры ихтіозавровъ встрЬчаются во Фран- 
кони и Швабіи, а также въ верхне-ляйясовыхъ посодоніевыхъ сланцахъ Англіи. Въ 
сланцевыхъ каменоломняхъ у Хольцмадена и въ другихъ мЪстностяхъ Вюртемберга 
нфкоторые слои содержатъ такое количество остатковъ ихтіозавровъ, что можно было 
бы открыть торговлю ими. ӨдЪсь находятъ включенными въ известнякъ ихтіозавровъ 
вс®хъ размЪровъ, начиная отъ крошечныхъ формъ и кончая огромными гигантами. 
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Рис. 316—318. Раки, найденные въ Золенгофенскомъ литографскомъ сланц%: 1) Mecochirus; 2) Сап. 
сгіпиз: 8) Penaeus. (По Оппелю.) 
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Подобно муміямъ, они лежать въ различной степени сохранности въ известковой 
оболочке; чтобы безъ всякихъ поврежденій добыть ихъ оттуда, нужны большое 
умфнье и опытность. Фраасъ, посћтившій швабскія каменоломни, даетъ очень 
живое изображеніе добычи ихтіозавровъ. Сланецъ разрабатывается въ открытыхъ 
ямахъ, имфющихъ въ глубину 15—20 футъ; при работахъ почти черезъ каждыя 
5—10 саженъ натыкаются на скелеты ящеровъ или „китовъ“, какь ихъ назы- 


Рис. 819—320. Раки изъ Золенгофенскаго литографскаго сланца: 1) Егуша; 2) Eryon. (По Оппелю.) 


ваютъ рабочіе. Подобно свернутой въ ткани муміи много тысячел и пролежали они 
въ сланцЬ плотно окутанные каменнымъ саваномъ. По очертаніямъ известковой обо- 
лочки можно узнать голову, позвоночный столбъ, положеніе конечностей и опредЪлить 
даже длину животнаго; опытный каменьщикъ съ перваго же взгляда на подобную мумію 
рЪшаетъ, что находится внутри ея: китъ съ плавниками (Ichtyosaurus) или звфрь съ 
чешуями (Те]еозаигиз). ПослЪдній цЪнится въ три раза дороже, чмъ перзый. Однако, 
нө только это опредЪляетъ цфну находки; огромное значеніе имфетъ также порода, 
въ которой найденъ скөлетъ, и степень его сохранности. Наиболће цЬнными являются 
скелеты, заключенные въ плотную породу, не содержащую сЪраго колчедана; 
если же порода содержить послЪдній, то самые лучшіе экземпляры идутъ нипо- 
чемъ. Taube, если плита раздроблена при добываніи или найдена расколотой, то при 
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покуүпк® обращаютъ особенное вниман!е на полноту кусковъ, составляющихъ скелетъ. 
Полные экземпляры продаются за различную цфну, доходящую иногда до 100 гуль- 
деновъ. Рабочій обыкно- 
венно не дзлаетъ ни шагу 
для продажи своей находки; 
онъ спокойно отклады- 
ваетъ ее въ сторону, такъ 
какъзнаетъ,что не сөгодня- 
завтра явятся покупатели 
— комиссіонеры кабине- 
товъ и научныхъ музеевъ. 
Ни на одной конской яр- 
марк не пускается въ ходъ 
столько хитрости, уловокъ 
и плутовства, сколько, 
здесь, при торговл их- 
т1озаврами. Чтобы не 
Рис. 821, Стрекоза(Реѓаа longlalata), иаъ Золенгофенскаго литографскаго оказаться въ убытк%, по- 

сланца. (По Циттелю) купатель долженъ обла- 
цать значительною опытностью и, пожалуй, даже лукавствомъ. При этомъ ни 
одна сдфлка не обходится покупателю безъ особыхъ, добавочныхъ расходовъ на 
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Рис. 322—329. 1—4) Ракообразныя изъ Золенгофенскаго лптографскаго слапца: 1) Blaculla (по 
Оппелю); 2) Головогрудь верхнеюрскаго крабба, Ргозороп Stotzingense; 3) ротоногое, Sculda pennata; 4) равноногее, 
Отда rostrata (по Кунту); 5—8) Жуки изъ нижняго лейяса Шамбелена. (По Гееру.) 


угощеніе рабочихъ, которые, получивъ деньги, устраиваютъ тризну но „ископаемомъ 
геро®“. Во Франконіи особенно славится своими ихтіозаврами собранїө бывшаго 
монастыря Банцъ у Лихтенфельса на Майн; вс$ экземпляры, хранящіеся здЪеь, най- 
дены въ окрестностяхъ монастыря. 


СТРОЕНТЕ ИХТІОЗАВРА. 397] 


Самая интересная изъ многочисленныхъ находокъ ихт1озавровъ сдёлана очень 
недавно; быть ветрЬченъ экземпляръ съ отпечатками очертаній тёла, кожи и даже 
мускуловъ (см. рис. 334—335). Уже давно высказывалось предположеніе, что по 
внфшнему виду ихтіозавры напоминали дельфиновъ и обладали длинной и узкой 
головой, сидящей на короткой шеф. Находка подтвердила ожиданія и обнаружила, 
что ихтїозавры обладали, какъ ни трудно было это предположить, спиннымъ 
плавникомъ и имБли хвостовой плавникъ, устроенный по образцу рыбьяго. Рядъ 
выростовъ кожи, напоминающихъ кожный гребень саламандры, соединялъ огромный 
треугольный спинной плавникъ съ большимъ двулопастнымъ хвостовымъ плав- 
никомъ. Послъдній напоминаетъ 
отчасти гетероцерный плавникънђ- 
которыхъ ганоидныхъ рыбъ; раз- 
ница заключается въ томъ,что у 
ихтюзавра позвоночный столбъ 
продолжается въ нижнюю лопасть, 
и хвостовый плавникъ является 
кожнымъ выростомъ спины, между тъмъ какъ у ганоидовъ позвоночникъ продолжается 
въ верхнюю лопасть, и весь плавникъ представляетъ образованіе брюшной стороны. 
Поэтому, въ основаніи хвостового плавника позвоночникъ ихтіозавровъ значительно 


Рис. 330. Leptolepis, изъ Золенгофенскаго сланца. 
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Рис. 331. Lepidotus gigas, изъ Золенгофенскаго литографскаго сланца. (По Циттелю.) 


изогнутъ книзу, что наблюдали и раньше, но объясняли эту изогнутость давленіемъ 
плавника на конецъ позвоночника. Подобно хвосту, конечности были также преобра- 
зованы въ плавники; плечевая и бедренная кости являются сильно укороченными и 
массивными, всВ же остальныя кости конечностей имфютъ видъ многогранныхъ таб- 
личекъ, которыя соединяются въ ряды и образуютъ плотный скөлетъ плавниковьъ, 
имъющихъ овальную или лопатовидную форму. Въ виду приспособленія къ жизни 
въ вод ихтїозавры потеряли пятерное количество пальцевъ, и конечности ихъ 
прїобр®ли кажущееся сходство съ плавниками рыбъ; число рядовъ косточекъ, CO- 
отвфтетвующихь пальцамъ, увеличилось путемъ дфлеюя н®%которыхъ изъ преж- 
нихъ рядовъ. Въ череп ихтіозавровъ прежде всего бросаются въ глаза узкія 
челюсти; сидящіе на нихъ коническе зубы помфщаются не въ особенныхъ 
ямкахъ, но въ общемъ желоб%. Глазъ былъ окруженъ сильно развитымъ кольцомъ 
костныхъ пластинокъ (см. рис. 332); позвоночный столбъ состоялъ изъ многочис- 
ленныхъ короткихъ позвонковъ, обЪ поверхности которыхъ являются вогнутыми, 
что указываеть на низкую организацію ихтіозавровъ; узкія ребра прикр$плялись 
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къ позвонкамъ двумя сочленовными бугорками. Гладкая кожа ихтюзавровъ только 
на конечностяхъ обнаруживала слабую морщинистость. 

На основаніи цфлато ряда находокъ, можно вывести заключеніе, что ихтїо- 
завры рождали живыхъ дфтенышей: въ брюшной полости ископаемыхъ формъ нер$дко 
находять пфлые скелеты молодыхъ экземпляровъ. Не можетъ быть и р$чи о TOMB, 
что больше ихтіозавры проглатывали маленькіе экземпляры пфликомъ съ кожей и 
волосами, такъ какъ находимое нерЪдко содержимое желудка ихтіозавровъ состоитъ 
изъ мелко раздробленныхъ частей скелета рыбъ, раковинъ, головоногихъ и т. д., 
откуда можно видфть, что ихтіозавры размельчали пищу передъ глотаніемъ. На- 
конецъ, маленькіе экземпляры ихтіозавровъ, 
встр$ёчаемые въ брюшной полости большихъ 
формъ, помфщаются позади ихъ желудка. Сл$- 
плииз”  довательно, если бы они были проглочены, 
то должны были пройти черезъ желудокъ, 
между тЬмъ скелеты ихъ не обнаруживаютъ 
ни мальйшаго поврежденія. Очевидно, мы 
имфемъ дБло съ зародышами, что подтверждается также открытіемъ Фрааса, ко- 
торый въ одномъ случаф подмфтилъ у молодыхъ формъ эмбріональное искривленіе. 
Живя постоянно на водћ, ихтіозавры не им$ли м$ета куда класть яйца; самый 
образъ жизни сдфлалъ ихъ живородящими. 


Рис. 332. Черепъ ихт!озавра. (По Фраасу.) 


Рис. 333. Ихтіозавръ. 


Хвостовый плавникь ихтіозавровъ являлся сильнымъ плавательнымъ органомъ, 
дававшимъ толчокъ впередъ; парныя конечности, особенно переднія изъ нихъ, слу- 
жили какъ бы веслами, а спинной плавникъ игралъ роль руля. Подобно рыбамъ и 
китообразнымъ ихтіозавры прекрасно плавали и отличались большою ловкостью; судя 
по строенію зубовъ, они были хищниками. Все строен!е ихтіозавровъ указываетъ на 
то, что они жили въ открытомъ морћ; соотвЪтственно такому образу жизни BCB ор- 
ганы ихъ получили совершенно особенное устройство. Въ виду этого чрезвычайно 
трудно рЪшить, какіе признаки ихтіозавровъ являются слЪдствіемъ ихъ морского 
образа жизни и какіе унаслдованы ими OTB ближайшихъ ихъ предковъ. Благодаря 
всему этому, до сихъ поръ еще не удалось выяснить происхожденіе ихтіозавровъ и 
установить ихъ отношенія къ болће древнимъ представителямъ пресмыкающихся. 
Можно только утверждать, что они произошли отъ формъ, которыя вели назем- 
ный образъ жизни и имЪли ноги, но среди какой группы сл$дуетъ искать ихъ 
предковъ—неизвћстно. Существоване брюшныхъ реберъ, нфкоторыя особенности 
строенія черепа и двояковогнутая форма позвонковъ сближаютъ ихъ съ групою 
Rhynchocephala, характернымъ представителемъ которой является извЪстный намъ 
родъ Palaeohatteria (сравни выше стр. 189 и рис.198). Съ другой стороны, при- 
крЬпленіе реберъ къ позвонкамъ посредствомъ двухъ сочленовныхъ бугорковъ гово- 
рить противъ этого родства. 


ИХТІОЗАВРЫ И ПЛЕЗІОЗАВРЫ. 959 


Рис. 334 — 335. 1) Ichtyosaurus доайгізсїззиз съ кожей (по Фраасу), 2) Ихтюзавръ, нъ 1/6 ест. величины. 
(По Этцольду.) 


Въ юрскомъ періодБ существовалъ еще другой отрядъ морскихъ пресмы- 
кающихся Ѕашгоріегуріа; относящіяся къ этому отряду пресмықающіяся изъ 
раковиннаго известняка  Hothosaurus, Simosaurus, Neuticosaurus и др. яв- 
ляются ближайшими предками юрскихь ?7лезіозавровъ ПослЬдніе также жили 
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въ мор5, но по своему строенїю значительно отличались отъ ихтіозавровъ. Не- 
большая голова ихъ пом щалась на длинной лебединой шеъ, имћющей отъ 24 до 
41 позвонка. Далће слЪдовало короткое, нб узкое тБло съ сильно развитыми пле- 
чевымъ и тазовымъ поясами, къ которымъ прикрфплялись довольно узкія плавни- 
кообразныя конечности. Въ противоположность гораздо мене крупнымъ въ сравне- 
нін съ тёломъ плавникамъ ихтіозавровъ, плавники плезіозавровъ не утра- 
тили еще своего первоначальнаго строенія н являются пятипалыми. Благодаря суще- 
ствованію плавниковъ, плезіозавры или Sauropterygia соединялись прежде съ ихтіо- 
заврами въ одну общую группу морскихъ ящеровъ или Епајіоѕашгіа. Однако, болће 
обстоятельныя изелЬдованія показали, что Tb и другія формы сходятся между со- 
бою только въ такихъ второстепенныхъ признакахъ, какъ существованіе темянного 
отверстія, или же въ такихъ особенностяхъ строенія, которыя вызваны въ обонхъ 
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Рис. 336. Скелетъ плезіозавра, Han англійскаго лейяса. (По Солласу.) 


случаяхь жизнью въ мор. Самое распространен!е этихъ животныхъ говоритъ также про- 
тивъданнаго взгляда; типичные ихтіозавры встр5чаются ужевъ раковинномъ известняк, 
тогда какъ ближайшие родственники плезіозавровъ жили въ то время на сушћ и 
ныфли ноги, которыя лишь у позднЪйшихъ представителей этого отряда превра- 
щаются въ ласты или плавники. Судя по сильному развитію плечевого и тазоваго 
поясовъ, плез1озавры передвигались главнымъ образомъ съ помощью длинныхъ ластооб- 
разныхъ конечностей, хвостъ же служилъ только рулемъ. При плавани голова пле- 
зіозавра, сидящая на длинной шеф, то выдвигалась изъ воды, то снова погружалась 
въ нее для захватывая добычи. Плезіозавры встрЪчаются въ первый разъ въ рэ- 
тическихъ отложеніяхъ тріасовой системы; они извЪстны въ небольшомъ количествћ 
изъ всћхъ отдЬловъ юрской системы и переходять затЬмъ въ м$ловыя отложенія. 
Въ южномъ eich Англіи остатки плезіозавровъ встрЪчаются въ изобиліи, при чемъ 
пЪкоторые экземпляры ихъ достигаютъ до 6 метровъ длины. Еще болће значитель- 
ными размЪрами отличается верхнеюрскій родъ Pliosaurus, какъ это показываеть 
найденный въ киммериджскихъ глинахъ Англш плавникъ послфдняго длиною въ 2 
метра; повидимому, это было довольно неуклюжее животное съ короткой шеей. 
Наряду съ этими формами къ морскимъ пресмыкающимся юрскаго пер1ода при- 
надлежали также крокодилы. По всему внфшнему виду они стоять ближе всего къ 
дливнорылымъ гавіаламъ, живущимъ въ настоящее время въ области рЬки Ганга въ 
Инди. Т@еозаиа или древн!е крокодилы (см. рис. 337 и 338) отличались отъ 
современныхъ своими двояковогнутыми позвонками. Представители этой ископаемой 
групны обладали короткими передними конечностями, вслЬдствіе чего уже не могли 
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вполнф свободно передвигаться на суш; другими особенностями телеозавровъ 
являются рядовое расположеніе чешуй въ спинномъ панцырЬ и присутствие 
мощнаго брюшного щита. 

Несравненно менфе отличаются отъ современнаго населення юрскія ящерицы 
(Lacertilia). Среди нихъ извфстно нБсколько своеобразныхъ формъ, но остальныя, 
какъ, напримЪръ, небольшой Нотоеоѕашгиѕ, по своему внЬшнему виду стоятъ чрез- 
вычайно близко къ нынъ живущимь ящерицамъ, отличаясь отъ нихъ только двояко- 
вогнутою формою позвонковъ, а также н5которыми особенностями въ строеши ске- 
лета. Юрскія чере- 
пахш также мало Ча 
отличаются отъ 00- 
временныхъ; впро- 
чемъ, нНкоторыя изъ 
нихъ являются пе- 
реходными формами = ис 
между такими груп- Рис. 337. Черепъ Тееозалгиз, изъ верхняго лейяса (посидоніеваго сланца) Вюртенберга. 
пами, которыя въ (По Фраасу.) 
настоящее время рЬзко отдБлены другъ отъ друга. Остатки черепахъ ветрћчаются 
въ Золенгофенскомъ сланц$, въ верхнеюрскихъ отложешяхъ Ганновера и Солотурна, 
а также въ пурбекскихъ слояхъ Англии. 

Несравненно болђе своеобразными ископаемыми являются птеродактили или 
летающіе ящеры (Ріёегоѕашіа) и динозавры. Остатки первыхъ ветрфчаютея уже 
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Рис. 338. Реставрированное изображеше телеозавра. 


въ самыхъ верхнихъ слояхъ тріасовой системы и извфстны затЬмъ изъ веБхъ 
отдБловъ юрской системы, а также изъ м$ловыхъ отложеній, TXB они достигаютъ 
огромныхъ размфровъ. Судя по величин отдфльныхъ костей, существовали формы, 
у которыхъ ширина распростертыхъ крыльевъ достигала болће 7 метровъ. Полные 
экземпляры этихъ отвратительныхъ созданій найдены до сихъ поръ только въ Золенго- 
фенскомъ сланц; они составляютъ главное украшене палеонтологической коллекции 
Мюнхенскаго музея. Въ нкоторыхъ случаяхъ сохранилась даже летательная пере- 
понка между пальцами. 

Pterosauria, или летающіе ящеры (см. рис. 339—340), обладали длинной голо- 
вой съ огромными челюстями, которыя по всей своей длин$ были усажены коническими 
зубами; впрочемъ, нЬкоторыя формы были лишены зубовъ въ передней части челю- 
стей и имБли, вроятно, вмсто нихъ роговой клювъ. Подобво черепу птицъ, черепт, 
Pterosauria былъ прикрЪпленъ къ позвоночнику подъ прямымъ угломъ и заклю- 
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чалъ высоко развитый мозгъ; очертанія послЬдняго скорће напоминаютъ мозгъ птиць 
нежели мозгъ пресмыкающихся. Глазничная полость Ріегоѕаџгіа была окружена 
костянымъ кольцомъ. Длинная шея и огромная голова летающихъ ящеровъ соста- 
вляютъ полную противоположность небольшому, узкому т%лү съ чрезвычайно разви- 
тымъ плечевымъ поясомъ, который поддерживалъ весьма длинныя переднія конеч- 
ности съ ихъ сложной мускулатурой. Небольшой тазъ прикрЬплялся къ крестцовой 
кости, состоящей изъ 3—6 позвонковъ; хвостъ у однфхъ формъ быль развить 
очень слабо и едва выдавался, тогда какъ у другихъ достигалъ значительной длины 


Рис. 340. 1) Реставрированное изображеніе Rhamphorhynchus; 2) Скелоть птеродактиля изъ литографскаго сланца. 
(По Циттелю.) 


и оканчивался листовиднымъ расширеніемъ летательной перепонки. Заднія конечности 
обладали довольно простымъ строешемъ и оканчивались пятью пальцами, изъ которыхъ 
наружный былъ боле или менфе недоразвитъ. Напротивъ, яередная конечности 
были устроены чрезвычайно своеобразно; плечевая кость была гораздо короче пред- 
плечья, къ которому прикрЪплялись чрезвычайно длинныя предпястныя кости. Далфе 
слфдовали четыре пальца, изъ которыхъ три были устроены нормально и оканчивались 
костями, четвертый же отличался отъ нихъ своей значительной длиной, которая пре- 
восходила боле чЪмъ вдвое длину туловища. Между этимъ пальцемъ и туловищемъ 
была натянута летательная перепонка. Этоть своеобразный летательный органъ не 
повторяется больше во всемъ животномъ царств. Боле всего онъ напоминаетъ 
летательную перепонку летучихъ мышей; однако, послЬдняя облекаетъ вс пальцы 
руки, которые принимаютъ участіе въ ея растопыриваніи (см. рис. 341). Что же 
касается крыльевъ птицъ, то, кромЪ оперенїя, они (см. рис. 342) отличаются отъ 
летательныхъ перепонокъ летающихъ ящеровъ тЬмъ, что прикрфиляются къ тремъ 
пальцамъ, слившимся BMÊCTB. Столь значительная разница въ строеніи крыла вполнЬ 
опровергаетъ тотъ взглядъ, что птицы произошли OTB птеродактилей. ВнЪшнїй видъ 
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и механизмъ крыльевъ у TXB и у другихъ настолько различны, что одинъ типъ 
крыла ни при какихъ условіяхъ не MOTB произойти отъ другого. 

Pterosauria летали, по всей вфроятности, довольно хорошо. Летательная пере- 
понка ихъ имфла ту же форму и TÊ же очертанія, что и крылья птицъ; Диттель 
даже сравниваетъ өө съ крыльями ласточекь и чаекъ (см. рис. 343). На значи- 
тельную летательную способность Рёегозал- 
гіа указываетъ также строеніе ихъ костей, 
которыя обладали тонкими, но плотными 
стВнками, не содержали мозга и были внутри 
полыми, подобно костямъ птицъ. Среди ле- 
тающихъ ящеровъ юрскаго періода отлича- 
ютъ несколько родовъ. Наиболће важными 
являются два рода: одинъ изъ нихъ Pte- 
rodactylus, челюсти котораго до самой 
верхушки были усажены зубами, имфль 
короткій хвостъ, другой же родъ Кһашрһогһупсһиз обладалъ длиннымъ хвостомъ; 
беззубая верхушка его челюсти была, вфроятно, снабжена роговымъ клювомъ. 

‚Динозавры, или Dinosauria, послёдн!й отрядъ юрскихъ пресмыкающихся, 
обнаруживаеть также нкоторое сходство съ 
птицами, но посл$днее выражается только 
въ такихъ особенностяхъ строенія, ко- 
торыя вызваны приспособленіемъ къ 
внЬшнимъ условіямь жизни. Къ на- 
званному отряду принадлежать крупныя, 
нер$дко гигантскія животныя. Они на- 
столько отличаются другъ OTE друга 
свонмъ строеніемъ, что, собственно говоря, 
нө могутъ быть отнесены къ одной групп, 
и общею особенностью ихъ является только 
то, что всВ они или, по крайней мъЪр?, 
большая часть ихъ, были наземными жи- 
вотными. ВелЕдствіе этого въ строеніи таза 
и заднихъ конечностей, которыя поддержи- 
вали тяжесть тЬла, замфчаются нЬкоторые 
общіе веБмъ признаки, которые, собственно, 
и затрудняють опред$лен!е истиннаго родства и различія между отдвльными пред- 
ставителями этой пестрой грушы. 

Динозавры вотрћчаются уже въ тріасовой систем. Въ юрскомъ періодћ они 
достигають значительнаго развитія, хотя въ европейскихь отложеніяхъ извЕстно лишь 
небольшое число ихъ представителей. ЗдЪсь они попадаются главнымъ образомъ въ 
вельдскихъ слояхъ; такъ называютъ отложенія солоноватыхъ или прЬсныхъ BOMB, 
лежащія въ основаніи мЪловой системы. Несравненно богаче остатками различныхъ 
представителей отряда Юіпоѕашіа Сфверная Америка, гдЬ они встрёчаются въ 
безечетномъ количеств въ отложеніяхъ солоноватыхъ или прЬеныхъ водъ по восточ- 
ному склону Скалистыхъ горъ, особенно въ штат Віомингъ. Әти отложенія лежатъ 
на границ юрской им$ловой системъ и причисляются обыкновенно къ первой изъ нихъ. 


Рис. 341. Ручная кисть летучей мыши, 


Рис. 342. Передняя часть крыла птицы. 
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Среди динозавровъ различается HBCKOIBKO группъ. Къ первой изъ нихъ, на- 
званной Маршемъ Sauropoda, принадлежатъ огромныя травоядныя животныя; одинъ 
изъ представителей этой группы Atlantosaurus питал! достигалъ въ длину 36 
метровъ. Обладая болфе длинными ногами, чф$мъ крокодилы или ящерицы, это чу- 
довище достигло также значительной высоты и по своимъ разм$рамъ равнялось 
довольно большому дому. Трудно даже представить себЪ, какой оно имфло видъ и 
какъ передвигалось; почти не вЪрится, чтобы кости могли удержать столь огромную 


Рис. 343. Крыло птеродактиля. съ сохранившейся перепонкой. (По Циттелю.) 


массу. Въ виду того, что тяжесть возрастаетъ пропорціонально съ величиной, это было 
бы совсЪмъ невозможно, если бы въ извфстныхъ частяхъ скелета не существовало 
приспособлен, уменьшающихъ вЪсъ; такъ, огромные позвонки этого животнаго им®- 
ють внутри полости, которыя, по всей вћроятности, были наполнены воздухомъ или 
какой-нибудь рыхлою тканью; только позвонки хвоста являются совершенно плотными. 


Рис. 344. Вгопіоѕацгиз, изъ юрскихъ отложен Съверной Америки. (По Маршу.) 


Несколько меньшими, но всетаки довольно значительными размЪрами обладалъ 
Вгопіоѕацгиѕ, достигавшій въ длину 16 метровъ. Разематривая сохранившійся отъ 
пего полный скелетъ (см. рис. 344), мы прежде всего поражаемся крошечными раз- 
мЪрами черепа. Ни у одного изъ высшихъ позвоночныхъ мы не находимъ столь 
ничтожнаго помЪщенія для мозга. Вгопёоѕаџгиѕ передвигался на вс%хъ четырехъ 
ногахъ въ противуположность остальнымъ Ѕацгоройа, которыя ходили предпочти- 
тельно на заднихъ конечностяхъ, велЬдствіе чего ихъ передн!я ноги развиты немного 
слабЪе заднихъ. Эаигорода были животными стопоходящими; каждая нога ихъ окан- 
чивалась пятью пальцами, снабженными копытцами. У ’ Diplodocus, достигавшаго въ 
длину 12 — 16 метровъ, черепъ былъ нЪсколько больше, ч$мъ у Вгопіоѕаџгиѕ, но 
пе превосходилъ своею величиною черепа лошади. Интересно, что у этого рода узкіе 
цилиндрическіе зубы помЪщались только въ передней части челюсти, тогда какъ въ 
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задней части были совершенно лишены ихъ (см. рис. 345). Обыкновенно наблю- 
дается какъ разъ противоположное явленіе: исчезаютъ передніе зубы, коренные 
же зубы сохраняются. 

Въ юрскихъ и мЪловыхъ отложеніяхъ Европы часто извЪстны остатки довольно 


Рис. 347. Ceratosaurus, изъ юрекихъ отложеній Сћверной Америки. (По Маршу.) 


крупныхъ представителей Заигорода. Такъ, СеМозаигиз изъ Доггера, Оксфорда п 
Кана (Caen) достигаетъ 12 метровъ длины. Остатки различныхъ Бапгорода, най- 


Рис. 348. Слъды игуанодона: вверху два отпечатка пзъ вельдскихъ слоевъ Бюккебурга (по Струкману); внизу 
ц®лый рядъ слъдовъ изъ англійскихъ вельдскихъ слоевъ. 


денныө въ Европ%, представляють обыкновенно лишь отдБльныя части скелета, такъ 
что дфлать какіе-нибүдь выводы изъ этихъ находокъ является преждевременным». 

Sauropoda, повидимому, вовсе не имЪли панцыря; наоборотъ, у грушы Stego- 
Sauria мы находимъ парные костяные щиты. Подобно Sauropoda представители на- 
званной группы были животными стопоходящими, но отличались отъ нихъ болће пол- 
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нымъ окостенЪніемъ плюсневыхъ костей. Переднїя конечности Stegosauria были 
значительно короче заднихъ, и животныя ходили преимущественно на заднихъ ногахъ, 
Большею частью были хищники. Наиболће изв%стный представитель названной 
группы Scelidosaurus, найденный въ лейясЬ Англи, считался прежде самымъ круп- 
нымъ наземнымъ ископаемымъ, пока въ CB- 
верной Америк не были открыты еще бол®е 
гигантскія животныя, принадлежащія Залго- 
рода. Отпечатокъ ступни задней ноги Sceli- 
dosaurus имфеть въ поперечник% 115 санти- 
метровъ; конецъ хвоста этого животнаго 
быль усаженъ огромными шипами или 
щитообразными пластинками. 
Представители разсмотрнныхъ нами 
грушъ были животными стопоходящими, 
BC’ же остальные динозавры принадлежать 
къ пальцеходящимъ животнымъ, т. е. ихъ 
ступня икости предпястья некасались земли. 
Они распадаются на двћ группы, травояд- 
ныхъ Ого {Порода и плотоядныхъ или хищ- 
ныхъ Тһегорода. Первыя изъ нихъ им®ютъ 
четыре развитыхъ пальца на переднихъ но- 
гахъ и три на заднихъ, при чемъ къ нимъ 
присоединяется иногда рудиментъ четвер- 
таго пальца. Одинъ изъ ихъ представителей 
Iguanodon изученъ очень подробно проф. 
Долло въ БрюсселЪ. Полные экземпляры 
этого ископаемаго, найдены, правда, не въ 
юрскихъ отложеніяхъ, но въ самыхъ ниж- 
нихъ слояхъ мЪловой системы. Однако, игуа- 
нодоны появляются уже въ верхней юрђ, п 
поэтому названный родъ можеть служить ти- 
помъ этой своеобразной группы(см.рис.346). 
При прорытін штольни въ Бернис- 
сарскихъ копяхъ близъ Монса въ Бельми 
наткнулись на гигантскія кости. Благодаря Рис. 319. Тазъ и задняя конечность динозавра Сашро- 


поз dispar, изъ юрскихъ отложеній СЖ верной Америки: 


г * il) подвадошная кость (Ши), із) с®далищная кость 
важности находки, тотчась же были при (ischium), р, р’) лобковыя кости (pubis), f) бедро (femur), 


няты ифры, чтобы извлечь ихъ цЬликомъ. i, dotan берцотая кость (йз, П) мала PEP 
Однако, ве усилія ни къ чему не приво- точная кость (омозпеца), 00) уродитосвевый кости 
дили, такъ какъ кости разсыпались при 

прикосновении къ нимъ. Наконецъ, средство было найдено: въ шахту быль спущенъ ко- 
телъ, наполненный еще не сгуст$вшимъ гипсомъ; кости были обмазаны послЬднимъ и 
въ такомъ видБ перевезены въ Брюссель, TÊ и были отпрепарированы изъ отвердфлаго 
покрова. Такимъ образомъ были добыты полные скелеты 13 животныхъ, изъ которыхъ 
самое бопьшое въ своемъ нормальномъ стоячемъ положеніи должно было достигать въ 
высоту боле 7 метровъ. Сравнительно небольшой черепъ обладалъ ничтожнымъ пом%ћ- 


щешемъ для мозга; передняя часть челюстей была лишена зубовъ и обладала, пови- 
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димому, роговымъ клювомъ; далфе кзади челюсти были усажены долотообразными 
зубами, зазубренными по краямъ. Истертая верхняя поверхность ихъ указываетъ 
на то, что обладатели ихъ были травоядными животными. Черепъ игуанодоновъ 
помфщался на довольно длинной шеф; мощный плечевой поясъ поддерживалъ пе- 
реднія конечности, которыя были значительно короче и слабће заднихъ и служили, 
вфроятно, только для захватыван!я пищи и для обламыванія суковъ деревьевъ. Игуа- 
нодоны облала- 
ли чрезвычайно 
мощнымъ түло- 
вищемъ, которое 
опиралось на 
крЬпкія заднія 
ноги сътремяраз- 
витыми пальцами; 
СИЛЬНЫЙ ХВОСТЪ 
служилъ также 
опорою для туло- 
вища. Судя по 
сторенію скелета, 
игуанодоны ходи- 
ли исключительно 
на заднихъ но- 
гахъ; это подтвер- 
ждается также 
найденными отпе- 
чатками слфдовъ 
одной пары ногъ, 
принадлежащихъ, 
какъ думають, 
игуанодону (ом. 
рис. 348). Однако, 
такъ какъ воло- 
чившійся позади 
хвостъ не оста- 
вилъ ни малфй- 
шихъ слфдовъ, то эти отпечатки, можеть быть, и не принадлежать ему. 

Мы должны еще сказать н®сколько словъ о строеніи таза Ornithopoda, такъ 
какъ именно этотъ признакъ породилъ предположен!е о близкомъ родствЪ динозавровъ 
и птицъ. Взглядъ этотъ долгое время быль распространенъ въ наук$ и защищался 
съ большимъ жаромъ. Стоячее положене туловища и сосредоченіе всей тяжести 
тБла на заднихъ конечностяхъ не остались, конечно, безъ вліянія на форму таза; 
такъ крестцовая кость состоитъ уже изъ 5—6 сросшихся между собою позвонковъ, а 
не изъ 2, какъ у остальныхъ пресмыкающихся; подвздошная и сћдалищная кости 
являются чрезвычайно длинными и толстыми, а лобковыя кости снабжены длиннымъ 
тонкимъ отросткомъ, направленнымъ назадъ (см. рис. 349). Тяжелое вытянутое 
книзу тЪло динозавровъ находило отличную опору въ этихъ длинныхъ костяхъ, пред- 


Рис. 350. Compsognathus, изъ Золенгофенскаго литографскаго сланца. Ў 
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ставлявшихъ подобіе балокъ или стропилъ. Указанные признаки, дЪйствительно, сбли- 
жаютъ тазъ игуанодоновъ и птицъ, но если вспомнить, что всф остальныя части ске- 
лета, особенно черепъ, построены у первыхъ совершенно иначе, нежели у вторыхъ, то 
не можеть быть и р$чи о TOMB, будто птицы произошли отъ динозавровъ. Сходство таза 
послЬднихъ съ тазомъ птицъ можно объяснить какъ слЪдствіе внЬшнихъ условій, 
вызвавшихъ въ обоихъ случаяхъ одинаковое строеніе: сходные признаки въ строеніи 
таза обусловлены какъ у тЬхъ, такъ и у другихъ стоячимъ положеніемъ туловища. 

Изъ юрскихъ отложеній различныхь областей, особенно СЪверной Америки, 
известны также другіе представители Ornithopoda. Наряду съ гигантами среди 
нихъ встрфчаются маленькія красивыя созданія, величиною не больше кошки, на- 
примъръ Мапозалгиз. Это животное, медленно и граціозно передвигавшееся на 
заднихъ ножкахъ, должно было имфть пресмЪшной видъ. 

Послъднюю группу динозавровъ составляютъ Theropoda. Это были пальцехо- 
дящіе хищники, передвигавшіеся на задвихъ ногахъ. Наиболфе извфстнымъ предста- 
вителемъ этой группы является 
Megalosaurus, распространенный 
какъ въ юрской, такъ и въ м$ло- 
вой систем%. До сихъ поръ не най- 
дено еще ни одного полнаго ске- 
лета этого животнаго.  Megalo- 
Saurus обладалъ огромными сжа- 
тыми съ боковъ и саблевидно загну- 
тыми зубами съ зазубринами по 
краямъ. Боле полные остатки со- 
хранились только оть немногихъ 
представителей Тһегорода. Отлич- 
ный черепъ огромнаго животнаго 
Марш описалъ подъ именемъ Се- 
ratosaurus (см. рис. 347). Огромныя вздутія на поверхности черепныхъ костей 
должны были придавать этому животному своеобразный видъ; по всей вроятности, 
они поддерживали роговыя образованія. Всего лишь отъ одного представителя группы 
Тһегоройа извфетенъ полный скелетъ, да и то только въ одномъ экземпляр, най- 
денномъ въ золенгофенскомъ сланцЪ. Онъ принадлежитъ крошечному животному 
Сотрзогпа из. Рисунокъ 350 изображаетъ эту драгоцфнность, хранящуюся въ 
настоящее время въ музеБ Мюнхенскаго Палеонтологическаго Института. Сотрѕо- 
спа из обладалъ небольшими передними и огромными задними ногами; на плиткЪ 
сланца длинная шея его отогнута дугою назадъ, при чемъ черепъ отдфленъ отъ 
шеи и своей верхней стороной касается позвоночника въ области таза. Находка 
Compsognathus возбудила огромный интересъ, такъ какъ въ ней усмотр$ли близкаго 
къ птицамъ представителя динозавровъ; однако, впослЪдствіи оказалось, что при 
первоначальномъ описаніи этой формы была сдфлана ошибка и что у нея верхняя 
часть предпястья не сростается, какъ у птицъ, съ костями предплечья. 

Изъ остальныхъ ТВегорода слфдуеть упомянуть семейство Coeluridae, полыя 
кости которыхъ отличаются необыкновенною легкостью. Родъ Соегиз встрЪчается 
какъ въ Америк%, такъ и въ Европ; по крайней мёрЪ, европейсый родъ Aristo- 
suchus стоить чрезвычайно близко къ американскому роду Соешгиз. Фактъ этоть 


Рис. 351. Агсваеор{егух, изъ Золенгофена. Лондонскій экземпляръ, 
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Tus боле заслуживаетъ вниманїя, что сфверо-американская фауна динозавровъ 
совершенно непохожа на европейскую. 
Въ то время, когда динозавры достигли наибольшаго своего развитія, mutt 


Рис. 352. Archaeopteryx, пзъ литографскаго сланца Эйхштетта. Берлинскїй экземпляръ. (По Дамесу.) 


уже существовали. Древнъйшимъ представителемь ихъ является знаменитый Агсһаео- 
рфегух, по поводу котораго существуеть цфлая литература. До сихъ поръ найдено 
всего два экземпляра этой формы. при чемъ оба встрфчены въ золенгофенскомъ 
сланцф. Въ 1860 году было описано найденное отдфльно въ ЗоленгофенЪ птичье 
перо, а въ слёдующемъ году во BCX газетахъ появилось извфетю объ открыт 
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въ высшей степени своеобразнаго животнаго съ перьями (см. рис. 351). За находку 
была назначена огромная пфна и до продажи было запрещено дфлать ея изображе- 
не. Оптель пріъзжалъ осматривать найденный экземпляръ, призналъ въ немъ птицу 
и по возвращен! изъ Золенгофена на память сдфлаль его изображене, которое 
доказываеть поистинф изумительныя способности этого естествоиспытателя. На- 
званный рисунокъ быль обнародованъ Андреемъ Вагнеромъ, который отнесъ живот- 
ное къ пресмывающимся и далъ ему назваше @турвозаигиз. Находка была прі- 
обрътена Британскимъ музеемъ за 600 фунтовъ стерлинговъ и подробно описана 
Ричардомъ Оуэномъ. Въ течене 16 л®тъ этоть неполный экземпляръ былъ един- 
ственнымъ, но въ 1877 году, въ TOMB же литографскомъ сланць въ Эйхштеттв, 
былъ найдень второй экземпляръ Archaeopteryx, на разстояніи 3!/, часовъ пути 
отъ того м®ста, TXB былъ встрЪченъ первый. Второй экземпляръ оказался значительно 
полнфе перваго и обладалъ отлично сохранившимся черепомъ и конечностями (см. 
рис. 352). ПослЪ разнаго рода превратностей экзем- 
пляръ быль наконецъ пріобртенъ минералогиче- 
скимъ музеемъ Берлинскаго университета, за, 20,000 
марокъ и описанъ Дамесомъ. За исключеніемъ 
грудной кости и нЬкоторыхъ частей плечевого пояса aE E O OE 
берлинскій экземпляръ является совершенно полнымъ. rium, изъ среднеюрскаго стонесфильд- 
скаго сланца Англіи. 

Въ настоящее время строеніе Archaeopteryx 
прекрасно изучено, такъ какъ оба экземпляра дополняють другъ друга. По общему 
характеру строенія Archaeopteryx является настоящей птицей, отличаясь отъ совре- 
менныхъ птицъ только немногими признаками, которые, впрочемъ, наблюдаются у 
современныхъ птицъ въ течеше ихъ зародышевой жизни. Однимъ изъ самыхь в$р- 
ныхъ признаковъ, заставляющихъ отнести Archaeopteryx къ птицамъ, является 
опереніе. Какъ извЪстно, присутствіе перьевъ, которыя встр$чаются во всөмъ жи- 
вотномъ царствћ только у птицъ, обусловливаеть теплокровность животнаго, а 
также опредфленное строеніе сердца и извЪстный ходъ кровообращенія. Въ глаз- 
ничной полости Archaeopteryx, черепъ котораго построенъ по образу птичьяго, 
находится кольцо, составленное почти изъ 12 костныхъ пластинокъ; челюсти 
вооружены зубами, помфщающимися въ особыхъ ячейкахъ. Нодобные же зубы мы 
ветрЬчаемъ у нЪкоторыхъ птицъ мъловой системы. Хвостъ Archaeopteryx устроенъ 
чрезвычайно своеобразно; вмЪсто короткой копчиковой кости, отъ которой вферо- 
образно расходятся рулевыя перья, длинный хвостъ его состоитъ, какъ у пресмы- 
кающихся, изъ многочисленныхъ хвостовыхъ позвонковъ, изъ которыхъ къ каж- 
дому прикр$плялось по пар рулевыхъ перьевъ. 

Грудная кость и плечевой поясъ Archaeopteryx известны далеко не въ пол- 
номъ вид. Ключицы его срослись, какъ у птиць, въ одну кость, называемую ви- 
лочкой или дужкой (furcula); грудная кость или грудина была, очевидно, снабжена 
высокимъ гребнемъ, къ которому у птиць прикрЬпляется большая грудная или 
летательная мышца: развите гребня стоитъ въ тБеной связи съ летательной спо- 
собностью птицъ. Крылья Archaeopteryx были еще довольно слабы, и грудная ко- 
робка его далеко не отличалась тою крћпостью, какъ грудная коробка птиць: 
нфжныя ребра не пмЪли крючковатыхъ отростковъ (processus uncinati), которыми 
снабжены ‘ребра птицъ, и не были плотно прикрфилены къ грудинф (грудной 
кости). Крылья Archaeopteryx были устроены по образцу птичьихъ и состоялв 
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только изъ трехъ пальцевъ и одного ряда пястныхъ костей. Однако, кости пред- 
пястья не сростались между собою, какъ у птицъ (см. рис. 352), но оставались 
свободными и подвижными, при чемъ не только два боковыхъ пальца, но и лета- 
тельный палецъ оканчивались большими закривленными когтями. Такимъ образомъ, 
кром летанія, Archaeopteryx могъ ползать по деревьямъ, скаламъ и т. д. Заднія 
конечности имфли вполнЪ характеръ птичьихъ ногъ и были также покрыты 
перьями; послЬднее обстоятельство вызвало предположеніе, что Archaeopteryx ле- 
таль съ помощью крыльевъ и ногъ. 

Сопоставляя все сказанное, мы видимъ, что Archaeopteryx былъ настоящею 
птицей, а не переходною формою между пресмыкающимися н птицами. „Ни въ 
одномъ существенномъ признакЪ Archaeopteryx и современныя птицы не расходятся 
между собою; всЪ особенности въ строеніи перваго наблюдаются въ зародышевой 
жизни современныхъ птицъ; напримъръ, временныя образованія, появляющіяся въ 
челюстяхъ зародышей, могутъ соотвътствовать только зубамъ Archaeopteryx; съ дру- 
гой стороны, копчиковая кость зародышей состоитъ вначалЬ изъ нфеколькихъ, раз- 
дЬленныхъ между собою позвонковъ, а кости предпястья являются вначалЪ свобод- 
ными и лишь потомъ сливаются BMBCTB. Мы могли бы привести еще цфлый рядъ 
другихъ признаковъ, общихъ зародышамъ птицъ и Archaeopteryx. Вообще органи: 
зація посльдняго прекрасно объясняетъ исторію развитія птицъ“ (9. Кокенљъ). 

Гораздо чаще птицъ въ юрскихъ отложеніяхъ встрфчаются остатки млекопитаю- 
щихъ. Отсюда еще нельзя выводить заключеніе, что млекопитающія жили въ юрскомъ 
період%въ большемъ числв, нежели птицы, такъ какъ, благодаря самому образу жизни 
послЪднихъ, кости ихъ, отличающіяся необыкновенною нЪжностью, должны встр$чаться 
рёже, нежели скелеты всБхъ остальныхъ классовъ позвоночныхъ. Остатки млекопитаю- 
щихъ извфстны уже въ верхнемъ тр1ас%; изъ юрскихъ же образованій Европы они най- 
дены только въ стонесфильдскихъ сланцахъ и въ пурбекскихъ слояхъ Англіи. Въ 
СБверной Америк они въ огромномъ количествЪ извъстны въ верхнеюрскихъ пр$с- 
новодныхъ отложеніяхъ Скалистыхъ горъ; отсюда же мы знаемъ огромное количество 
гигантскихъ пресмыкающихся. Изъ найденныхъ здфсь млекопитающихъ упомянемъ 
прежде всего крошечныхъ многобугорчатыхъ или Multituberculata, которыя распа- 
даются на несколько семействъ. Наиболъе важнымъ является семейство Plagiaula- 
cidae, примыкающее къ тріасовому роду Microlestes (см. рис. 223). Семейство это 
можно прослћдить также въ вышележащихъ слояхъ почти до олигоцена. Въ Англ 
и СБверной Америк встрЪчаютея близкія другъ къ другу формы (Plagiaulax и Cte- 
пасойоп); посл$днее служить доказательствомъ, что уже тогда существовала связь 
между европейской и сверо-американской фауной млекопитающихъ. Эту связь намъ 
придется много разъ наблюдать впослЬдствіи. Plagiaulax стоитъ, повидимому, чрез- 
вычайно близко къ современной сумчатой крыс$; однако, благодаря недостатку дан- 
ныхъ, родство это не можеть считаться окончательно установленнымъ. КромЪ много- 
бугорчатыхъ, встрБчаются еще другія примитивныя формы, положен!е которыхъ въ 
системЪ еше очень мало выяснено. Изъ нихъ Тгісопойопіідае можно съ нћкоторымъ 
основаніемъ причислить къ сумчатымъ или Магзир!аЦа; сюда же, повидимому, от- 
носятся Amphitheridae (см. рис. 353) и, можетъ быть, также Curtodonta, зубы 
которыхъ несуть вс признаки зубной системы грызуновъ; другія же группы, на- 
прим%ръ Stylacodontidae, относятся, повидимому, къ насЬкомояднымъ. Такъ какъ 
среди всЪхъ современныхъ плацентарныхъ млекопитающихъ посл дя обладаютьъ са- 
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мымъ первичнымъ строеніемъ, то фактъ появленія насфкомоядныхъ въ юрскомъ 
перїодЬ вполнф согласуется съ теоріей происхожденія видовъ. Вообще же слдуетъ 
сознаться, что найденные до сихъ поръ остатки юрскихъ млекопитающихъ не гово- 
рять ничего опредфленнаго о предкахъ большинства представителей богатой тре- 
тичной фауны млекопитающихъ, которыя въ начал третичнаго періода въ огром- 
номъ количеств появляются на всБхъ материкахъ, представляя вполнЪ обособлен- 
ный классъ, распадающийся уже на массу отрядовъ. 


Общее количество животныхъ, жившихъ въ юрскомъ період%. 


Оть юрскаго населенія суши и прћсныхъ водъ сохранились только скудные 
остатки. Совершенно иное слфдуетъ сказать о тБхъ морскихъ животныхъ, которыя 
обладали твердымъ скелетомъ или раковиной и потому могли сохраниться въ оса- 
дочныхъ породахъ; по всей вБроятности, ни одна сколько-нибудь значительная 
груша такихъ животныхъ не исчезла безъ слфда. Сравнивая морскую фауну юр- 
скаго періода съ современной, мы приходимъ къ выводу, что первая по своему 
разнообразію нисколько не уступаеть второй. Корненожки, радіоляріи, губки, ко- 
раллы, а также различныя группы морскихъ ежей отличались въ юрскомъ періодћ 
такимъ жө богатствомъ, какъ и теперь; среди посльднихъ отрядъ неправильныхъ 
морскихъ ежей (Irregularia) былъ развитъ довольно слабо, напротивъ отрядъ пра- 
вильныхъ или Regularia заключалъ въ себ огромное количество видовъ. Мшанки 
или Вгуогоа отличались въ юрскомъ періодБ значительнымъ богатствомъ формъ, 
плеченогія также были распространены тогда болфе, чмъ теперь; по богатству же 
и разнообразію моллюсковъ юрскій періодъ даже превосходить настоящее время. Въ 
этомъ убъждаютъ насъ находимыя въ обиліи раковины головоногихъ. Ракообразныя, 
въ большинствЪ случаевъ, попадаются крайне р$дко; только въ н$фкоторыхъ обра- 
зованіяхъ, гд представлялись благопріятныя условія для ихъ сохраненія, напримфръ 
въ литографскихъ сланцахъ, они встрЪчаютея въ огромномъ количествЪ и при- 
надлежатъ многочисленнымъ родамъ. Поэтому скорзе слфдуеть думать, что рако- 
образныя были весьма распространены въ продолженіе всего юрскаго періода. Юр- 
ская фауна позвоночныхъ значительно отличалась отъ современной; костистыя 
рыбы и Teleostei, составляющія большинство современныхъ рыбъ, существовали въ 
юрскомъ період лишь въ незначительномъ числЬ. Вмћсто нихъ мы находимъ 
остатки ганоидныхъ рыбъ, которыя въ настоящее время почти не встрћчаются въ 
моряхъ. Млекопитающихъ въ юрскомъ океан, повидимому, не существовало; 
BMÊCTO китовъ, дельфиновъ и тюленей въ то время жили ихтіозавры, плезіозавры, 
телеозавры и другія, родственныя HMB, огромныя пресмыкающіяся. 

Мы видимъ такимъ образомъ, что по своему составу юрское морское населені 
очень близко къ современному. Постараемся теперь сравнить общее количество формъ, 
существовавшихъ тогда и теперь. СдЪлать это далеко нө такъ легко. Можно, конечно, 
сосчитать въ TOMB и другомъ случаћ общее количество видовъ и сравнить получен- 
ныя такимъ образомъ цифры. Однако, стоитъ только немного подумать, и мы увидимъ, 
что этимъ путемъ невозможно придти къ вЪрному выводу. Настоящее время пред- 
ставляетъ лишь одинъ моментъ въ исторін земли и ея населенія, тогда какъ юрская 
система распадается на 33 зоны, при чемъ населеніе каждой изъ нихъ соотвЪтствуетъ 
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современной фаунъ. Кром% того, отдфльныя зоны содержатъ далеко не одинаковое 
количество видовъ; въ одньхъ зонахъ извЪстно до 1000 различныхъ формъ, тогда 
какъ другія зоны, особенно принадлежащія лейясу, содержатъ лишь незначительное 
число видовъ. Никто не станетъ утверждать, что въ юрскомъ періодЬ происходили 
колебанія въ численности животнаго населенія. ДЪло объясняется гораздо проще: 
въ одномъ случа мы знаемъ отложенія различныхъ фацїй, принадлежащія одному 
и тому же горизонту и содөржащія множество окаменфлостей, въ другомъ же случа 
обнажается только аммонитовая фащя какого-нибудь горизонта, заключающая сравни- 
тельно небольшое число ископаемыхъ видовъ. Уже отсюда можно видЪть, что зна- 
чительное число представителей населенія юрскаго періода вовсе неизвфетно намъ. 
Поэтому не можеть быть и р%чи о сравненіи общаго числа представителей юрской 
фауны и современнаго населенія. До сихъ поръ изъ юрскихъ отложеній извфетно 
около 10,000 видовъ морскихъ животныхъ, тогда какъ число современныхъ морскихъ 
обитателей, обладающихъ твердыми частями, доходитъ до 50,000. Та и другая цифры 
являются приблизительными и не имфють ни малфйшаго притязанія на точность. 

Чтобы придти къ какому-нибудь выводу, мы должны избрать совершенно дру- 
гой путь. Постараемся разобрать сначала TB причины, которыя обусловливають разно- 
образіе морского населенія настоящаго времени, и выяснить, имћли ли онъ м$ето 
и въ юрскомъ період. Первымъ такимъ үсловіемъ является существованіе огром- 
наго количества классовъ и отрядовъ; въ этомъ отношеніи, какъ мы уже говорили, 
юрскій періодъ не уступаетъ настоящему времени. ВпослВдствіи мы выяснимъ, что н 
въ юрскомъ періодв существовали климатическіе пояса и географическія провинціи, 
а это увеличивало пестроту и разнообразіе юрской фауны; что же касается фацій, 
то он различались между собою не мен%е, чЬмъ теперь. Гораздо труднће разрЪшить 
вопросъ обладали ли въ то время отдёльные виды ббльшимъ географическимъ 
распространевніемъ, нежели теперь. До послфдняго времени на этотъ вопросъ отвћ- 
чали утвердительно, пока изслёдован!я послёднихъ десятилЬтій не пролили свЪтъ 
на животное населеніе открытаго океана и большихъ глубинъ. Въ настоящее время 
мы знаемъ, что животныя, свободно плавающія по поверхности океана или живущія 
на большихъ глубинахъ, распространяются на огромныя пространства. На глубин 
болфе 500 саженъ мы встрЪчаемъ повсюду въ общихъ чертахъ ту же фауну. „Глу- 
боководные роды являются обыкновенно космополитами; отдфльные виды ихъ или 
распространяются повсюду, или же замфняются на далекомъ пространств видами, 
очень близкими къ нимъ“. Въ этихъ словахъ Вивилль Томсонъ, руководитель 
экспедиціи Чалленджера, сообщаеть результать ея изслЬдованій по этому вопросу. 

Глубоководная и пелагическая фауны минувшихъ перюдовъ изучены сравни- 
тельно хорошо, тогда какъ среди современнаго морского населешя предметомъ 
изслЪдованія, за исключеніемъ работъ нЪсколькихъ глубоководныхъ экспедицій, были 
прибрежныя фауны, занимающія незначительное узкое кольцо вокругъ окезновъ; 
тБмъ не менфе, наблюдаемое въ нихъ распредьлене животныхъ переносили также 
на глубоководную фауну. Въ юрскомъ період животныя, жившія на небольшихъ 
глубинахъ, обладали также незначительнымь географическимъ распространеніемъ. 
Это съ очевидностью вытекаетъ изъ того, что въ тЬхъ немногихъ случаяхъ, кото- 
рые доступны наблюденію, расположенныя вблизи другь отъ друга обнаженія 
мелководныхъ осадковъ одинаковыхъ фацій заключаютъ гораздо большее число 
общихъ видовъ, чБмъ обнаженія тфхъ же осадковъ на болће далекомъ разстояніи. 
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Итакъ, условія существованія морскихъ животныхъ были въ юрскомъ пөріодЪ 
т же, что и теперь. Отсюда можно вывести заключеніе, что въ каждую изъ фазъ 
юрскаго періода морская фауна заключала такое же оогатство формъ, какое 
мы находимъ въ современныхъ моряаљъ. 

Противъ этого вывода можно сдфлать одно возраженіе: согласно төоріи проис- 
хожденія видовъ, кром постояннаго видоизмненія формъ, происходить также ихъ 
дифференцировка, при чемъ изъ одного вида развивается два или нфеколько новыхъ, 
отличающихся другь отъ друга. Благодаря постоянному увеличенію числа видовъ, 
общее количество формъ, существовавшее въ одну изъ фазъ юрскаго періода, должно 
значительно уступать общему числу представителей современной фауны. Однако, это 
возражеше не можетъ считаться правильнымъ: если виды развиваются, напримЪръ, 
въ геометрической прогресеи, то одновременно съ этимъ количество особей, при- 
надлежащихъ отдЬльнымъ видамъ, естественно начнеть уменьшаться и наступить, 
наконецъ, опасность вымиранія. Какъ между особями одного вида, такъ и между 
отдфльными видами происходить постоянная борьба за существованіе; при TOMB 
колоссальномъ перепроизводствв новыхъ видовъ, которое существовало уже въ 
древн!е геологическіе періоды, богатство формъ въ опредфленный моментъ зависить 
не столько отъ количества появившихся новыхъ мутацій, сколько отъ условій 
борьбы за существованіе. Уже давно на земл существуетъ столько видовъ, сколько 
можетъ поместиться при опредфленныхь условіяхъ. Поэтому какъ при увеличеніи 
числа особей въ геометрической прогресеіи, такъ и при умноженіи числа видовъ 
общее количество одновременно живущихъ формъ не увеличивается. 

Говоря, что юрская морская фауна отличалась такимъ жө богатствомъ формъ, 
какъ и современная, мы имфемъ въ виду населеніе отдфльныхъ зонъ, представляю- 
щихъ самостоятельныя фазы въ развитіи фауны юрскаго періода. Такъ какъ юрская 
система распадается на 33 зоны, то отсюда мы въ прав% заключить, что въ продолженіе 
всего юрскаго періода существовало несравненно большее количество морскихъ жи- 
вотныхъ, способныхъ къ сохраненію, нежели въ настоящее время. Въ каждой зон, 
разумЂется, встрЬчается множество видовъ, находимыхъ и въ другихъ зонахъ, но, во 
всякомъ случа%ћ, общее количество видовъ, жившихъ въ юрскомъ період%, превышаеть, 
по крайней мЪрё%, въ 10—15 разъ число представителей современнаго населенія; дру- 
гими словами, въ юрскомъ період существовало отъ половины до 3/, милліона формъ, 
обладавшихъ твердымъ скелетомъ или раковиной (изъ этого числа до насъ сохрани- 
лось только около 10,000). Вс$ эти цыфры въ высшей степени гадательны; съ тЬмъ 
же правомъ мы могли бы взять числа въ половину меньшия или вдвое большія. 
Вся цЬль подобныхъ разсчетовъ показать, что до насъ дошла лишь незначительная 
часть существовавшаго прежде населенія. Эти вычисленія не выясняютъ даже, сохра- 
нилась ли до насъ десятая, сотая или тысячная часть прежней фауны. Еще хуже 
мы знаемъ жившее прежде населеніе суши и прЪсныхъ водъ; въ виду этого по 
отношенію къ нему мы воздержимся даже отъ самыхъ приблизительныхъ разсчетовъ. 

При такихъ условіяхъ, разумФется, не можеть быть и р$чи о полной кар- 
тинф развитія органическаго міра въ течен1е юрскаго періода. Ископаемые остатки 
позволяютъ сдфлать это только по отношенію къ самымъ распространеннымъ фор- 
мамъ — аммонитамъ. Благодаря этому, изученіе юрскихъ отложеній пріобрћтаетъ' 
особенный интересъ, а выводы — огромное значөніе. 
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Юрскїя отложенїя средней Европы. 


Образцомъ для изүченїя юрской системы послужили юрскія отложенія сред- 
ней Европы, распадающіяся на множество подраздфленій и содержащія огромное 
количество окаменфлостей. Развитые въ Европ юрскіе осадки принадлежать тремъ 
различнымъ типамъ, при чемъ отложенія каждаго типа занимаютъ огромныя пло- 
щади. Различіе между этими тремя типами настолько значительно, что не можетт 
быть объяснено неодинаковою глубиною моря или свойствами морского дна; между 
ними такая же коренная разница, какая существуеть въ настоящее время между 
отдфльными географическими провинціями. Отложенія альпійской или средиземно- 
морской провинщи покрывають южную Португалію и большую часть Испаніи, ветр®- 
чаются въ альпійской части Франціи, въ Альпахъ, въ Италіи, въ Карпатахъ, въ 
Балканскихъ горахъ, а также въ странахъ, лежащихъ къ югу отъ перечисленныхъ 
местностей. Къ среднеевроцейской провинціи принадлежать юрскія отложенія, 
развитыя въ сБверной Португаліи и сфверозападной Испаніи, во внћальпійскихъ 
частяхь Франціи, Германіи и Австріи, въ Англіи, въ русской Польш и юж- 
ныхъ губерняхъ Россіи. Наконецъ, къ Московской провинши относятся TB юрскія 
образованія, которыя занимаютъ огромныя площади въ средней и северной Россіи, 
а также встрЬчаются на Лофотенскихъ островахъ. 

Въ отложеніяхъ альпійской провинціи чрезвычайно распространены аммониты 
Phylloceras, Lytoceras, Зипосегаз и Нагросегаѕ Въ средней ЕвропЪ эти роды 
встрёчаются рЪдко, но вмфето нихъ здфсь особенно распространены Oppelia и 
Peltoceras. Въ Московской же провинціи альпійскіе аммониты совершенно отсут- 
ствуютъ, роды жө Оррейа, Аѕрійосегаѕ, Рефосегаз и др., а также рифовые кораллы 
встрфчаются весьма рЪдко; наоборотъ, здфсь распространены роды Сагіосегаз, 
белемниты, принадлежащіе къ групп Веешийез өхсепіёгісиѕ, и особенно родъ 
двустворчатыхъ Aucella. 

Обратимся къ изученію юрскихъ отложеній средней Европы. Какъ мы уже 
говорили, въ эпоху кейпера средняя Европа была покрыта большею частью прћ- 
сноводными бассейнами. Среди отложеній этой энохи морскіе осадки, содержащіе 
немногочисленныхъ двустворчатыхъ, встрфчаются лишь отдфльными прослоями. 
‚ Только къ концу тріасоваго періода во вес моря, покрывавшія среднюю Европу, 
проникаетъ рэтическая фауна, жившая прежде въ альпійскомъ бассейн и совер- 
шенно чуждая прежнему населенію среднеевропейской области. Для большинства. 
переселившихся морскихъ животныхъ царившія условія были нөблагопріятны, 
вслЪдствіе чего головоногія, плеченогія, иглокожія и кораллы не оставили почти 
пикакихъ слфдовъ въ отлагавшихся здфсь осадкахъ; отдфльныя формы ихъ отли- 
чаются своимъ хилымъ видомъ и незначительною величиной, хотя ветрфчаются въ 
большинств® случаевъ въ огромномъ количествъ особей: повидимому, вода бассейна. 
содержала лишь незначительное количество солей. ' 

ЗатЬмъ море начинаетъ расширять свой границы, и условія жизни въ немъ. 
становятся мало-по-малу нормальными; съ удивительною правильностью чередуются 
между собою не особенно мощные пласты глинистыхъ и известковыхъ отложеній, 
среди которыхъ только въ одномъ горизонт нижняго лейлса встрЪчаются мощныя 
песчаныя образования. Повсюду главными ископаемыми остатками являются аммони- 
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ты, къ которымъ затЬмъ присоединяются белемниты; плеченогія п морскія лили 
встрћчаются здфеь во множеств%, тогда какъ двустворчатыя и брюхоногія нБеколько 
убываютъ въ числ; већ же остальные представители безпозвоночныхъ играютъ лишь 


второстепенную роль. Фауна разбираемыхъ отложеній за немногими исключеніями 
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Рис. 554 359. Нижнелейясовые аммопиты: 1—2) Psiloceras р]апогЪ!з; 3—4) Schlotheimia angulata; 5- б) Arie- 
без spiratissimus. 


являетея чрезвычайно однообразной, зато собиратель бываетъ вознагражденъ обилїемъ 
окаменфлостей и прекраснымъ ихъ сохраненіемъ. Находимые зд®съ отличные экземпля. 
ры аммонитовъ служать настоящимъ украшеніемъ коллекций. Съ точки зрфшя со- 
бирателя окаменфлостей лейясъ содержитъ массу ископаемыхъ остатковъ, но для то- 
го, кто изучаеть развитіе органической жизни, дфло обстоить иначе: въ отложеніяхъ, 
достигающихъ всего 100—300 метровъ мощности, можно различить 16--17 зонъ, 
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изъ которыхъ на каждую приходится всего лишь н$еколько формъ. За исключе- 
нїемъ головоногихъ и плеченогихъ, лейясовая фауна извЪстна намъ гораздо мен$е, 
чЪмъ фауна мЪлового періода и двухъ остальныхъ юрскихъ эпохъ. 

Лейясъ выраженъ во всей средней Европ отложеніями одинаковыхъ фацїй; 
благодаря этому, нигдЬ въ мїрЪ нельзя встрЪтить отложен, которыя такъ легко 
распадаются на зоны. Это необыкновенное постоянство трудно даже поддается объ- 
ясненію; такъ, часто слой въ нъсколько метровъ толщиною тянется, не измЪняясь, 
черезъ всю среднеевропейскую провинцію, заключая своеобразную фауну аммони- 
товъ, которая заставляетъ выдфлить его въ самостоятельную зону. 

Thus не менфе, среди лейясовыхъ образован, особенно въ самыхъ нижнихъ 
зонахъ лейяса, можно наблюдать довольно странную смфну формъ. Такъ, въ самыхъ 


Рис. 360—362. Аммониты изъ средняго и верхняго лейяса: 1) Аебосегаз bipunctatum; 2) Соеіосегаз сгаззит; 
3) Нагросегаз radians. 


нижнихъ слонхъ этого отдфла появляются почти неожиданно въ огромномъ коли- 
чество аммониты, принадлежащіе къ роду РѕПосегаѕ; другихъ аммонитовь въ этой 
зонЪ не встр$чается, и руководящею формою является Р=Посегаѕ рІапогђіѕ. Въ слВ- 
дующей зон Schlotheimia апошаѓа эта груша аммонитовъ совершенно исчезаетъ 
и преобладающее распространеніе получаетъ родъ Schlotheimia. BckoTE затЬмъ и 
этотъ родъ совершенно вытёсняется своебразными аріетитами (Arietites), которые 
въ огромномъ количеств распространяются повсюду. Раковины ихъ, снабженныя 
выдающимся килемъ и состоящія изъ множества оборотовъ, достигаютъ иногда раз- 
м$ровъ экипажнаго колеса. Такая смЪна различныхъ группъ аммонитовъ находится, 
повидимому, въ полномъ противор$ и съ требованіями теоріи происхожденія видовъ 
и съ нашимъ опредзлешемъ зонъ. Постараемся разъяснить это противорчіе. Раз- 
сматривая самыя нижнія лейясовыя образованія Альпъ, мы видимъ, что РзЦосегаз 
и Schlotheimia встр$чаются здъсь одновременно, и цфлый рядь промежуточныхъ 
формъ связываеть между собою эти два, новидимому, совершенно различные рода. 
Въ то жө время здфеь можно проелфдить постепенное развитіе рода Агіеііќеѕ изъ 
РѕПосегаѕ. Въ вышележащихъ слояхъ встрфчаются одновременно Schlotheimia и 
Arietites и, наконецъ, Arietites постепенно вытфеняетъ родъ ЅсШоћеітіа. Наблюдае- 
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мое здЪсь развитїө морского населенїя вполн®Ъ отвЬчаетъ требованіямъ теорїи; ом®на 
же фаунъ въ среднеевропейскихъ юрскихъ отложеніяхъ объясняется тъмъ, что три 
древнЪйшихъ лейясовыхъ фауны являются переселенцами изъ альшйской области. 
Представители насөленія послЬдней постоянно переходили въ среднюю Европу и рас- 
пространялись здБсь по мър% того, какъ 
ветр$чали үсловія, благопріятныя для за- 
селенія. Первая фауна, главнымъ пред- 
ставителемъ которой былъ РзЦосегаз, пе- 
реселившись въ среднеевропейскую про- 
винцїю, значительно уменьшилась зд®Ъсь 
въ числЬ; въ свою очередь Schlotheimia 
въ средней Европ отличается меньшимъ 
богатетвомъ формъ, нежели въ Альпахъ. 
Только съ появленіемъ аріетитовъ (Arieti- 
tes) въ среднеевропейской провинціи на- 
ступили условія, вполнз благопріятныя 
для развитія и распространенія морской 
фауны (см. рис. 354—359). 

Среди однообразной толщи лейясовыхъ отложеній, состоящей изъ аммонитовыхъ 
известняковъ, рухляковъ и глинъ, вотрфчаются иногда породы совершенно другого 
состава. Такъ, одна изъ самыхъ нижнихъ 
зонъ, — зона Schlotheimia angulata, пред- 
ставлена во множествћ мъстностей песча- 
никами, содержащими многочисленныя 
раковины двустворчатыхъ. У Геттин- 
гена близъ Диденгофена въ Лотарин- 
гіи песчаникъ этотъ славится отличными 
окамепћлостями. Заслуживають также 
внимашя вышеупомянутые битуминоз- 
ные сланцы, отличающіеся обиліемъ 
остатковъ рыбъ и пресмыкающихся. 
Эти сланцы вотр$чаются въ двухъ раз- 
личныхъ горизонтахъ; древнЪйпий сла- 
нецъ принадлежить зонё Репќасгіпиѕ 
tuberculatus, лежащей въ верхней части 
нижняго лейяса; новЬйш1й же зани- 
маетъ BB зоны въ основанш верхняго 
лейяса — зону Нагросегаѕ bifrons и зону 
Соеіосегаѕ crassum (см. рис. 360—362). 
ПослЬдній сланецъ содержитъ въ огромномъ количеств небольшую двустворчатку Posi- 
допотуа (Роз оша) Вгопрі и называется поэтому посидоніевымъ сланцемъ. Нижне- 
лейясовый горизонть сланцевъ слабо развитъ на материк Европы; напротивъ, въ 
Англіи онъ играетъ значительную роль и содержитъ довольно часто, наряду съ много- 
численными рыбами и ихтіозаврами, остатки странныхъ плезіозавровъ съ длинной шеей. 
Гораздо боле распространенъ верхнелейясовый или посидоніевый сланецъ, содер- 
жащій множество остатковъ ихтіозавровъ, а также крокодилоподобныхъ телеозавровъ 


Рис. 363. Огурһаеа arcuata, изъ нижняго лейяса. 


Рис. 364. Amaltheus margaritatus, изъ средняго лейяса. 
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Перечислеше отдфльныхъ зонъ и характерныхъ для нихъ формъ предста- 
вляетъ мало интереса. Читатель, имЪюпИЙ возможность собирать окаменфлости въ 
юрскихъ слояхъ какой-нибудь MBCTHOCTH, можеть потребовать отъ насъ подробныхъ 
указаній, какъ различать отдфльные горизонты; но такихъ указаній и быть не мо- 
жетъ, такъ какъ тЬ пріемы, которые пригодны для одной м$етности, уже непри- 
годны для другой. Рис. 354—359, 360—362, 363, 364, изображають важнЪйшія 
руководящія окаменфлости, принадлежащія къ группф аммонитовъ, а также дву- 
створчатку Gryphaea агспаїа, которая встрЬчается милліонами въ самомъ нижнемъ 
лейясф, въ зонё Агіеііќез Bucklandi; по имени этой раковины разематриваемый 
слой назывался прежде грифитовымъ известнякомъ. 

Средняя юра или доггеръ выражена въ средней Европф преимущественно отло- 
женіями бураго цвЬта и называется поэтому также бурой юрой. Въ нижней своей 


Рис. 365—367. Среднеюрск!е аммониты: 1) Нагросегаз opalinum; 2) Parkinsonia Parkinsoni; 3) бќерһапосегав 
Hump briesianum. 


части средняя юра обнаруживаетъ много сходства съ лейясомъ и отличается одно- 
образіемъ слагающихъ ее породъ. Въ большинствЪ мъстностей отложенія доггера за- 
ключаютъ множество чрезвычайно красивыхъ аммонитовъ, среди которыхъ выдается 
своимъ изяществомъ Stephanoceras (см. рис. 365—367, фиг. 3); кромЪ нихъ, здЪеь 
ветр®чаются многочисленные белемниты, которые въ лиц ихъ представителя В@ет- 
nites giganteus достигають наибольшаго своего развитія въ средней части доггера. 
Кром% того, въ отложеніяхъ этого отдфла впервые появляется зам чательно красивая 
двустворчатка Тисоша, играющая чрезвычайно важную роль во већхъ послъдую- 
щихъ отложеніяхъ. Различные виды тригоній, каковы Тгісопіа navis (см. рис. 2), 
costata (см. отдвльнуютаблицу „Двустворчатыя и брюхоногія юрской системы“, фиг.5и6) 
clavellata и друг. достигають здфеь огромнаго распространенія. Поднимаясь выше, мы 
вотрЪчаемъ въ породахъ доггера все болБе и болће разнообразное населеніе; по- 
являются образованія, содержания множество коралловъ и морскихъ ежей, вићетЬ съ 
TÊM двустворчатыя и брюхоногія достигають удивительнаго разнообразія, особенно въ 
оолитовыхъ породахъ. Вообще оолиты составляютъ характерную особенность средней 
юры; этимъ именемъ называются известняки, образованные безчисленными зернами 
или шариками, часто окрашенными въ желтобурый цвЪтъ и имЬющими скорлупова- 
тое сложеніе. Байосскіе оолиты Нормандін, такъ называемый нижній оолитъ Англи, 
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а также большой оолить Англіи и Франши, принадлежащій самымъ верхнимъ го- 
ризонтамъ доггера, отличаются множествомъ прекрасныхъ окаменълостей. 

Средняя юра распадается на 2 яруса: байосскій ярусъ, или нижній оолить, 
и батскій ярусъ. ПослЪдній получиль свое названіе отъ англійскаго города Bars. 
Нижній или байосскій ярусъ выраженъ повсюду въ средней Европ сходными от- 
ложеніями; поэтому здесь легко прослЬдить отдфльныя зоны. Напротивъ, въ бат- 
скомъ ярусћ часто одна и та же зона представлена отложеніями различныхъ фа- 
цій, что и является причиною большихъ затрудненій при установленія зонъ. Наи- 
болће уклоняются отъ общаго типа англійскія отложенія, распадающіяся на шесть 
весьма важныхъ м®стныхъ подраздфленій, но заключающія только XBÊ послдова- 
тельныя аммонитовыя фауны. Отсюда видно, что во время отложенія этихъ осад- 
ковъ внфшея условія многократно измфнялись, хотя общій характеръ фауны оста- 
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Рис. 368—370. Келловейск!е аммониты: 1) Peltoceras athleta; 2) Ѕіерһапосегаѕ (Macrocephalites) шасго- 
cephalum; 3) Соѕтосегаз Jason. 


валел TMB же; значеше этихъ колебаній можетъ быть выяснено подробнымъ изуче- 
ніемъ данныхъ отложении. Слфдуеть упомянуть также о чрезвычайно интересныхъ 
стонесфильдскихъ сланцахъ въ Оксфордшейр%, относящихся къ верхнему доггеру. 
Кром морекихъ моллюсковъ, общихъ съ одновременными HMB осадками, сланцы 
содержатъ также наземныя растенія, остатки насфкомыхъ, а также довольно зна- 
чительное число челюстей млекопитающихъ. 

Отложенія верхней юры, или мальма, отличаются еще большимъ разнообра- 
зіемъ. Прежде всего, самые нижніе пласты келловейскаго яруса характеризуются 
неожиданнымъ появленіемъ цфлой группы формъ, которая очень быстро достигаетъ 
огромнаго распространен я и затЬмъ столь же быстро исчезаетъ, оставивъ слфды 
своего недолгаго существованія только въ отложеніяхъ одной зоны. Это — группа 
аммонитовъ Stephanoceras macrocephalum, выдфляемыхъ въ подродъ МасгосерваН- 
{ез (см. рис. 368—370, фиг. 2). Долгое время эти формы считались аномальными, 
но въ послфднее время въ юръ Южной Америки найдены аммониты, которые, по 
всей вфроятности, являются родоначальниками ихъ. Въ Инди и восточной Аф- 
рик, эта группа формъ существовала значительно дольше. Европейскіе предста- 
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вители рода Macrocephalites являются переселенцами, которые быстро распростра- 
нились по средней Европ%, встрфтивъ здфсь благошлятныя условія, но не могли 
долго существовать въ заселенной ими области. 

Верхн!е слои келловейекаго яруса характеризуются особой фауной аммонитовъ, 
къ которой принадлежатъ чрезвычайно красивые и богато украшенные представители 
родовъ Созтосегаз, Oppelia и Pelto- 
сегаѕ (см. рис. 368—370, фиг. 1 H3); 
кромф нихъ, здЬсь встрфчается цЪлый 
рядъ другихъ формъ. Эти отложенія, 
особенно, такъ называемые, орнатовые 
слои, содержатъ самыхъ изящныхъ и 
Рис. 371. Glypticus Шегоріурһісиз изъ коралловаго извест- красивыхъ аммонитовъ, какихъ мы BO- 

BEA ИНЬ обще только знаемъ. Поэтому выходы 
үпомянутыхъ пластовъ съ особою любовью посфщаются собирателями окаменфлостей. 

Въ трехъ верхнихъ ярусахъ, оксфордскомъ, киммериджекомъ и титонскомъ, 
пестрота и разнообразіе осадковъ достигають своего наибольшаго развитія. Глубоко- 
водныя отложенія съ аммонитами и губками содержатъ фауну, которая по огромномъ 
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Рис. 372—374, Верхнеюрск!е аммовиты: 1) Perisphinctea Ті2іарі; 2) Авр!Чосегаз ірШсетиш; 8) Орреіа Васһіапа. 


протяженіи сохраняеть свой характеръ: среди находимыхъ здфсь аммонитовъ главную 
роль играетъ родъ Регіѕрһіпсіеѕ съ широкимъ пупкомъ и многочисленнымн взтвящи- 
мися ребрами; кром$ того, здЪсь встрЬчаются покрытые множествомъ украшеній 
представители рода ОрреПа, а также родъ Аѕрійосегаѕ; раковина послфдняго со- 
стоптъ изъ толстыхъ, закругленныхъ оборотовъ, не имфеть реберъ и украшена ря- 
дами бугорковъ (см. рис. 372—374). Кром слоевъ, содержащихъ головоногихъ, из- 
вЪстно множество другихъ осадковъ, напр., коралловые известняки, въ которыхъ ветр$- 
чается масса отличныхъ окаменфлостей, особенно морскія лили и морскіе ежи (см. 
рис. 371), а также слои съ безчисленными раковинами брюхоногихъ и двустворча- 
тыхъ, сланцы съ остатками позвоночныхъ и т. п. Очень часто на небольшомъ про- 
тяженін одновременныя образован1я выражены совершенно различными породами. 

Причину этого разнообразія найти не трудно. Какь мы уже видћли, въ лейясо- 
вую эпоху средняя Европа была покрыта глубохимъ моремъ; на это указывають 
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лейясовыя отложенія, содержащїя всюду одну и ту же глубоководную фауну. Къ 
концу средне-юрской эпохи море обмелћло, и среди отложен! батскаго яруса уже 
можно отличить множество фацій. ЗатЬмъ море еще разъ дълается глубокимъ, но 
къ концу отложенія оксфордскихъ слоевъ — снова мелћетъ, замфняясь мЪстами 
мелкими бассейнами. Число послёднихъ все болёе и боле возрастаеть, и къ 
концу юрскаго періода большая часть средней Европы выходить изъ-подъ уровня 
моря и становится сушей; только мЪстами сохраняются довольно значительные 
солоноватоводные бассейны. 

Одновременно съ сокращеніемъ моря, покрывавшаго среднюю Европу, шло также 
уменьшен!е глинистыхъ и песчаныхъ отложеній. Преобладающею породою становится 
известнякъ, большею частью довольно чистаго состава, глинистые же осадки встрћ- 
чаются только въ сЪфверо-западной части бассейна, въ сЪверной Франщи и Англии. 
Между тЬмъ, слфдовало бы ожидать какъ разъ обратнаго, такъ какъ обмел не моря 
сопровождается обыкновенно выдвигашемъ суши и увеличеніемъ количества механи- 
ческихъ осадковъ. Однако, какъ мы увидимъ впослЪдствіи, около этого времени 
къ востоку оть среднеевропейской провинщи погрузилась въ море значительная 
часть огромнаго материка, который до тЬхъ поръ доставлялъ, вфроятно, большія 
количества механическихъ осадковъ, приносимыхъ съ него огромными рћками. 

Обмелф не моря происходило въ различныхъ областяхъ средней Европы далеко 
неравном$рно; первые признаки его замфчаются въ сфверной части среднеевропей- 
скаго бассейна, въ сЪверной Германи, въ сфверной Франщи и Англ, а также въ 
западной Швейцар!и и восточной Франціи, въ области ныншняго Юрскаго кряжа. 
Напротивъ, въ остальной части Франціи къ югу отъ Центральнаго плоскогорья, въ 
восточной Швейцаріи, а также во всей южной Германи еще долго продолжаютъ 
отлагаться глубоководные осадки; только въ верхнихь частяхъ киммериджекаго 
яруса появляются здесь коралловые известняки и другія мелководныя отложенія. 

Среди осадковъ послЪдняго типа наблюдается большое разнообраз!е; они сла- 
гаются песками, глинами, песчанистыми известняками, рухляками, а также корал- 
ловыми известняками. Такъ какъ обмелніе моря происходило въ различныхь 
мЪстностяхъ нө одновременно, то такимъ смфшаннымъ составомъ отличаются очень 
многіө горизонты. Въ сфверной Франщи и Англіи, гд верхнеюрскія отложенія 
впервые были изучены, на көлловейскій ярусъ налегаютъ глинисто-известковыя 
отложенія съ аммонитами, составляющія, такъ называемый, оксфордскій ярусъ. Да- 
лЬе слЬдуютъ коралловые известняки (СогаШеп), а еще выше глины и рухляки 
съ множествомъ двустворчатыхъ и брюхоногихъ; послЪднія отложенія составляютъ 
киммериджскій ярусъ. СлЬдующій, портландскій, ярусъ слагается известково-песча- 
ными образованіями. Юрская система заканчивается пурбекскими слоями, пред- 
ставляющими отложенія солоноватыхъ водъ и содержащими, наряду съ вымирающими 
морскими животными, прЬсноводныя формы. 

Подъ эту схему старались подвести верхнеюрскія отложенія всфхъ другихъ 
странъ; при этомъ къ развитому здћсь коралловому ярусу приравнивали самые 
различные коралловые известняки юрекой системы, почти всюду образующие ясно 
различимые горизонты. При такомъ способф опред$леня возраста получалась сл$- 
дующая ошибка: въ тБхъ м$стностяхъ, гдф море долго сохраняло свою глубину и 
коралловые рифы появились сравнительно поздно, верхнеюрскимъ слоямъ припи- 
сывали болфе древнее происхожденіе, чЪмъ то, которымъ они на самомъ дфлф обла- 
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дали. Однако, благодаря работамъ Оптеля, Ваагена и Мёша, въ наукВ мало-по- 
малу утвердился болфе правильный взглядъ. Особенно много помогло выясненю 
этого вопроса изученіе юрскихъ отложеній въ восточной чести Швейцарской юры, 
особенно въ кантонахъ Ааргау и Солотурнъ; въ посл$дней м$етности развиты 
коралловые известняки, соотв тетвующ!е по своему возрасту коралловымъ отложе- 
нїямъ сфверной Франціи; выше и ниже ихъ лежать аммонитовыя отложенія. Про- 
должаясь на востокъ, коралловые известняки переходять въ Ааргау въ аммонито- 
выя отложенія. Порядокъ слоевъ въ той и другой области слЬдующій: 


Солотурнъ. | Ааргау. 
Зона Oppelia tenuilobata. Зона Oppelia tenuilobata 
Коралловый известнякъ. Зона РеЇќосегаѕ таштаит. 
Зона Peltoceras фтапзуегзат ат. Зона Ре{осегаз transversarium. 


Отсюда быль сдфланъ выводъ, что мощные нижн!е коралловые известняки 
Швейцарской Юры, сфверной Франщи и Англїи соотвђтствують зонф Решосегаз №1- 
mammatum, лежащей въ верхней части оксфордскаго яруса; кром% того, было вы- 
яснено, что зона ОрреНа tenuilobata, считавшаяся прежде древнће вс®хъ коралло- 
выхь известняковъ, лежить выше нкоторыхъ изъ нихъ. При изслдованіи ко- 
ралловыхъ отложеній южной Германи, особенно близъ Наттгейма въ ВюртембергЪ 
и у Кельгейма на Дунаф, оказалось, что они лежать значительно выше зоны Ор- 
реНа, tenuilobata; такимъ образомъ удалось доказать, что коралловые известняки 
различныхь м$5етностей образовались далеко не одновременно, и старое дЁленїе, 
установившее особый коралловый ярусъ СогаШеп, къ которому относились вс ко- 
ралловые известняки, было отброшено. 

ДЪленіе верхнеюрскихь отложенїй Европы представлено на нижеприведенной 
таблиць. Въ нее, разумћется, не введены безчисленныя мелкія подраздћленія, 
имЬющія лишь мЪстное значеніе, иначе таблица разрослась бы на н$сколько стра- 
HAND. Здфеь же отмчены лишь самыя важныя и наиболфе распространенныя от- 
ложешя каждой мЪетности. 

Какъ видно изъ таблицы, верхнеюрскія отложенія наиболфе своеобразно развиты 
въ сфверо-западной Германи, гдф только самые нижніе слои оксфордекаго яруса при- 
надлежатъ аммонитовой фаци; вышележащіе горизонты представлены или коралло- 
выми известняками, или другими мелководными образованіями. Напротивъ, въ южной 
Германии весь оксфордскій ярусъ и нижняя половина киммериджекаго яруса выражены 
аммонитовыми и губковыми известняками, и только въ верхней части киммериджскаго 
яруса появляются коралловые известняки (у Наттгейма), а также массивные извест- 
няки и доломиты, указывающіе на начавшееся обмел$н1е моря и на близость берега. 
Ростъ коралловыхъ известняковъ продолжался мЪстами даже въ титонскій вЪкъ, въ 
началЪ котораго отложилось самое интересное изъ вс%®хъ юрскихъ образованій, — 
такъ называемый золөнгофенскій сланецъ (см. стр. 252). Такъ какъ настояще мор- 
све известняки не бываютъ никогда сланцеватыми, то является предположеше, что 
въ состав золенгофенскаго сланца раковины корненожекъ и моллюсковъ, трубочки 
известковыхъ водорослей и т. п. не принимали участія, но что онъ образовался изъ 
известковаго ила, приносимаго водою съ сосфдняго материка. OTO предположеніе 
подтверждается также тБмъ, что во многихъ случаяхъ литографскіе сланцы несо- 
гласно налегають на болфе древнія юрскія образованія; по всей вБроятности, они 
образовались въ бассейнахъ, окруженныхъ выступами киммериджскихъ известня- 
ковъ и доломитовъ. Въ такихъ бухтахъ или заливахъ, находившихся въ полусво- 
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Таблица, представляющая д%леніе верхнеюрскихъ отложеній 
средней Европы, начиная съ киммериджскихъ слоевъ. 


т | 
Зап. Швейца- С%веро-га- 
Южная Восточная С%нерная р 
К { рія и южн. Н Англія падная Гер- 
' Германія Швейцарія Франція Франція | аа 
OG EEN Пурбекскіе 
{ врһіпсіев Отсутствуеть | Отсутствуеть | ШУРбёКСКЇе | (тсутствуетъ | ПУРбекскіе Саон 
о | тапзцогаз клон слон (Серпулитъ 
Е ит. д.) 
= 
ч зау зл] = 
ы Золенгофен- 
Н скій сланецъ ЕЕ 
© Л С нбекхау- 
Е | Зона Азр!90- | и плитняковые |. Портландскіе Портландскіе 
ы | сегаѕ сус1о- известняки; Тн известняки | Вёрхне-порт- | узвестняки и | КЇЙ т. ри 
tum коралловый извеёстняки (отчасти) ландскіеслои пески ОЙЫ иа 
павестняЕъ CIEE 
Кельгейма 
Слои съ НорИ- EROS Слои съ Olco- 
tes eudoxus ا‎ K Среднїе и віерһапца 
Коралловый E з igas 
сол®. Слои съ | ЕИЖШе порт 818 
А известиякъ Е 425 | ландекіе слои Верхняя Слои съ Ехо- 
>» Наттгейма Веттинтен- | Ехобуга у Есе сыр чиш | ЧАСТЬ БИМ- gura virgula 
gı скіе слои gula. Слои съ мериджской 
® Известняки Ріг Б Буга virgula р Слои съ Pte- 
= Вюртемберга и с-з п | Слои съ Ріе- глины госегаз 
8 | Зона Hoplites | Франконекій ралдовы аа Слои съ Мегі- 
Е В известнякъ ета 
ч eudoxus доломитъ nea obtusa 
я | Вальфина и др. 
© | 
Я | 
Я 
5 Аммонитовыя | о. | Я 5 Астартовые Неринеевые 
и губковыя Дд М | MAT | известняки и 
Аммовитовыя ынга Е Е S88 мв нян Киммеридж- слои 
и губковыя ените кы EE ТЕЕ Е м ть ская глина | Слои съ Теге- 
отложенія р е оре р (Нижняя часть) | bratula hume- 
астартовые | 68 | 2 = Е | вестнякь (То- ralia 
известняки | “Я | <Я нерръ и др.) 
Коралловыя 
образован!я Верхній из- 
Зона Реќосе- | Аммонитовыя | И а Коралловый Нижній ко- вестковый 
газ bimamma- | и губковыя ха ла ЕИ, i ралловый из- | песчаникъ 
tum отложенія реда поа вестнякъ Коралловый 
въ аммони- мергель SBE 
товыя отло- Коралловый 
жен! 
а я! оолитъ 
о { 
БЕ | 
= 
= 
Г] щч 8 н ій 
= а 2 ижній из- 
Я | Зона Peltoce- Аммонитовыя | @& бы о вестковый 
= тав ігапзүег- | АММОНИТОВЫЯ | и губковыя Е |9 я кефордокая песчаникъ 
© sarium отложени отложенія ҢЫ Е тина Оксфордекая 
я = Б глина 
© я 2 
Зона Аѕрійо Херсумскіе 
сегазрегаг- Аммонитовыя | Аммонитовыя | Аммонитовыя | Оксфордская Оксфордская слой 
ни отложен!я отложен!я отложен!я | глина глина Аммонитовыя 
| отложен!я 


Келловейскій ярусъ 


Ы 


рааш 


бодномъ сообщени съ моремъ, скоплялся тонкій известковый илъ, который бы легко 
растворился въ мор. Отложенію ила способствовала также ничтожная глубина 
водовмћстилища, на что указывають слЬды ногъ наземныхъ животныхъ, сохранив- 
шіеся на поверхности плитокъ золенгофенскаго сланца. 
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Въ южногерманской юрской области наблюдается слабое, едва замфтное, паден!е 
пластовъ на югъ и юго-востокъ. Эта паден!е стоить, повидимому, въ связи съ по- 
катостью морского дна въ эпоху образованія разсматриваемыхъ слоевъ. Сфверныя 
части бассейна должны были ранёе выдвинуться изъ-подъ уровня моря, которое 
отступало постепенно на югъ. Такимъ образомъ на с®верЪ обнажилась суша, состоя- 
щая изъ неотвердёвшихъ еще слоевъ известняка; рки, размывая ихъ, сносили къ 
устьямъ тонкій известковый илъ, изъ котораго и могъ образоваться золенгофенскій 
сланецъ. Можетъ быть, отложеніе послЬдняго происходило при тЬхъ же условіяхъ, 
которыя мы находимъ теперь въ лагунахъ барьерныхъ рифовъ, но этотъ вопросъ 
мы не будемъ затрогивать. Въ вод бухтъ, гдЪ отлагался сланецъ, жили рыбы, пре- 
смыкающіяся, различныя ракообразныя, нфкоторые моллюски, морскіе ежи, много- 
численные представители безстебельчатыхъ морскихъ лилій, морскія звфзды, черви, 
медузы, а на берегу обитали наземныя животныя, оставившія отпечатки CBOHXTL 
слЪдовъ. Наконецъ, вЗтромъ и водой въ бухту приносились трупы птицъ, летаю- 
щихь ящеровъ и насфкомыхъ. OTB всфхъ этихъ животныхъ сохранились чрезвы- 
чайно нёжные отпечатки, которые не могли бы никогда образоваться, если бы сла- 
нөцъ отлагался, какъ обыкновенный известнякъ, состоящій преимущественно изъ 
различныхъ раковинъ и ихъ обломковъ. Находимые здфсь нфжные отпечатки ука- 
зывають на то, что здЪсь осаждалея чрезвычайно нћжный известковый илъ, при- 
носимый во взвЪшенномъ состояніи р$ками. 

Въ южной Германіи, а также въ значительной части средней Европы отложеніе 
верхнеюрскихъ осадковъ сопровождалось отступаніемъ моря, судя по тому, что въ 
данной области въ большинствЪ случаевъ нө наблюдается самыхъ вөрхнихъ гори- 
зонтовъ юрской системы. Только въ Англіи, въ сЪверной Германіи и въ нћкото- 
рыхъ частяхъ Юрскихъ горъ развиты, такъ называемые, пурбекске слои. Послћдніе 
не могутъ быть названы ни морскими, ни прёсноводными образованіями, такъ KAKE 
отложились изъ солоноватоводныхъ бассейновь и содержатъ небольшя раковины 
двустворчатыхъ, остатки брюхоногихъ, кольчатыхъ червей и нкоторыхъ морскихъ 
ежей; већ эти животныя являются представителями вымирающаго морского насе- 
лөнія юрскаго періода и принадлежатъ, большею частью, тфмъ жө родамъ, которые 
встрЬчаются въ киммериджскихъ и портландскихъ отложеніяхъ. Кромф того, пур- 
бекскіе слои содержать пръсноводныя раковины, а въ Англіи въ нихъ найдены 
чрезвычайно интересные остатки пресмыкающихся и млекопитающих. 

Юрская система заканчивается пурбекскими слоями. Непосредственное продол- 
женіе ихъ составляютъ, такъ называемые, вельдскіе слои, развитые въ сћверной Гер- 
маніи, гдЬ наилучшія обнаженія ихъ находятся у Дейстера къ югу отъ Ганновера, 
а также въ Бельми и юго-западной Англін. По времени своего отложенія названные 
слои соотвЪтствуютъ самымъ нижнимъ морскимъ осадкамъ мфловой системы, хотя 
содержатъ множество юрскихъ видовъ, какъ это доказалъ Струкманнъ, изучив- 
шій вельдскіе слои въ окрестностяхъ Ганновера. Если бы они не зам$щали самыхъ 
нижнихъ морскихъ отложеній м$ловой системы, т. ө. нижняго неокома, и не содержали 
бы въ сЪверной Германи и Англіи прослоевъ послЪднаго, то мы должны были бы отнести 
ихъ къ юрской систем. При описаніи м$ловыхъ отложен! мы еще будемъ говорить 
объ этомъ интересномъ образованіи, имћющемъ огромное значеніе и представляющемъ 
значительный интересъ, такъ какъ оно является переходнымъ отложенемъ между 
двумя системами и указываетъ, что перерыва въ образованіи осадковъ не существовало. 
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Такимъ образомъ, въ конц юрскаго періода происходили важныя измфненія 
въ распредЪленіи суши и моря; вся средняя Европа, покрытая ране моремъ, 
вышла изъ-подъ уровня его и сд$лалась сушей. Въ началћ и въ серединъ юрскаго 
періода происходили, какъ мы уже видфли, какъ разъ противоположныя колебанія. 
Лейясовыя отложенія развиты во всей средней Европ, но не ветрћчаются въ 
областяхъ къ востоку отъ среднеевропейской провинщи; самымъ восточнымъ пунк- 
томъ, гдЪ они доказаны, является Камминъ на берегу Балтійскаго моря; лейясовые 
пласты обнаружены здёсь бурешемъ. Восточнће этой мфетности они неизвфстны 
ни среди островковъ юрской системы, ни среди валуновъ ледниковой глины, пред- 
ставляющихъ послЬдніе остатки размытыхъ юрскихъ пластовъ. Въ южной Германи 
лейясовыя отложешя прекращаются уже у Регенсбурга и Нассау; точно также 
они не наблюдаются среди выходовъ юрской системы въ Саксоніи и сЪверной 
Чехи, во внфкарпатской части Моравіи, въ окрестностяхъ Кракова и въ приле- 
жащихъ частяхъ русской Польши. Во веБхъ этихъ м$стностяхь юрскіе пласты 
начинаются однимъ изъ горизонтовъ средней или верхней юры, сразу налегающимъ 
на пласты гораздо болће древняго возраста. 

Образцомъ среднеевропейскихъ юрскихъ отложеній могутъ служить выходы 
юрской системы въ Силез1и и въ окрестностяхъ Кракова. Лейясовыя отложенія и 
самыя нижнія зоны средней юры здесь отсутствуютъ; юрская система начинается 
сразу съ бурыхь песковъ, принадлежащихъ къ нижнимъ горизонтамъ средняго отдфла. 
Выше слЗдують глины, относящіяся къ зонамъ Рагкіпѕопіа Рагкіпѕорі и Рагкіп- 
sonia ferruginea; еще выше лежать тонкослоистые, желтобурые оолиты, заклю- 
чающіе богатую фауну и принадлежащіе къ верхней части батскаго и ко всему 
келловейскому ярусу. Разр$зъ вЪнчается свЪтлыми известняками оксфордекаго 
яруса, распадающимися на значительное число горизонтовъ. Самые нижніе изъ 
перечисленныхъ слоевъ обыкновенно вовсе отсүутствуютъ или бывають выражены 
только м$фстами; въ основаніи разръза юрской системы лежать самые различные 
горизонты, залегающіе непосредственно на пластахъ, отложившихся до юрскаго 
періода. Такъ, въ Галиціи у города Нижнева въ долинф ДнЪстра богатые окамен%- 
лостями известняки кеммериджскаго яруса прикрываютъ древнія палеозойскія обра- 
зованія. Дале къ востоку близкіе къ нимъ известняки встр$ёчаются около Изюма 
на ДонцЪ и у горы Богдо недалеко отъ нижняго теченія Волги. Во всЬхъ этихъ 
мЪстностяхъ лейясовыя отложенія отсутствуют», и юрская система начинается 
съ одного изъ горизонтовъ средняго или верхняго отдела. 

Явлен!е это, распространенное повсюду въ восточной части среднеевропейской 
провинщи, наблюдается въ еще болБе значительномъ размЪр% во всЪхъ остальныхъ 
провинціяхъ юрскаго періода. За исключеніемъ Кавказа, Крыма и восточной Пере, 
во всей европейской и азіятской Россіи, въ Индостан, на Шпицберген%, на Новой 
Земл% и въ сЪверозападной части СЬверной Америки не наблюдается и слЬдовъ ляйясо- 
выхь отложен, тогда какъ пласты средняго и верхняго отдфловЪ залегаютъ на бо- 
лье древнихъ породахъ и покрываютъ часто огромныя пространства, напримъръ,—въ 
Европейской Росси п Сибири. Очевидно, въ лейясовую эпоху и въ начал средне- 
юрской эпохи BC эти области представляли сушу; море покрыло ихъ лишь во вто- 
рую половину среднеюрской эпохи, а мЬстами даже въ конц юрскаго періода. Это 
перемЬщеніе моря является однимъ изъ самыхъ громадныхъ, какія мы только зна- 
емъ; оно должно было вызвать измЪненіе географическихъ условій цфлаго полушария. 
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Разобравъ вкратцЬ TB перемфщен!я водной оболочки, которыя происходили 
въ юрскомъ період, мы можемъ теперь объяснить, почему обмелЪн!е моря въ верхне- 
юрскую эпоху сопровождалось въ средней Европ значительнымъ уменьшенемъ ме- 
ханическихь осадковъ, между тёмъ какъ сл$довало бы ожидать совершенно противо- 
положнаго. Въ первую половину юрскаго періода къ востоку оть среднеевропейскаго 
бассейна находился огромный материкъ, простиравшійся отъ западнаго склона 
Сосновыхъ горъ до Великаго океана; съ юга къ нему примыкала значительная часть 
современной Африки. На западномъ берегу этого огромнаго материка изливались 
гигантскія рБки, катившія въ среднеевропейское море массу ила и песка. Когда 
материкъ погрузился въ значительной своей части подъ уровень моря, то прекра- 
тился, разумЪется, приносъ матеріала, и, вмЪсто глинистыхъ и песчаныхъ обра- 
зованій, начали отлагаться преимущественно известняковые пласты. 


Юрскія отложенія Альпъ. 


Совершенно иначе происходило отложен!е осадковъ въ альтійской провинціи. 
Въ противоположность среднеевропейскимъ, юрскіе осадки Альпъ содержать пред- 
ставителей аммонитовъ: РһуПосегаѕ, Lytoceras, Наросегаз и Ѕітосегаѕ; независимо 
отъ различія фацій, представители этихъ родовъ встрфчаются почти во всћхъ отло- 
женіяхъ альпійской области. Непрерывно видоизмфняясь, эти аммониты давали 
мутащи, изъ которыхъ только немногія проникали въ среднеевропейскую про- 
винцію, но скоро здъсь вымирали, не производя новыхъ видовъ. Интересно, что 
значительная часть альпійскихъ формъ, проникавшихъ въ среднеевропейскую про- 
винцію, не распространялась здфеь далеко на сЪверъ; альпійскі виды найдены 
только въ юрскихъ отложеніяхъ Швабіи, въ окрестностяхъ Кракова, въ осадкахъ 
Швейцарской Юры и въ областяхъ рки Роны. 

Наряду съ указаннымъ существуютъ также другія, пожалуй, случайныя, но тЬмъ 
не менфе важныя различія между юрскими отложеніями обфихъ областей. Такъ, осадки 
нћкоторыхъ фацій ограничиваются исключительно альпійской провинціей, гд, однако, 
они не обладаютъ всеобщимъ распространеніемъ. Сюда принадлежать красные аммо- 
нитовые известняки, распространенные въ Восточныхъ Альпахъ, Апеннинахъ, Карпа- 
тахъ и въ Испанін, но не встрЬчающіеся въ Западныхъ Альпахъ. Мы уже говорили, 
что эти известняки принадлежатъ къ глубоководнымъ образованіямъ; по своему 
внЪшнему виду они напоминаютъ красные ортоцератитовые известняки силлурійской 
системы, нБкоторыө девонскіе известняки (Кгатепте!іка1к) и галльштаттскіе известняки 
тріасовой системы. Кром нихъ, въ альпійской области встрћЬчаются также другія 
глубоководныя образованія. Отсюда выводили заклюзеніе, что все различіе между 
юрскими образованіями альпійскаго и среднеевропейскаго типовъ заключается въ TOMB, 
что первыя являются глубоководными, вторыя-же — мелководными образованіями. 
Такой взглядъ совершенно невфренъ, такъ какъ, съ другой стороны, въ альпійской 
области встръчаются коралловые рифы и нЪкоторыя другія мөлководныя образованія, 
содержащія роды РһуПосегаѕ и [уіосегаѕ и другихъ альпійскихъ головоногихъ. 
Красные аммонитовые известняки HEP BIKO переходять въ тонкослоистые, часто сланце- 
ватые известняки, въ которыхъ не ветр$чается почти викакихъ окаменёлостей, кромћ 
крышечекъ аммонитовъ, такъ называемыхъ аптиховъ; нерЬдко среди красныхъ аммо- 
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нитовыхъ известняковъ встр$чаются прослои роговика, достигающіе иногда огромной 
мощности. Въ первомъ том уже была рЬчь объ этихъ аптиховыхъ сланцахъ и из- 
вестнякахъ (ер. т. І, стр. 500); поэтому укажемъ только, что роговики образо- 
вались главнымъ образомъ изъ скелетовъ радіолярій и иголъ губокь и соотвфт- 
ствуютъ современному глубоководному радіоляріевому илу. Во всякомъ случаћ ихъ 
слфдусть считать осадками значительныхъ морскихъ глубинъ. 

Другую характерую фацію альпійской юры составляютъ, такъ называемые, 
гирлятцкіе слои, названные такъ по имени горы того же имени въ Зальцкаммер- 
гутЬ, TXB они отмъчаютъ верхнюю границу нижняго лейяса. Это бфлые или свЪтло- 
красные, большею частью кристаллическіе известняки, содержащіе иногда примъсь 
глины; въ нихъ находятъ огромное количество своеобразныхъ плеченогихъ, мно- 
жөство небольшихъ аммонитовъ, а также раковины брюхоногихъ и двустворчатыхъ, 
покрытыя масою украшеній. Гирлятцые известняки заполняютъ углубленія и впа- 
дины въ кровельномъ известняк тріасовой системы и представляютъ мелководный 
осадокъ, который образовался при слабомъ отрицательномъ движеніи береговой линіп. 

Названныя отложешя несходны ни съ какими образованіями средней Европы; 
но наряду съ ними въ Альцахъ встрћчаются также другіе осадки, стоящіе уже 
довольно близко къ средне-европейскимъ. Такъ, въ альпійской области развиты 
рухляковые известняки и сланцеватыя глины съ аммонитами, оолитовыя породы, 
а также коралловые известняки, очень сходные съ тЬми, которые распространены 
въ южной Германи и во Франщи; но већ эти образованія встрёчаются здфсь до- 
вольно рЬдко. Альпійскія юрскіл отложенія являются въ большинств случаевъ 
осадками глубокаго моря: они образовались въ такой области послфдняго, куда 
доставлялись ничтожныя количества механическаго матеріала (песку и глины), т.е. 
отложились вдали отъ береговъ большихъ материковъ; впрочемъ, нЬкоторые рифы, 
построенные кораллами и известковыми водорослями, достигали морского уровня. 

Другою особенностью юрской системы Альпъ является существоване пере- 
рывовъ среди средне- и верхне-юрскихъ образован: всеобщимъ распространеніемъ 
и обиліемъ окаменфлостей отличаются только три зоны. Одна изъ нихъ, зона Созто- 
сегаз ferrugineum, составляетъ нижній горизонтъ батскаго яруса, другая — отно- 
ситон къ нижней части киммөриджскаго (зона Оррейа tenuilobata) и, наконецъ, 
третья образуетъ нижнюю часть титонскаго яруса. Остальныя же зоны развиты, въ 
большинствЪ случаевъ, только въ нћкоторыхъ мЪстностяхъ. Едва-ли можно сомнћ- 
ваться въ томъ, что дальнъйшія изслёдовашя откроютъ, по крайней мъЪрЬ въ н$- 
которыхъ мфстахъ, многія изъ отсутствующихъ зонъ. Вообще, въ разрЬзахъ юрской 
системы Альць лишь въ очень р$фдкихь случаяхъ наблюдаются зоны, непосред- 
ственно слёдующия другъ за другомъ. Это обстоятельство значительно затрудняло 
изучене альпійскихъ юрскихъ отложеній, которое едва-ли было бы возможно безъ 
сравненія съ хорошо изученными юрскими отложеніями средней Европы. Съ другой 
стороны, работу новЬїшихъ изслЬдователей тормазило прежнее дфлен!е альшйской 
юрской системы, признававшее осадки различныхъ типовъ за самостоятельные 
ярусы. Такъ, вс красные аммонитовые известняки или BCE образованія гирлятцкой 
фаци считались за отложенія одного возраста, тогда какъ на самомъ дЪлћ они 
являются сходными фаціями различныхь горизонтовъ. Благодаря такому пони- 
манію, составилось убБжденіе, будто въ альпійской области животное населеніе 
юрскаго періода было распредфлено совершенно иначе и фауны смБнялись въ 
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иномъ порядкф, нежели въ средней ЕвропЪ. Точныя изсльдован!я показали вскор® 
всю несправедливость подобныхъ взглядовъ. 

„Лейясовыя отложеня развиты въ большей части альпійской области; въ Во- 
сточныхъ Альпахъ и въ Италін они содержать множество ископаемыхъ остатковъ. 
Мы уже указывали, что немногочисленные ископаемые остатки, находимые въ лейя- 
совыхъ отложеніяхъ средней Европы, принадлежатъ р5дкимъ переселенцамъ, прони- 
кавшимъ туда изъ альпійской области, гдЪ жило довольно многочисленное населеніе. 
ДЬйствительно, въ ломкахъ Цламбаха и Штейнбаха въ Зальцкаммергут$, близъ 
Пертизау на берегу Ахенскаго озера въ Тирол и у Спецціи въ Италіи мы нахо- 
димъ удивительное множество самыхъ разнообразныхъ аммонитовъ; въ Оициліи же 
мы вотрфчаемъ отложенія, заключающія безчисленное количество двустворчатыхъ 
и брюхоногихъ, тогда какъ у южнаго края Чешскаго массива на границь между 
Верхней и Нижней Австріей развиты прибрежныя образованія, содержащія рако- 
вины береговыхъ моллюсковъ, остатки наземныхъ растеній, а также пласты камен- 
наго угля (грестенскіе слои). Въ болће верхнихъ частяхъ лейяса преобладаютъ 
красные аммонитовые известняки, принадлежащіе, такъ называемымъ, аднетскимъ 
слоямъ (по имени мЪстечка Аднета близъ Галлейна). Эти красные мраморы, пред- 
ставляющіе отличный строительный матеріалъ, встрЪчаются въ различныхъ гори: 
зонтахъ, замЪщаясь въ сосфднихъ мБстностяхъ рухляковыми известняками и слан- 
пами, а также пятнистыми мергелями. Въ верхней части нижняго лейяса и въ 
среднемъ лейясЪ встрёчаются также отложенія гирлятцкой фаціи, представленныя 
бълыми или красноватыми, часто кристаллическими известняками; послёдне со- 
держатъ иногда множество небольшихъ, но красивыхъ раковинъ аммонитовъ и 
плеченогихъ, а также покрытыя украшеніями раковины брюхоногихъ; къ этому же 
возрасту относятся прибрежныя отложенія, заключающія множество двустворчатыхъ 
и остатки наземныхъ растений; осадки этого рода развиты въ южномъ Тирол, въ 
Венеціанской области и въ Хорватіи. У Фюнфкирхена въ южной Венгріи иу 
Берзаски (Оршовы) въ Банат они содержатъ пласты каменнаго угля. Већ эти 
отложенія указываютъ на то, что сверо-западная часть современнаго Балканскаго 
полуострова выдвигалась изъ-подъ уровня моря въ вид огромнаго острова. 

Гораздо бфднзе представленъ въ альпійской области среднай отдњлъ юрской 
системы. Въ большинствВ случаевъ встрфчаются только нижніе слои его, принадле- 
жащіе зонамъ Нагросегаз Мигеһіѕопае и Нагросегаз орайпиш, а также, такъ назы- 
ваемые, клаусекіе слои, относящіеся къ самымъ верхнимъ горизонтамъ средней 
юры; остальные же горизонты встр®чаются только въ рЪдкихъ случаяхъ. Прибли- 
зительно столь же неполно представлена нижняя часть верхней юры, и только 
верхніе ея горизонты сравнительно хорошо развиты въ большинств$ м$етностей, при- 
надлежащихъ къ альпійской области. Отложенія киммериджекаго и титонскаго яру- 
COBB выражены, большей частью, аммонитовыми или аптиховыми известняками; рЪже 
встрЬчаются коралловые рифы и другіе осадки. Въ Альпахъ доказано существованіе 
вс®хъ самыхъ верхнихъ зонъ юрской системы; выше на нихъ налегаютъ самые 
нижніе горизонты мфловой системы, представленные также отложеніями съ аммони- 
тами. Очевидно, образованіе осадковъ происходило непрерывно. Это подтверждается 
также TMB, что значительное число видовъ переходить изъ одной системы въ другую. 

Это открытіе имћло огромное значеніе. Какъ уже раньше было сказано, глу- 
боководныя отложенія средней Европы смЪняются къ концу юрскаго періода мелко- 
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водными осадками; самые верхніе горизонты юрской системы здфеь или вовсе пе 
развиты или же представлены осадками солоноватыхъ водъ, продолжавшими отла- 
гаться и въ начал мћлового періода. Такъ какъ юрская система была впервые 
изучена въ средней Европћ, то установился взглядъ, будто между отложеніями 
юрской и мЪловой системъ существуеть рЬзкая граница. Однако, подобное из- 
үченіе альпійскихъ отложен показало, что эта граница между юрекой ш мњ- 
ловой системами являетея следетваемь мљетныхъ условій и что въ Альпахъ 
одни отложенія непосредственно переходятъ въ другія. 


Распространеніе юрской системы и физико - географическія 
условія юрскаго періода. 


Какъ мы уже видфли, среди юрскихъ осадковъ, занимающихъ огромныя про- 
странетва въ Европейской Росеш, не наблюдается лейясовыхъ пластовъ; юрскія 
отложенія начинаются здфеь съ самыхъ нижнихъ слоевъ келловейскаго яруса, 
принадлежащихъ зонЪ Масгосерћа1ібеѕ macrocephalum. Но и эта зона часто от- 
сутетвуетъ, и юрскія отложешя начинаются съ еще болће верхнихъ горизонтовъ, 
налегающихъ непосредственно на породы гораздо болће древняго возраста. Юрекіе 
осадки извфетны въ Россін на огромномъ протяженіи, но можно съ увфренностью 
утверждать, что слагающія ихъ рыхлыя тонкослоистыя глины и песчаники за- 
нимали ранфе значительно большее пространство, но были впослъдетвін размыты. 
Въ верхнеюрскую эпоху море покрывало, по всей вфроятности, всю среднюю 
Росеію до береговъ Ледовитаго океана и подножья Урала; послЪдній отчасти былъ 
залить моремъ, отчасти возвышался въ видф острова. Моремъ была покрыта 
также вея сибирская равнина вплоть до Беринговаго пролива; на это ухазываютъ 
обнаженіл юрскихъ пластовъ, наблюдаемыя въ глубокихь долинахъ огромныхъ 
сибирскихъ рфкъ. Юрскія отложенія встръчены, кром% того, въ горахъ Восточной 
Сибири, а также къ югу отъ озера Байкала, въ окрестностяхъ Нерчинска и у 
истоковъ рки Амура. Гораздо труднће опредфлить западную и южную границы 
русскаго моря верхнеюрской эпохи. 

Между русскими и средне-европейскими осадками юрской системы суще- 
ствуеть такая же разница, какъ между отложениями средней Европы и Альпъ; 
русскія отложешя принадлежать къ особой географической провинціи Мы уже 
говорили, что аммониты РһуПосегаѕ, Гуфюсегаз, Нагросегаз и Зітосегаѕ, ветръча- 
ющісся во множеств въ Альпахъ и лишь изр$дка находимые въ средней Европ%, 
вовсе неизвЪфстны въ центральной Росеш. Въ свою очередь роды Оррейа и 
Аѕрійосегаѕ, а также белемниты грушы В@ееши из canaliculatus, распространенные 
въ средней ЕвропЪ, только очень рБдко встрЬчаются въ отложоніяхъ московской 
провинции, гдф неизвстны также рифовые кораллы. Напротивъ, характерными 
и распространенными формами русскихъ отложен являются различные предста» 
вители аммонитовъ Саг@осегаз и Регіѕрһіпсќеѕ, белемниты, принадлежащие къ 
групи Веіетпібеѕ ехсепігісиѕ, и особенно родъ Aucella, относящиеся къ двуствор- 
чатымъ. Рисунокъ 375—879 изображаеть нЪкоторыя изъ наиболфе распростра- 

19* 


295 ЮрскАЯ СИСТЕМА. 


ненныхъ въ Россін формъ. Аммониты и другія ископаемыя, находимыя здфс», 
отличаются прекраснымъ сохрапеніемъ перламутроваго слоя. 

Кром уклоненій, вызываемыхъ принадлежностью къ особой провинщи, 
русскія отложенія обладаютъ еще другими характерными особенностями. Въ то 
время, какъ различіе между населеніемъ альпійской и средне-европейской про- 
винцій въ теченіе. всего юрскаго періода остается тЬмъ же или только нөзна- 
чительно измфняется, отложенія Россіи и средней Европы съ каждымъ новымъ 
ярусомъ дЪлаются все мене и менфе похожими другъ на друга. Явленіе это 
можно объяснить слфдующимъ образомъ: еще въ началЬ келловейскаго вћка средняя 
Россія не была покрыта моремъ, и первыя морскія отложенія, которыя здфеь 
появляются, содержатъ фауву, довольно близкую къ средне-евронейской. Оче- 
видно, организмы, заселившіе новый бассейнъ, происходили большею частью изъ 
средне-европейскаго моря. Такимъ образомъ вначалъ фауна московскаго бассейна 
лишь незначительно отличалась отъ населенія моря, покрывавшаго среднюю Европу: 


Рис. 375—379. Напболће характерныя окаменълости русскихъ Юрскихъ отложеній: 1—3) Веіешпіќез 
Рапбегіапиѕ; 4) АџсеПа тоѕацепѕіѕ; 5) Perisphinctes virgatus. (По д’'Орбиньи.) 


такъ называемые, макроцефаловые и орнатовые слои средней Россіи содержатъ 
почти ту же фауну, что и одновременныя имъ образованія средней Европы. Но 
уже въ отложеніяхъ оксфордскаго яруса появляются формы, неизвћстныя въ 
средней Европ; еще болфе отличаются вышележащіе пласты съ О1соѕберһапиѕ 
virgatus и ауцеллами, получившіе названіе волжекихъ слоевъ. Ископаемые остатки 
верхняго и нижняго волжекихъ ярусовъ представляютъ уже настолько мало сход- 
ства съ средне-европейскими формами, что сравненіе тфхъ и другихъ образованій 
почти совершенно невозможно. 

Постоянно увеличивающееся различіе между западно-европейскими и русскими 
отложешями указываетъ на то, что существовавшее раньше соединеніе москов- 
скаго бассейна съ средне-европейскимъ было прервано, и съ того времени на- 
селеніе обоихъ морей стало развиваться независимо другь OTB друга. Изученіө 
рүсскихъ отложеній позволяетъ возстановить TÊ проливы, которые соединяли въ 
пелловейскую эпоху русское море съ средне-европейскимъ. На положеніе одного 
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изъ этихъ проливовъ указываютъ отдфльные выходы юрекихь отложеній въ Кур- 
ляндін и въ прилегающихъ мЪстностяхъ Литвы. Съ другой стороны, въ юрскихъ 
образованіяхъ въ окрестностяхъ Кракова, встрфченъ цфлый рядъ формъ, близкихъ 
къ среднерусскимъ, откуда можно предположить, что соединеше обоихъ бассейновъ 
происходило также и въ этомъ направлен; третій проливъ направлялся, ло всей 
вЪроятности, изъ самыхъ восточныхъ частей Европейской Россін на югь къ 
Кавказу. Посл®днїй проливъ сохранился, повидимому, до конца киммериджскаго 
вка, такъ какъ на нижней ВолгЪ встрфчены нЬкоторыя средне-евронейсшя формы- 
Къ началу отложенія осадковъ волжекаго яруса средн проливъ соединялъ еще, 
можеть быть, русскій бассейнъ съ средне-европейскимъ; на это указываютъ вир- 
гатовые слои московскаго типа, найденные Михальскимъ въ окрестностяхъ города 
КЪльцы; отложеніе этихъ осадковъ сопровождалось, повидимому, притокомъ хо- 
лодной воды съ сфвера, захватившимъ московскія формы. 


ИзслЪдованія послъднихъ лЪтъ не позволяютъ вполнЪ согласиться со взглядомъ 
Неймайра на юрскія отложенія Россіи. Поэтому мы внесемъ нъкоторыя поправки въ кар- 
тину, издалека набросанную талантливымъ нЪмецкимъ ученымъ; но прежде разсмотримъ 
распространеше юрскихъ осадковъ въ предълахъ нашего отечества. 

Въ Россіи отложенія юрской системы извЪстны какъ въ европейской части госу- 
дарства, такъ и на Уралъ, въ Сибири, Туркестанъ и на КавказЪ. Въ Европейской Россіи 
юрскіе осадки встрфчаются прежде всего въ подмосковныхъ губерніяхъ, гдз они обна- 
жаются болЪе или менЪе значительными лоскутами, составлявшими прежде одно обширное 
цълое; такіе островки юрскихъ отложеній извъЪстны въ губерніяхъ Московской, Тверской, 
Нижегородской, Владимірской, Рязанской, Орловской и отчасти въ Тамбовской и Пензен- 
ской; сильно размытые выходы юрскихъ пластовъ обнаружены также въ Калужской и 
Смоленской губершяхъ. Изъ этой области юрскіе осадки протягиваются черезъ Костром- 
скую губернію на сЪверъ, TAB они известны въ области Тимана и въ Печорскомъ краз. 
КромъЪ этого сЪвернаго крыла, отъ центральной площади отходитъ восточное крыло; сюда 
принадлежатъ юрскіе осадки, обнажающіеся на правомъ берегу Волги и въ долинахъ ея 
правыхъ притоковъ въ предълахъ Симбирской и Саратовской губерній. Отложенія юрской 
системы переходятъ также за Волгу въ Самарскую и Оренбургскую губернін и землю 
уральскихъ казаковъ; въ этомъ же паправленіи юрскіе осадки извЪстны близъ нижняго 
течешя Урала у Индерскаго озера, въ Астраханской степи близъ г. Богдо и, наконецъ, на 
полуостровъ МангышлакЪ и южнЪе близъ восточнаго берега Карабугаза. КромЪ того, отло- 
женя юрской системы встръчаются на границз Курляндской и Ковенской губерній (у По- 
пелянъ), близъ Бъловъжской пущи въ Гродненской губерніи, на правомъ берегу Дивпра 
у Канева, отдъльными островками въ землЪ войска Донского, въ Харьковской и Екате- 
ринославской губерніяхъ и, наконецъ, въ Царствъ Польскомъ Въ послЪдней мЪстности 
юрскіе осадки образуютъ невысокій, но довольно скалистый кряжъ, который тянется отъ 
Кракова въ Велюну и далЪе вдоль р. Варты; отъ этой главной цъпи отдЪляются дв бо- 
ковыя вВтви, направляющіяся къ съверному и южному склонамъ Кзлецко-Сандомирскаго 
палеозойскаго кряжа. 

Кром%Ъ Крыма и Кавказа, о которыхъ мы будемъ говорить особо, во веЪхъ остальныхъ 
мЪъстностяхъ юрскія отложешя TBCHO примыкаютъ къ средне-европейскимъ и отличаются 
отъ нихъ только въ своихъ верхнихъ горизонтахъ, получившихъ назваше волжекнихъ 
слоевъ. Въ центральной и сВверной Россіи юрскїя отложенія состоятъ изъ темныхъ глинъ 
и песчаниковъ и начинаются лишь съ келловейскихъ слоевъ; напротивъ въ Польш%Ъ, въ 
южной Россін, а также на МангышлакВ и близъ Карабугаза въ состав юрской системы 
принимаютъ участе известняки съ кораллами и губками, и въ основаніи юрекихъ отло- 
жепій залегаютъ средній или нижній отдълы юрской системы. Такъ какъ изъ юрскихъ 
окамензлостей Россіи достаточно подробно изучены пока только головоногія, то въ 
настоящее время мы еще не можемъ ръшить вопросъ, обусловлены ли эти особенности 
разницею въ клималтЪ или же мы здЪсь имфемъ дЪло съ осадками различныхъ фацій. Во 
всякомъ случа, фауна южной полосы юрскихъ отложеній Россіи носитъ на себъ несомнъЪн- 
ный отпечатокъ близости Крымскаго и Кавказскаго моря, непосредственно соединявшагося 
съ альпійскимъ. 

Въ нижнихъ своихъ горизонтахъ юрскіе осадки средней, восточной и сЪверной Россін 
обнаруживаютъ тЪснЪйшее сходство съ западно-европейскими. Съ каждымъ годомъ все 
новыя и новыя головоногія колловейскихъ, оксфордскихъ и киммериджекихъ слоевъ Россіи 
обнаруживаются въ отложеніяхъ Западной Европы и ея музеяхъ, и въ свою очередь евро- 
пейскія формы открываются у насъ. Въ настоящее время Сагііосегаѕ уже не можетъ счи- 
таться исключительною принадлежностью русскихъ отложеній, а равно нельзя говорить о 
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ръдкомъ нахожденіи у насъ родовъ Азр!4осега и Oppelia. Съ другой стороны, рифовые ко- 
раллы, отсутствовавшіе по прежнимъ понятіямъ въ юрскихъ отложеніяхъ Россіи, найдены 
Никитинымь на границь между Московской и Владимірской губерніей. То же слЪдуеть 
сказать о тБхъ группахъ белемнитовъ, которые, по мнъЪнію Неймайра, отличаютъ наши 
отложенія отъ западно-европейскихъ. Остается лишь двустворчатка АцсеПа, но и та обна- 
ружена мЪстами въ средней Европ, а также встрЪчена на КавказЪ (АџсеПа Sjögreni). 
Тзмъ не менЪе нельзя не признать, что къ концу юрскаго періода сообщеніе между обоими 
бассейнами или вовсе прекратилось, или сдЪлалось весьма тЬснымъ, и во время отложенія, 
такъ называемыхъ, волжекихъ слоевъ русское море было населено совершенно своеобразной 
ауной 

ых Самостоятельный характеръ нашихъ верхнеюрскихъ отложеній былъ подмЪченъ еще 
въ 1845 году русскимъ ученымъ Рулье, который настолько удачно подраздълилъ юрскіе 
осадки Московской губернїи, что его дЪленїе сохранилось въ общихъ чертахъ до настоя- 
щаго времени. ВпослЪ дети, благодаря трудамъ Неймайра, посЪтившаго лично въ началЪ 
семидесятыхъ годовъ Россїю и изслЪдовавшаго юрскїе осадки Рязанской губерніи, Лагу- 
зена, Никитина, Павлова, Михальскаго, Богословскаго и др., среди юрскихъ отложеній Россји 
удалось отличить слЬдующіе горизонты, считая снизу вверхъ: 


Келловейскій ярусъ. 


Нижній: 1) Зона КеррегИез Gowerianum, Сайосегаѕ Еа тае, Macrocephalites тасгосерһа- 
lum (ем. рис. 368—370, фиг. 2) (макроцефаловые слои). 

Средній: 2) Зона Соѕтосегаѕ Iason (см. рис. 368—370, фиг. 3), Ѕіерһапосегаѕ согопафат, 
Perisphinctes mosquensis, Р. ѕсоріпецѕіѕ, Rebm nites Beaumonti (коронатовые слои). 

Верхнїй: 3) Зона Quenstedticeras Lamberti, Cosmoceras ornatum, Peltoceras athleta (см. рис. 
368—370, фиг 1), Belemnites Puzosi (орнатовые слои). 


0ОнсФордскїй ярусъ. 


Нижній: 1) Зона Сагдіосегаѕ cordatum, Азр1Чосегаз регагтатит, Веетийез Рап4ег! (см. 
рис. 375—379, фиг. 1—3) (кордатовые слои). 

Средній: 2) Слабые слЪды зоны РеМосегаз transversarium. 

Верхній: 3) Зона Сагаіосегаѕ alternans, Регіѕрһіпсіеѕ mniownikensis, Веіетпіќеѕ Panderi 
(альтерновые слои). 


Киммериджскій ярусъ. 


Нижній: 1) Зона Oppelia tenuilobata (тенуилобаловые слои). 
Верхній: 2) Зона Hoplites eudoxus, Аѕрійосегаѕ асапћісот, Ехоруга virgula (гоплитовые 
или акантиковые слои). 


Нижній волжскій ярусъ. 


Зона Olcostephanus virgatus (см. рис. 375—379, фиг. 5), 0. Іотопоѕѕой, Веіетпіќез 
absolutus, АмсеЙа РаПаѕі, А. mosquensis (см рис. 375—379, фиг 4) (виргатовые слои). 


Верхній волжскій ярусъ. 


1) Зона Охупойсегаѕ fulgens, О. catenulatum, Belemnites гиѕѕіепіѕ, Aucella Еіѕсһегі, 
А terebratuloides, А. mosquensis. 

2) Зона Olcostephanus subditus, О. окепѕіѕ. Охупойсегаз catenulatum, Belemnites гиѕ- 
ѕіепѕіѕ, Aucella Fischeri, А. terebratuloides. 

3) Зона Olcostephanus nodiger, О. Kaschpuricus, O. subclypeiforme, Belemnites lateralis, 
B russiensis, Aucella volgensis 


Рязанскій горизонтъ. 7 


Зона НорШез гјаѕапепзіѕ, Aucella volgensis, А. Еіѕсһегі. 

Къ числу наиболъе изученныхъ юрскихъ площадей Россіи принадлежатъ окрестности 
Москвы и Елатьмы, а также выходы юрской системы въ Ярославской, Костромской, Рязан- 
ской, Симбирской и Саратовской губерніяхъ. Въ очень многихъ изъ названныхъ м®ст- 
ностей можно наблюдать постепенную смЪну юрскихъ слоевъ мЪловыми; таковы, напри- 
мъръ, разрЪзы подъ Симбирскомъ на ВолгЪ, особенно у дер. Городище, а также близъ 
Кашпура у Сызрани 

За исключеніемъ Крыма, Кавказа и Мангышлака лейясъ извъстенъ Европейской 
Россїи только въ Донецкомъ бассейнъ, гдЪ недавно были обнаружены песчаники и сланцы 
съ Нагросегаѕ ѕегрепііпиѕ. Среднеюрскіе осадки встръчены въ Польш% и Донецкомъ бас- 
сейнъ; въ первой изъ названныхъ местностей средній отдълъ юрской системы представленъ 
слЪдующимъ образомъ: внизу развиты желЪзистые песчаники, заключающіе въ нижнихъ 
своихъ горизонтахъ окаменфлости зоны Нагросегаѕ Мигсһіѕопае, выше ихъ слЪдуютъ глины 
съ Рагкіпѕопіа Рагкіпѕопі, на нихъ налегаютъ глинисто-песчаниковыя породы зоны Oppelia 
fusca, а еще выше располагаются желЪзистые оолитовые известняки, составляющіе зону 
ОрреНа aspidoides. ПослЪднія дв зоны принадлежать къ батскому ярусу и прикрываются 
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келловейскими слоями съ Macrocephalites тасгосерһаіит. КромЪ Донецкаго бассейна, гдЪ 
недавно открыты байосскіе слои, среднеюрскія отложенія обнаружены также на Мангышлакћ и 
и близъ Карабугаза; въ послЪднихъ двухъ мЪстностяхъ они представлены песчаниками и гли- 
нами съ отпечатками растеній; на МангышлакЪ, въ верхней части этой угленосной толщи, 
найдены окаменвлости батскаго яруса. ВеЪ эти данныя говорятъ въ пользу того, что въ 
среднеюрскую эпоху море распространялось въ Россіи въ видЪ узкой полосы, направляв- 
шейся отъ Польши къ Мангышлаку. Изъ этого бассейна отложились, повидимому, также 
TB прибрежно-морсые осадки, которые встръчены въ основанін келловейскихъ слоевъ у 
Канева и въ Харьковской губерніи, а также обнаружены буреніемъ въ Черниговской и 
Полтавской губерніяхъ. 


Въ началЪ верхнеюрской эпохи море заняло значительную часть Европейской Россіи. 
Оно надвинулось, повидимому, одновременно какъ съ запада, такъ и съ сЪвера и заселилось 
западно-европейскими формами. Бассейнъ покрылъ въ Росси всЪ центральныя губерніи, 
оставивъ лишь незначительный островъ, лежавшїй между Тамбовомъ и Воронежемъ. OTB 
этого срединнаго моря направлялся рукавъ въ Польскому бассейну, но, не доходя до него, 
дЪлилея на двЪ вЪтви, между которыми лежалъ западнорусскій островъ; южнорусскаго 
острова, который указывается Неймайро-ми5 между Люблиномъ и Ковно, повидимому, вовсе 
не существовало. Другой рукавъ направлялся къ сфверу и соединялся съ полярнымъ 
моремъ. По направленію къ юго-востоку русскїй бассейнъ сообщалея съ Кавказомъ и 
Мангышлакомъ; осадки Крыма значительно отличаются отъ среднерусскихъ, и потому 
слъдуетъ предположить, что непосредственнаго соединенія съ крымскимъ бассейномъ не 
существовало и русское море было отграничено отъ него южною гранитною площадью. Къ 
концу келловейскаго вЪка и къ началу оксфордекаго среднерусское море достигло наибольшаго 
своего распространенія, но вскорЪ затъмъ началось его убываніе, непрерывно продолжав- 
шееся вплоть до м$лового періода. КромЪ этихъ крупныхъ перемЪщенїй моря, наблю- 
даются также и менЪе значительныя м3стныя колебанія; такъ Павловымь и „Левинсоноли- 
.Лессингомъ въ Симбирской и Нижегородской губерніяхъ среди келловейскихъ глинъ обна- 
руженъ конгломератъ, указывающій на перерывъ въ отложеніяхъ. Другой перерывъ наб- 
людается въ окрестностяхъ Саратова, гдз мЪловыя отложенія налегаютъ на сильно 
размытые оксфордеще слои; повидимому, въ конц юрскаго перїода здЪсь существовала 
суша. Верхнеюрскіе осадки Россїи состоять почти всюду изъ темныхъ глинъ и песчани- 
ковъ съ фосфоритовыми, желЪзистыми или мергелистыми сростками; находимые въ нихъ 
аммониты сохранились большею частью въ видЪ колчеданекихъ ядеръ. Къ числу наи- 
лучшихъ разръзовъ юрскихъ отложеній принадлежать Чулковскія копи Рязанской губер- 
ши, гдъ оксфордскіе и келловейскіе слои представлены глинами съ прослоями песковъ п 
гдЪ особенно ръзко выдЪъляется верхнекелловейская зона Quenstedticeras Lamberti (глина 
съ бобовой рудой). Необыкновенно полно выражены также всъ зоны верхней юры въ такт 
называемой городищенской глинъ, обнажающейся по правому берегу Волги выше Сим- 
бирска. Во всЪхъ этихъ мЪстностяхъ ауцеллы появляются уже въ оксфордскихъ и кимме- 
риджскихъ слояхъ. Въ Польш% верхнеюрскіе осадки обнаруживаютъ гораздо боле пестрый 
составъ; нижнекелловейске слои представлены здЪсь оолитами и песчаниками, на которые 
налегаютъ глауконитовые рухляки, соотвЪтствующіе коронатовымъ и орнатовымъ слоямъ; 
за ними слЪдуютъ оксфордскій и киммериджскій ярусы, представленные отложеніями раз- 
личныхъ е къ югу отъ западнорусскаго острова, лежавшаго въ сЪверной части ны- 
нЪшняго Царства Польскаго, преобладаютъ коралловые и губковые слои, приближающіеся 
къ отложеніямъ Харьковской губернін и Мангышлака; къ западу же — у Иноврацлава 
развиты глинистые осадки, обнаруживающіе тЪеное сходство съ юрскими отложеніями 
средней Россіи и Литвы. Пропуская отложенія Канева, гдЪ найдены только макроцефало- 
вые слои, отмЪтимъ, что въ Харьковской и Екатеринославской губерніяхъ верхне-оксфорд- 
скіе и киммериджскіе слои представлены известняками, которые содержатъ множество 
нериней и тригоній, и отличаются обиліемъ коралловъ. Такой же составъ обнаруживаютъ 
верхнеюрекія отложенія Мангышлака, гдЪ, впрочемъ, встръчены также ауцеллы. 


За киммериджекими слоями въ средней и восточной Россіи слЪдуютъ волжскіе слои, 
заключающіе своеобразную фауну. Они слагаются главнымъ образомъ песчаниками, ръжо 
битуминозными сланцами, вселЪдствіе чего ихъ можно считать отложеніями отступающаго 
моря; на это указываетъ также ракушечникъ, состоящій почти сплошь изъ переломанныхъ 
раковинъ головоногихъ и двустворчатыхъ и встрЬченный во многихъ мЪстахъ въ осно- 
ван!и нижняго волжскаго яруса. Прибрежный характеръ волжекихъ слоевъ и своеобразная 
ихъ фауна приводятъ къ заключенію, что связь средне-европейскаго бассейна съ русскимъ 
въ эпоху ихъ отложенія прекращается. Нижневолжская фауна аммонитовъ состоитъ отчасти 
изъ потомковъ населенія, существовавшаго на востокЪ Россіи въ киммериджскій вЪкъ, 
отчасти же слагается изъ пришлаго элемента. По изслЪдован1ямъ Михальскаго, детально изу 
чившаго свойство нижневолжскихъ аммонитовъ, послфдн1е обнаруживаютъ нъЪкоторыя инте- 
ресныя особенности: во-первыхъ они характеризуются чрезвычайно сильною видоизмЪняемо- 
стью, и, во вторыхъ, въ ихъ развийи наблюдается параллелизмъ, состоящий въ появленіи 
нЪкоторыхъ сходныхъ признаковъ у различныхъ группъ аммонитовъ независимо отъ ихъ 
взаимнаго родства. ВелЪдствіе этого взрослыя особи, принадлежащія различнымъ формамъ 
или даже группамъ, часто съ трудомъ отличимы другъ отъ друга. Общимъ явленіемъ у 
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всЪхь пижневолжскихъ аммонитовъ можно пазвать постепенную замЪну пучковатыхъ 
реберъ, какъ у Virgatites virgatus, дохотомическими вфтвящимися острыми ребрами. Изъ 
пяти грунпъ, установленныхъ Михальскимь среди нижневолжскихъ аммонитовъ, только 
одна груина Perisphinctes dorsoplanus перекочевала изъ бореальной области, виргаты про- 
никли въ Россію съ юго-востока, всЪ же остальныя группы — туземнаго происхожденія. 
Нижневолжскіе аммониты распространялись на югБ до Каспійской низменности, южнЪъе 
которой на Мангышлакъ самые верхніе горизонты юрской системы представлены, какъ мы 
уже говорили, неринеевыми известняками; въ южную Россїю они также не проникали, но 
найдены въ Польш%ъ. Какъ они появились въ послЪдней мЪстности, до сихъ поръ еще не 
выяснено. Зацадный берегъ нижневолжскаго моря проходилъ вблизи Московской, Рязан- 
ской и Тверской губервій; здЪсь отлагался ракушечникъ, пески и копгломераты, тогда 
какъ восточнЪе нижневолжскіе осадки пріобрЪтаютъ уже глубоководный характеръ. OTD 
Москвы море распространялось на востокъ и юго-востокъ къ Симбирской губерши; на этомъ 
пути возвышался, повидимому, небольшой островъ. На сЪъверЪ же отъ нижневолжскаго моря 
отходилъ широкій протокъ, направлявшійся черезъ Костромскую и Вятскую губерши въ 
область Печоры и соединявшійся съ полярнымъ моремъ. 

Верхневолжскіе осадки занимаютъ въ Европейской Росеіи несравненно меньшую 
площадь, чЪмъ нижневолжскіе слои, и состоятъ почти исключительно изъ прибрежныхъ 
отложеній; все это приводитъ къ выводу, что верхневолжскій вЪкъ былъ временемъ отсту- 
панія моря. ДЪйствительно, верхневолж:скіе осадки отсутствуютъ, по изслЪдовав1ямъ Черны- 
лиева, на Печор%ъ и въ Тиманскомъ краз, гдъ нижнемЪловые слои налегаютъ или на нижне- 
волжсекій ярусъ, или даже на оксфордскіе и киммериджскіе слои. 

Выше верхнихъ горизонтовъ верхняго волжскаго яруса въ Рязанской губерніи, подъ 
Москвой, а также подъ Гашпуромъ на ВолгЪ обнаружены, такъ пазываемые, рязансве слои, 
или рязанскій горизонт, представленный песчаниками или конгломератами съ фосфорито- 
выми сростками и зернами глауконита. Горизонтъ этотъ содержить довольно богатую 
фаулу аммонитовъ, изъ которыхъ одни паходятся въ родствЪ съ волжскими, другіе же 
приближаются къ аммонитамъ верхнетитонскихъ отложеній Западной Европы, а также 
зоны НорШез Воїззїөгї и Н. Malbosi, лежащей въ основаніи неокома; кромЪ того, два аммо- 
нита рязанскаго горизонта обнаруживаютт, родство съ южно-американеками формами. Общий 
характеръ фауны разсматриваемой зоны—число волжеюй, при чемъ преобладалтъ ауцеллы, 
образующія иногда пастоящія банки. Выше рязанскаго горизонта располагаются типичные 
неокомскіе слои съ Olcostephanus Кеуѕегііпрі и Olcostephanus hoplitoides. 

Отсюда видно, какой огромный иптересъ представляютъ волжскіе ярусы и рязанскій 
горизонтъ Россіи. Къ концу юрскаго періода море отступаетъ въ западной Европ%, и, за 
псключеніемъ незначительнаго островка юрскихъ отложеній въ ЛинкольншейрЪ и Іорк- 
шейр (Спитонская глина), мы не знаемъ въ ЕвропЪ верхнеюрскихъ и нижнемЪловыхъ 
морскихъ образованій съвернаго типа. Наиротивъ, у насъ въ Россіи юрскія отложенія, по- 
видимому, безъ перерыва смфняются мЪловыми. Перев. 


Образованія московскаго типа не ограничиваются огромною площадью европей- 
ской Россіи; они развиты, какъ мы уже говорили, по всей Сибири вилоть до бере- 
говъ Великаго океана и содержать всюду почти TB же формы; отличительной окаме- 
иЬлостью этихъ отложеній являются представители двустворчатки Aucella. По- 
добныя же образованія мы встрЬчаемъ еще далЪе къ сћверу; различные путешествен- 
ники привозили со Шпицбергена юрскія окаменЪлости, распространенныя въ Росеіш. 
Отложенія московскаго типа обнаружены также на островЪ Андо у западнаго берега 
Норвегїи. Шведская экспедищя, обогнувшая съ свера Азію *), подъ предводитель- 


*) Въ Азіятской Россіи извъћстны какъ континентальныя, такъ и морскія отложенія 
юрской системы. Къ первымъ принадлежатъ встръчающіеся мЪстами по восточному склону 
Урала песчаники и глины съ остатками растеній и пръсноводными рачками, принадле- 
жащими къ низшимъ ракообразвымъ (Епіотоѕігаса). Әти отложенія встрЪчены въ сред- 
пемъ УралЪ у Троицка, Челябинска и Екатеринбурга, у южнаго края Урала близъ Орска, 
а также на съверномъ УралЪъ. Такія же прЪсноводныя образованія юрскаго періода обна- 
ружены въ Иркутской губерніи, въ Амурскомъ краз, а также у устья Лены. Изъ растеній 
здЪсь были встръчены папоротники (Asplenium Whitbiense), саговыя и хвойныя; кромћ 
нихъ были находимы различныя пр%споводныя рыбы, насъкомыя, пръсноводныя, рако- 
образныя и моллюски (Раш@ша, Cyclas и др.). Особеннымъ богатствомъ и изящнымь 
сохрапеніемъ ископаемыхъ остатковъ отличаются глинистые сланцы села Усть-Балейскаго 
Ha Ангар, гдЪ были встръчены нъжнЪйшіе отпечатки жуковъ и другихъ насЪкомыхъ. 
Такое огромное распространеніе этихъ отложенй, содержащихъ м%стами слои угля, при- 
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ствомъ Норденшёльда, открыла ихъ на Новой Землю и на остров Преображеняя, 
лежащемъ у сЁверныхъ береговъ Сибири. Другимъ отважнымъ мореплавателямъ 
удалось открыть юрскіе осадки на Землњ Франца-Іосифа и на Ново-Сибирскизъ 
островах. Окаменфлости, близкія къ среднерусскимъ, были также ветръчены на 
Алеутскомъ архипелагЪ; южное продолженіе этихъ осадковъ составляють выходы 
послЬднихъ на Аляскњ и на островф Шарлотты у западнаго берега Сфверной 
Америки; отдЪльные островки юрскихъ образованій этого типа извЪстны въ Черныхъ 
Холмахъ (Black Hills) Дакоты и даже въ Мексик. Кром того, они встрёчены 
въ полярныхъ областяхъ Америки; такъ, отважный изслвдователь Мак’ Нлинток»ъ, 
отправившійся на розысканіе погибшей экспедищи Франклина, обнаружилъ ихъ 
на земль Принца Патрика; самый сверный выходъ этихъ отложеній, лежащій 
на восточномъ берегу Гренландш, быль открыть Лайеромъ, и собранныя имъ 
окаменфлости были описаны Туля, Такимъ образомъ, мы приблизились снова къ 
Шиицбергену и видимъ, что выходы сходныхъ между собою юрскихъ образованій 
опоясываютъ кольцомъ сфверный полюсъ. Такое распространеніе юрскихъ осадковъ 
указываеть на существованіе въ верхнеюрскую эпоху огромнаго полярнаго моря, 
отъ котораго въ средней Россін и въ западной частн Съверной Америки отдћ- 
лялись заливы на 102%. 

Этоть выводъ имћетъ огромное значене. Постоянно увеличивающеея раз- 
диче между московской юрой и средне-европейской вызывалось недостаткомъ 
сообщенія между обоими бассейнами. Отложенія московскаго типа не содержать 
вовсе аммонитовъ Lytoceras, Phylloceras и Simoceras и очень ръдко заключаютъ 
представителей родовъ Оррейа и Аѕрійосегаѕ; напротивъ, они отличаются обимемъ 
ауцелль и белемнитовъ, принадлежащихъ къ групиф Belemnites ехсепігісиѕ; кромф 
того, въ нихъ неизвЬстно вовсе рифовыхъ коралловъ. Bch перечисленныя 060- 
бенности отложеній московскаго типа не могли быть вызваны прекратившимся 
соединеніемъ обоихъ морей; скорфе тутъ играеть роль сфверное положене москов- 
скаго бассейна. Такимъ образомъ, намъ предстоитъ выяснить вопросъ, зависфло-ли 
распредфлен!е морскихъ животныхъ юрскаго періода отъ климатическихъ условий. 
Съ этою цёлью раземотримъ географическое распространеніе остальныхъ отло- 
жен! юрскаго періода. Осадки средне-европейскаго типа, уже вкратцЬ раземо- 
трЪнные нами, развиты въ Англш, въ сфверо-западной части Испаніи, въ Порту- 
тали, во внЂальпійской части Францін, въ Германи, Австро-Венгріи, а также въ 
русской Польш$. Отсюда они продолжаются въ южную Россію, гдф обнажаются 
въ берегахъ Донца, на сфверномъ склон Кавказа *), а также на полуостров 


водятъ къ выводу, что въ юрскомъ періодъ здъсь существовалъ материкъ, занимавшій 
значительную часть Восточной Сибири. Такимъ образомъ мы видимъ, что Сибирь не была 
въ такой степени покрыта юрскимъ моремъ, какъ это изображаеть Неймайръ 

Морскіе осадки юрской системы извЪстны только вдоль сЪвернаго побережья Сибири. 
Такъ, по АнабарЪ открыты морскія отложенія лейясовой эпохи; кромъЪ того, на сЪверЪ 
Сибири известны келловейскіе и оксфордскіе слои. Всъ же тъ образованія, которыя покры- 
вають огромныя пространства въ низовьяхъ великихъ сибирскихъ рЪкъ и обнаружены 
также въ бассейнъ Амура, принадлежатъ не къ верхне-волжскому ярусу, какъ это думали 
рапьше, по къ нижнимъ слоямъ мЪловой системы. Особеннымъ распространешемъ здЪсь 
пользуется горизонтъ О1соѕќерһапиѕ Stubendorfi, соотвъЪтствующій самой нижней м%Ъловой 
зонъ Россін съ Olcostephanus polyptychus и 01е. Кеуѕегіпрі. Перев. 

*) На основанїи работы Неймайра и Улига, вышедшей уже по смерти перваго въ 
1892 году, и другихъ изслЪдованїй, юрскіе осадки сЪвернаго и южнаго склоновъ главнаго 
Кавказскаго хребта содержатъ одинаковую фауну 
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Мангышлак%, который вдается въ Каспійское море; здЪсь юрскїй бассейнъ граничилъ 
съ материкомъ. Юрскїя отложенія средне-европейскаго типа встрфчаются, кром% того, 
въ понти, а также отдфльными островками въ Сзеррь-Невадь въ Калифорніи. 
Вс эти немногочисленные выходы принадлежать сфверному умфренному поясу. 

Совершенно иначе распредфлены на земной поверхности отложеня альтей- 
скаго типа, отличительными окаменфлостями которыхъ являются аммониты Phyllo- 
сегаѕ, Lytoceras и Ѕітосегаѕ. Въ Европф они извфстны въ юго-западной Порту- 
гаи и Испани, въ южной Франціи, въ Итали, въ Альпахъ и Карпатахъ, 
откуда они тянутся вплоть до Добруджи при усть Дуная; далће они участвують 
въ строеніи Крыма *) и Кавказскихъ торъ, образуя поясъ, окаймляющій съ юга 
отложенія средне-европейскаго типа. Альпійская юра встрЪчается также въ 
Алжиртњ, въ Малой Ази, въ Экваторіальной Африкё у Момбаса и Мозамбика, 
затьмъ на Мадагаскар и, наконецъ, близъ Куча у устья Инда и еще въ нЪко- 
торыхъ мЪстностяхъ на восточномъ берегу Индостана. На огромномъ пространствЪ 
къ сБверу и къ югу отъ экватора известны исключительно осадки альшійскаго 
типа; въ Южной Америк они обнажаются въ ГватемалЪ и въ Перу; въ Колумбін 


По обоимъ склонамъ кристаллическаго пояса Кавказа на палеозойскіе сланцы нале- 
гають непосредственно юрске осадки. среди которыхъ можно отличить всЪ отдфлы юрской 
системы. Лейясъ представленъ на КавказЪ какъ континентальными, такъ и морскими 
осадками. Къ первымъ принадлежатъ песчаники и сланцы съ отпечатками растенїй и 
пластами угля; мЪстами среди нихъ залегаютъ прослои известняковъ съ Cardinia и другими 
двустворчатыми, а также плеченогими (кардиніевые слои). КромЪ пр®Ъсноводныхъ осадковъ, 
на КавказЪ извБстны чисто морскія отложенія, принадлежащія среднему и верхнему лейясу. 
По своей фаунЪ они тЪсно примыкаютъ къ альпійскимъ отложеніямъ и почти не содержать 
новыхъ формъ. Вышележащіе нижній оолитъ и батскій ярусъ, наряду съ Пуюсегаз и 
РһуПосегаѕ, содержатъ уже средне-европейскія формы аммонитовъ и обнаруживаютъ то же 
дЪленіе на зоны, какое мы видимъ въ западной ЕвропЪ. На сЪверномъ склонВ главнаго 
хребта юрскіе осадки нижняго и средняго отдъловъ падаютъ къ равнинћ, тогда какъ на 
южномъ склонъ они разбиты трещинами и обнаруживаютъ нарушенное напластованіе. 
Отложеніе ихъ сопровождалось гдЪсь подводными изверженіями, при чемъ вмъЪстЪ съ осад- 
ками отлагались также туфы и вулканическія брекчіи. Извержевія продолжались, повиди- 
мому, непрерывно отъ лейясовой эпохи до батскаго вЪка. 

Верхній отдЪлъ юрской системы, состоящій почти исключительно изъ известняковъ, 
довольно мало развитъ на южномъ склопъ; напротивъ, ва съверпомъ склонЪ онъ дости- 
гаетъ огромной мощности и образуетъ значительные гребни. Аммониты Phylloceras и Ly- 
їосегаз, а также плеченогія сближаютъ келловейскій ярусъ кавказскихъ юрскихъ осадковъ 
съ альпійскими отложеніями; вся же остальная фауна состоитъ изъ русскихъ и средне- 
европейскихъ формъ. Здъеь мы находимъ русскихъ представителей родовъ МасгосерваЩез, 
Ѕгерһапосегаѕ, Сайосегаѕ, Kepplerites, Созтосегаз и Регіѕрһіпсіеѕ. Повидимому, въ этоть 
вЪкъ существовало свободное сообщеніе между русскимъ бассейномъ и Кавказомъ, спо- 
собетвовавшее полному обм%ну формъ. Верхніе ярусы юрской системы Кавказа слагаются 
большею частью изъ неслоистыхъ известняковъ, содержащихъ, главнымъ образомъ, корал- 
ловъ, брюхоногихъ, плеченогихъ и двустворчатыхъ и, сравнительно P BIKO, головоногихъ. 
Въ виду этого, точное опредъленіе возраста разныхъ отложеній не всегда возможно: окс- 
фордскій ярусъ выраженъ здфеь довольно слабо, киммерджскіе слои также не всюду можно 
отдЪлить отъ титонскаго яруса, который по своему составу тесно примыкаетъ къ альпій- 
скимъ отложеніямъ. Подобно послЪднимъ, титонскіе слои слагаются изъ известняковъ, ко- 
торые переполнены кораллами, неринеями и двустворчатыми, принадлежащими къ роду 
Рісегаѕ. Отсюда видно, что верхнеюрскія отложенія Кавказа ни по составу, ни по находи- 
мой въ нихъ фаунъ не обнаруживаютъ ни малъйшаго сходства съ верхнеюрскими и волж- 
скими слоями Россіи. Напротивъ, при сравненіи ихъ съ верхнеюрскими осадками Крыма, 
Харьковской и Екатеринославской губерній и Мангышлака, у тъхъ и другихъ окажется. 
по всей вЪроятности, много общихъ чертъ. Перев. 

*) Какъ мы уже говорили, юрскіе осадки Крыма значительно отличаются отъ отло- 
женій Россіи; въ виду этого мы должны признать, что среднерусское море, непосредственно 
соединявшееся съ Кавказомъ, сообщалось съ Крымомъ лишь обходнымъ путемъ и было 
отрЪзано отъ крымскаго бассейна южной гранитной площадью. 

Въ Крыму развиты, повидимому, всъ отдълы юрекой системы, отложенія которой 
принимаютъ значительное участіе въ строеніи горнаго кряжа, тянущагося по южному берегу 
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неизвЪетно вовсе юрскихъ отложен, но зато нижнем$ловые осадки, вотр$чаю- 
щіеся здфсь, принадлежать къ альшйскому типу. 

Въ виду такого распредфленія юрскихъ осадковъ остается предположить, 
что московскій, средне-европейскій и альпійскій бассейны юрскаго періода при- 
надлежали полярному, умЪренному и экваторіальному поясамъ. Разъ такое пред- 
положеніе вЪрно, то къ югу отъ экватора мы должны снова ветр$тить юрскія 
отложенія южнаго умтњреннаго пояса, тд будутъ отсутствовать РіуүПосегаѕ и 
Губосегаз и другія формы, характерныя для альпійскаго или, какъ мы предпо- 
ложили, экваторіальнаго типа; напротивъ, развитые зд®сь осадки должны содержать 
населеніе, близкое къ средне-евронейскому. На самомъ д%л% такъ оно и есть: 
въ Южной Америк южнће 20° южной широты, въ Андахъ Чили и южной Боливін 
мы ветрЬчаемъ юрскія образованія, представляющія значительное сходство съ 
средне-европейскими осадками. Формы, характерныя для экваторіальной области, 
здфеь отсутствуютъ, и, несмотря на нћкоторыя особенности, осадки этой мъстности 
въ высшей степени сходны съ юрскими образованіями Швабіи, Швейцаріи, 
Франціи и Англіи. Юрскія отложенія Новой Зеландии еще мало изучены, однако, 
уже теперь можно сказать, что они отличаются отъ экваторіальныхъ или альпій- 
скихъ отложеній; такъ, въ нихъ встрЬчаются ауцеллы, которыя въ сфверномъ 
полушаріи характеризують отложенія московскаго или бореальнаго бассейна. Въ 
сфверо-западной части Аветраліи также извфстны среднеюрскія отложенія, содер- 
жащія фауну, несходную съ альпійской. Наконецъ, въ окрестностяхъ Лорта 
Елисаветы въ Капской земль развиты отложенія, такъ называемой, системы 
Унтенхааге, фауна которой также отличается отъ альпійской; названныя образо- 
вашя принадлежать, по всей вфроятности, уже не къ юрской систем%, а къ ниж- 


Таврическаго полуострова отъ Балаклавы до Өеодосіи. Юрскїе пласты падаютъ на сЪверъ 
и выходять въ южномъ, обращенномъ къ морю крутомъ склонЪ кряжа. Склонъ этотъ 
имЂетъ, однако-же, неодинаковую крутизну: нижняя часть его, состоящая изъ глинистыхъ 
сланцевъ и песчаниковъ, менЪе крута, и на ней лежатъ виноградники и селенія. Верхняя 
же часть склона сложена изъ известняковъ и представляетъ мЪстами совершенно отвЪсныя 
ствны, вЪнчаемыя вершинами Ай-Петри и Чатырдага. Хребетъ кряжа представляетъ ров- 
ную поверхность, которая носитъ назван!е Яйлы и служитъ отличнымъ пастбищемъ. На 
рубежЪ известняковъ съ глинистыми сланцами залегаютъ мЪстами конгломераты, выпу- 
скающе изъ себя ключевыя воды, а изъ-подъ сланцевъ показываются мЪстами массивныя 
кристаллическія породы, напр. у Георгіевскаго монастыря, Алупки, Гурзуфа, Алушты и въ 
другихъ мЪстахъ. Конгломераты, особенно развитые у Демерджи, окамепЪлостей вовсе не 
содержатъ и отложились, повидимому, одновременно съ известняками. Сланцы относили 
раньше къ лейясу, а известняки и конгломераты къ среднему и верхнему отдзламъ юрской 
системы. Однако, въ послЪднее время въ сланцахъ близъ Балаклавы были найдены батскіе 
и келловейскіе аммониты. Съ другой стороны, новЬйшїя изелЪдованїя все боле и болЪе 
выясияютъ, что юрская система Крыма обладаетъ далеко не такимъ простымъ составомъ, 
какъ это думали раньше. Оказывается, что сланцы, песчаники, конгломераты и известняки 
самымъ пестрымъ образомъ чередуются другъ съ другомъ. Такъ, близъ Судака, гора 
Перчемъ состоитъ изъ конгломератовъ, песчаниковъ, сланцевъ и известняковъ, какъ 
слонстыхъ, такъ и неслоистыхъ, при чемъ въ нихъ обнаружены кораллы и обломки игло- 
кожихъ, относящіеся къ оксфордекому ярусу, а также найдена богатая и разнообразная 
фауна батскихъ и келловейскихъ слоевъ. Въ другихъ мЪстностяхъ Крыма известняки 
почти вовсе не содержатъ окаменЪлостей, такъ какъ сильно измЪнены дъЪйствїемъ воды, 
циркулирующей по многочисленнымъ трещинамъ. Въ мергеляхъ близъ Өеодосїи найдена 
богатая фауна титонскаго яруса, содержащая представителей родовъ РһуПосегаѕ и Lyto- 
сегаз и приближающаяся къ альпійской, но заключающая одновременно значительное 
число своеобразныхъ формъ. ПослЪъднія указываютъ, что Крымское море не обладало вполнъ 
свободнымъ сообщеніемъ съ альпійскимъ или средиземноморскимъ бассейномъ. На верхніе 
горизонты титопскихъ отложен! налегаютъ рухляки съ Belemnites latus, принадлежащіе 
къ самымъ нижнимъ горизонтамъ мЪловой системы; по всей вЪроятности, юрскіе осадки 
смЪняются здфсь безъ перерыва отложеніями м$ловой системы. Перев. 
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нимъ слоямъ мфловой; но такъ какъ юрскія и нижнемфловыя отложенія мало отли- 
чаются по своему географическому распространенію, то мы будемъ для нашихъ 
соображеній считать эти отложешя верхнеюрскими. 

Южиће 20° южной широты мы не знаемъ вовсе юрскнхъ отложен альпій- 
скаго типа, и юрекіе осадки отдаленныхь другъ отъ друга мЪстностей, каковы 
южная Африка, Южная Америка, Новая Зеландія и Австралія, не содержать 
аммонитовъ РһуПосегаѕ и Lytoceras; послЬдній, впрочемъ, изрфдка встрфчается 
здЬсь. Несмотря на огромное растояніе, отдфляющее эти отложенія отъ средне- 
европейскихъ и своеобразное ихъ населеніе, общій характеръ ихъ фауны тоть 
же, что и средне-европейскихъ отложеній. Отсюда видно, что существованіе про- 
винцій въ юрскомъ періодв было вызвано климатическими условіями. Изучеше 
юрскихъ отложеній впервые выяснило вліяніе температуры на распредњленіе 
ископаемылхъ морскихъ эюивотныхь; послЪ этого уже было легко установить ту же 
зависимость во BCB позднЪйшіе періоды. Отложенія боле древнихъ системъ не поз- 
воляють установить географическаго распредфленя животныхъ; такъ, мы уже 
видфли, что въ тріасовомъ період вся альпійская часть Европы была покрыта 
огромными пр$сноводными бассейнами, осадки которыхъ значительно отличаются 
отъ отложеній альшИской области и содержать настолько бъЪдную фауну, что HBTB 
никакой возможности подмЪтить вліяніе климатическихъ условШ на распредфлене 
морскихъ животныхъ. Столь же мало благопріятны для подобныхъ изслфдованй 
пермемя отложенія Европы; еще болфе крупныя затрудненія встръчаемъ мы при 
пзученіи каменноугольныхъ осадковъ, которыя въ значительной степени слагаются 
изъ угленосныхь отложен; изучен же девонской фауны м%шаетъ огромное 
развите древняго краснаго песчаника. 

Такимъ образомъ, мы приходимъ къ выводу, что въ юрскомъ період въ высо- 
кихъ широтахъ была боле низкая температура, чЬмъ подъ экваторомъ; болфе точ- 
ными данными мы не располагаемъ и потому не можемъ опредзлить среднюю годо- 
вую температуру какой-нибудь мЪстности во время отложенія тБхъ или другихъ 
горизонтовъ юрской системы. При попыткахъ подобныхъ опредфленій руководятся 
обыкновенно распространешемъ рифовыхъ коралловъ. Какъ извЪфстно, въ настоящее 
время эти животныя встр$чаются только тамъ, глЪ температура морской воды въ 
теченіе цфлаго года не бываетъ никогда ниже 20° Ц. Между тЬмъ, ископаемые виды 
послЪднихъ попадаются въ верхнеюрскихъ отложеніяхъ Англіи и съверной Германіи; 
отсюда дфлали заключеніе, что въ ту эпоху здЬсь былъ жаркій климатъ. Коралло- 
вые рифы встрЪчаются въ юрскихь отложеніяхъ почти подъ 530 сфверной широты, 
тогда какъ въ настоящее время самая сфверная граница ихъ лежить у Бермудскихъ 
острововъ почти подъ 32 параллелью; въ виду этого было сдфлано предположеше, 
что линіи изотермъ передвинулись со времени юрскаго періода почти на 20 гра- 
дусовъ широты. Но вс подобныя догадки исходять изъ недоказаннаго предпо- 
ложешя, что рифовые кораллы жили во вс эпохи при одинаковыхъ климати- 
ческихъ условіяхъ; на несостоятельность подобныхъ сопоставлен! мы уже ука- 
зывали (ср. стр. 26). 

Изучене животныхъ и растительныхъ остатковъ, содержащихся въ юрскихъ 
отложеніяхъ различныхъ мЪстностей, позволяетъ сдфлать нфкоторые выводы относи- 
тельно распредњленія воды и суши въ юрскомъ періодф. Постараемся, хотя бы въ 
общихъ чертахъ, установить границы юрскихъ материковъ и морей. Въ теченіе юр- 
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скаго періода очертапія морскихъ бассейновъ претерпфли значительныя измЪненія: 
такъ, верхнеюрскіе морскіе осадки, тянущіеся на огромномъ протяженіи, почти нигдЪ 
не подстилаются лейясовыми морскими отложеніями. Въ виду столь неравномърнаго 
распространенія различныхъ ярусовъ юрской системы необходимо избрать какой- 
нибудь опредћленный моментъ юрскаго періода; мы выбираемъ верхнеюрскую эпоху, 
когда море достигло на с$верномъ полушаріи наибольшаго своего распространенія. 

Положен!е главнЪйшихъ бассейновъ мы уже знаемъ. Средняя и южная Европа, 
современное Средиземное море, Алжиръ и Тунисъ были покрыты открытымъ моремъ, 
которое направлялось отсюда въ Сирію, въ Малую Азію и на Кавказъ. Въ югу 
отъ этого бассейна въ пустыняхъ сфверной Африки и Аравіи мы не ветр%- 
чаемъ вовсе юрскихъ отложен, и верхнемъловые пласты налегаютъ здЬсь непо- 
средственно на палеозойскія образованія: вся эта область представляла въ юрскую 
эпоху материкъ. Съ другой стороны, мы уже видфли, что московскій бассейнъ соеди- 
нялся съ средне-европейскимъ только узкими проливами и былъ отдЪленъ отъ него 
двумя острова — одинъ изъ острововъ простирался отъ Дода до окрестностей Люб- 
лина въ Польш%, другой начинался къ сБверу отъ Люблина и кончался у Ковно; 
небольшой проливъ отдфляль послЬдній островъ отъ огромнаго Скандинавскаго 
острова, достигавшаго, повидимому, до Шотландскихъ острововъ. Къ западу отъ 
поел$днихъ находился Шотландскій проливъ, соединявшій средне-европейское море 
съ Ледовитымъ океаномъ; на существованіе этого пролива указываютъ юрскія от- 
ложенія бореальнаго типа, вайденныя въ сфверной Шотландии. 

Въ это время въ юго-западной части Сибири и въ Туркестан отлагались на- 
земные или прћсноводные осадки съ пластами угля. Очевидно, здћсь существовалъ 
въ юрскомъ період огромный островъ, къ югу отъ котораго тянулось огромное 
море, доходившее до Аравійской пустыни на ютВ и далеко распространявшееся на 
востокъ черезъ Персію и Афганистанъ. Юрскія отложенія Куча у устья Инда со- 
держать, какъ показалъ Ваагенъ, фауну, очень близкую къ средне-европейской, что 
указываеть на непосредственное соединеніе обоихъ бассейновъ. Съ другой стороны, 
Бейрихъ показалъ, что у Момбаса на восточномъ берегу Африки почти подъ 4% 
южной широты ветрћчаются юрскія образованія, представляющія полнЪйшее сход- 
ство съ тЬми осадками, которые найдены у Куча. Отсюда вытекаетъ естественный 
выводъ, что море продолжалось также въ эту мћетность; дЪйствительно, отложенія 
того же бассейна встрЬчены у Мозамбика на восточно-африканскомъ берегу, на 
западномъ Мадагаскар и въ Антало въ Абиссинш. На запад% этотъ бассейнъ гра- 
ничилъ съ центрально- и южно-африканскимъ массивомъ, который является одною 
изъ древнЪйшихь материковыхъ областей; въ разематриваемую эпоху съ этимт, 
массивомъ соединялась также СБверо-Африканская пустыня. 

Интересны наблюден!я, сдБлапныя на южной оконечности Африки; здЪсь въ 
восточной части Капской земли развиты упомянутыя уже слои Уитенхааге, соотвфт- 
ствующіе самымъ нижнимъ мЪловымъ слоямъ, а можетъ быть также самымъ верхнимъ 
горизоцтамъ юрской системы. По своей фаунз эти отложенія не имфють ни малЬй- 
шаго сходства съ тЬмъ образованіями, которыя встрЪчаются на восточномъ берегу 
центральной Африки или на Мадагаскар, а также съ средне-европейскими осад- 
ками. Они приближаются къ образованіямъ, развитымъ въ Инди и на запад- 
номъ берегу Южной Америки. Отсюда можно сдЪлать выводъ, что между бассейнами» 
въ которыхъ происходило отложеніе центрально-африканскихъ и южно-африканскихь 
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юрскихъ слоевъ, лежала суша, и бассейнъ восточно-африканскаго побережья 
сообщался только съ моремъ, лежавшимъ къ сфверу и востоку отъ древняго Декан- 
скаго массива. Такимъ образомъ, мы приходимъ къ выводу, что отъ южной Африки 
отходилъ огромный полуостровъ, захватывавшій половину Мадагаскара и напра- 
влявшійся къ Цейлону и Деканскому плоскогорью; остатками этой огромной полосы 
суши являются Сешельсые. Амиранскіе, Чагосскіе, Маледивскіе и Лакедивскіе 
острова. 

Изучене слоевъ Уитенхааге приводитъ, кромЪ того, къ другому важному вы- 
воду. Мы уже упоминали, что эти отложенія обнаруживаютъ очень мало сходства 
съ европейскими и наобороть приближаются къ тЬмъ образованіямъ, которыя 
встрфчаются въ чилійскихъ Андахъ; при этомъ общими формами являются не сво- 
бодно плавающія животныя открытаго моря, но прибрежныя двустворчатыя, которыя, 
какъ извЪстно, распространяются обыкновенно не чрезъ открытое море, но вдоль 
береговъ. Если-бы южная часть Атлантическаго океана представляла въ верхне- 
юрскую эпоху море, то найденные здфсь мелководные моллюски приближались бы 
скорће къ европейскимъ ископаемымъ формамъ, чЪмъ къ окаменфлостямъ тихо- 
океанскаго побережья Южной Америки. Въ свою очередь въ юрскихъ отложеніяхъ 
Чили и Боливіи найдены во множеств европейскія прибрежныя формы; распро- 
страненіе послфднихъ должно было также происходить вдоль берега. Все это при- 
водить насъ къ заключен!ю, что въ верхнеюрскую эпоху древній бразильскій массивъ 
соединялся съ Африкой; этотъ выводъ подтверждается также тЬмъ, что нигдћ по 
берегамъ Атлантическаго океана не найдено юрскихъ отложеній. Съ своей стороны, 
весь Вестъ-Индскій архипелагъ, центральная Америка и Мексика были, повидимому, 
заняты моремъ, которое соединялось съ бассейномъ, покрывающимъ Европу. На- 
противъ, восточная часть С$верной Америки отъ Техаса до Гренландіи предста- 
вляла огромный материкъ, который, судя по многимъ даннымъ, простирался до 
Шотландіи и занималъ значительную часть современнаго Атлантическаго океана. 

Сопоставляя BCE сдђланныя до сихъ поръ наблюденія, мы приходимъ къ вы- 
воду, что въ верхнеюрскую эпоху отъ центральной Америки черезъ всю среднюю 
и южную Европу, Малую Азію, Персію, Афганистанъ и Белуджистанъ тянулось 
огромное море, называемое также Дентральнымъ Средиземнымъ моремъ, или океа- 
номъ „Тетисъ“. У устья рЬки Инда отъ него отходилъ на югь огромный заливъ, 
продолжавшіяся до Мозамбика и Мадагаскара и получившій названіе Эөіопскаго 
Средиземнаго моря. Южную границу океана Тетисъ составляли Бразильско-Эөіопскій 
материкъ и отходящій отъ него Индо-Мадагаскарскій полуостровъ. Къ сБверу отъ Те- 
тисъ лежалъ Неарктическій материкъ, охватывавшій восточную половину СФверной 
Америки вмЪстЬ съ Гренландіей и достигавшій Шотландіи. Къ востоку отъ него 
находился огромный Скандинавскій островъ и два русскихъ острова, отдфлявшихъ 
Московскій бассейнъ отъ средне-европейскаго; еще дале къ востоку лежалъ большой 
Туранскій островъ, восточнфе котораго юрскіе осадки или вовсе отсутствуютъ, или 
же представлены прЬсноводными отложеніями съ остатками растөній и пластами 
угля. Подобныя образованія мы находимъ въ Тянь-шанф, въ самой южной части 
Восточной Сибири, въ Приамурской области, въ Китайской имперіи, въ Индо-Китаф, 
на малайскихъ и папуасскихъ оттровахъ, а также въ значительной части Австрами. 
Въ юго-западной части названваго материка, а также на юго-востокВ послфдняго — 
въ Земл Королевы, и, наконецъ, въ Японіи и Новой Зеландіи угленосные пласты 
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Рис. 380. Карта, изображающая распространен!е морей въ верхнеюрскую эпоху. 
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переслаиваются съ морскими отложенями; во всЪхъ этихъ мЬстностяхъ находился, 
повидимому, берегь суши, заливаемый время отъ времени морскими водами. Сход- 
ство остатковъ наземныхъ растеній, а также множество другихъ фактовъ, которые 
мы не будемъ теперь разбирать, указываютъ на существованіе огромнаго Китайско- 
Австралійскаго материка; послЪдпій тянулся отъ южной окраины Восточной Сибири 
черезъ Китай, Японское и Китайское море п Индо-Китай, покрывалъ почти всю 
Австралію и, продолжаясь черезъ австралійскій архипелагъ и острова Фиджи, кон- 
чался у Новой Зеландии. 

Является вопросъ, какова была западная граница этого материка. Въ среднемъ 
Тянь-шан$, въ Каракорум и на Памир извфстны лишь незначительные выходы 
морскихъ отложеній юрской системы, но въ ТибетЪ осадки этого возраста занимаютъ 
довольно большую площадь. Здфсь мы находимъ отложенїя съ аммонитами, среди 
которыхъ или вестрЪчаются крайне р$дко, или даже вовсе отсутствуютъ формы ум$- 
реннаго и экваторіальнаго поясовъ; развитыя здБсь отложенія содержатъ въ обилш 
ауцеллъ, указывающихь на соединен!е тибетскаго бассейна съ бореальнымъ поеред- 
ствомъ пролива, на существован!е котораго намекаютъ также юрскія морскія отло- 
женїя, найденныя въ Тянь-шанъ. OCB другой стороны, въ ТибетЬ встрЪчены нЪко- 
торые виды, распространенные въ юрскихъ образованіяхъ Куча у устья Инда. 
Такимъ образомъ тибетскій бассейпъ открывался также и на HTB проливомъ Инда. 

Протокъ, соединявшій полярный бассейнъ съ центральнымъ Средиземнымъ 
моремъ, отдфлялъ Туранскій островъ отъ Китайско-Австралійскаго материка, ко- 
торый не былъ соединенъ ни съ Бразильско-Эе1оискимъ материкомъ, ни съ Индо- 
Мадагаскарскимъ его полуостровомъ. Такъ какъ юрскія отложенія на юго-запад 
Австраліи чрезвычайно сходны съ средне-европейскими, то необходимо допустить, 
что море, омывавшее съ юга Китайско-Австралійскій материкъ, соединялось, въ 
свою очередь, съ центральнымъ Оредиземнымъ моремъ. Вся остальная часть Ве- 
ликаго океана въ это время представляла, по всей вЪроятности, море; посл$днее 
покрывало также полярныя области и охватывало почти всю Сибирь, среднюю 
Россію и сфверо-западную часть Сфверной Америки. Южныя полярныя области 
были также въ значительной своей части покрыты моремъ. 

Таково было въ общихъ чертахъ распредфлеше суши и моря въ верхнеюр- 
скую эпоху. Боле точныя границы между сушею и моремъ мы можемъ указать 
только въ Европ. Надъ уровнемъ верхнеюрскаго моря, покрывавшаго эту часть 
свта, возвышалось около десятка острововъ; къ числу послЬднихъ принадлежали 
Чешскїй массивъ, Арденны, горы центральной Испани, Ирландія и Бретань, соеди- 
нявшаяся въ ту эпоху съ Уэльсомъ; кромё перечисленныхъ были еще и другіе 
острова. Несмотря на всю неполноту нашихъ знаній, добытыя до сихъ поръ данныя 
позволяютъ сдфлать довольно много важныхъ заключеній. 

На приложенной картВ (см. рис. 380), изображающей распредћленіе воды и 
суши въ середин$ верхнеюрской эпохи, материки заштрихованы косыми чертами, а 
различныя линіи обозначаютъ предполагаемыя границы экваторіальнаго, обоихъ умћ- 
ренныхъ и сЪвернаго или бореальнаго поясовъ. При взгляд на карту насъ прежде 
всего поражаетъ скопленіе массъ суши у экватора и у тропиковъ; здЪеь находилось 
два огромныхъ материка—Бразильско-Эөіопскій п Китайско-Австралійскій, и почти 
половина экваторіальной области была занята сушей, тогда какъ въ настоящее 
время здфсь на сушу приходится всего одна пятая, а на море — четыре пятыхъ 
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земной поверхности. Вообще въ верхне-юрскую эпоху вода занимала въ о®верномъ 
полушар!и гораздо боле значительную площадь, нежели теперь. 

Этоть выводъ является довольно неожиданнымъ. Мы говорили выше, что въ 
сфверномъ полушар!и во већ періоды существовали огромные материки; здфсь же мы 
видимъ какъ разъ обратное. Какимъ же образомъ согласовать этотъ фактъ съ ранфе вы- 
сказаннымъ нами взглядомъ? Разсмотримъ распредфлен!е для этого суши и моря въ 
сфверномъ остальныя эпохи юрскаго пер1ода. Въ лейясовуюэпоху морезанимало въ полу- 
шаріи несравненно меньшую площадь, чфмъ къ концу юрскаго періода. Среднеюрское 
море распространялось тоже не такъ широко, какъ верхнеюрское; такъ въ 
средней Россіи, въ Сибири, на Шпицберген%, на Новой Земл%, на Алеутскихъ остро- 
вовъ, въ Гренландіи, въ АляскЪ и въ Черныхъ Холмахь штата Дакота развиты 
только верхнеюрскіе осадки. Изъ всей этой огромной площади среднеюрскія отложе- 
нія найдены только на Землф Принца Патрика. Наконецъ, лөйясовыхъ отложеній 
не наблюдается вовсе въ полярныхъ странахъ. Въ Азіи они встр$чаются только на 
двухъ противоположныхъ концахъ материка, на Кавказ и въ Японіи; въ осталь- 
ныхъ жө областяхъ въ Тибетћ, въ области Инда, въ Малой Азіи, Сиріи известны 
только осадки верхняго отдёла юрекой системы. Даже въ Европ лейясовыя отложе- 
нія не ветр$чаются восточнЪе 33° восточной долготы оть Ферро. 

ДальнЪйшія изел®дованїя могутъ, разумћется, обнаружить лейясовыя пласты какъ 
въцентральной Азія, такъ и въ полярныхъ областяхъ; былобы странно даже предполагать, 
что BCE наши теперешнія свъдЪнія со временемъ не расширятся; но установленный 
нами фактъ останется неизмЬннымъ: лейясовое море обладало въ сЪверномъ 
полушар!н весьма незначительнымъ распространеніемъ. Интересно, что даже TB 
мЪстности Европы, гд развиты лейясовые осадки, были покрыты въ лейясовую эпоху 
значительнымъ кодичествомъ острововъ, большинство которыхъ было залито верхне- 
юрскимъ моремъ. Въ наиболће изученныхъ мЪстностяхъ сБвернаго полушарія къ концу 
лейясовой эпохи море значительно раздвинуло свои границы и залило огромные участки 
суши; это было одно изъ т$хь гигантскихъ перемЪщеній водяной оболочки, какихь мы 
можемъ насчитать только несколько во всей исторіи земли. Наступательное движене 
моря началась еще въ первой половин среднеюрской эпохи; во вторую половину 
оно значительно усиливается, но нанбольш!е захваты моря относятся уже въ 
верхнеюрской эпох%, ко времени отложенія келловейскихъ слоевъ; наступательное 
движен!е моря повторилось также въ оксфордскїй вЪкъ, но продолжалось недолго 
и уже къ концу отложенія оксфордекихъ слоевь во многихъ мЪстностяхъ наблюдается 
отступанїе моря или обмел$ ше его. Въ Сибири, насколько позволяютъ это утверждать 
тЬ отрывочныя свЪдфнія, которыми мы располагаемь, море занимало наибольшую 
площадь въ самомъ концф юрекаго періода. 

Такимъ образомъ еще въ лейясовую эпоху въ сЪверной части сЪвернаго полушарія 
находились огромные материки. Разематривая верхнеюрскія образованія средней 
Россіи, Сибири и другіе бореальныя отложенія, мы видимъ, что они выражены въ 
большинствъ случаевъ мелководными осадками. Известняки встрЬчаютея здфсь сра- 
внительно рдко, преобладающими же породами являются пески и глины, содержащіе 
раковины двустворчатыхъ и брюхоногихъ; морскія лиліи, кремневыя губки и другія 
глубоководныя животны почти вовсе неизв$стны. Въ виду этого не можеть быть и рЬчи 
объ образованіи новаго огромнаго и глубокаго бассейна, такъ какъ материковыя воз- 
вышен!я сохранили свое положен!е и были лишь временно залиты неглубокимъ моремъ 
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Къ концу юрскаго періода условія значительно измфнились; въ средней ЕвропЪ 
море начало отступать, и самые верхніе горизонты среднеевропейскихъ юрскихъ отло- 
женій представлены повсюду ир®сноводными осадками. Въ конц концовъ вся средне- 
европейская провинція, за исключеніемъ небольшого участка въ средней Франции, сдф- 
лалась сушей, и только нЪсколько большихъ солоноватоводныхъ озеръ сохранились въ 
Англи, въ сфверо-западной Германи, а также въ западной Швейцари. Подобныя 
же озера образовались въ Күч у устья Инда. Образовавшееся затЬмъ нижнем%- 
ловое море занимало въ Европ также незначительную площадь; такимъ образомъ 
огромное распространеніе моря въ верхнеюрскую эпоху только временно нарушило 
обычныя условія сЪвернаго полушарія. 

Посл этихъ разъясненій напрашивается еще одна догадка: покрывъ.сЪверное 
полушаріе, море должно было отступить въ остальныхъ м®стностяхъ, такъ какъ 
общее количество воды въ океан$ остается всегда приблизительно однимъ и TEM же, 
другими словами—значительная часть верхнеюрскихъ материковъ, представленныхь на 
нашей картЪ въ экваторіальной области и въ южномъ полушаріи, должна была быть 
покрыта въ лейясовую эпоху моремъ. Такая догадка подтверждается открытіемъ лейя- 
совыхъ образован въ Новой Зеланд, принадлежащихъ болЪе глубокому морю, не- 
жели вышележащіе горизонты юрской системы. ДалЪе, лейясовое море покрывало 
часть Китайско-Австралійскаго материка и, можеть быть, отдфльныя области Бра- 
зильско-Эе1онскато континента; въ виду этого не будеть нисколько удивительно, 
если лейясовыя отложеня будуть найдены на западномъ берегу Африки или въ 
Бразиліп. 

Распредфленіе суши и моря въ минувшіе періоды и перемъщенія ихъ границь 
пмЪютъ огромное значеніе для выясненія многпхъ важныхъ вопросовъ динамической 
геологи. Мы уже указывали въ первомъ том, какъ различно объясниютъ учепые 
перемъщенія суши и моря и движенія береговой лини; одни изъ нихъ видять при- 
чину явленія въ колебаніи морского уровня, другіе же—въ подниманіи и опускаши 
материковъ. Увеличеше воднаго покрова, происшедшее въ верхнеюрскую эпоху въ 
сфверной части сБвернаго полушария, принадлежитъ къ числу замфчательнЪйшихъ 
явленій этаго рода. Возрастаніе морскихъ бассейновъ происходило почти на всемъ 
сЬверномъ полушарін п поэтому не могло быть вызвано опусканіемъ древнихъ мате- 
риковъ. ВеЪ гипотезы, которыя прилагаются для объясненія материковыхъ поднят 
и опусканій, не примЪнимы къ явленїю, происходившему на столь значительной пло- 
щади. Сводя его къ движенію материковъ мы должны были бы признать увеличе- 
не сжатія земли около полюсовъ, въ которомъ участвовали только твердыя массы, 
но'море не принимало никагого участя. Въ виду неприложимости даннаго объяс- 
ненія, приходится допустить, что это явлеше было вызвано перемфщевшемъ гораздо 
болфе подвижного элемента, —воды. 

Въ настоящее время мы не можемъ рфшить, каковы были причины, вызвав- 
шія данное теремтњщеніе моря. Существуеть множество гипотезъ, пытающихся объ- 
яенить это явлөніе, но только двЪ изъ нихъ заслуживають вниманія. Первая гило- 
теза допускаеть, что вода въ различные періоды жизни земли скопляется попере- 
мЪнно то на сфверномъ, то на южномъ полушаріи. Согласно другой гипотез море 
то устремляется къ полюсамъ, то сосредоточивается у экватора. Данныя, которыми 
мы располагаемъ въ настоящію минуту, не только не позволяютъ окончательно выска- 
заться объ этомъ предмет, но даже не допускають догадокъ; для разрЪшенія этого 
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важнаго вопроса необходимо знать геологическое строеніе местностей, лежащихъ во- 
кругъ южнаго полюса. ИзслЪдованія сфверныхъ полярныхъ странъ дфлають постоянно 
огромные успфхи, и чуть ли не ежегодно туда отправляются научныя экспедищи. 
Между тЬмъ изученіе южныхъ полярныхъ областей остановилось; вотъ уже нЬсколько 
лЬтъ ни одному снаряженному для экспедищи судну не удалось проникнуть черезъ 
страшный поясъ льдовъ, скрывающій отъ насъ неизвЪстныя страны. Только въ 
двухъ мстахъ была здЪсь встрћчена суша, но въ обоихъ случаяхъ она состояла 
изъ древнихъ массивныхъ породъ. Нельзя, конечно, думать, что вся суша обладаетъ 
здЬсь одинаковымъ строеніемъ; открытіе осадочныхъ образованій съ окаменфлостями 
въ южной полярной области имло бы огромное значеніе для геологіи. Можно см®ло 
утверждать, что это было бы однимъ изъ наиболње цњнныхъ въ геологическомъ отно- 
шенїи открытий, какія только могутъ быть сдЪланы экспедиціями въ далекія страны. 


6. Мъловая система. 


Содержаніе: БЪлый писчій мЪлъ. — Общая характеристика и подраздЪлене мЪловой 
системы. — Растительный міръ м%лового періода. — Безпозвоночныя м%Ъловой си- 
стемы. — Позвоночныя мълового періода. — Распространеніе и подраздћленіе нижне- 
мЪловыхъ отложеній. — Распространеніе и подраздћленіе верхнемћловыхъ осадковъ. 


ББлый писчій мфл>ъ. 


Въ сЪверной Гермапіи, сБверной Франщи и Англіи, во многихъ мЪстностяхъ 
Россін, а также въ Сиріи, Аравїи и Ливійской пустын встрЬчается своеобразная 
горная порода, называемая въ просторЪчіи бњлымъ писчимъ мтъломъ. Подъ влія- 
ніемъ прибоя волнъ и другихъ размывающихъ дфятелей мълъ легко разрушается и 
образуетъ по берегамъ морей и въ долинахъ р®къ огромныя отвъсныя стфны. По- 
слЬднія мы находимъ у Штуббенкаммера на островЪ Рюген%, на островахъ Зеландіи 
и Моэн%, а такъ же на южномъ берегу Англіи между Доверомъ и Брайтономъ. Не раз- 
мытыя массы мла представляють холмы, покрытые скудною растительностью. 

ВнЬшніе признаки мла каждому извъстны; это — мягкій, рыхлый, сильно ма- 
рающій известнякъ, снЪжно-бълаго, сБроватаго или желтоватаго цвЬта. Мёлъ, упо- 
требляемый нами, значительно отличается отъ того мла, который встрЪчается въ 
природв. ПослЪдній всегда содержитъ зерна кварца, полевого шпата и лругихъ ми- 
нераловъ и массу различныхъ раковинъ. При приготовленін м$лковъ BCB эти твер- 
дыя части удаляются отмучиваніемъ; мелко-растолченный м$лъ подвергается дЪй- 
ствію струи воды, которая уноситъ только мельчайния частицы и превращается въ 
жидкость молочнаго цвЪта; осадокъ послъдней и является тЬмъ м5ломъ, который мы 
употребляемъ. Въ природЪ бълый мЪлъ образуетъ мощныя массы, отличающаяся от- 
сутствїемъ слоистости; только многочисленные прослон кремней, образующие темныя 
полосы, отм$чаютъ границы между слоями. По своему химическому составу мЪлъ 
представляетъ почти чистую, углекислую известь; гораздо сложнће микроскопическое 
строен1е Mla. Оказывается, онъ состонть изъ множества органическихъ остатковъ, 
среди которыхъ главную роль играютъ скорлунки корненожекъ и мельчайшіе кок- 
колиты, имфюще форму зеренъ (ср. т. І, стр. 710). Какъ показываеть изученіе 
микроскопическихъ шлифовъ, подобнымъ же составомъ обладаютъ, многіе плотные 
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известняки, съ тою только разницею, что всл$детв!е перекристаллизацій органическіе 
остатки ихъ связались между собою и часто измЪнились до неузнаваемости; напротивъ, 
MBB представляетъ неизмЪненное, но только отверд$ вшее скопленіе скорлупокъ. По- 
добныя скопленія образуются и въ настоящее время на дн% океановъ; однако, сходство 
мБла съ современнымъ глубоководнымъ иломъ не полно: въ мЪлу преобладають кор- 
неножки, принадлежащія родамъ Textularia и Rotalia (см. рис. 381), тогда какъ въ 
известковомъ илу нынфшнихъ морей встрЪчаются главнымъ образомъ роды Globigerina 
и Отршіпа. Отсюда можно было бы вывести заключеніе, что эти два рода были наиболЪе 
распространенными кор- 
неножками мфлового пе- 
ріода; между тЬмъ мы 
знаемъ глобигериновыс 
известняки среди отло- 
жен! гораздо бол®е древ- 
нихъ системъ. Въ виду 
этого думали, что мЪлъ об- 
разовалея при совершенно. 
особыхъ условіяхъ; отсут- 
стве глобигеринъ, а такъ 
же нЪкоторые другіе фак- 
ты породили даже воззрћ- 
Hie, что м%флъ является 
мелководнымъ образова- 
нїемъ, а не осадкомъ боль- 
шихъ глубинъ; однако, до- 
казательства, приводимыя 
въ пользу этого поло- 
женя, мало убфдительны. 
Между тБмъ въ пользу 


Рис. 381. Остатокъ отъ промыванія благо мЪла: а) нал во м®лъ изъ глубоководнаго происхо- 

Суссекса; Ъ) направо внизу изъ Ливийской пустыни съ Техішагіа и Rotalia (при ye, Н 

увеличен!и пъ 150 разъ), с) паправо наяерху высушенный осадокъ изъ молочно- жденья мфла говорятъ 

бълой жидкости, получавшейся при промываніи мъла еъ кокколитами (при ы 
увеличени въ 1200 разъ). (По Циттелю.) не только раковины кор 


нежекъ и кокколиты, но. 
и лрүгія окаменфлости, находимыя здЪсь. Такъ, подобно современному глоби- 
гериновому илу, м6ль содержить множество кремневыхъ губокъ; кромЪ того, 
въ немъ находятъ морскихъ ежей, сходныхъ съ тЬми формами, которыя ветр$- 
чаются въ современномъ глобигериновомъ илу, морскихъ лимй и безчисленныхъ. 
плеченогихъ. BC эти окаменЪлости подтверждаютъ глубоководное происхожденіе 
Mba. Впрочемъ, въ послЬднемъ найдено нфеколько формъ двустворчатыхъ, при- 
наллежащихь такимъ родамъ, которые въ настоящее время живутъ на небольшихъ 
глубинахъ; но эта находка ничего не доказываетъ, такъ какъ мЪловыя формы 
отличаются тонкими ст$нками и незначительною величиною и жили, елфдовательно, 
въ иныхъ условяхъ, чЬмъ современные ихъ сородичи. 
Съ лругой стороны, опираясь на сходство мЪла съ глобигериновымъ иломъ ны- 
нЬшнихъ морей, выводили даже заключеніе, что мъловой періодъ продолжается и по. 
настоящее время. Однако, такое воззрфніе не нмъетъ за собой никакихъ основаній:. 
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глобигериновые известняки мы знаемъ уже въ тріасовой систем. Весьма возможно, 
что съ тЬхъ поръ въ нЪкоторыхъ частяхъ моря происходить непрерывное осажденіе 
скорлупокъ корненожекъ; но если одинъ изъ подобныхь осадковъ сохранился до 
насъ въ малоизмненномъ видф, то отсюда еще нельзя выводить заключеніа, что онъ 
принадлежить къ тому же геологическому періоду, въ которомъ мы живемъ. Желая 
быть послфдовательными, мы должны были бы признать, что силлурійскій періодъ про- 
должается до настоящаго времени, такъ какъ нфкоторыя верхнесиллурійскія коралловыя 
образованя стоятъ чрезвычайно близко къ коралловымъ рифамъ современныхъ морей. 

Отличительную особенность благо мла составляютъ разсфяняыя въ немъ крем- 
невыя стяженія. Посл$днихъ не наблюдается въ современныхъ глубоководныхъ обра- 
зованіяхъ, которыя тЬмъ не менфе содержатъ кремнеземъ; такъ кром%, скорлупокъ 
корненожекъ въ нихъ встрЪчаются иглы кремневыхъ губокъ, скелеты радіолярій и 
скорлупки діатомовыхъ водорослей. Такимъ образомъ кремнеземъ распредфленъ 
равномърно по всей массв осадка; напротивъ, мЪлъ содержить очень мало кремне- 
зема, и послЪдній сосредоточенъ исключительно въ кремневыхъ стяженіяхъ. Отсюда 
явилось предположеніе, что желваки кремня представляютъ измЪненные водой ске- 
леты кремнөвыхъ губокъ; но это не вполн% вфрно, такъ какъ скелеть губокъ, соста- 
вленный изъ нЬжныхъ иголъ, не содержитъ и десятой доли того количества крем- 
незема, которое мы находимъ въ кремневыхъ стяженіяхъ. Однако, микроскопическое 
изслЬдованіе желваковъ кремня показываетъ, что кремневый скелетъ губки является 
иногда центромъ, вокругъ котораго происходило дальнфйшее отложеніе кремнезема; 
въ свою очередь н$которыя известковыя раковины, заключенныя въ мЪлу, бываютъ 
иногда превращены въ кремень и заполнены кремнеземомъ. Все это указываеть 
на то, что кремнеземъ былъ вначалЪ распред$ленъ равномЪрно по всей масс$ м5ла, 
но впослдствіи циркулировавшая въ пород вода сосредоточила его вокругъ опре- 
дфленныхъ центровъ и образовала желваки кремня. 


Общая характеристика и подраздЪленїе мЪловой системы. 


ББлый млъ давно привлекалъ вниманіе геологовъ, и упоминанія о мЪловой 
формацій или систем встрЪчаются очень рано; первоначально думали, что отло- 
женя ея состоятъ всюду исключительно изъ бЪлаго мла. Между тъмъ, какь мы 
уже видфли, эта порода представляетъ отложеніе опредфленной фаціи и можеть 
замфщаться въ другихъ мЪстностяхъ осадками иного состава, содержащими совер- 
шенно другія окаменфлости. ДЪйствительно, вскоръ было доказано, что мфлъ пере- 
ходить въ такъ называемый м$ловой рухлякъ, а послЬдній — въ плотные известняки 
и рухляки; затЬмъ были открыты глинистыя и песчаныя образованія, одновременныя 
бЪлому мБлу, тЬмъ не xerbe, назван!е мЪловой системы сохранилось. ПозднЪйш1я 
изсладованія обнаружили, что между бћлымъ м$ломъ и верхними слоями юрской 
системы залегаетъ мошная толща отложеній, распадающихся на множество гори- 
зонтовъ и содержащихъ массу окаменфлостей. По своей фаунЬ эти образованія 
стоятъ очень близко къ отложеніямъ благо мла и должны были быть отнесены 
къ мЪловой систем%, несмотря на то, что вовсе не заключаютъ бфлаго мла. Такимъ 
образомъ, мВловая система совершенно не оправдываетъ своего названія, и изъ већхъ 
наименованій геологическихъ системъ послЪднее является самымъ неудачнымъ. То 
жө самое говорили мы относительно наименованія каменноугольной системы, гдЪ 
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уголь составляетъ лишь незначительную часть всЪхъ отложеній; впрочемъ, пласты 
угля вотрфчаются здфеь во веБхъ горизонтахъ системы, начиная отъ самыхъ нижнихъ 
и кончая самыми верхними, хотя и нө всюду въ одинаковомъ количеств. Напро- 
тивъ, порода, сообщившая нанменован!е мЪловой систөм%, развита исключительно въ 
въ самыхъ верхнихъ лрусахъ ея. Однако, названіе это настолько укоренилось въ 
наук и жизни, что едва-ли когда-нибудь удастся замнить его новымъ. Геологъ- 
спещалисть подъ мловыми образованіями понимаетъ отложенія, состоящія гораздо 
чаще изъ глинъ, сланцевъ, песчаниковъ и известняковъ, чЬмъ изъ благо мЪла; 


У 


Рис. 382. Столбы п башни песчаника въ Саксонской Швейцар!и. 


поэтому для него не существуеть TEX недоразум%Ъній, которыя могутъ явиться при 
первомъ знакомствЪ съ геологіей. Во избфжан!е послЪднихъ б$лымъ писчимъ или 
просто б®лымъ мломъ мы будемъ называть массы м$ла, встрЬчающіяся только въ 
верхнихъ ярусахъ системы; подъ м$ловыми же пластами или осадками мы будемъ 
понимать отложенія самаго разнообразнаго состава, принадлежащія мЪловой систем%. 

Отложенія, относимыя въ настоящее время къ разсматриваемой систем%, счита- 
лись первоначально образованіями различныхъ системъ, и это воззрЪвіе царило въ 
наук довольно долго. Въ нфкоторыхъ мЪстностяхъ, напримЪръ въ Саксоніи и Чехи, 
верхній отдЬлъ системы представленъ мощными песчаниками, которые разбиты тре- 
щинами на огромныя плитообразныя отдфльности (по-нЪмецки Quader) и называются 
поэтому квадерными песчаниками. Благодаря размыванію, иногочисленныя вертикаль- 
ныя трещины впослдствін увеличились, волЬдствіе чего образовались огромныя отв$с- 
ныя стфны, а уцЬлЪвшія отъ разрушенія массы песчаника приняли форму гигантскихъ 
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башенъ, столбовъ, пирамидъ и т. д. Вс$ эти формы выв$триван1я сообщаютъ особенную 
прелесть местности, уже давно получившей назван!е Саксонской и Чешской Швей- 
царіи. ЁЕвадерные песчаники образуютъ огромныя отвЪсныя стёны Кенигштейна и 
Лиліенштейна, причудливыя башни и вершины Бастей (см. рис. 382), гигантскїе 
столбы въ долин р. БЪлой (Biela Grund) и знаменитыя Адерсбахскія скалы въ Чехи. 

Иногда квадерный песчаникъ сопровождается рухляковыми известняками, 
которые въ нЬкоторыхъ м$стностяхъ, напр., въ сБверо-западной Германіи встр$- 
чаются отдФльно и называются пленеромъ; слово это представляетъ испорченное 
названіе Р]алепег Stein. Какъ пленеръ, такъ и квадеръ считались раньше самостоя- 
тельными системами, но впослЬдствіи было доказано, что тв и другія образованія 
тЬсно связаны съ бълымъ м$ломъ и содержать близкую другь къ другу фауну; BCB 
эти осадки принадлежать верхнему отд$лу мЪлввой системы. Нижне-мловыя обра- 
зованія представлены въ сфверо-западной Германи, такъ называемыми, гильсовыми 
глинами и конгломератами, которые признавались также за самостоятельную систему. 

Вообще въ сфверной и средней Германи мловыя отложенія являются въ BHT 
осадковъ самыхъ различныхъ фацій и обнажаются въ такихъ условіяхъ, которыя 
мало благопріятствуютъ ихъ изученію; вслЬдствіе этого только въ самое послфднее 
время удалось найти соотвЪтствіе между отдфльными членами мфловой системы и 
установить послфдовательность осадковъ. Гораздо болфе поддаются изученію м$ловыя 
отложевя Англіи, гд была впервые установлена послфдовательность отдфльныхъ 
членовъ мловой системы. Самыми нижними морскими отложеніями мълового періода 
является здфеь нижній зеленый песчаникъ, им5юцИЙ огромное значеніе для Англии, 
такъ какъ во многихъ м$етностяхъь и особенно въ окрестностяхъ Лондона онъ 
является главнымъ воднымъ горизонтомъ, питающимъ проведенные здфсь арте- 
зіанскіө колодцы. Выше слЬдуютъ глины, составляющія, такъ называемый, гольтекій 
ярусъ; въ послЬднихъ вотр$чается множество окаменфлостей, отличающихся пре- 
краснымъ сохраненіемъ пөрламутроваго слоя. Еще выше лежить, такъ называемый, 
верхній зеленый песчаникъ, прикрытый нечистыми рухляково-мфловыми извфетня- 
ками или такъ называемымъ м%ловымъ рухлякомъ, и наконецъ, вверху распола- 
гается поелЪднїй членъ системы — бфлый м%лъ. 

Необыкновенно полно представлена м$ловая система во Франціи. КЕКром% 
мЪстной послфдовательности осадковъ, здфеь удалось установить подраздъленія 
болъе общаго характера, которыя впослдствіп были обнаружены въ самыхь 
различныхъ м$етностяхъ. Это дёлен!е мловой системы составляетъ одну изъ за- 
слугъ неутомимаго французскаго изел%дователя д’Орбиньи, который предложилъ 
разд$лить мБловые осадки на слёдующіе ярусы: 


7) Датскїй. 

6) Сенонсхій (называнный по имени галльскаго племени Сеноновъ). 

5} Туронскїй (по имени галльскаго племени Туроновъ). 

4) Сеноманскій (отъ латинскаго названія города Сепотапит, нынъ 
Лё-Манъ — Le Mans). 

3) Альбскїй (отъ французскаго департамента Объ, гдЪ проте- 
каетъ рЪка Объ (Aube), называвшаяся у римлянъ Alba). 

2) Аптскій (по имени города Аптъ во Франщи). 

1) Неокомскїй (отъ латинскаго названїя Невшателя — Меосошат). 


Въ дальнйшемъ изложенін мы будемъ держаться н®сколько измЪненнаго д®- 
ленія, въ которомъ выброшенъ датскій ярусъ, и малоупотребительное названіе 
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альбскаго яруса замЪнено боле извЬстнымъ наименован!емъ гольтъ (отъ англійскаго 
города того же имени). Среди осадковъ мЪловой системы мы будемъ различать 
слЬдующія подразд®ленїя: 


П. Верхній отдЪлъ. | І. Нижній отдЪлъ. 
6) Сенонскій ярусъ, или Сенонъ. 3) Гольтъ, или Гольтскій ярусъ. 
5) Туронскій ярусь, или Туронъ. | 2) Аптскій ярусъ. 
4) Сеноманскій ярусъ, или Сеноманъ. | 1) Неокомскій ярусъ, или Неокомъ. 


Подобно юрскимъ образованіямъ мЪловыя отложенія распадаются на множество 
болфе мелкихъ подраздфленій, перечислять которыя мы не будемъ, такъ какъ мы 
вовсе не брали на себя задачу разбирать мельчайшія подраздћленія каждой системы. 
Подробное дфленіе юрской системы мы привели лишь съ тою цфлью, чтобы пока- 
зать, къ какимъ результатамъ могутъ привести точныя и детальныя изел®дованїя. 


Растительный міръ м%лового періода. 


Въ нижнем$ловыхъ отложеніяхъ Европы встрЬчаютъ остатки растеній, очень 
близкихъ къ тЬмъ формамъ, которыя содержатся въ юрскихъ образованіяхъ; они 
принадлежать древовиднымъ папоротникамъ, хвойнымъ и саговымъ пальмамъ (ци- 
кадовымъ). Среди хвойныхъ мы наблюдаемъ довольно странное смЪшеніе формъ; 
наряду съ Ѕајіѕригіасеае, къ которымъ принадлежитъ современный китайскій видъ 
СіпркорПора, здфсь встрЪчаются своеобразныя формы, близкія къ современнымъ 
кипарисамъ, наприм$ръ Frenelopsis; кром% того, въ мЪловомъ періодћ уже жили 
настоящія ели. Вм%сто огромныхъ каламарій, болотная растительность состояла 
изъ небольшихъ хвощей, рядомъ съ которыми ютились низкорослые плауны и 
хары (Сһагасеае). CB флорою нижнемфловой эпохи знакомятъ насъ растительные 
остатки, найденные въ вельдскихъ отложеніяхъ сфверной Германи и Англіи и въ 
вернсдорфскихъ слояхъ моравскихъ и силезскихъ Карпатовъ. 

Верхне-мловыя отложенія содержатъ гораздо больше остатковъ растений, но по- 
слднія значительно отличаются отъ тЬхъ формъ, которыя были найдены въ нижне- 
мловыхъ образованіяхъ. ВмЪсто папоротниковъ, хвойныхъ и цикадовыхъ, здфеь во 
множеств встрћчаются листья цвфтковыхъ растеній. Интересно, что эти формы, 
вовсе не являются родоначальниками позднйшаго растительнаго населенія; и среди 
нихъ не найдено, такъ называемыхъ, сборныхъ типовъ, соединяющихъ въ себ 
различные признаки группъ, нын стоящихъ отдЬльно; переходныхъ формъ, свя- 
зывающихъ прежнія группы съ боле новыми, также неизвъстно. Напротивъ, здфсь 
какъ-бы внезапно появляется множество самыхъ разнообразныхъ формъ, часто 
настолько близкихъ къ нынЬ живущимъ растеніямъ, что не можетъ быть никакого 
сомнфн1я въ ихъ твсномъ родетвЪ. Встръчаются, правда, и вымершія группы, на- 
примфръ, широколистныя креднеріи, принадлежащія къ наиболЪе характернымъ 
растеніямъ м$лового періода; положеніе ихъ среди остальныхъ растеній еще не 
вполнВ выяснено. Кром% того, здЬсь ветрЪчаются тюльпановыя деревья, роскошныя 
магноліи, распространенныя нынЪ въ Кита и С%Ъверной АмерикЪ, дубы, буки, ивы, 
черешни, плющъ, а также чисто тропическія растенія, принадлежащіл къ цезаль- 
пиніевымъ, араліевымъ, пальмамъ и другимъ семействам. 

Вс. эти находки не даютъ никакихъ указаній на климать верхнөмфловой 
эпохи, такъ какъ, наряду съ многочисленными растеніями жаркихъ странъ, мы 
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встр®чаемъ тюльпановыя деревья и магноліи үм®Ъреннаго пояса, а также буки, ивы, 
черешни, плющъ и цёлый рядъ другихъ растеній, которыя живутъ и теперь въ 
TEX же мЪстностяхъ, гдЪ найдены ихъ остатки. Такимъ образомъ, съ одинаковымъ 
правомъ можно предполагать какъ жаркій, такъ и умфренный климатъ. Но и это 
лишь однЪ догадки; ископаемые остатки позволяютъ сдфлать только одинъ выводъ: 
въ прежніе геологичесме періоды, какъ и теперь, акклиматизація растеній проис- 
ходила въ обширныхъ размфрахъ. 

Гораздо важнће для нашихъ выводовъ распространенае мъловыхъ растений; 
начнемъ его разсмотрЪніе съ СЪверной Америки и бореальныхъ областей. Въ первой 
изъ этихъ странъ богатая флора найдена въ отложеніяхъ группы Дакота, соотв$т- 
ствующей приблизительно нашему сеноманскому ярусу; большинство растеній при- 
надлежить двудольнымъ, хотя, наряду съ ними, встрфчаются, правда въ меньшемъ 
количеств, YÊM въ Нвроп%, папоротники, хвойныя и цикадовыя. Мы находимъ здБсь 
также тюльпанныя деревья, магноліи, дубы, Е1сїз, платаны, клены, боярышникъ, ивы, 
тополя, березы, буки, араліи и лавровыя деревья, особенно Sassafras; кромЪ пере- 
численныхъ, встрЬчөны Нушепаеа и Ѕаріпіцѕ и множество другихъ растеній. Расти- 
тельность эта носить не столько тропическій, сколько чисто-американскій характеръ. 
Значительная часть деревьевъ, растущихъ нын въ ОБверной Америкђ, уже вестрћчается 
въ верхнемъловыхъ отложеніяхъ Дакоты, и находимыя здЬсь растенія являются не- 
посредственными предкани многихъ современныхъ сБвөро-амөриканскихъ формъ. 

Довольно близкую флору мы находимъ въ верхнемфловыхъ отложеніяхъ сфвер- 
ной Гренландіи. Развитые здфсь слои Атане, соотв тствующ!е сеноманскому ярусу, 
содержать множество остатковъ двудольныхъ, среди которыхъ встр$чены также 
магноліи, креднеріи, различные виды Ficus, Sassafras и др. Ером% того, въ этой 
мЪстности подъ 70° сБверной широты, д теперь влачить свое жалкое существо- 
ван!е низкорослая и хилая растительность, Натгорсту удалось открыть остатки 
хлЬбнаго дерева, Агіосагриѕ, живущаго въ настоящее время подъ тропиками (см. 
рис. 888—889, фиг. 1). ВерхнемВловая флора Гренланди заключаеть множество 
видовъ, и особенно родовъ, одинаковыхъ съ флорой верхнемфловыхъ отложеній 
С%верной Америки, несмотря на то, что об% области находятся другъ отъ друга 
на разстояніи почти 35 градусовъ. Верхнем%ловая растительность Европы также 
имћетъ значительное сходство съ названными двумя флорами. 

Въ Гренландіи растенія найдены, кромф того, въ слояхъ Коме, принадлежа- 
щихъ къ нижнему отдфлу мЪловой системы. Здесь встрћчается множество папо- 
ротниковъ саговыхъ пальмъ и хвойныхъ, а также отдфльные представители хвощей 
и плауновъ; вм®стЬ съ ними находятся также остатки злаковъ и ситниковыхъ 
(Јопсасеае). Такимъ образомъ флора Коме обнаруживаетъ много сходства съ нижне- 
мБловой флорой вернсдорфскихъ слоевъ; однако, наряду съ формами юрекаго 
характера, здфсь встрЬчено двудольное растеніе тополь. Отсюда, казалось бы, 
можно заключить, что родиной верхнем ловой европейской флоры, состоящей изъ 
двудольныхъ, является полярная область. 

Однако, новЪйшія находки въ С%верной Америк не подтверждаютъ подоб- 
наго допущенія. Такъ, въ тото.макскихъ слояхъ, соотвЪтствующихъ неокому, была 
найдена богатая флора, состоящая изъ двудольныхъ. (Слои эти, названные такъ 
по имени рки Потомакъ, длинной лентой тянутся вдоль восточнаго склона Ашпа- 
лахскихъ горъ и содержать местами пласты каменнаго угля. Представляя непре- 
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рывную серію осадковъ, отъ неокома до сеноманскаго яруса включительно, разсматрн- 
ваемые пласты заключаютъ множество растительныхъ остатковъ и представляють чере- 
дованіе дельтовыхъ образований рЪкъ м5лового періода съ прибрежными морскими отло- 
женіями. Въ самыхъ нижнихъ слояхъ этой серін преобладаютъ растенія юрскаго 
характера, наряду съ которыми попадаютъ отдфльныя двудольныя, въ верхнихъ же 
горизонтахъ встрЪчаются, главнымъ образомъ, послЪднія. Потомакская флора инте- 
ресна еще потому, что содержить сборные типы, которыхъ мы напрасно искали въ 


у 


се 
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Рис. 333—389. 1) Агюсагриз Dicksonl, хл%биое дерево, изъ мВ8ловыхъ отложеній Гренланд!и (по Натгорсту), въ 

'/g ест. величины, 2) Агаііа ргохіта изъ Буссакоса въ Португалін, 4) Salix assimilis изъ Назарета въ Португаліи 

(по Сапорта), въ !/ ест. величины, 5) Araliaephyllum obtusilobum, изъ потомакскихъ слоенъ, 6) Aceriphyllum ага- 
1101493, изъ потомакскихъ слоевъ, 7) Sapindopsis шарп ИоПа (по Фонтзну), въ 1/3 ест. величины. 


верхнемфловой флор% Европы и бореальныхъ областей. Фонтэнъ описываеть цфлый 
рядъ такихъ типовъ; такъ, РгофеаервуЦит, съ одной стороны, приближается къ роду 
Protea, съ другой же стороны имћетъ общіе признаки съ Недега, Регѕоопіа, Banksia 
и другими родами. Другой потомакскій родъ Araliaephyllum (см. рис. 383—389, фиг. 5), 
соединлетъ въ себф признаки Aralia, Liquidambar и Sassafras, а форма Aceriphyllum 
(см. рис. 383—389, фиг. 6) представляетъь сборный типъ для Acer, Sassafras, Ага- 
lia и Sterculia и еще нъкоторыхъ родовъ. Такимъ образомъ здфеь мы можемъ 
просл%дить исторію двудольныхъ нфеколько далће вглубь вфковъ, ч6мъ это позво- 
ляетъ намъ сдфлать верхнем$ловая флора Европы. Не сл$дуеть, впрочемъ, забывать, 
что сборные типы потомакской флоры соединяютъ въ себф признаки родовъ, и 
безъ того довольно близкихъ другь къ другу; наконецъ, въ потомакскихъ слояхъ встр$- 
чаются также формы, принадлежащія нынъ живущимъ родамъ. Изъ нихъ мы назо- 
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вемъ Sassafras, растеніе, близкое къ лавровымъ деревьямъ и растущее понын%ф на 
тъхъ же мЪстахъ, гдЬ жили его м$ловые предки; кром%Ъ того, слЪдуетъ упомянуть 
родъ Нушепаеа, живущій въ настоящее время въ тропической Америк, и, нако- 
нецъ, родъ Ѕаріпіорѕіѕ (см. рис. 383—387, фиг. 7). Послфдняя форма стоить 
чрезвычайно близко къ Зарш@из, который также растеть въ тропической Америк. 
Этихъ прим%ровъ достаточно, чтобы показать, что потомакская флора, несмотря 
на огромное количество сборныхъ типовъ, носитъ совсфмъ современный характеръ; 
напрасно мы стали бы искать здесь формъ, связывающихъ группы растений, нынЬ 
ръзко разграниченныхъ другъ отъ друга. Представители потомакской флоры не въ 
состоянія объяснить намъ, какимъ образомъ изъ низшихъ растеній развились дву- 
дольныя цвфтковыя; отдБленіе послфднихъ совершилось, повидимому, въ значи- 
тельно боле древную эпоху. 

Сравнительное изучене растительныхъ остатковъ, найденныхъ въ потомак- 
скихъ слояхъ и отложеніяхъ Дакота, а также отношеніе ихъ къ современной флорЪ 
СЪверной Америки приводить къ выводу, что родиною двудольныхъ нельзя счи- 
тать бореальную область. Уже въ потомакской системћ встрфчается множество 
чисто американскихъ типовъ, а позднЬе флора слоевъ Дакота носитъ уже совре- 
менный сверо-американскій характеръ. Такимъ образомъ растительность СБверной 
Америки является чисто-туземной, развившейся въ той же мЪстности, IIb она 
живеть и понын%. Поэтому родиной двудольныхъ сл$дуетъ скорће считать сБверо- 
америқанскій или неарктическій материкъ (см. карту на рис. 380). 

Растительный міръ находился здесь издавна въ благопріятныхъ условіяхъ для 
своего развитія, такъ какъ со времени каменноугольнаго періода Сфверная Америка 
непрерывно была сушей, тогда какъ въ Европ пррисходили въ это время постоян- 
ныя перемЪщеніи суши и моря; бореальная область также покрывалась водою въ 
верхнеюрскую и нижнемЪловую эпохи (ср. стр. 297). Изъ краткаго очерка разви- 
пя флоры въ продолженіе м5лового періода мы вилфли, что въ Офверной АмерикЪ 
двудольныя были уже распространены во множествъ въ то время, когда Европа 
была еще покрыта однообразною и безжизненною растительностью, лишенною цвф- 
товъ. Совершенно то же самое мы наблюдали въ концъ палеозойской эры, когда на 
материк% Гондваны, который охватывалъ Индію, Австралію и южную Африку, развива- 
лась новая растительность, распространившаяся въ Европ$ лишь въ мезозойскую эру 
(ср. стр. 182). Мы можемъ даже указать пути, по которымъ происходило пересе- 
леніе двудольныхъ изъ Сфверной Америки въ Европу. Одинъ путь представляла Грен- 
лапдія; двудольныя заселили этотъ островъ уже въ нижнемЪловую эпоху, а во вторую 
половину м$лового періода распространились отсюда по Евроц$. Догадка о существо- 
ваши такого переселенія подтверждается значительною близостью растительныхъ 
остатковъ Европы, Гренландіи и СЪверной Америки. Другимъ путемъ, по которому 
двудольныя, вЪроятно нЪсколько ранфе, достигли Европы, былъ Испанскій (Пири- 
нейскій) полуостровъ; первые слЬды двудольныхъ появляются здЬсь въ ЦеркалЪ 
(въ Португами) въ слояхъ, относящихся къ аптекому ярусу, тогда какъ гольтскіе 
(альбскіе) слои содержатъ уже довольно богатую флору двудольныхъ, имЬющую 
нЪкоторое сходство какъ съ потомакской флорой, такъ и съ растительными остат- 
ками сеноманскихъ отложеній Чехи. Такія растенія, какъ Мепіѕрегтит, Aralia и 
Magnolia (см. рис. 383—389, фиг. 2 и 3), по мнЪнію Сапорта, стоятъ очень близко 
къ нЪкоторымъ сеноманскимъ формамъ Чехи; кром% того, здЬсь найдены ивы (CM. 
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рис. 383—389, фиг. 4), Sassafras, Aristolochia, Proteaephyllum, Myrsinophyllum, 
Braseniopsis и пфлый рядъ другихъ формъ. Новфйпия изел5дован1їя обнаруживаютъ 
все новые и новые остатки двудольныхъ растеній въ европейскихъ и сфверо-аме- 
риканскихъ мфловыхъ осадкахъ. Такъ, двудольныя были открыты недавно въ не- 
оком западной части Сфверо-Американскихъ Соединенныхъ Штатовъ; въ свою 
очередь во Франціи въ департамент Марны, въ слояхъ, относящихся къ альпій- 
скому ярусу, было встрфчено лавровое дерево. 


Безпозвоночныя животныя мЪлового періода. 


Морскія отложенія мЪловой системы содержать огромное множество остатковъ 
безпозвоночныхъ животныхь, въ этомъ отношеніи они нисколько не уступаютъ 
юрскимъ образованіямъ. ПростЬйшія, или Protozoa, мЪлового пер1ода не предота- 
вляютъ заслуживающихъ вниманія особенностей, но принадлежащія сюда корне- 
ножки распадаются на огромное количество видовъ. Кремневыя губки встрћчаются 
во множеств въ бЪломъ мЪлу и въ н$которыхъ другихъ отложеніяхъ верхняго 
отдЪла системы; въ сБверной Германіи и Англіи часто пфлые пласты значительной 
мощности состоять сплошь изъ ихъ нћжныхъ иголъ. Многія изъ губокъ мъловой 
системы отличаются необыкновенно красивою внфшностью, напримфръ родъ Сое]о- 
ptychium, напоминающій грибъ (см. рис. 390), и Ѕірһопіа, грушевидное тЬло котораго 
продолжается въ длинный стебель; отъ основанія послЪдняго отходятъ корне- 
образные отростки, которыми губка прикр%плялась ко дну. КромЪ того, здфеь 
извЪстно множество другихъ формъ. 

Кораллы встрћчаются также въ огромномъ количеств$, и фауна ихъ въ общихъ 
чертахъ сходна съ юрской фауной коралловъ. Среди нихъ мы назовемъ своеобразный 
родъ Cyclolithes, въ высшей степени характерный для верхнемъловыхъ отложеній 
альшйской области (см. рис. 394—395). Наружная стЬнка этого одиночнаго коралла 
представляетъ плоскій дискъ, не имћющій шиповъ и усаженный сверху бөзчислен- 
ными перегородками, которыя расходятся въ видЪ лучей. Cyclolithes жилъ въ мелкихъ 
прибрежныхъ водахъ или въ коралловыхъ рифахъ; онъ встрћчается въ огромномъ 
количеств$ въ Гозау въ Зальцкаммергутф, въ южной Франціи и другихъ мъстностяхъ. 

Среди иглокожихъ или Echinodermata морскія лили или криноиден известны 
въ ничтожномъ числЪ сравнительно съ юрскими образованіями. Въ м$ловой системћ 
встрћчается, между прочимъ, нёсколько безстебельчатыхъ формъ, которыя отлича- 
ются своими крупными и тонкими пластинками, большой полостью тЬла и сложнымъ 
строеніемъ чашечки; BCB эти признаки сближаютъ ихъ съ палеозойскими морскими 
лиліями или палеокриноидеями; изъ этихъ формъ мы назовемъ родъ Marsupites 
(см. рис. 391—393), распространенный въ Европ, СЪверной Америк и Инди. 

Огромное значеніе имфють для мфловыхъ образованій морскіе ежи, которые въ 
нфкоторыхь случаяхъ являются весьма надежными руководящими окаменћлостями; 
правильные ежи, со строешемъ которыхъ мы познакомились при описаніи юрской 
фауны, встрЪчаются и здЬсь въ огромномъ количествЪ. Среди нихъ Cidaridae съ 
узкими простыми амбулякрами извфетны въ меньшемъ количеств, нежели въ юр- 
ской систем$; напротивъ Glyphostomidae (см. отлЬльную таблицу „Морскїе ежи м®- 
лового періода“, фиг. 1—7) съ расширенными, сложно устроенными амбулякрами и 
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1—4) Pseudodiadema Воиткцей. Неокомъ (по Котто). 5) Heterodiadema libycum. Туронъ (ио | 
Котто). 6 и 7) Stomechinus denudatus, Псокомъ (по Котто). 8) Discoidea сућьйгіса. Сенонъ. | 
Скелетъ. 9 и 10) Тоже. ялра (по Дезоту). 11 и 12) Pygurus Montmolini. Неокомъ (по д’Орбиньи). | 
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многоугольнымъ ротовымъ отверстіемъ, а также баІепійае съ центральной пластин- 
кой въ верхушечномъ щитк$ значительно увеличились въ числ. Огромное богатство 
формъ представляютъ неправильные морскіе ежи съ порошицей, лежащей вн® верху- 
шечнаго поля. Семёйства ихъ, Pygasteridae, Есһіпопеійае, Саѕѕіашійае (см. от- 
дЪльную таблицу, фиг. 11 и 12) и 1 
Dysasteridae, появившіяся уже въ юр- 
скомъ період, встръчаются и въ м$ло- 
выхъ отложеніяхъ. Родъ Discoidea, при- 
надлежащій къ Русаѕёегійае, (см. отд. 
табл., фиг. 8), и представитель Ееһі- 
полеійае, — Саіегібеѕ являются харак- 
терными окаменфлостями верхняго от- 
дфла м®ловой системы. Уже въ нижне- 
мЪловыхъ отложеніяхъ появляется два 
повыхъ семейства, имћющихъ огромное 
значені Ananchytidae и Spatangidae. 
У тЪхъ и у другихъ нө только поро- 
шица, но и ротъ занимаетъ эксцентри- 
ческое положеніе. У перваго семейства 
простые амбулякры направляются въ 
вид расширяющихся полосъ отъ верху- 
шечнаго щитка къ ротовому отверстію; 
папротивъ, у Spatangidae они прини- 
маютъ видъ листовидной розетки. 
Наиболће характерными морскими 
сжами м$флового періода можно считать 
семейство Ananchytidae, представитель 
которого Holaster появляется уже въ 
нижнемБловыхъ отложеніяхъ; этотъ 
родъ продолжаеть существовать и въ 
верхнемБловую эпоху, TXB къ нему при- 
соединяются Ananchytes, Unfulaster, Ste- 
попа, Hemipneustes и цЬлый рядъ дру- 
гихъ родовъ. СлЬдуетъ упомянуть еще 
видъ Ananchytes ovatus (см. рис. 396— 
398, фиг. 2), являющийся одной изъ отли- 
чительныхъ окаменЪлостей бБлаго мла 
и одновременныхъ ему отложеній. Bch 
эти формы, столь распространенныя въ 
иБловомъ період, исчезаютъ съ оконча- 
шемъ его; въ третичныхъ отложеніяхъ Рие. 390. Caeloptychium, изъ верхнемъловыхъ отложен! 
Ananchytidae составляютъ уже рёдкость, эгер ЈИЕ. CHO E 
а въ верхнемъ отд®л®% третичной системы вовсе неизвЬстны. Среди современныхъ 
иорскихъ ежей долгое время не знали вовсе представителей этого семейства, пока, 
наконецъ, новЪйшія глубоководныя изслфдован!я нө обнаружили цфлаго ряда отно- 
сящихся сюда формъ. Повидимому, Ananchytidae издавна жили на большихъ. 
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глубинахъ; этимъ и объясняется ихъ рЬдкость въ третичныхъ отложен1яхъ, такъ 
какъ мы не знаемъ глубоководныхъ осадковъ этой системы. 

Напротивъ, Spatangidae, встрЪчающіяся въ довольно значительномъ количе- 
ств въ мфловыхъ образованіяхъ, гораздо болБе распространены въ позднЪйшихъ отло- 
женіяхъ; вм®стЬ въ Оуреаѕігійае 
они принадлежать къ числу такихъ 
семействъ морскихъ ежей, кото- 
рыя продолжаютъ развиваться въ 
третичномъ періодЪ и вънастоящее 
время. Отдфльные представители 
послфднихь встрЬчаются уже въ 
м®Ъловой систем$. Среди многочи- 
сленныхъ м6ловыхь Spatangidae 
назовемъ неокомскїй видъ Тохаѕёег 
сошр!апафиз (см. рис. 396—398 
фиг. 1, сообщившій одному гори- 
зонту этого яруса названіе спатан- 

говаго известняка; отмЪтимъ также 
о ред Micrastel (см:.рис.-396—398 
ака. фиг. 3), различные виды которого 

характеризують отдфльные горизонты верхнемловыхъ отложен. 

Въ мловой систем%, особенно въ сенонскомъ ярус%, встрЬчаются въ большомъ 
количеств мшанки или Bryozoa; во всей системЪ извЪстно болфе тысячи видовъ 
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Рис. 394—395. Cyclolithes, изъ верхнем®ловыхъ отложен! Зальцкаммергута: 1) Снизу 2) Сверху. 


этихъ животныхъ. Красивыя ихъ ячейки, TXB помфщались отдфльныя животныя, 
образуютъ колоніи, имЬющія видъ нЪжныхъ вфтвистыхъ кустарниковъ или мохо- 
выхъ растеній, или же неправильныхъ массъ облекающихъ толстой корой подводные 
предметы. Въ отложеніяхъ древнфйшихъ системъ встрфчаются исключительно такія 
формы мшанокъ, у которыхъ ячейки обладаютъ широкимъ концевымъ отверстіемъ; 
это, такъ называемыя круглоротыя или Су@озботафа, представители которыхъ въ 
настоящее время только изрфдка попадаются въ сЪверныхъ моряхъ. Другая 
группа мшанокъ, груборотыя или Cheilostomata, отверстіе которыхъ съужено 
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и лежитъ н$фсколько сбоку у передняго конца ячейки, встрфчаются крайне рЪдко 
въ отложеніяхъ древнъйшихъ системъ; въ болће значительномъ количеств OHB 
появляются впервые въ отложеніяхъ мловой системы, хотя по своей численности и 
разнообразію значительно уступають круглоротымъ. Только въ самыхъ верхнихъ 


БҮР??? 
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Рис. 396—398. 1) Тохаз{ег complanatus, изъ пеокома: а) сбоку, Ъ) сверху, с) верхушечный щитокъ 4) снизу; 2) Апапесһуёса 
о+аїиз, изъ верхняго отдЪла мъловой системы а—верхушечный щитокъ въ увеличенномъ вид%; 3) Мегазег coranguinum, 
изъ верхняго отдЪла мЪловой системы; а) сверху, Ъ) сбоку (по Дезору). 
мЪловыхъ отложеніяхъ, напримъръ, въ мъловомъ туфЪ Маастрихта, налегающемъ на 
бълый мЪлъ, представители обфихъ группъ мшанокъ встрфчаются почти въ одинако- 

вомъ количествЪ. 

Плеченогія, находимыя довольно часто въ м ловыхъ отложеніяхъ, принадлежать 
късемействамъ Тегергаішідаеи Кһупеһопеідаеихотя первыяизьнихъ отличаются зна- 
чительнымъ разнообразіемъ, но въ общемъ наблюдается замътный упадокъ плеченогихъ. 
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Двустворчатыя и брюхоногія извфстны въ огромномъ количествъ; по мы не 
будемъ перечислять већ отдёльные типы и укажемъ лишь наиболфе характерныя 
формы. Среди двустворчатыхъ необходимо назвать родъ Шшосегатиз (см. рис. 400), 
отдфльные виды котораго являются руководящими окаменфлостями. Раковина [посе- 
ramus обыкновенно имфетъ неправильно-овальную форму, и у большинства видовъ 
поверхность ея покрыта широкими и плоскими концен- 
трическими складками или волнами. Замочный край не 
имЂетъ зубовъ и покрыть многочисленными четыреуголь- 
ными ямками. Раковина состоитъ изъ довольно толстыхъ 
вертикальныхъ призмъ известковаго шпата, велфдотв1е 
чего изломъ ея является полосатымъ. Въ мъловомъ пе- 
ріодЪ въ огромномъ количеств жили также устрицы, 
при чемъ особенно характерными типами являются такія 
формы, макушка которыхъ въ видъ клюва загнута на 
сторону, —напримръ, родъ Ехоруга (см. рис. 889). 
Кром того, въ мъловыхъ отложеніяхъ встр$фчаются ра- 
ковины Рефеп и Тгісопіа. Представители послфдняго 
рода, какъ мы уже говорили, относятся къ числу са- 
мыхъ красивыхъ окаменЪлостей юрекой системы, м%ло- 

ЗА Бао columba, na, ВЫЯ ЖӨ Ттригоніи принадлежать почти већ безъ исклю- 
т" ченія новымъ группамъ. 

По своему значенію и интересу BCE перечисленныя животныя значительно 
уступаютъ семейству рудистовъ. Эти гпгантскія представители двустворчатыхт вотр®- 
чаются въ нћкоторыхъ мЬловыхъ отложеніяхъ экваторіальнаго пояса въ огромномъ 
количеств; они извЪъстны въ образованіяхъ 
средиземноморской области, распростра- 
нены въ Малой Азіи, Сирін и Персіи и до- 
ходять до Афганистана, Инди и Тибета; 
кром% того, они найдены въ самой южной 
части Соединенныхъ Штатовъ, въ Мексик®, 
въ Вестъ-Индіи и въ сЪверной части Юж- 
ной Америки. Къ сЪверу отъ этой области ру- 
дисты попадаются рЪже и, наконецъ, почти 
совершенно исчезаютъ, Такое разселене 
рудистовъ даетъ важныя указанія на гео- 
Рис. 400. шосегашиз сопсепігісиз, изъ верхняго отдфла графическія условія мёловогоперіода. Чрез- 

ио Оста. вычайно толстыя раковины этихъ формъ 
свидфтельствуютъ, что рудисты жили въ мЪстахъ, гдЪ было волненіе и сильный 
прибой волнъ. Судя же потому, что рудисты встрЬчаются главнымъ образомъ въ 
мощныхъ массахъ свфтлаго, неявственно-слоистаго известняка, можно заключить, что 
они любили чистую прозрачную воду и селились преимущественно тамъ, гдЪ не отла- 
галось вовсе механическихъ осадковъ, но осаждался чистый известнякъ, почти безъ 
всякихъ примъсей. Въ мЪловыхъ отложеніяхъ рудисты играютъ такую жө роль, какъ 
представители рода Мега]о4оп въ тріасовой систем%, но образуютъ гораздо болће 
ввачительныя скопленія. 

Наибольшаго своего развитія рудисты достигають въ верхнемфловую эпохт, 
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въ это время находились въ полномъ разцвътЪ самые крайн!е члены названнаго се- 
мейства Sphaerulites, Radiolithes и Нірригіќез, изъ числа которыхъ только Зрваега вез 
встрфчается въ нижнемфловыхъ отложеніяхъ. Здфсь невозможно останавливаться на 
всЪхъ представителяхъ этого интереснаго семейства; опишемъ для образца только 
родъ Hippurites (см. рис. 401—402). ОбЪ створки его неодинаковы: одна изъ нихъ 
им$ла удлиненно-коническую или цилиндрическую форму и приростала своимъ ниж- 
нимъ заостреннымъ концомъ къ постороннимъ предметамъ, другая же створка пред- 
ставляла низкую, плоскую крышечку. Животное помфщалось въ незначительномъ 
углублеши большой створки, въ стЬнкахъ которой находятся огромныя полости, раз- 


МОС 


{ 
р 


хатум 


Рис. 401—402. Нірригіќез cornu vaccinum, изъ верхне-мъловыхъ образован! Южной Франщи: а) полный экземпляръ, 
распиленный съ одного бока, Ь) видъ сверху на большую створку, ©) малая створка съ огромными замочными 
вубами. (По Байлю.) 


дЪленныя поперечными перекладинами на отдЬльныя камеры; въ распредфленін послћд- 
нихъ часто замъчается нфкоторая правильность. На наружной поверхности большой 
створки находятся три продольныя складки, вдающіяся глубоко внутрь; въ промежутки 
между этими заворотами ст$нки входять зубы малой створки; здЪсь же находятся мЪъста 
прикрћиленія замыкательныхъ мускуловъ. Уже сама по себ небольшая жилая полость 
раковины дфлалась еще меньше при вхождеши въ нее огромныхъ зубовъ малой створки, 
которые сидятъ не на краю раковины, какъ у другихъ двустворчатыхъ, но пом%- 
щаются на середин% ея. Внутри малой створки находится система развЪтвленныхъ 
каналовъ; вообще створки рудистовъ обладають весьма сложнымъ строенемъ. 

Әти странныя формы давно уже обратили на себя вниманіе геологовъ, но 
долгое время положеніе ихъ въ систем животныхъ оставалось неяснымъ и было 
предметомъ самыхъ смълыхъ догадокъ. Только недавно, путемъ сравнен!я самыхъ 
свовобразныхъ рудистовъ съ формами, представляющими переходъ къ двуствор- 
чатымъ, и особенно съ родомъ Пісегаѕ, который встр$чается въ рифовыхъ обра- 
зованіяхъ юрскаго періода, удалось доказать, что эти животныя относятся къ 
двустворчатымъ. Современный родъ Chama является единственнымъ потомкомъ 
этой огромной вымершей группы. 
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Геологическая исторія рудистовъ представляетъ огромный интересъ; появляясь 
въ начал» нижнем®ловой эпохи, они быстро увеличиваются въ численности, и дости- 
гаютъ огромнаго разнообраз1я, при чемъ развите ихъ отличается необыкновенно 
своеобразнымъ характеромъ; наконецъ, къ концу м$лового періола они внезапно 
пропадають, и мы не въ состояніи объяснить быстраго ихъ исчезновешя. Однако, 
такое кратковременное существованіе рудистовъ дЬлаетъ ихъ необыкновенно цзн- 
ными для геолога. Всякій, кому приходилось имЪть дфло съ мощными массами 
свфтлыхъ известняковъ средиземноморской области, знаетъ, какую помощь оказы- 
ваютъ при изслЬдованіяхъ эти легко замътныя руководящія окаменфлости. 

Изъ брюхоногитъ мЪлового періода значительная часть тБсно примыкаетъ къ 
юрскимъ формам»; таковы плейротомаріи (Pleurotomaria), снабженныя щелевиднымъ 
вырћЪзомъ въ харіжной губ%, неринеи (Nerinea) и дълый рядъ другихъ формъ. На- 

я ряду съ ними встръчаются 
новые типы, игравшіе пре- 
ждө лишь незначитель- 
ную роль, но со време- 
ни мЬлового періода прі- 
обрЪтающіе огромное зна- 
чен!е, которое усиливает- 
ся въ третичномъ періо- 
NB и въ настоящее время. 
Мы говоримъ о формахъ, 
устье которыхъ въ нижней 
своей части снабжено вы- 


от въ 

каналъ для сифона или 
дыхательной трубки. Сюда относятся Volutidae, Muricidae, Риз ае, Виссіпійае и 
цфлый рядъ другихъ семействъ, которыя появляются въ верхнемфловую эпоху. 
Наконецъ, въ мЪловой систем$ встр$чаются формы, свойственныя исключительно ей; 
сюда принадлежитъ постоянный спутникъ гипнуритовъ родъ АсбаеопеЙа, обладающий 
яйцевидной раковиной, внутренняя губа которой снабжена въ нижней своей части 
складками, переходящими на столбикъ (см. рис. 403—404). Сюда же относится 
родъ Glauconia (Omphalia), имющій башенковую форму. Представители этого рода, 
характернаго главнымъ образомъ для альпїйскихъ мФловыхъ отложений, отли- 
чаются огромнымъ географическимъ распространенемъ. 

Въ м5ловомъ пер1од$ мы наблюдаемъ послЪдній расцвЪтъ головоногихъ, обла- 
дающихъ раковиной. Аммониты, встр8чающиеся въ мЪловыхъ отложеніяхъ, отличаются 
необыкновенно красивыми и причудливыми раковинами. Въ то время, какъ въ предыду- 
щихъ системахъ представители этого класса обладаютъ чаще всего правильною плоскою 
спиралью, и формы съ отдфленными другъ отъ друга оборотами встръчаются крайне 
рБдко, въ мћловой системъ всего болће распространены какъ разъ такіе типы. 
Раковины съ развернутыми оборотами, завитыя по винтовой спирали въ вид ба- 
шенки, загнутыя въ вид крючка, выпрямленныя или искривленныя самымъ непра- 
вильнымъ образомъ встръчаются здфсь въ подавляющемъ большинствъ. Прежде ду- 
мали, что аммонитиды съ развернутой спиралью образуютъ особое семейство, но под- 
робное изученіе родства между отдфльными группами аммонитовъ выяснило всю не- 
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правильность подобнаго предположеня. Въ этомъ направленїи измъняется не одна 
какая-нибудь группа аммовитовъ, но множество самыхь различныхъ группъ, такъ 


что явленіе подобныхъ 
формъ носить почти 
эпидемическій харак- 
теръ. 

Родъ Lytoceras, 
представители кото- 
раго упорно хравили 
свои родовыя особен- 
ности, первый про- 
изводитъ цзлый рядъ 
развернутыхъ форм; 
изъ нихъ чаще другихъ 
встрЪчается Hamites, 
имБющій вытянутую 
форму и загибающійся 
въ видЪ крючка на од- 
номъ или на обоихъ 
концахъ; другой родъ 
Васшіќеѕз иметь ше- 
стовидную раковину, и, 
наконецъ, у рода Turri- 
lites раковина завита 
въ видф башенки по 
винтовой спирали, при 
чемъ обороты приле- 
гаютъ другъ къ другу; 
р%же встрЬчаются фор- 
мы съ развернутной 
спиралью (Рїс{өйа). 
Извфетны также фор- 
мы, свернутыя вначалћ 
въ замкнутую спираль, 
отъ которой отд%- 
ляется послфдній обо- 
ротъ, имЪющїй болфе 
или менфе выпрямлен- 
ную форму (Масго- 
scaphites). Несмотря 
на все разнообразіе во 
внЪшнемъ видВ всф эти 
формы обладаютъ оди- 
наковымъ строенемъ 


1 


о 


Рис. 405—408. 1) Сгіосегаз Коешег!, изъ нижемВловыхъ отложеній (гильсовой глины) 

С®верной Германии; 2) Belemnıtella mucronata, изъ верхняго отдћла мЪловой системы, 

3) Scaphites аріпірег и 4) то же, сь аптихомь, изъ верхнемвловыхъ отложен й С%- 
верной Германіи. (По Шлютеру.) 


перегородокъ и сходными лопастными линіями (ср. стр. 251). Еще большимъ 
разнообраз1емъ отличаются формы, происшедшія отъ рода НорЩез. Рисунокъ 
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405—408, изображающий Сгіосегаѕ Коетегі, а также рисунокъ 420—422, фиг. 2, 
изображающий Апсу]осегаз ТафагеШ, лучше всякихъ описаній знакомятъ насъ съ 
такими формами. По красот$ и разнообразію развернутыхъ аммонитовъ нижнем%- 
ловые слои превосходятъ веБ остальныя извфетныя намъ образованія. Въ верх- 
немъ жө отдЬлЬ мъловой системы чрезвычайно распространены представители рода 
Бсарһібеѕ, изогнутые въ вид ладьи и покрытые множествомъ украшеній (см. рис. 
405—408, фиг. 8 и 4); названныя формы произошли OTB рода Olcostephanus. 

КромЪ формъ съ неправильной спиралью, появленіе которыхъ мы не можемъ 
объяснить, въ мЬловой систем встр$чаются также другіе типы, свойственные исклю- 
чительно ей. Почти на границ% между юрской и м$ловой системами роды Эберһапо- 
сегаз, Эптосегаз, Азр!Чосегаз, Нагросегаѕ и ОрреНа либо совершенно вымирають, 
либо оставляютъ незначительное число потомковъ; другія же формы (Olcostepha- 
nus) переходятъ, не ослабЪвая, въ мЪловой періодъ, въ которомъ появляются новые 
аммониты и достигаютъ огромнаго развитя н%которыя формы, появивлияся еще 
въ юрскомъ пер!од%; сюда принадлежать НорШ ез, Асапіћосегаз, Нар]осегаз, Schloen- 
Баста и цфлый рядъ другихъ родовъ. Это изм$нев!е фауны аммонитовъ соверши- 
лось, разумъется, постепенно. Среди м$ловыхь аммонитовъ заслуживають осо- 
беннаго вниманія такія формы, лопастная линія которыхъ упростилась и находится 
на цератитовой стадіи, наблюдаемой у многихъ тріасовыхъ аммонитовъ. Пре- 
красный примъръ подобнаго возвращенія къ строенію предковъ представляетъ 
родъ РшсһеШа, у котораго упрощеніе началось уже въ нижнемћловую эпоху, а 
къ концу періода потомки этого рода стали въ рядъ мћловыхъ цератнтовъ. 

Среди остальныхъ головоногихъ огромное значеніе имфютъ белемниты. НЪко- 
торые изъ нихъ стоять чрезвычайно близко къ юрекимъ формамъ, другія же зна- 
чительно отличаются отъ нихъ. Къ послёднимъ принадлежатъ утолщенныя и приту- 
ленныя формы, принадлежащія къ групп Belemnites dilatatus, и родъ Belemni- 
{еПа (см. рис. 405—408, фиг. 2), представители котораго являются руководящими 
окаменфлостями верхнемъловыхъ отложеній. 

Иль ракообразныхь во многихъ отложеніяхъ мЪловой системы вотрћчаются 
ракушковыя, скорлупки которыхъ образуютъ нерфдко значительныя скоплөнія. 
Кром того, въ мъловыхъ осадкахъ известны многочисленные длиннохвостые раки 
и краббы; послёдне впервые здфсь встрфчаются въ огромномъ количеств. Въ 
противоположность тому обилію безпозвочныхъ животныхъ, которое мы находимъ 
въ морскихъ отложеніяхъ мЪловой системы, отъ безпозвоночнаго населенія суши 
и прсныхъ водъ сохранились лишь скудные остатки. ИзвЪстно лишь незначи- 
тельное число насЪкомыхъ, тогда какъ паукообразныхъ и тысяченожекъ вовсе не 
найдено; только моллюски сохранились въ сравнительно большомъ числ. Такъ, 
изъ верхняго отдфла мЪловой системы мы знаемъ довольно богатую фауну на- 
земныхъ брюхоногихъ, а въ вельдекихь отложеніяхъ, лежащихъ на границь между 
юрскою и мъловою системами, найдено множество прћсповодныхъ моллюсковъ, о 
которыхъ мы еще будемъ говорить впослЪдствіп. 


Позвоночныя мЂЪлового періода. 


При раземотр$ и юрской фауны мы упоминали о появленіи отряда костистыхъ 
рыбъ, или ТеІеоѕќеі, къ которому принадлежигь большая часть рыбъ третичнаго пе- 
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ріода и настоящаго времени. Въ м$ловомъ періодЪ представители этого отряда почти 
внезапно берутъ перевЪсъ надъ всеми остальными рыбами и совер- | 
шенно вытБсняютъ ганоидовъ, которые во всЁ періоды, не исключая | 
юрскаго, были въ морЪ преобладающимъ отрядомъ, не смотря на боль- 
шое распространеніе сильныхъ и хищныхъ акуловыхъ рыбъ. Въ насто- 
ящее время отъ вЪкогда богатаго отряда ганоидныхъ сохранилось лишь 
незначительное число рыбъ, живущихъ въ р$кахъ и озерахъ. Пересе- 
леніе ихъ изъ моря въ прЪсныя воды, TUB нЬтъ такой жестокой борьбы 
за существованіе, началось, повидимому, уже въ нижнемћловую эпоху. 
На это указываютъ остатки ганоиденыхъ, находимые въ отложеніяхъ 
солоноватыхъ и прЪсныхъ водъ нижняго отдфла мЪловой системы, въ, 
такъ называемыхъ, вельдскихъ слояхъ. 

Какъ не велико значеніе этого измЪненія, Thx не менће остатки 
костистыхъ рыбъ, находимые въ мЪловой систем%, представляютъ срав- 
нительно малый интересъ: большинство мЪловыхъ формъ настолько 
TECHO примыкаетъ къ современнымъ рыбамъ, что изученіе ихъ можетъ 
только очень немного прибавить къ тому, что мы знаемъ изъ зоологіи. 
Въ мфловой системЪ наибольшаго развитія достигалъ подотрядъ Асап- 
Њорёегуріа, у котораго плавники въ передней своей части состоять 
изъ нерасчлененныхъ, колючихъ лучей; напротивъ, подотрядъ Ма1а- 
сорёегуріа, у котораго вс плавниковые лучи являются мягкими, рас- 
члененными, не отличался такимъ разнообразіемъ; изъ представителей 
его въ мЪловомъ період встрЪчались селедки, Ѕсореійае и нъкоторыя 
другія формы. 

Земноводныя вовсе не встръчаются въ м$фловыхъ отложеніяхъ; 
напротивъ, эресмыкающіяся не уступають по своему богатству и раз- 
нообразію юрскимъ представителямъ этого же класса. Вс$ отряды, су- 
ществовавшіе въ юрскомъ перїод®Ъ, встр$чаются и въ мВловой систем®; 
кром$ того, здЬсь мы находимъ два новыхъ отряда; злиьй и мозазав- 
ровъ или Pythonomorpha. Зм5и извстны лишь въ небольшомъ числћ 
формъ, напротивъ, вымерший отрядъ мозазавровъ, встрфчаюцщийся исклю- 
чительно въ м$ловой системЪ, отличается богатствомъ и разнообразіемъ. 
Представители мозазавровъ достигаютъ нер$дко огромной величины и 
отличаются свеобразностью своего строенія. Это были морскія живот- 
ныя, длинное, узское тЬло которыхъ оканчивалось крошечной вытянутой 
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головой; сзади находился огромный хвостъ. Такія же отношенія между \ : 8 
частями т%ла мы находимъ у змЪй. Әти огромныя чудовища болће всћхъ, К 
когда-либо существовавшихъ животныхъ, походили на морскихъ змтъй = 
или драконовъ, порожденныхъ народной фантазіей. Тфло ихъ было по- ЗЫ 
крыто чөшуями, а можеть быть также костяными щитками; вмЪсто үл 
ногъ, у нихъ были довольно короткіе плавники, напоминавшіе ласты 4 
плезіозавровъ, съ которыми, однако, мозазавры не HMBJIH ничего об- 6 


щаго; сходство это вызвано исключительно приспособленіемъ ЕЪ ЖИЗНИ 
въ вод%. Сходство мозазавровъ со змфями оказывается также только 
ВНЪШНИМЪ ‚напротивъ, OHH стоять чрезвычайно близкокъ ящерицамъ, особеннокь мони- 
торамъ или семейству Varanidae. Сходство это выражается въ строенш черепа и въ 
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одинаковомъ сочлененїиего сънижней челюстью, которая прикрЬплялась къ квадратной 
кости, сочлененной съ черепомъ. Такое же устройство челюстнаго скелета мы нахо- 
димъ у змЪй и у ящерицъ, тогда какъ у воћхъ остальныхъ пресмыкающихся ниж- 
няя челюсть и квадратная кость плотно сростаются между собою. На череп моза- 
завровъ мы видимъ также теменное отверстіе, существующее только у ящериць. Въ 
рыбныхъ сланцахъ далматинскихъ острововъ и Истріи, содержащихъ множество остат- 
ковърыбъ, встр$чается небольшое число ископаемыхъ ящерицъ, стоящихъ чрезвычайно 
близко къ мозазаврамъ и выдляемыхъ Крамбергеръ-Горяновичемъ въ особую 
группу Aigialosauridae. Формы эти интересны потому, что у нихъ конечности 
утрачены далеко еще не въ такой степени, какъ у мозазавровъ. Отсюда можно 
вывести заключен!е, что предки послЗднихъ жили на землЪ и были одновременно 
родоначальниками мониторовъ. 


Рис. 410. Черепъ Рќегапойоп, изъ верхнем ловыхъ отложен! СЪверной Америки: 1) сбоку, 2) сверху. (По Маршу.) 


Первая по времени находка остатковъ мозазавровъ была сдфлана еще въ кони 
прошлаго столЪтія въ каменныхъ ломкахъ Петерсберга у Маастрихта. ЗдЪсь въ самыхъ 
верхнихъ слояхъ м$ловой системы былъ найденъ почти полный черепъ принадлежавший 
огромному Мозазамгиз. „Н%Ъкто докторъ Гофман» употребилъ много труда и затратилъ 
большія средства, чтобы извлечъ эти остатки въ возможно полной сохранности, и перевезъ 
ихъ къ себф. Находка надћлала много шума, и владёлець ломокъ, кононикъ Годинъ, 
не желая уступать ее, обратился къ суду, который постановилъ вернуть 
черепъ владфельцу каменоломни. Когда войска Французской республики бом- 
бардировали фортъ Сенъ-Пьеръ, (въ 1795 году) командовавшій ими генеральъ, зная о 
существовании сокровища, приказалъ щадить домъ каноника. ЦослЬдній не менфе 
генерала боялся за судьбу своей находки и, не зная о состоявшемся приказанін, 
вынесъ ее ночью изъ дому и спряталъ въ город; онъ надфялея спасти при- 
надлежавшую ему рфдкость, но это ему не удалось! Депутатъ Фрейсинъ проникъ въ 
замыслы священника и объявилъ, что онъ назначаетъ 600 бутылокъ вина тому кто най- 
детъ спрятанные остатки. На слЬдующее утро 12 гренадеръ съ торжествомъ принесли 
эти кости и получили объщанную награду. CB тЬхъ поръ остатки Мозазаигиз находятся 
въ Париж въ Jardin des Plantes и подробно изучаются учеными“. (О. Фраасъ). 
Посл того въ Европъ не было встр$чено ни одного полнаго скелета мозазавра, 
только въ нђкоторыхъ мстахъ Англіи были находимы отдфльныя его кости. 
Каково же было изумлеше, когда оказалось, что эти животныя, столь ръдкія ү насъ, 
встрфчаются въ огромномъколичествћ въ различныхъ мЪстностяхъ Сфверной Америки. 
ЗдЪсь они были найдены въ верхнемфловыхъ отложеніяхъ восточныхъ Штатовъ, 
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въ Нью-ДжерсеЪ и еще въ большемъ количеств въ Канзасћ. Трудами амери- 
канскихъ палеонтологовъ, особенно Fone, установлено не менфе шести родовъ 
мозазавровъ, содержащихъ 51 видъ. 


е —— =—< 


Рис. 411. Нәзрегогп!в гераИя, изъ верхнемћловыхъ отложен Сћверной Америки. Рестанриронанный экземпляръ. 
(По Маршу.) 

Объ остальныхъ отрядахъ пресмыкающихся мы скажемъ только вкратцё, такъ 
какъ мы уже долго останавливались на нихъ при разсмотрЪніп юрской фауны. 
Гигантске динозавры встрёчаются въ Европ въ вельдекихъ отложеніяхъ, въ се- 
номанскихъ слояхъ Англіи и верхнемъловыхъ образованіяхъ у ВЪнскаго Нейштадта, 
но и эти формы найдены въ лучшемъ сохраненіи и большемъ количеств въ за- 
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падныхъ и среднихъ частяхъ Соединенныхъ Штатовъ. Изъ нихъ слфдусть упо- 
мянуть своеобразнаго гигантскаго динозавра Triceratops, принадлежащаго въ групи 
Огћорода; по общей форм тЪла это животное, ходившее только на заднихъ но- 
гахъ, напоминало игуанодона (ср. стр. 265), но отличалось отъ него своеобразнымъ 
строеніемъ черепа. На лобныхъ костяхъ его находились огромные бугры въ родЪ 
тЬхъ, которые мы встрфчаемъ у быковъ; къ нимъ, вћроятно, прикрЬплялись рога. 
Носовыя кости были также снабжены короткимъ непарнымъ бугромъ, отъ кото- 
раго отходиль рогъ, какъ у носорога. КромЪ того, верхнія и нижнія челюсти въ 


Рис. 412-416. Неѕрегогпіз regalis, изъ верхнем ловыхъ отложен! СЪверной Америки: 1) черепъ съ наображен!емъ 

мозга: о!) обонятельныя лопасти, с) большой мозгъ, ор) зрительные бугры, Cb) малый мозгъ или мозжечекъ, п) про- 

долговатый мозгъ; 2) видъ сверху на нижнюю челюсть (безъ зубовъ); 3) зубъ Незрегоги!з съ находящимся внутри 

пего молочнымъ зубомъ; значительно увеличено; 4) Нижпій конецъ позвовочнаго столба; 5) Черепъ современной 

гагары (Colymbus torquatus) съ изображеніемъ мозга (для сравненія съ фиг. 1). На фигур 5 обозначенія TB же, 
что и на фиг. 1. (По Маршу.) 


передней своей части были, вЗроятно, покрыты роговыми чехлами. Въ затылоч- 
ной части черепъ быль одфтъ небольшими костяными пластинками конусовидной 
формы: зубы Triceratops оканчивались двумя корешками, что только въ крайне 
ръдкихъ случаяхъ наблюдается у пресмыкающихся. Наилучшіе остатки этого рода 
найдены въ Сфверной АмерикЪ; они были встрЪчены также въ Европ въ слояхъ 
Гозау близъ Вфнскаго Нейштадта. 

Ихтіозавры, плезіозавры и летающие ящеры, переживъ юрскій періодъ, дости- 
гаютъ въ мЪловомъ новаго расцвъта. Къ сожалћнію, ихъ остатки не всегда отли- 
чаются хорошимъ сохраненіемъ. Ихтіозавры распространены на довольно значитель- 
номъ пространств въ неокомскихъ и гольтскихъ отложеніяхъ; олды ихъ найдены 
также въ верхнемфловыхъ образованіяхъ, но затЬмъ онн исчезаютъ навсегда. До 
сихъ поръ неизвЪстно, что было причиною ихъ исчезновенія. Кром большахъ 
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акуловыхъ рыбъ, они не имфли себъ соперниковъ въ морв; появлене млекоцитаю- 
щихъ едва ли могло лишить ихъ средствъ къ существованю. Въ свою очередь, 
трудно предположить вырожденіе ихтіозавровъ, а еще трудн®е допустить гипертрофию. 
такъ какъ строеніе тЬла ихъ оставалось тфмъ же въ продолженіе нЪсколькихъ гео- 
логическихъ періодовъ, и почти единственнымъ отличіемъ м®ловыхъ ихтіозавровъ 
является нЪсколько болће зазубренная коронка зубовъ. Наконецъ, какъ морскія 
животныя, они были мало чувствительны къ климатическимъ перемфнамъ. Въ виду 
этого можно сдЪлать только 
единственное предположе- 
не, что преобладане въ 
мор? перешло къ огромнымъ 
акуловымъ рыбамъ, которыя 
къ концу м$лового періода 
достигаютъ поистинё ги- 
гантскихъ размфровъ; такъ, 
зубы Сагсһагойоп бываютъ 
до 1/, фута длиной (9. Ко- 
кенъ). 

Въ мловомъ періодћ 
плезіозавры водились нө 
только въ мор%, но и въ соло- 
новатыхъ водахъ; на это 
указывають остатки ихъ, 
найденные въ вельдскихъ 
отложеніяхъ. Отсюда, од- 
нако, еще нельзя вывести за- 
ключешя, что плезіозавры, 
подобно ганоиднымъ ры- 


бамъ, начали переходить 


Рис. 417—419. Ісһіуогпія, изъ верхкемћловыхъ отложеній Сћһерной Аме- 
изъ моря въ прёеныя воды, рики: 1) полный скелетъ (реставрированный), 2) Нижняя челюсть безъ ау- 
_  бовъ, видъ сверху, 3, За) ОтдЬльный позвонокъ съ выгнутою сочленовною 

такъ какъ въ верхнемъ от поверхностью, разсматриваеный сверху и снизу. 
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ДБЛЬ системы они снова 
встрЪчаются въ морскихъ отложеніяхъ. Найденныя здћсь формы отличаются гигант- 
скими размфрами и имћютъ огромное распространеніе. Очевидно, окончательному 
вымиранію ихъ предшествовала новая эпоха расцвёта. Наоборотъ, среди крокоди- 
ловъ мВловой системы можно наблюдать постепенный переходъ къ пр$еноводному 
образу жизни. Чисто морскіе представители крокодиловъ, телеозавры, исчезаютъ уже 
въ вельдскихъ отложеніяхъ, и вмЪсто нихъ появляются формы, составляющія пере- 
ходъ къ современнымъ крокодиламъ. Среди черепахъ наблюдается постепенное 
развитіе типовъ, появившихся въ юрскомъ період; чрезвычайно разнообразные 
остатки этихь животныхъ извЪстны въ верхнем ловыхъ отложеніяхъ Съверной Аме- 
рики, TXB впервые появляются настоящія болотныя и рёчныя черепахи; среди по- 
слЪднихъ найденъ извЪстный родъ Тгіопух, распространенный и въ настоящее время; 
кром$ того, здЪсь же были встрфчены нфкоторыя формы, очень близыя къ TEMP, 
которыя живуть въ настоящее время въ жаркомъ пояс Америки. 

Ors птеродактилей или летающихъ ящеровъ въ м$ловыхъ отложеніяхъ не 
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сохранилось такихъ жө полныхъ остатковъ, какіе найдены въ верхнеюрскихъ сло- 
яхъ Золенгофена; обыкновенно находятъ лишь отдфльныя кости этихъ животныхъ. 
На основаніи этихъ находокъ можно судить, что мфловые летающіе ящеры по своимъ 
размфрамъ значительно превосходили юрекихъ представителей той же группы. 
Чрезвычайно большія кости этихъ животныхъ были извфстны уже давно изъ англій- 
скихъ отложен; впослъдствіи въ мЪловыхъ образованіяхъ Америки были найдены 
части ручныхъ костей такихъ огромныхъ размфровъ, что судя по нимъ разстояніе 
между концами распростертыхъ крыльевъ достигало громадной величины, около 
восьми метровъ, т.-е. превосходило вдвое пространство между концами крыльевъ 
альбатроса, который обладаетъ самыми длинными крыльями изъ веБхъ итицъ. Изъ 
летающихъ ящеровъ въ Америкф чаще всего находятъ остатки Рёегапойоп, не HMBB- 
щаго зубовъ и отличавшагося своеобразнымъ строеніемъ головы (см. рис. 410). Кро- 
шечный черепъ его былъ сильно вытянуть въ передней части на подобіе клюва, при 
чемъ на верхней его сторонф возвышался по срединћ огромный костяной гребень, 
служивший, вфроятно, для удержанія клюва въ равновћсіи и позволявшій животному 
держать голову горизонтально. Ни у одного изъ позвоночныхъ мы не знаемъ такого 
своеобразнаго черепа. Въ мъловыхъ отложеніяхъ Сфверной Америки встрёчаются 
также чрезвычайно важные остатки птицъ; кромЪ неполныхъ ихъ скелетовъ, нахо- 
димыхъ въ верхнемловыхъ образованіяхъ Нью-Джерсея, множество ископаемыхъ 
итиць, принадлежащихъ различнымъ родамъ, встрЪчено въ Канзас и Колорадо. 
Найденные здёсь остатки позволили возстановить вполнћ строеніе ихъ скелета. 
Въ Европ известны лишь ничтожные слфды птицъ въ мфловыхь отложеніяхъ 
Чехи, Англіи и Швещи. 

Отличительнымъ признакомъ американскихъ мЪловыхъ итицъ является отсут- 
ств!е зубовъ. Среди встрЪченныхъ здъсь формъ можно различить двћ группы, кото- 
рыя стоятъ въ такомъ же отношеніи другъ къ другу, какъ оба отряда современ- 
ныхъ птицъ, килегрудныя и гладкогрудыя (Сагіпаќае и Ratitae). Къ килегрудымъ 
принадлежать большинство нынф живущихъ птицъ; у нихъ различаютъ два вида 
перьевъ: мягкія пуховыя перья и жестмя кроющія перья, съ плотнымъ опаха- 
ломъ. Крылья ихъ хорошо развиты, и въ сөредин% грудной кости возвышается гре- 
бень или киль, къ которому прикрЪиляются мощныя летательныя мышцы. Напро- 
тивъ, у гладкогрудыхъ (Каќіќае), къ которымъ относятся страусы, казуары и другія 
бЬгающія птицы, кроющія перья отсутствуютъ; онф одфты перьями, соотвЪтствую- 
щими мягкимъ или пуховымъ перьямъ килегрудыхъ; крылья ү нихъ утрачены, 
мощной летательной мышцы не имЗется, и грудная кость лишена гребня или киля. 

М%ловыя птицы съ грудной костью, снабженной килемъ, считались раньше ро- 
доначальниками килегрудыхъ, а лишенныя киля —- предками гладкогрудыхъ. Между 
тБмъ послфднихъ нельзя считать такими птицами, которыя еще не пріобрЬли лета- 
тельной способности; скорће он утратили крылья, благодаря ихъ неупотребленію и 
постоянной жизни на сущ. Подобная утрата крыльевъ могла произойти въ различ- 
ныхъ группахъ птицъ; поэтому при опредћленіи взаимнаго родства отдЬльныхъ грушъ 
данный признакъ, вызванный приспособленіемъ къ наземному образу жизни, не мо- 
жеть имёть большого значенія. Съ этой точки зрћнія, несмотря на отсутств!е киля, 
мВловой родъ Незрегогпіѕ стоитъ чрезвычайно близко къ современнымъ гагарамъ 
(сем. Colymbidae), которыя принадлежать къ килегрудымъ (см. рис. 411). Особенно 
ръзко сходство это выступаетъ въ строен! и черепа (см. рис. 412—416), хотя мозго- 
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вая полость мЪловой формы была значительно меньше, чфмъ у нын% живущаго хо- 
хлатаго нырца. Неѕрегогпіѕ достигалъ 1 м. въ высоту, держалъ голову въ отвЁеномь 
положеніи и обладалъ огромными задними конечностями, которыя были отлично при- 
способлены для плаванія. Широкая, плоская грудная кость его не имфла киля, и 
скелеты крыльевъ состояли изъ одной только рудиментарной плечевой кости. Хвостъ 
слагался изъ двфнадцати позвовковъ, снабженныхъ огромными поперечными отрост- 
ками, служилъ, какъ у бобра, для плаванія; зубы у Незрегоги!$ лежали въ общемъ 
желобкВ и смнялись, какъ у пресмыкающихся (см. рис. 412—416). 

Въ противуположность Незрегогпїз небольшія формы Ісһбуогпіѕ и Apatornis, 
величиною не превосходившія голубя, имли огромныя крылья и довольно короткія 
ноги (см. рис. 417—418). По многимъ признакамъ онф стоять чрезвычайно близко 
къ современнымъ крачкамъ (Sterna), но отличаются отъ нихъ незначительными раз- 
м$рами мозговой коробки, присутствіемъ зубовъ, сидящихъ въ особыхъ ячейкахъ, и 
обоюдовогнутыми позвонками. ПослЪдній признакъ наблюдается только у низшихъ 
позвоночныхъ, а также у Агсһаеоріегух, въ которомъ мы признали зародышевую 
форму. Присутствіе зубовъ является также древнимъ признакомъ, заимствованнымъ 
отъ низко развитыхъ предковъ. 

Несмотря на эти первичные признаки, мъловыя птицы не могутъ быть при- 
знаны за непосредственныхъ предковъ современныхъ птицъ; третичная фауна птицъ 
чрезвычайно мало отличается оть современной, и мы должны предположить, что раз- 
вит!е этого класса еще въ мфловомъ період значительно подвинулось впередъ. 
ДЬйствительно, наряду съ такими древними типами, какъ Неѕрегогпіѕ и Ichtyornis, 
мы встрћчаемъ въ мЪловыхъ отложеніяхъ формы, стояния гораздо ближе къ совре- 
меннымъ птицамъ. Разсмотрънныя же нами ископаемыя птицы представляютъ бо- 
ковую вфтвь класса птицъ, уклонившуюся въ своихъ признакахъ и оставшуюся на 
низкой ступени развитія. Такимъ образомъ здфсь мы видимъ опять огромный 
пробълъ въ геологической лВтописи. Такъ какъ существован!е птицъ зависить 
отъ насЬкомыхъ, а послЪднія, въ свою очередь, находятся въ зависимости отъ 
цвътковыхъ растеній, то надо надћяться, что будущія находки на родин двудоль- 
ныхъ въ Америк (см. стр. 315) разъяснять многіе темные вопросы въ истори 
развитія класса птицъ. 

Обращаясь къ остаткамъ мЪловыхъ млекопитающихъ, мы встр$ёчаемъ такую 
же скудость палеонтологическаго матеріала. Остатки млекопитающихъ ограничи- 
ваются однимъ зубомъ Plagiaulax изъ вельда, т. ө. изъ прсноводныхъ англійскихъ 
отложеній, лежащихъ въ основаніи м$ловой системы, а также нЬсколькими зубами, 
открытыми въ сверо-американской груш Лярами, т.-е. въ прЬсноводныхъ осад- 
кахъ, вЪнчающихъ отложенія мъловой системы. Большинство этихъ остатковъ при- 
надлежитъ различнымъ представителямъ группы Multituberculata, о которой мы уже 
говорили раньше (ср. стр. 215); другіе же остатки принадлежать насФкомояднымъ, 
а также сумчатымъ *). Такимъ образомъ всЪ, до сихъ поръ извЪстные, остатки млеко- 


*) Нельзя не обратить вниманія на указан!е покойнаго проф. Роговича, что ему удалось 
найти въ мЪловыхъ пескахъ окрестностей Канёва остатки одного вида дюгони На]ісоге Махі- 
mowitschi. Изображеніе и описаніе этой формы въ свое время не было сдЪлано, и въ настоящее 
время остатки ея утеряны. Если опредвлене, сдЪланное Роговичемъ, вЪрно, то разсматриваемая 
форма является не только древнйшимъ млекопитающимъ, найденнымъ въ Россіи, но можетъ 
быть названа первымъ представителемъ высшихъ плацентарныхъ млекопитающихъ, изъ BCBXD 
остатковъ, встрЪченныхъ до сихъ поръ въ отложеніяхъ мезозойской эры. Прим. перев. 
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питающихъ изъ мловой системы нө заполняютъ той пропасти, которая лежитъ 
между богатой и высокоразвитой фауной третичнаго періода и крошечными древ- 
ними млекопитающими тріасоваго и юрскаго періодовъ. Ве перечисленные нами 
немногочисленные остатки позволяютъ вывести только одно заключеніе, что кро- 
шечныя Multituberculata и другія низшія группы млекопитающихъ были весьма 
распространены въ м®ловомъ період%. 


Распространеніе и подраздЪленіе нижнемъловыхъ отложений. 


Мы ужо знаемъ изъ предыдущей главы, что къ концу юрскаго періода въ 
средне-европейской области происходило повсюду отступаніе моря, одна часть кото- 
раго сдфлалась сушей, другая же покрылась огромными озерами съ солоноватой во- 
дой; въ послёднихъ н$фкоторое время продолжали существовать многія юрскія дву- 
створчатыя, успвшія приспособиться къ новымъ условіямъ жизни. Озера постепенно 
опрБенялись, оставаясь, однако, въ соединеніи съ моремъ, которое по-временамъ 
заливало ихъ, при чемъ морскія формы выт%еняли развившееся здБсь прЬсноводное 
населенше; благодаря этому, мы наблюдаемъ здфсь чередованіе осадковъ солоновато- 
водныхъ и прЬсноводныхъ. Въ то же время суша была покрыта роскошной расти- 
тельностью, и въ нћкоторыхъ мћстностяхъ происходило такое обильное скопленіе 
растительныхъ остатковъ, что могли образоваться залежи каменнаго угля. 

Осадки названныхъ озеръ начали отлагаться въ самомъ конц юрскаго пе- 
ріода; отложеніе продолжалось въ нижнемфловую эпоху, но не всюду закончилось въ 
одно и то же время. Область, покрытая озерами, постепенно была снова залита 
моремъ, при чемъ въ одн%®хъ частяхъ это наступило раньше, въ другихъ позднће. 
Такимъ образомъ, отложенія солоноватыхъ водъ, лежащія на границф между юр- 
скою и мъловой системами, не всюду образовались въ одинаковые промежутки вре- 
мени. Хотя нижн!е слои этихъ отложеній принадлежать къ юрской систем, а верх- 
ще къ м$ловой, характеръ ихъ фауны измфняется крайне постепенно. Въ нфкото- 
рыхъ м$фотностяхъ, особенно въ Англіи и сЪверо-западной Германи, въ верхнихъ 
горизонтахъ описываемыхъ отложен! наблюдается переслаиван!е осадковъ солонова- 
тыхъ водъ съ морскими отложеніями, которыя содержать нижнемЪловыя окамен%- 
лости. Отсюда можно вывести заключеніе, что отложен!е озерныхъ осадковъ про- 
исходило также въ нижнемфловую эпоху, и море заняло эти мЪстности лишь послЪ 
многократныхъ колебаний. 

ТЬ горизонты названныхъ отложеній, которые относятся къ юрской систем, 
называются пурбекскими слоями по имени англійскаго города Пурбекъ, въ окрест- 
ностяхъ котораго они осебенно хорошо развиты; верхніе же горизонты, принадле- 
жащіе къ мћловой систем%, носятъ названіе вельдскихъ отложеній или лфеной фор- 
мащи. Наименован!е это они получили отъ лёсной и холмистой мъстности Вельдъ 
въ южной Англіи, гдф они выражены наиболфе полно. Въ сфверо-западной Германи 
лучшія отложенія вельдскихъ слоевъ находятся въ Дейстерскихъ горахъ къ юго- 
западу отъ Ганновера, въ Остервальдф и въ цћломъ POE другихъ мЪстностей; кром 
того, они известны на остров УайтЬ, а также въ нкоторыхъ частяхъ Франши и 
Бельгіи. Такое распространеніе вельдскихъ отложеній, состоящихъ изъ глинъ и пес- 
чаниковъ, а также ихъ форма и фауна побудили „/яйэлля считать ихъ дельтовыми 
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образованіями гигантской рЪки. Взглядъ этоть палъ самъ собой, когда подобныя 
же образованія были найдены на границе между юрскою и м$ловой системами во 
французской Швейцарии и въ Португали. Првсноводныя отложенія того же возраста 
встрЪчаются и за предфлами Европы; сюда принадлежать знакомые намъ потомак- 
скіе слои Съверной Америки, содержащіе множество растительныхъ остатковъ, слой 
Баха въ Бразиліи и слои Коме въ Гренландіи. Такое огромное распространеніе 
прБеноводныхъ отложеній можно объяснить только всеобшимъ отступаніемъ моря. 
Во всякомъ случа песчано-глинистыя вельдскія отложенія, достигающія до 300 и бо- 
лЪе метровъ мощности, образовались, разумфется, изъ TEX механичискихъ осадковъ, 
которые приносились р$ками. 

Посл отложенія вельдскихъ слоевъ наступаетъ самый интереснрй моментъ въ 
истори мезезойсыя моря. Юрскїе осадки, состоящіе преимущественно изъ мор- 
скихъ отложеніи, содержать очень мало остатковъ наземнаго и прфеноводнаго насе- 
ленія; въ значительномъ количеств$ встрёчаются они впервые въ вельдскихъ слояхъ. 
Роскошная растительность юрскаго характера доставляла богатую пищу гигантскимъ 
динозаврамъ, на ряду съ которыми жили въ довольно большомъ числ маленкіе 
млекопитающее очень простого строенія, принадлежащіе къ групп многобугорчатыхъ; 
отъ этихъ формъ сохранились до насъ только скудные остатки. Въ ръкахъ и озе- 
рахъ стали появлятся вытћсняемыя изъ морей ганоидныя )насђкомыя) рыбы, часть кото- 
рыхъ продолжала еще жить въ морской вод; сюда же начинаютъ переходитъ крокодилы 
а также плөзіозавры, позднће снова пересилившіеся въ море. Изъ низшихъ живот- 
ныхъ заслуживаютъ вниманія моллюски; фауна послёднихъ представляетъ остатокъ 
морскаго юрскаго населенія, къ которому присоединились многочисленныя пр%сновод- 
ныя формы. Въ вельдскихъ отложеніяхъ мы встрёчаемъ впервые богатую прЪено- 
водную фауну, чрезвычайно близкую къ современному прфсноводному населенію 
ум$реннаго пояса; мы находимъ здфсь въ огромномъ чнел% особей чрезвычайно 
разнообразныхъ представителей Cyrene, Unio, Paludina, Melania, Р]апогріѕ и мно- 
жества другихъ современныхъ родовъ. Описываемый животный мїръ имфеть болће 
всего сходства съ континентальной фауной, живүщїй въ настоящее время въ сфвер- 
ной и средней частяхъ СЪверо-Американскихъ Соединенныхъ Штатовъ. 

Совершенно иныя отложенія мы встръчаемъ на границь юрской и мВловой 
системъ въ альтійско-средиземноморской и бореальной областяхъ: Здфеь все время 
непрырывно отлагались морскія образованія, и морская фауна изм$нялась крайне 
постепенно. Юрекія отложенія незамътно переходятъ въ мЪловыя, и ни въ той ни 
въ другой области не наблюдается и слЬдовъ того перемЪщенія береговой лини, 
которое мы вид$ли въ сфверо-занадной Германіи Англіи. Впрочемъ, въ сБверной ча- 
сти средиземноморской области встрфчено несколько бореальныхъ видовъ, принад- 
лежащихъ пруппЪ Охупойеегаз Gevrilianum ; появленіе ихъ указываетъ, повидимому, 
па временное соединеніе обоихъ бассейновъ. 

Въ средиземноморской области надъ самыми верхними слоями юрксой системы, 
или титонскимъ ярусомъ, лежатъ свЪтлосђрые мергелистые пятнистые или цементные 
известняки, содержание нерЗдко прослои или желваки роговика, богатаго радюля- 
ріями. Отложенія той же фащи мы ветръчали въ юрской систем Альпъ; сюда при- 
надлежать лейясовый пятнистый мергель и верхнеюрскій аптиховый извастнякъ. Въ 
окрестностяхъ Тешена въ Силезскихъ Карпатахъ неокомскій ярусъ представленъ 
яЪсколько иначе: здъсь развиты черные сланцы съ прослоями глинистаго желЪзняка, 
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сланцеватые или массивные песчаники и сЪрые песчаные известняки. Поверхности 
слоевъ покрыты нер$дко особыми знаками, такъ называемыми гіероглифами (см. т. І, 
стр. 663), которые указываютъ на прибрежное происхождене этихъ осадковъ; 
подобные же іороглифы мы наблюдаемъ на поверхности болфе позднихъ отложеній 
флиша; ими покрыты также очень многія образованія всЗхъ системъ, начиная съ 
көмбрійской. 

Въ черныхъ сланцахъ, а также въ пятнистомъ мергөлћъ изъ окаменфлостей встр%- 
чаются преимущественно головоногія. ПослЪдовательность появлен!я различныхъ 
организмовъ точно установлена въ Силезкихъ Карпатахъ и въ южной Франйіи; въ нео- 
комскомъ ярусф различаютъ четыре аммонитовыхъ фауны, изъ которыхъ каждая 
охватываетъ нёсколько зонъ. Приводимъ это дфлен!е: 


Верній неокомъ: 4) Фауна Масгоѕсарћіќеѕ Ууап! (Барремскій ярусъ, Вернсдорфскіе слои.) 

Средній неокомъ: 3) Фауна Сгіосегаѕ Оцуай и Веіетпіќеѕ dilatatus (Готеривскій ярусъ, Гра- 
дишскій (Градишкинскій) песчаникъ.) 

{ 2) Фауна НорЩез Roubaudi (Валангьенскій ярусъ, верхній тешенскій сланецъ. 


Нижній неокомъ; ү) фауна Hoplites Boissieri и Malbosi (Беррійскій ярусъ.) 


Фауна Беррійскаго яруса составляетъ полный переходъ къ юрской фаун%; здЪсь 
встрфчается множество видовъ, перешедшихъ безъ измЪненій изъ верхнеюрскихъ от- 
ложеній, и вовсе не наблюдается развернутыхъ аммонитовъ, составляющихъ отличи- 
тельный признакъ мфловой фауны. Кром% того, здесь извфстно множество формъ, 
связывающихъ эти отложенія съ болфе верхними горизонтами неокомскаго яруса. 
Въ рухлякахъ съ НорШез Roubaudi также преобладаютъ нормальныя аммониты съ 
плотной спиралью, но къ нимъ уже присоединяется н5сколько развернутыхъ формъ 
тогда какъ въ вышележащихъ слояхъ съ Сгіосегаѕ Duvali послднія встрћчаются 
въ значительномъ количеств, хотя древнія формы аммонитовъ продолжаютъ суще- 
ствовать, не ослабфвая (см. рис. 420—422 фиг. 1 и 3.) Значительное измЪненіе 
фауны наблюдается толька въ ярусЪ съ Macroscaphites Yvani. 

Несмотря на то, что связь отложеній не прерывалась и цёлый рядъ видовъ 
изъ слоевъ Веешпйез dilatatus переходить въ отложенія барремскаго яруса, въ 
послфднемъ на ряду съ исвЪстными уже ранфе типами появляется множество новыхъ 
и своеобразныхъ формъ. ЗдЪеь впервые въ большомъ количествћ попадаются раз- 
вернутыя формы, которыя своими парноразсфченными лопастями приближаются къ 
Гуюсегаз и принадлежать къ родамь Масгоѕсарһібеѕ, Hamulina, Ptychoceras и 
Рісіейа; кром нихъ, встръчаются также ЭПезЦез, РшеһеШа, Costidiscus и другіе 
аммониты, дотолЬ неизвстные. Появленіе такого множества новыхъ формъ сооб- 
щаетъ барремской фаунЪ своеобразный характеръ и заставляеть предположитъ, что 
веЬ эти формы пересилились изъ другой мЪстности. Родина ихъ находилась, по 
всей вћроятности, въ западной части экваторіальнаго океана мловаго періода, такъ 
какъ въ нижнемъловыхъ отложеніяхъ Колумбіи найдена фауна, чрезвычайно близкая 
къ фаувЪ вернсдорфскихъ и барремскихъ слоевъ. Типы, которые такъ неожиданно 
появляются въ мыловыхъ отложеніяхъ Альпъ и Карпатовъ, особеннно сильно развиты 
въ сћверной части Южной Америки, откуда он%, вЬроятно, и пересилились въ Европу. 

Въ н$которыхъ мЪстностяхъ Западныхъ Альпъ и юрскаго кряжа барремскій 
ярусъ представленъ совершенно иными отложеніями; вмЪсто рухляковъ съ аммони- 
тами, здЪсь ризвиты грубозернистые массивные или рифоподобные свтлые известняки, 
содержащие толстыя створки рода Chama и древнЪйшихъ рудистовъ. Известняки часто 
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содержать множество коралловъ, еще чаще они наполнены раковинами двуствор- 
чатыхъ. изъ которыхъ особенно часто встрфчается родъ Саргойпа, вел детв!е чего 
известнякъ получилъ назваше капротиноваго. Отложеніе этихъ осадковъ, содер- 
жащихъ кораллы, морскихъ ежей, капротинъ и другихъ моллюсковъ съ толстыми 
раковинами, происходило среди рифовъ и вдали отъ открытаго моря, гд жили 
головоногія; поэтому остатки послЬднихъ встрЪчаются лишь очень р$дко въ капро- 
тиновыхъ известнякахъ. 

Въ верхней своей части капротиновые известняки начинаютъ переслаиваться 
съ темными сланцами и, наконець, смфняются ими. Сланцы снова содержать фауну 
головоногихъ, среди которыхъ встръчаются огромные развернутые анцилоцеры (Апсу- 


Рис. 420—422. Неокомск!е аммониты; 1) 01созќерһапцз АзНег!апиз, 2) Апсу[осегаз Тађаге1іі, 3) Hoplites гайі- 
atus. (По д'Орбиньи.) 


Іосегаѕ), Асапћосегаѕ МШей, Acanthoceras Martini и НорШез Реѕћауеѕі. Эти отло- 
женія составляють амтскій ярусъ или Арбіеп, названный такъ по имени города 
Аптъ въ южной Франціи. Нижній отд®лъ м$ловой системы оканчивается отло- 
женіями гольтскаго или альбскаго яруса, о которыхъ мы еще будемъ говорить. 

Капротиновые известняки являются однимъ изъ наиболће характерныхъ от- 
ложеній средиземноморской провинщи. Мощныя массы ихъ образують въ Аль- 
пахъ высокія вершины и причудливо изръзанныя стЪны; мъстности, состояния изъ 
нихъ, представляютъ дикія, каменистыя пустыни, изборожденныя безчисленными 
рытвинами и углубленіями и носящія названіе карровыхъ или шраттовыхъ полей 
(ср. т. І, стр. 553). Капротиновые известняки, называемые также шраттовыми из- 
вестняками, представляють чисто южное образованіе и нигдЪ не заходять за сф- 
верную границу средиземноморской провинцін. Въ н$фкоторыхъ м$етностяхъ от- 
ложенія капротиновой или коралловой фацій встрЪчаются также въ нижнемъ нео- 
ком, а въ Банать и Апеннинахъ они незамЪтно перөходятъ въ коралловые и 
эллипсактиніевые известняки верхняго отдфла юрской системы. 

Въ бореальной области нижній отдфль мловой системы выраженъ также 
осадками, однообразными по составу, при чемъ каждая послБдующая фауна аммони- 
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товъ развилась изъ предыдущей. Но вс группы аммонитовъ, встрЬчающіяея здЪеь, 
настолько отличаются отъ формъ альпійско-средиземноморской области, что только 
недавно удалось точно сопоставить отложенія обфихъ областей. Роды Phylloceras, 
Т.уфосегаѕ, НарІосегаѕ, Pulchellia, многочисленныя развернутыя формы, принадлежа- 
щія родамъ Сгіосегаѕ и АпсуІосегаѕ, и сжатые съ боковъ белемниты зд®сь совер- 
шенно отсутствуютъ; вмфсто нихъ, встрћчаются представители рода Olcostephanus 
вирчаты, белемниты, принадлежащіе къ групнз Ехсепігісі и двустворчатка Aucella. 
т.-е. TB же группы и роды, которые отличали собою бореальныя отложенія юрской 
системы. Прекрасное обнаженіе верхнеюрскихъ и нижнемфловыхъ отложеній бо- 
реальнаго типа представляетъ берегъ Іоркшейра; здфсь развиты глины однообраз- 
наго состава, носящія названіе Спитонскихъ глинъ (Зрееюп clay) и содержащія H'B- 
сколько посл5довательныхъ фаунъ. На гранип% между юрской и мъловой системами 
залегаетъ зона Olcostephanus fragilis и ОІсоѕберһапиѕ зи биз; слёдующая зона О1со- 
ѕберһапиѕ отауез Ноги! и О. Keyserlingi соотвЬтствуетъ беррійскому ярусу; въ вы- 
шележащихъ отложеніяхъ вплоть до аптскаго яруса различаютъ три фауны аммони- 
товъ, соотвфтствующія тЬмъ тремъ фаунамъ, которыя содержатся въ альпійскихъ 
отложеніяхъ между беррійскимъ и аптскимъ ярусами. 


Какъ мы уже говорили, на верхневолжскіе осадки Россіи налегаетъ, такъ называемый, 
рязанскій горизонтъ, который по своей фаунЪ стоитъ очень близко какъ къ верхнимъ ти- 
тонскимъ, такъ и къ нижнимъ неокомскимъ слоямъ Западной Европы. По всей вЪроят- 
ности, онъ соотвътствуетъ зон Нор ез Malbosi и Н. Воіѕѕіегі, лежащей въ основаніи за- 
падноевропейскихъ неокомскихъ отложеній. На рязанскіе слои налегаютъ песчаные осадки, 
содержащіе аммонитовъ 01соѕіерһапиз polyptychus, О. hoplitoides, О. Кеуѕегііпрі и ауцеллъ. 
Отложенія этой зоны обладаютъ огромнымъ распространеніемъ на съверЪ Россіи, въ 
Печорскомъ краз; въ сЪверной Сибири имъ, повидимому, соотвЪтствуютъ слои съ 01с0- 
ѕіерһапиѕ Stubendorfi, о которыхъ мы говорили выше. 


Какъ названные нами горизонты, такъ и вышележащіе слои неокома содержатъ фауну 
несомнЪнно бореальнаго происхожденія и тЬсно примыкаютъ къ гильсовымъ образованіямъ 
Германи, хотя въ то же время аммониты рязанскихъ слоевъ и слЪдующей за нимъ зоны 
Olcostephanus hoplitoides приближаются къ западно-европейскимъ формамъ, а средненео- 
комскій видъ Olcostephanus versicolor найденъ даже въ неокомскихъ образованіяхъ Крыма. 
Повидимому, въ началв неокомскаго вВка отъ полярнаго моря отходилъ узкій рукавъ, до- 
стигавшій на югЪ до Крыма, Кавказа и Мангышлака. Лучшіе разръзы русскихъ неоком- 
скихъ отложен! находятся по Волг и СурЪ въ предЪлахъ Симбирской губернии, а также 
въ Сызранскомъ узздв Саратовской губерніи. Въ первой изъ названныхъ мЪстностей нео- 
комскїй ярусъ представленъ толщею черной, такъ называемой „безсоновской“, глины. 
Внизу она содержитъ кристаллы гипса и изобилуетъ раковинами Astarte роггесќа и круп- 
ными колчеданистыми ядрами О1соѕќерһапиѕ versicolor. Выше глина заключаетъ огромныя 
конкрещи или стяженія чернаго известняка съ прожилками известковаго шпата. Эти кон- 
креціи извЪстны подъ именемъ септарій и содержатъ огромное количество ископаемыхъ 
остатковъ, среди которыхъ главную роль играють 01соѕќерһапиѕ Decheni и двустворчатка 
Іпосегатцѕ aucella. Налегающія на септаріевый горизонтъ гипсоносныя песчанистыя глины 
окаменълостей не содержатъ, но южнће, въ Саратовской губерніи, въ нихъ ветрЪчаются 
септаріи съ Ресќеп crassitesta и УепиЩез тогӣуепѕіѕ. Къ востоку отъ Волги неокомекія 
отложенія не извЪстны, но на западћ они обнаружены въ Тамбовской, Костромской и Вла- 
димірской губерніяхъ, при чемъ около Москвы ихъ замъщаютъ песчаники и пески, содер- 
жащіе наземную флору. Слои эти, носящіе названіе клинскаго песчаника, обнаружены въ 
рагличныхъ мъстахъ подъ Москвою, напр., у Клина, TAB залежь песчаника уже выработана, 
и у Хорошова, а также близъ г. Калуги. Растенія, встръчающіяся здЪсь, принадлежать 
къ папоротникамъ, хвощамъ и древеснымъ голосЪмяннымъ и приближаются къ флор 
вельда и вернсдорфскихъ слоевъ. Судя по характеру залеганія, эти пески и песчаники 
должны считаться прибрежно-морскими образованіями, которыя отложились при отступаніи 
верхневолжскаго моря. 


° ПослЂ отложен!я неокомскихъ слоевъ въ слЪдующїй затЪмъ аптскій вћкъ море расширяетъ 

свои границы и достигаетъ Москвы; такъ, въ окрестностяхъ Сергіевскаго посада (Варавинскій 
оврагъ)и во многихъ другихъ мЪстностяхъ Московской и Владим!рской губ. несомнЪпные апт- 
скіе слои налегаютъ непосредственно либо на волжскія образованія, либо на песчаныя отложе- 
нія, соотвътствующія клинскому песчанику, и подстилаютъ осадки альбскаго яруса. То же самое 
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паблюдаетея у Саратова, гдЪ аптскій ярусъ налегаетъ на размытую поверхность нижне- 
оксфордской глины. Главную площадь аптскихъ отложенїй составляеть Симбиреко-Сара- 
товекій бассейпъ, гдЪ они слагаются изъ песчаныхъ и глинистыхъ породъ, мЪстами пере- 
полненныхъ стяженіями фосфоритнаго известняка или песчаника. По своей фаунћъ аптскіе 
слои Россїи тБсно примыкають къ отложешямъ Франщи и содержать множество общихъ 
формъ, изъ которыхъ наиболћъе характерны НорШез Юеѕһауеѕі и РІасепіісегаз Ысигуа аз; 
кромЪ того, въ аптскихъ слояхъ находятъ въ большомъ количествъ развернутыхъ аммо- 
нитовъ, напр. Апсу1осегаз Ѕітђігѕкепѕе. На сЪверЪ Росси, въ области Печоры, аптекихъ 
слоевъ неизвЪстно; здвсь развить только неокомскій ярусъ. Аптскія отложен я обнару- 
жены въ свою очередь близъ Уральска по южному склону Общаго Сырта, а также въ 
оспованіи верхпемъловыхъ отложешй Харьковской губерніи. СлЪдующе затВмъ альбскіе 
слои еще болъе сходны съ отложеніями Франціи. ЗамЪчательно, что даже фосфоритоносная 
песчаная и глауконитовая порода та же самая, и способъ сохранешя ископаемыхъ остат- 
ковъ таковъ, что русскіе экземпляры можно легко перем шать съ французскими. Альбскіе 
слои развиты въ Россїи главнымъ образомъ въ Московской и Владимірской губерніяхъ, 
TAB они содержатъ аммонитовъ группы Hoplites interruptus и видъ Нар]осегаз Beudanti ; 
въ нихъ найдепы также позвонки рыбъ и ихтіозавровъ. Слъды альбскаго яруса обнару- 
жены, кромЪ того, въ Саратовской и Симбирской губерніях. 

КромВ перечисленныхъ мЪстпостей, нижнемВловые осадки известны въ Крыму, на 
Кавказ, въ Закасшиской области. Распространеше пеокомскихъ отложеній въ Сибири мы 
уже вкратцъ разсмотрћъли, говоря о юрскихъ образованіяхъ этой обширной страны. Въ 
Крыму отложенія мЪловой системы развиты по сЪверному склону Таврическихъ горъ и 
тянутся довольно узкою полосою отъ Севастополя до Өеодосіи. Неокомскіе слои, то нале- 
гаютъ непосредственно на верхиіе титонскіе слои, то несогласно покрываютъ юрскіе сланцы. 
По своей фаунъ неокомскіе осадки Крыма принадлежатъ къ южной области, хотя на ряду 
съ южными формамн въ нихъ найдены 01соѕќерһапиѕ versicolor и Іпосегатиѕ апсеПа, ха- 
рактерные для отложеній центральной Россіи. На неокомскіе слои налегаютъ голубоватые 
и бЪлые рухляки соотвътствующіе, вВроятно, аптскому, альбскому, сеномапскому и турон- 
скому ярусамъ, и переходящ!е въ известняки, въ которыхъ найдены формы сенонскихъ 
слоевъ. На Кавказ% отложешя м®ловой системы обнажаются по обоимъ склонамъ главнаго 
хребта и какъ бы окаймляютъ его; кромЪ того они извВстны въ Дагестан%ъ и Армении. На 
сзверномъ склонЪ мЪловыя отложенія образуютъ весьма широкую полосу и покоятся большею 
частью на породахъ верхнеюрскаго возраста. По составу фауны нижнемзловыя отложенія 
Кавказа носятъ характеръ осадковъ южной области, тогда какъ образованія верхняго 
отдЪъла сходны съ среднеевропейскими отложеніями. На съверномъ склон нижнемъловые 
осадки слагаются изъ известняковъ, рухляковъ и песчаниковъ, въ которыхъ ветръчаются 
какъ южныя, такъ и среднеевропейскія формы. Лучшіе разрћгы наблюдаются у Кисло- 
водска и въ долинахъ Ассы и Кубани. На южномъ склонЪ осадки м%ъловой системы раз- 
виты въ вид узкой полосы и несогласно налегаютъ на нижнеюрскія слои или даже гра- 
ниты. Въ основанія ихъ залегаютъ рухляки и песчаники, не содержащіе окамензлостей 
и относимые обыкновенно къ неокомскому ярусу, а выше располагаются капротиновые 
известняки, которыхъ не наблюдается на съверпомъ склонз. Нижній отд®лъ м%ловой 
системы вЪнчается здЪсь глауконитовыми песчаниками съ довольно богатой фаупой альб- 
скаго яруса. Такое различіе между отложеніями обоихъ склоновъ объясняется существо 
ваніемъ въ мъловомъ перїодЪ высокаго Кавказскаго острова. 

Въ Закаспійской области мВловая система развита на МангышлакЪ и на сЪверномъ 
берегу Карабугаза, а также образуетъ гряду на съверномъ берегу Красноводскаго залива. 
Въ первой изъ названныхъ мћъстпостей въ основан!и системы залегаютъ пустые песчаники, 
которые выше смВняются песчаниками съ Ехобуга Сошопі; выше слЪдуетъ банка три- 
гой, принадлежащая уже къ аптскому ярусу, въ которомъ обнаруженъ представитель 
рода РһуПосегаѕ, что указываетъ на южный характеръ закаспійскихъ мЪловыхъ отложеній. 
Аптскій и альбскій ярусы образованы здЪсь также песчаниками и по своей фаунъ при- 
ближаются къ отложеніямъ СЪвернаго Кавказа. Перев. 


Has Росси нөокомскіө слой тянутся черезъ все полярное побережье Сибири, 
черезъ область Амура и Бурен вплоть до Алеутскихъ острововъ, откуда они 
продолжаются на островё Королевы Шарлотты и въ западной части Сфверной 
Америки. Не останавливаясь на ихъ мелкихъ подраздзленяхъ, отмЪтимъ, что 
около времени ихъ отложеня на м3стВ вельдскаго материка съ его своеобразнымъ 
растительнымъ и животнымъ населеніемъ стали отлагаться морскіе осадки. Море 
заняло эту область далеко не сразу, какъ это видно изъ того, что въ сфверо- 
западной Германи рядомъ съ континентальными вельдскими отложеніями распо- 
лагается дрөвнЪйшій членъ морского неокома или гильса, гильсовый конгло- 


мератъ съ ОІсоѕёерһапиѕ Кеуѕегіпеі. Такимъ образомъ одна часть вөльдскаго 
М. Неймайръ, Исторія земли, т. П. 22 
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материка погрузилась въ море, тогда какъ другая часть представляла еще сушу; 
но уже во время отложенія вышележащей гильсовой глины съ ОхупоИсегаз @еут1- 
Пали море покрыло всю среднюю Европу. Самыя верхнія вельдскія отложенія 
пересланваются съ гильсовой глиной, выше которой встрЬчаются уже исключи- 
тельно морскія отложенія. 

Окаменфлости, заключенныя въ этихъ осадкахъ, выясняютъ намъ, съ какой 
стороны происходило наступаніе моря; въ различныхъ слояхъ гильсовой глины 
вплоть до аптскаго яруса встр$чается множество несомнфнно южныхь формъ. 
Сюда принадлежать огромные представители родовъ Сг1осегаз и Апсу]осегаз, раз- 
личные виды НорШез и плосые белемниты особеннаго строенія, только недавно 
найденные въ сфверной Германи. Интересно, что наиболће характерные для юж- 
ныхъ отложений предыдущикъ системъ Гуфосегаз и РһуПосегаѕ не достигли сћвер- 
ной Герман!и; это были, повидимому, животныя, настолько прпвыкшія къ усло- 
вямъ южныхъ морей, что, попавъ сюда, не могли продолжать своего существова- 
ня. Но вышеприведенныя формы съ несомнЬнностью указываютъ, что въ началћ 
м$лового періода южное море устремилось на сфверъ, и между альпїйскимъ и 
среднеевропейскимъ бассейнами открылось или расширилось сообщеніе. При этомъ 
южныя формы достигли въ небольшомъ числ даже Англи. Однако на ряду съ 
ними въ гильсовыхъ отложеніяхъ встр$чается множество бореальныхь формъ; къ 
пимъ относятся различные виды Охупойсегаз, принадлежащіе къ групп Охупой- 
сегаѕ беугШапшп, многочисленные представители О1соѕќерһапиѕ и белемниты группы 
Ехсепгісі. Bch эти бореальныя формы встрЬчаются въ такомъ количеств, что 
появленіе ихъ можно объяснить только движешемъ моря съ сЪвера и сЪверо-во- 
стока. Такимъ образомъ сосдиненіе свернаго и южнаго морей вызвало смЪшеніе 
„гетеропическихъ“ формъ, жившихъ и развивавшихся раньше въ раздћленпыхъ 
другъ отъ друга бассейнахъ. 

Это то смЬшеніе фаунъ н помогло геологамъ сопоставить отложенія с®вер- 
паго и южнаго типовъ. Охупойсегаз Gevrilianum и родственныя ему формы про- 
никли не только въ сфверо-западную Германію, но распространились также въ с®- 
верной части южнаго бассейна; онъ встрёчаются какъ въ верхнемъ тешенскомъ 
сланцф Силезіи, такъ и въ валангьенскомъ ярусъ Юрскаго кряжа. Отсюда можно 
заключить, что нижніе слои гильсовой глины соотвфтствуютъ валангьенскому ярусу, 
и, слБдовательно, гильсовый конгломератъ съ Olcostephanus Keyserlingi можно со- 
поставить съ беррійскимъ ярусомъ. Фауна Olcostephanus Keyserlingi встрЬчаются 
также, какъ показалъь Лавловъ, въ Симбирской губернш; такимъ образомъ, въ на- 
стоящее время можно точно сравнить альпійскія и береальныя отложенія, столь 
различныя между собою. Изъ этого сопоставленія оказывается, что сфверо-запад- 
ная Германія только въ самомъ начал нижнемћловой эпохи, въ беррїйскїй вЪкъ, 
представляла сушу; въ послЬдующій валангьенскій вЪкъ опа была уже залита 
моремъ. Уровень послфдняго все подымалея выше, судя по тому, что въ болће 
верхнихъ слояхъ увеличивается смЪшеніе формъ. Наконецъ, къ самому концу 
неокомской эпохи море покрыло даже южную Англію, которая, такимъ образомъ, 
дольше Германи оставалась сушей. 

Въ слёдующий аптек вЬкъ разобщенность отдЪльныхъ провинщ значительно 
уменьшается. Одни и TB же аммониты встрЬчаются въ аптскихъ слояхъ Альпъ, 
Германи, Англін н Росеш; руководяшія формы этого яруса можно просл$дить даже 
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до Инди и Австрали. Въ слЬдующій гольтскій вЪкъ уровень моря продолжаетъ 
всюду подыматься, и фаунистическія различія отдъльныхъ областей все болће п бо- 
лфе сглаживаются. Аммониты этого яруса т$ено. примыкаютъ къ формамъ аптскихъ 
отложеній; здесь встр5чаются покрытые множествомъ украшеній представители ро- 
довъ Schloenbachia и НорЩез (см. рис. 423—425), а также крючкообразный Hami- 
tes; кром$ того, въ гольтскомъ ярусВ извЪстны формы, представляющія переходъ къ 
верхнемВловой фаун. Распространеніе гальтскихъ отложеній находится въ тфеной 
связи съ распространеніемъ верхнемъловыхъ осадковъ: верхнемФловому наступанію 
моря предшествовали во многихъ мЬстностяхъ захваты гольтскаго моря. 

М%Ъловыя отложенія изучены еще довольно мало; поэтому мы только въ са- 
мыхъ общихъ чертахъ можемъ прослфдить TB явленія, которыя происходили въ не- 
окомскую эпоху внЪ Европы. Легче всего найти слёды экваторіальнаго средизем- 
наго моря, или океана Тетисъ; мы уже указывали на некомскія отложенія Колумбіи, 


ә 
а 


Рис. 423—425. Гольтск!е аммониты: 1) Schloenbachia varicosa. 2) Hoplites splendens, 3) Hoplites auritus. 


представляющія соединительное звено между экваторіальными осадками крайняго 
востока и крайняго запада. Въ ТехасЬ и Мексик неокомскіө слои состоятъ по- 
добно южноевропейскимъ образованіямъ, изъ рудистовыхъ известняковъ, богатыхъ 
кораллами (Comanche series); изъ нихъ слагаются почти всћ мексиканскія „Сьерры“ 
Отложенія Мексики содержатъ гоплитовую фауну, сходную съ той, которя ветрћ- 
чается въ нижнемъ неоком$ средней и южной Европы. Различные виды Hoplites и 
Сгіосетаѕ распространены также значительно южнће въ Андахъ; очевидно, разселе- 
не ихъ происходило вдоль западнаго берега Южно-Американекаго (или Бразильско- 
Эе1опскаго) материка, такъ какъ они встрЪчаются также въ Патагонш. Вообще эти 
формы обладаютъ огромнымъ географическимъ распространеніемъ; мы находимъ 
НорШез и Сгїосегаз въ отложешяхъ Новой Зеландіи, Австраліи и Калифорнїи. При 
наступательномъ движенїи неокомскаго моря въ Европ эти формы изъ средиземно- 
морской области распространились по СФверной Гермаши и Англіи, между тЬмъ 
какъ Phyeloceras и Губосегаз оставались въ своемъ отечествъ. Итакъ, по своему 
происхожденію НорШез и Огіосегаѕ являются южными или альпійскими типами, но, 
обладая способностью приспособляться ко всевозможнымъ условіямъ, распространи- 
лись на такомъ огромномъ пространств, что уже не могутъ боле считаться ха- 
рактернымп представителями южнаго моря. 

Переселене рудистовъ, коралловъ и другихъ средиземноморскихъ формъ пронс- 
ходило вдоль береговъ Неарктическаго и Бразильско-Эөіопскаго материковъ, на су- 
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ществовавіе которыхъ указывають прћеноводныя отложенія въ СЬверной и Южной 
Америк%Ъ; въ провинціи Бахія послднія покрывають огромныя пространства и со: 
держатъ, подобно вельдскимъ слоямъ, прБеноводныхъ моллюсковъ, крокодиловъ и 
динозавровъ; такія же образованія извфстны въ Аргентин. Пресноводные осадки 
этого возраста мы находимъ также въ СЪверной Америк; сюда принадлежать такъ 
называемые слои съ Atlantosaurus (Atlantosaurus Beds), содержащіе въ огромномъ 
количеств остатки гигантскихъ наземныхъ динозавровъ, и потомакскіе слои съ бо- 
гатою наземною флорою. Кром того, американскіе изелћдователи относять къ 
вельду нЪкоторыя отложенія въ Арканзас, въ южной части Соединенныхъ Штатовъ. 
Bch эти данныя указываютъ на существованіе въ неокомскій вЪкъ какъ Неаркти- 
чөскаго, такъ и Бразильско-Эөіопскаго материковъ. Однако, уже къ концу его море 
начало заливать названные материки; по крайней мЪрЪ, среди пр$еноводныхь пото- 
макскихъ отложенїй съ остатками наземныхъ растеній попадаются прослои, содержа- 
mie морскія окамен%лости. Но только въ концф гольтскаго вка и особенно въ верхне- 
мЪловую эпоху море покрыло здесь значительные участки суши (см. ниже стр. 341). 

Обратимся теперь къ странамъ, лежащимъ на востокъ отъ Европы. Неокомскїя 
отложенія средиземноморскаго типа развиты на Кавказ, но здфеь они еще мало 
изучены. Кром% того, богатую нижненеокомскую гоплитовую фауну мы вотрчаемъ 
въ такъ называемыхъ сланцахъ Спити въ Гималаяхъ; мы уже упоминали объ этихъ 
сланцахъ при разсмотрфи юрской системы. КромЪ названныхъ двухъ местностей, 
пеокомскія отложенія средиземноморскаго типа въ Азїи почти нензвёстны, но встр%- 
чаются у Мозамбика и на Мадагаскар, откуда можно заключить, что „Эөіопекое 
средиземное море“ въ неокомскій вЪкъ распространялось отъ Инда до Мадагаскара, 
т.-е. границы его мало изм$нились въ сравнеши съ верхнеюрской эпохой (ем. карту 
на рис. 224). Несравненно боле важные выводы можно сдфлать изъ распростране- 
ній бореальной неокомской фауны (ср. стр. 335 и сл$д,). Отдельные представители 
послЬдней проникали далеко на югь и образовывали тамъ нерћдко колоніи; къ со- 
жалћнію, нө всегда можно рёшить, принадлежатъ ли такія колонія къ неокомскимъ 
или верхнеюрскимъ образованіямъ, такъ какъ систематика ауцеллъ еще недоста- 
точно разработана. Между тЬмъ ошибки, могущія возникнуть отъ смЪшенія верхне- 
юрскихъ и мфловыхъ ауцеллъ, не могүтъ быть велики, такъ какъ въ неокомскій 
вЪкъ происходили т$ жө дереселенїя, что и въ конц$ верхнеюрской эпохи. Бореаль- 
ные ауцеллы и белемниты проникаютъ въ область Гималаевъ и распространяются 
вдоль западнаго берега СЪверной Америки черезъ Алөутскіе острова, Аляску и Ка- 
лифорнію, неокомскія отложенія которой содержатъ чисто-бореальную фауну; мы 
встр$чаемъ ихъ также въ Мексик% и Бразилін. Кром% того, ауцеллы извфетны въ 
мловыхъ отложеніяхъ Новой Зеланди, гдз встрЪчаются также гоплиты, распро- 
страненные повсюду на границЬ между юрскою и м$ловою системами. Бореальные 
белемниты найдены, кром% того, въ верхнеюрскихъ отложеніяхъ острововъ Тимора 
и Ротти, принадлежащихъ къ Зондскому Архипелагу. Такое распространеніе бо- 
реальныхъ типовъ напоминаетъ распространеніе тріасоваго двустворчатаго Pseudo- 
monotis (ср. стр. 234). Очевидно, что распредћленіе животныхъ въ разсматриваемую 
эпоху зависБло не только отъ климатическихъ условій, но также отъ направленія 
берөговыхъ линій и распредфлен1я материковъ и морей. 

Бореальные белемниты проникали и далфе на югъ; такъ, они вотрёчаются въ 
нижнем$ловыхъ отложеніяхъ Капской земли, въ такъ называемыхъ слояхъ Уитенхааге. 
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Ближайшимъ отсюда мъстомъ, TTB извЪстны также бореальные белемниты, являются 
острова Тиморъ и Ротти; какъ въ юрскомъ період, такъ въ и нижнемфловую эпоху 
здфеь находился проливъ, соединявшій бореальный бассейнъ съ Тихимъ океаномъ; 
этимъ путемъ бореальные белемниты, принадлежащие къ групиф Absoluti, могли рас- 
пространиться до южной Африки. Остальная часть фауны Уитенхааге переселилась 
сюда изъ Инди: такъ, нфкоторыя двустворчатыя очень близки или даже тождествен- 
ны верхнеюрскимъ формамъ Индостана. Наконецъ, наблюдается нЬкоторое родство 
между фауной Уитенхааге и населеніемъ соотвЪтствующихъ отложений Южной Америки. 
Одна группа тригоній встрёчается исключительно на югЪ обоихъ материковъ. Рас- 
пространеніе этихъ двустворчатыхъ, отличающихся богатствомъ украшеній проис- 
ходило, повидимому, вдоль южнаго берега Бразильско-Әөіопскаго материка. По 
общему характеру фауны отложенія Уитенхааге, а также нижнемћловыя образованія 
Южной Америки принадлежать къ огромной южной провинщи; сюда же относятся 
нижнемфловыя отложенія Австраліи, дальнЪйшія изелЬдованія которой могутъ рас- 
крыть много интересныхъ фактовъ. 


Распространеніе и подразд$лен!е верхнемъЪловыхъ осадковъ. 


ПеремЪщенія моря, происходившія въ верхнемъловую эпоху, значительно пре- 
восходятъ движеніе береговой лини, наблюдавшееся въ гольтскій въкъ. Бразильско- 
Эөіопскій и Неарктическій материки, Чешскій Массивъ и другія области, представляв- 
шія сушу въ теченіе нЬсколькихъ геологическихъ періодовъ, въ верхнем ловую эпоху 
покрываются моремъ, которое до того времени ни разу не занимало такой огромной 
площади. Наступательное движен!е его началось во время отложен! я гольтскихь 
слоевъ, значительно усилилось въ сеноманскій вЪкъ, а къ концу верхнем ловой эпохи, 
вода покрыла огромные участки суши. На границ между нижнемловой и верхне- 
мЪловой эпохами мезозойскія отложенія Альпъ и Карпатовъ, включая сюда нижне- 
мЪловые осадки, были сложены въ складки и въ вид хребтовъ выдвинуты изъ-подъ 
уровня моря, но вскорЪ и они раздфлили участь древнихъ материковъ и покрылись 
водой. То же самое явленіе наблюдалось въ МексикЪ и Калифорнии. 

Разематривая верхнемЪловыя отложенія Европы, мы видимъ, что то различіе, 
которое мы наблюдали до сихъ поръ между отложеніями съвернаго и южнаго типа, 
зам чается и въ верхнемъ отдЪлЪ мЪловой системы. Къ южному типу принадлежать 
отложепія средиземноморской области, а къ сЪверному — осадки средней и сЪверной 
Европы. Первые состоятъ главнымъ образомъ изъ мощныхъ массивныхъ известняковъ, 
которые содержатъ безчисленное количество коралловъ, рудистовъ и брюхоногихъ, 
обладающихъ толстою раковиной и принадлежащихь родамъ Мегшеа, Actaeonella 
и ОПаисопіа; среди головоногихъ встрЬчается родъ Губюсегаз, перешедший изъ пиж- 
няго отдЬла; кром% того, здЪеь появляются нө менће характерные для средиземно- 
морской области мловые цератиты, о которыхъ мы уже упоминали. Рудистовые из- 
вестняки развиты въ Португали, Испанін, Италіи и особенно въ западной части 
Балканскаго полуострова; изъ Крайны они направляются на юго-востокъ и извфстны 
въ Истріи, Далмаціи, въ западной части Боснии, въ Черногорш, Герцеговин%, Албаніи 
и Греціп. Размытыя поверхности этихъ известняковъ образуютъ обширныя карстовыя 
поля (ср. т. І, 553 и слёд.). Рудистовые известняки извЪстиы также съ Сфвервыхъ 
Альпахъ, гд, впрочемъ, гораздо чаще встрчаются конгломераты, песчаники и 
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рухляки (слои Гозау), богатые окаменЪлостями, среди которыхъ преобладаютъ роды 
АсбаеопеПа и Glauconia, многочисленныя головоногія и кораллы. Эти рухляки 
развиты лучше всего у Гозау въ ЗальцкаммергутЬ, близъ Галльштатта. 

Рудисты проникають также въ среднюю и сБверную Европу, но здћсь они 
встрёчаются крайне р®дко и обладаютъ-небольшою величиною. Такимъ же характе- 
ромъ отличаются рЪдкїе въ сЪверной области кораллы и брюхоногія Actaeonella п 
Мегіпеа; характерною же окаменфлостью сфверной провинціи является родъ Вее- 
mnitella. Верхній отд$лъ м%ловой системы состоитъ въ средней Европ изъ по- 
родъ самаго разнообразнаго состава. Саксонїя и Чехїя, которыя со времени девон- 
скаго періода представляли сушу, покрылись теперь водою; наступающее море раз- 
рушало кристаллическіе сланцы, и здЬсь отлогались конгломераты и мощные песча- 
ники. Посл%дніе разбиты отвфстными трещинами на матрацовыя или квадерныя 
отдфльности и называются поэтому квадерными песчаниками (ср. стр. 310). Въ н%- 
которыхъ горизонтахъ ветр$чаются также свЪтлосфрые известняковые рухляки, 
получившіе назваше пленера. По м%р% удаленія отъ древняго чешскаго массива 
квадерные песчаники замфщаются пленеромъ и глауконитовыми песками (ср. т. Г 
стр. 711); сенонскїя отложенія представлены почти повсюду въ сфверной области 
бълымъ писчимъ мЪломъ. Въ Англіи и въ Парижскомъ бассейнћ преобладающими 
пародами верхняго отдфла являются также глауконитовые пески и зеленый песча- 
никъ, называемый верхнимъ, а также рухляки и бфлый млъ. Въ Ганновер%, 
Брауншвейг% и Вестфаліи развитъ пленеръ, хотя сенонскій ярусъ выраженъ бђлымъ 
мломъ, который распространенъ также въ Голштиніи, Шлезвиг%, на Датскихъ остро- 
вахъ, въ южной части Швеціи, на остров Рюген и въ ЛитвЬ. Эта область бЪлаго 
мфла находится, повидимому, въ непосредственной связи съ м$флозой областью 
восточной Галиціи и еще болће значительною южнорусскою областью бфлаго м$ла. 

Только на границь между средиземноморской и сфверноевропейской областями 
отложенія обоихъ типовъ нБсколько приближается другъ къ другу. Въ Португаліи, 
Испаши и Франціи, за исключеніемъ Дофине, осадки южнаго типа проникають на 
сверъ нфсколько далће, нежели въ Юрскомъ кряж. Напротивъ, соотвћтетвующіе 
HMB горизонты Карпатскихъ песчаниковъ содержать лишь представителей сЪверно- 
европейской области, которые только въ отложеніяхъ Баконскаго Лфса, средняго и 
южнаго Седмиградія и Ваната уступають MÊCTO южнымъ формамъ. Наконецъ, въ м®- 
ловыхъ отложеніяхъ, развитыхъ вдоль сфвернаго склона Альпъ, встрфчаются беле- 
мнителлы, откуда можно заключить, что граница съверныхъ формъ здфеь слегка 
спускалась на югъ. 

М%ловыя отложенія средиземноморскаго типа продолжаются на югъ и востокъ 
гораздо дале, чфмъ осадки юрской системы. Такъ, они занимаютъ огромную пло- 
щадь въ сфверной Африк%, гдЪ вовсе не извъстно юрскихъ пластовъ. Въ нфкорорыхъ 
метахъ Сахары почва на пространствъ нЪсколькихъ миль покрыта ископаемыми ра- 
ковинами устрицъ, которыя не встрЬчаются нигд въ Европ, кром южной Кала- 
брін; изъ нихъ Озігеа Overwegi, находимая въ сенонскихъ слояхъ, является одной 
изъ наиболће характерныхъ окаменфлостей сфверно-афрнканской мћловой системы. 
Изъ Сиріи и Малой Asir рудистовые известняки направляются на востокъ и извћ- 
стны въ Персіи, Афганистан и Белуджистан; въ Тибет найдены также средизем- 
номорскія формы глаукошй. Дале къ востоку верхнемловыхъ отложенії средизем- 
номорскаго типа не извфетно, и поэтому мы не имђемъ возможности рёшить, соедн- 
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нялся ли альшйскй бассейнъ съ Тихимъ океаномъ. У Нарбада въ Средней Индш 
верхнемъловыя отложенія содержатъ еще среднеземноморскія формы, но выходы той 
же системы у Тричинапалли и Пондишери на восточномъ берегу Инди заключаютъ 
уже чрезвычайно своеобразную фауну, им5ющую нЪкоторое сходство съ сфверноевро- 
пейской, но совершенно отличную отъ средиземноморской. ВпослЪдствіи мы еще бу- 
демъ говорить объ этихъ индфйскихь мловыхъ отложеніяхъ, столь богатыхъ ока- 
менфлостями; здЬсь же мы только замфтимъ, что они по своей фаунЪ стоять чрез- 
вычайно близко къ мъловымъ образованіямъ земли Наталь и страны Зулу. Указан- 
ное сходство фаунъ даетъ весьма важное указане на распредЪленіе моря и суши въ 
верхнемфловую эпоху. Сходство между мфловыми отложеніями на юговостокЬ Африки 
и въ югозападной части Индостана и рЬзкое отличіе ихъ оть мЪловыхъ образова- 
ній средней и юговосточной Инди приводять къ выводу, что въ верхнем ловую 
эпоху продолжалъ существовать тотъ огромный участокъ суши, который въ конь 
юрскаго періода и въ нижнем ловую эпоху тянулся отъ южной Африки къ Инди и 
былъ названъ нами Индо- Мадагаскарскимъ полуостровом». 

На запад, въ области нынфшней центральной Америки въ верхнемћловую эпоху 
продолжала существовать фауна средиземноморской области; на это указываютъ Ас- 
taeonella и гиппуриты, найденные въ верхнемловыхъ отложеніяхъ Ямайки, и м®Ъло- 
вые цератиты, встрЬченные въ Перу. Въ эту эпоху въ западной части Атлантиче- 
скаго океана происходили значительныя перемёщенія береговой лини; море залило 
всю центральную Америку со стороны Мексиканскаго залива, распространилось черезъ 
Колорадо въ область нынфшнихъ Скалистыхъ горъ и достигло Великой Котловины; 
на сфверЪ оно тянулось черезъ штаты Канзась, Небраску и Дакота и оканчивалось 
у рЬкп Мекензи подъ 65° сБверной широты. Өд®сь осадки средиземноморскаго типа 
достигаютъ береговъ Ледовитаго океана и направляются отсюда чрезъ Британскую 
Колумбію къ тихоокеанскому побережью. Отложенія этого огромнаго бассейна нө 
имЪють чисто морского характера; такъ, въ основанш группы Дакота лежатъ слои, 
содержащіе остатки наземныхъ растеній, съ которыми мы уже познакомились; выше 
располагаются главнымъ образомъ морскія отложенія, которыя смЬняются вверху 
осадками солоноватыхъ и прћсныхъ водъ, или такъ называемой группой Лярами. 
которая состовляетъ переходъ къ третичной систем%. Другая область верхнем®ловыхъ 
отложеній тянется по берегу Тихаго океана отъ Британской КЌолумбіи до Калифорнш; 
наконецъ, осадки верхняго отдВла мЬловой системы извфетны вдоль атлантическаго 
берега СЪвөрной Америки отъ Нью-Джерсея до Георги. ПослЪднія отложенія стоятъ 
чрезвычайно близко къ сфверно-европейскимъ. 

Въ Южной Америк наступательное движеніе моря началось въ конц гольт- 
скаго вфка, п въ верхнем ловую эпоху вода покрыла огромную площадь. На это 
перем щен!е моря указываюъ выходы верхнем$ловыхъ отложеній въ Пернамбуко и Сер- 
гипв, прибрежныхъ провинщяхъ Бразилии, а также въ Анголћ и паостровћ Элоби у за- 
паднаго берега Африки. Такимъ образомъ море заняло часть древняго Бразильеко-9е10п- 
скаго материка, велЬдетве чего образовался проливъ, по которому индЪйскїө ам- 
мониты могли проникнуть въ средиземноморскую область, а оттуда въ сфверную Ев- 
ропу и СБверную Америку, проходя чөрезъ землю Наталь и огибая южную 
оконечность Африки. 

Въ верхнемвловыхь отложеніяхъ пріатлантическихъ областей встрЬчается до- 
вольно значительное количество аммонитовъ индфйско-тихоокеанской провинщи, но 
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этимъ и ограничивается сходство ихъ фаунъ. Верхнем$ловыя образованія послЪдней 
отличаются обиліемъ головоногихъ, фауна которыхъ имфетъ консервативпый ха- 
рактеръ: юрсків и нижнемзловые роды Holcodiscus РвуПосегаз и Lytoceras, вымер- 
шіе или постепенно прекращающіе свое существованіе въ Атлантическомъ бассейн%, 
отличаются здЪеь еще въ верхнемъ отдълђ м$ловой системы значительнымъ богат- 
ствомъ и разнообразіемъ формъ. Напротивъ, мЪловыхъ цератитовъ средиземноморска- 
го типа въ Инди не извЪетно; остатки послЬднихъ принадлежать отложеніямъ дру- 
гой провинціи и имютъ боле древній возрастъ, такъ какъ юрскїө и неокомскіе роды 
РпуПосегаз, Глуфосегаз и Holcodiscus переселились въ индъйско-тихоокеанскую область 
изъ средиземноморскаго бассейна. Причиной выселенія этихъ формъ изъ ихъ родины 
были, по всей вЪроятности, горообразующіе процессы, происходивше въ Европ; вы- 
двигнутыя. ими складки покрылись впослЪдствіи водой, но новое море уже не имло 
прежней глубины и размђровъ, и хотя позднЪйшія отложенія содержатъ фауну, ука- 
зывающую на жаркій климатъ и состоящую изъ рудистовъ, коралловъ и другихъ юж- 
ныхъ типовъ, прежніе аммониты не могли снова поселиться здЪсь въ виду измфнивших - 
ся условій; сюда возвратились только нЪкоторые болће или менЪе изм$ненные виды ихъ. 

Изъ названныхъ отложеній наиболће изучены верхнем$ловые осадки, встрЬчаю- 
щіеся въ окрестностяхъ Пондишери и Тричинапалли на восточномъ берегу Индостана 
и отличающеся необыкновеннымъ обиліемъ окаменЂлостей. Въ послЬдней местности 
развиты всЪ ярусы верхняго отдфла, начиная отъ сеноманскаго, который непосред- 
ственно налегаетъ на кристаллическіе сланцы, и кончая сенонскимъ. Напротивъ, у 
Пондишери встр8чаются только самые верхн!е горизонты м®ловой системы, соотвћт- 
ствующіи приблизительно сенонскому ярусу. Отсюда видно, что въ сепонскій вЪъкъ мо- 
ре сдБлало новый захватъ. Постараемся теперь, на основаніи отдъльныхъ наблюденій, 
представить ходъ разселенія верхнемъловыхъ индфйскихъ головоногихъ.Послдніе мог- 
ли проникать въ Атлантическую область только съ юга, огибая Африку; этимъ же пу- 
TOMB происходилъ обмфнъ между фаунами атлантической области и Инд. Такъ, въ 
Ангол$ на ряду съ средиземноморскими формами встръчаются представители индђй- 
ской фауны, хотя главную роль здфсь играетъ атлантическій родъ Schloenbachia, 
являющийся также однимъ изъ наиболфе характерныхъ аммонитовъ верхнемфловыхъ 
отложений Бразиліи. Разсматриваемая фауна была распространена въ огромном» ти- 
хоокеанскомъ бассейнЪ; такъ, индЪйскїя формы вестрћчаются въ верхнемЪловыхъ от- 
ложеніяхъ Ассама и Борнео, а также на островахъ Іессо и Сахалин, м8ловая фауна 
которыхъ прекрасно изучена янонскими учеными. Такая же фауна обнаружена на ос- 
тровахъ Королевы Шарлоты и Ванкуверъ и въ Калифорніи; въ Южной Америк%, въ 
Чили Штейнманъ также нашелъ представителей Глубосегаз и РһуПосегаѕ, близкихъ 
къ индфйскимъ формамъ. Наконецъ, въ Австраліи, гдф верхнемфловыя отложенія еще 
очень мало изучены, извстны также индћйско-тихоокванскія формы. Все это заста- 
вляетъ, признать, что въ верхнем ловую эпоху Тихій океанъ представлялъ одну зоогео- 
графическую провинцію ; то же самое мы наблюдали въ тріасовый и юрскій періоды 
и нижнем$ловую эпоху. Указанный фактъ имфетъ огромное значене, такъ какъ онъ 
свидфтельствуеть о глубокой древности этого огромнаго океана, и о его неизмЁнности 
въ течеше н®сколькихъ геологическихъ періодовъ. Полную противуположность Ти- 
хому океану представляеть Атлантическій океанъ, совершенныя очөртанія котораго 
опредфлились лишь очень недавно. Только средняя часть его, называемая Тетисъ, 
отличается постоянством, хотя въ верхнем$ловую эпоху границы послЬдней мћстами 
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раздвинулись. Впослъдствіи мы увидимъ, что сравнительно недавно очертанія Тетисъ 
измБнились еще разъ. 

Кром% климата, вліяніе котораго сказывалось въ постоянствъ населенія Тетисъ, 
самостоятельный характеръ тихоокеанической фауны былъ обусловленъ геогра- 
фическимъ положеніемъ бассейна и его границами, а также направленіемъ бере- 
говыхъ линій и существованіемъ проливовъ, соединявшихъ его съ другими морями. 
ТЬмъ не мензе мы нө знаемъ, какую роль въ развитіи тихоокеанской фауны 
играли смежныя моря; нензвЪстно, развивалась ли она во всЪхъ частяхъ Тихаго 
океана самостоятельно и всюду сходно, или же на развитіе ея непрерывно или 
временами оказывалъ вліяніе какой-нибудь сосЪдній бассейнъ. Мы знаемъ только, 
что въ тріасовый періодъ и въ верхнеюрскую эпоху Тихій океанъ соединялея съ 
бореальнымъ бассейномъ; при этомъ не извфстно, въ какомъ направленіи про- 
исходило переселеніе формъ. Въ верхнемфловую же эпоху совершался свободный 
обмфнъ формъ между Тихимъ океаномъ и моремъ, покрывавшимъ Индію, тогда 
какъ сообщен!е съ полярнымъ моремъ прекратилось. 


Въ верхнемЪловую эпоху вся Сибирь и съверная Россія представляли сушу. Къ 
съверу отъ Вильны, Могилева, Калуги, Москвы, Симбирская, Самары и Оренбурга не из- 
вЪстно верхнемъловыхъ отложеній, которыя отсутствуютъ также въ Сибири и СЪверномъ 
Кита; только на р. СосвЪ (притокъ Оби) подъ 630 съв. широты встрЪчены верхнемъловые 
слои съ бакулитами, а на островъ СахалинЪ открыты осадки верхняго отдзла мЪловой 
системы, приближающиеся по своей фаунЪ къ отложеніямъ Индіи и западнаго побережья 
С%ъверной Америки. КромЪ Европейской Россїи верхній отдълъ мъловой системы развитъ 
въ Крыму, на КавказЪ, въ Закаспійской области и въ ТуркестанЪ. 

Къ пачалу сеноманскаго вЪка распространеніе моря въ Россіи принимаетъ совер- 
шенно иной характеръ, чЪъмъ въ нижнемћловую эпоху: BMBCTO узкаго пролива, прорЪзы- 
вавшаго восточныя губерніи въ меридіональномъ направленіи, устанавливается обширный 
бассейнъ, покрывающій всю южную Россію до 550 сЪверной широты. На юг% русское море 
непосредственно сливалось съ южнымъ или средиземнымъ бассейномъ и проникало въ 
южную часть Урала, откуда распространялась вдоль его азіатскаго склона на болће или 
мензе значительное разстояніе. Сепоманскіе осадки проходятъ широкою полосою вдоль 
сћверпой границы верхнемъловыхъ отложеній, слагаясь почти всюду изъ песчаныхъ породъ. 
Лучше всего этотъ ярусъ развитъ въ Орловской и Курской губершяхъ; здЪсь онъ пачи- 
нается черной глиною, налегающей непосредственно на подобную же глину юрскаго воз- 
раста; глина переходитъ вверху въ песчано-фосфоритовую и глауконитовую толщу, а эта 
послЪдняя въ мъловой мергель. Средняя песчаная толща содержитъ во множествћъ песча- 
нистые сростки фосфорита (рогача, саморода), которые составляютъ въ настоящее время 
предметъ добычи. Обыкновенно они имЪютъ форму неправильныхъ желваковъ, иногда 
достигающихъ огромной величины и разбитыхъ трещинами на плиты. Сростки фосфорита, 
получившіе названіе „съвернаго остеолита“, мЪстами чрезвычайно богаты остатками яще- 
ровъ, зубами рыбъ, раковинами устрицъ и другихъ моллюсковъ, скелетами губокъ и т. д.; 
кром того здъсь найдены кости и позвонки ихтіозавровъ, плезіозавровъ и другихъ пре- 
смыкающихся, а также ихъ копролиты. Изъ безпозвоночныхъ въ ©Вверскомъ остеолитВ 
встрЪчаются, между прочимъ, аммониты Асапіћосегаѕ rhotomagensis и Schloenbachia varians, 
указывающіе на сепоманскій возрастъ разсматриваемыхъ слоевъ. Къ сеноманскому ярусу 
относится, вБроятно, часть песковъ и песчаниковъ, развитыхъ въ бассейнЪъ Воронежа и 
Сосны, а также незначительпая толща фосфоритоносныхъ породъ, залегающая въ Сим- 
бирской губерніи между аптскимъ и туронскимъ ярусами. Въ Саратовской губерши сено- 
манскій ярусъ состоитъ изъ мощныхъ песковъ съ фосфоритами и песчаниковъ, мЪстами 
очень богатыхъ окамепЪлостями. По берегамъ Донца въ предћлахъ Екатеринославской 
губерніи и земли Войска Донского сеноманскія окаменћвлости встрЪчены въ пескахъ и 
глауконитовомъ мълъ. Песчаныя и рухляковыя породы сеноманскаго яруса обнаружены 
также въ Кіевской губерніи, въ Волыни и Подоліи, а также въ ПольшъЪ; по всей в%вро- 
ятности, сеномансые слои развиты также и за Волгой въ основаніи бЪлаго мЪла. Наконецъ, 
они обнаружены въ Варавинскомъ оврагЪ у Сергіевскаго посада подъ Москвою. 

Вышележәщій туронскій ярусъ можетъ быть прослзженъ въ видЪ болће или менЂе 
широкой полосы, проходящей съ востока на западъ на нВкоторомъ разстояніи отъ съверной 
границы верхмЂловыхъ отложеній. Внизу онъ состонтъ изъ сћрыхъ известняковъ, мЪъстами 
переходящихъ въ мълъ, мЪстами — въ мергель и содержитъ въ большомъ количеств 
обломки раковинъ и иноцерамовъ (Іпосегатиѕ), вслъдствіе чего порода называется иногда 
иноцерамовымъ мъломъ. Тамъ, гдъ этотъ известнякъ оканчиваетъ собою мЪловые осадки, 
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мы наблюдаемъ его превращеніе въ опбку. Этимъ именемъ называютъ боле или мензе 
плотную породу, почти не содержащую извести и состоящую преимущественно изъ водпаго 
кремнезема и глины. Въ опбку переходятъ также и боле верхніе горизонты м%ъловой 
системы. Лучше всего иноцерамовый горизонтъ развить въ Симбирской и Саратовской 
губерніяхъ, гдВ въ основан!и его залегаютъ пески съ губками. На западЪ въ предълахт 
Пезенской и Тамбовской губерній онъ переходитъ въ глауконитово-песчаную фацію, а въ 
Орловской и Курской губерніяхъ слагается частью изъ чистаго мЪла, частью изъ мергелей, 
и опоки, налегающихъ на слои съ фосфоритами. Слздуетъ отм%Ътить также островокъ ино- 
церамовыхъ отложеній близъ Москвы (Хотьковская опока), лежащій вдали отъ сплошного 
распространеня названнаго горизонта, Верхніе слои туронскаго яруса представлены крем- 
нистыми рухляками съ Ауісша (Ауісша tenuicostata и др.), которые къ югу отъ Саратова чере- 
дуются съ глауконитовыми песчаниками и глинами и очень бЪдны окаменћълостями; велЪд: 
ствіе этого здЪсь не всегда можно провести границу между туронскимъ и сөнонскимъ яру 
сами. Туронскій ярусъ развитъ, кром% того, по р. Сейму, а также, вЪроятно, въ Бахмутской 
котловинЪ по Донцу, гдЪ онъ не отдфлимъ отъ сенонскихъ слоевъ. 


ПослЪдніе почти всюду образованы бълымъ писчимъ мЪломъ, ръже глауконитовыми 
песчаниками. БЪлый мълъ покрываетъ огромную площадь въ Европейской Россји. Онъ 
образуется въ берегахъ НЪмана и выходить на поверхность въ Ковенской и Гродненской, 
а также и въ другихъ губерніяхъ Западнаго и Привислинскаго края. ДалЪе къ югу мы 
встр5чаемъ его выходы въ Волынской губерніи; волынсый мълъ особенно богатъ жел- 
ваками кремня, отъ которыхъ получилъ назван!е городъ Кременецъ. Желваки, достигающие 
иногда до 10 пудовъ вЪсомъ, иногда разсъяны въ толщъ м%ъла, иногда же образуютъ 
цфлые прослои. Если изъ Москвы отправиться на югъ, то бълый мЪлъ начинаетъ ветрЪ- 
чаться подъ БЪлгородомъ по сЪверному Донцу. Мзловыя горы и крутые берега, бълћющіе 
среди зеленой растительности, составляютъ одиу изъ главныхъ прелестей этого богатаго 
края. Особенно славятся своею красотою Святыя горы у Изюма Харьковской губерніи, 
берега Дона у ст. Лиски по Козлово-Воронежско-Ростовской ж. д., берега сЪвернаго Донца, 
Дивныя горы, лежащія при виадеши Тихой Сосны въ Донъ, и множество другихъ м%ст- 
ностей. По Волгв бЪлый мЪлъ образуетъ верхнія части береговыхъ возвышенностей у 
Симбирска, между Крїушами и Сенгилеемъ, между Хвалынскомъ и Вольскомъ и, наконецъ, 
у Саратова. По ту сторону Волги бВлый писчій мЪлъ развить по Общему Сырту, и юго- 
восточному его склону и доходить до Уральска ‘и истоковъ рЪки Самары, откуда онъ 
направляется на югъ въ область рћки Эмбы и къ Усть-Урту. МЬлъ ветрВченъ также къ 
сЪверу отъ Орска и по р. Аяту, притоку Тобола. БЪлый м$лъ и содержащіяся въ немъ 
кремневыя стяженія заключаютъ довольно много окаменЪфлостей, иэъ которыхъ особенно 
часто встръчаются Gryphaea vesicularis Тегеђгаіша сагпеа и Belemnitella mucronata. На- 
конецъ, слЪдуетъ упомянуть, что около Вольска выше бълаго мъла обнаружены кремнистые 
и глинистые пески съ Nautilus danicus (датскій ярусъ), составляющіе переходъ къ выше- 
лежащимъ третичнымъ отложеніямъ, тогда какъ повсюду въ другихъ мЪстахъ послЪднія 
налегаютъ на размытые слои бълаго м$ла. 


Въ Крыму сеноманскіе и отчасти туронскіе слои представлены бълыми или голубо- 
ватыми рухляками и глауконитовыми песчаниками; кром®Ъ сенонскихъ слоевъ съ Веіет- 
піќеПа mucronata, здБеь обнаруженъ также датскій ярусъ. На съверномъ склонЪ Кавказа, 
сеноманскій и туронскій ярусы встрЪчены только въ окрестностяхъ Кисловодска, Тогда какъ 
въ другихъ частяхъ мЪловой полосы они отсутствуютъ, что указываеть па перерывъ въ 
отложеніи и на послЪдовавшее затъмъ расширеніе моря; на южномъ же склонЪ сеноманскіе 
слои развиты повсюду. У Кисловодска сеномапскій ярусъ представленъ рухляками, въ 
которыхъ найдены Асапіһосегаѕ Mantelli, А. Rhotomagensis и Scaphites aequalis. Выше 
залегають сланцеватые рухляки, не содержащіе окаменфлостей и относящеся, взроятно, 
къ туронскому ярусу. Сенонскій ярусъ выраженъ рухляковыми известняками съ Іпосегатиѕ 
Сгірѕіі, а также съ Есһіпосогуѕ vulgaris, прииадлежащимъ къ морскимъ ежамъ. Интересно, 
что здъесь не найдена Belemnitella mucronata, которая повсюду распространена на южномъ 
склон. 


Верхнемъловые осадки пользуются также значительнымъ распространешемъ на 
МангышлакВ и юживе послЪдняго, а также въ Сыръ-Дарьинской котловинЪ и въ юго- 
западномъ Тянь-ШанЪ, гдЪ они принимаютъ участіе въ строеніи Туркестанскаго и Алай- 
скаго хребтовь На МангышлакЪ слагаются внизу изъ песчаниковъ съ фосфоритами 
(сеноманскій ярусъ) и изъ рухляковъ, которые содержатъ очень мало окамензлостей и от- 
носятся, вБроятно, къ туронскому ярусу. Выше слЪдуетъ бълый мЪлъ, переходящій вверху 
въ известнякъ, и, наконецъ, мшанковый известнякъ, рухляки и песчаники, соотвЪтствующіе 
датскому ярусу. Въ ТуркестанЪ сепоманскій и туронскій ярусы состоятъ изъ песчаниковъ, 
рухляковъ и известняковъ, въ которыхъ встръчены также рудисты. Выше залегаютъ песча- 
нистые известняки, рухляки и песчаники, среди которыхъ встръчаются горючій сланецъ 
и фосфоритъ. Окаменћлости, находимыя въ этихъ слояхъ, указываютъ на сепонскій ярусъ; 
не лишено интереса, что здЪсь обнаружены также рудисты. Наконецъ, самыми верхними 
отложешями мЪловой системы являются рухляки, песчаники и известняки; породы эти 
содержутъ самородную сЪру, и изъ нихъ вытекаютъ нефтяные и сЪрныве источники. Среди 
находимыхъ здЪсь окаменълостей преобладаютъ устрицы, изъ которыхъ наиболће харак- 
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терпа Оѕітеа Kaufmanni. Слои эти, стоящіе на рубеж между мЪловой и третичной сис- 
темами, получили названіе ферганскаго яруса. 


Hepes. 


Прежде думали, что третичная система отдфлена отъ м$ловой продол- 
жительнымъ перерывомъ. ДБйствительно, нижетретичныя отложенія развиты въ 
совершенно другихъ мВетностяхъ, чфмъ верхнемфловыя, и населеніе пөрвыхъ 
очень мало сходно съ фауной вторыхъ. ТФмъ не менфе перерыва въ отложения 
осадковъ не существовало, и во многихъ м®стностяхъ одна система постепенно 
переходить въ другую. Такъ въ нЬкоторыхъ частяхъ средиземноморской про- 
винщи, особенно въ Сири, Ливійской пустын$, Малой Азши, извёстны отло- 
женія, лежащія на границ обфихъ системъ и содержащія одновременно гиппу- 
ритовъ, характерныхъ для мъловыхъ отложений и нуммулитовъ, которые являются 
отличительными формами нижняго отдЬла третичной системы. Въ сфверной про- 
винційи переходными образованіямп являются такъ называемый датскій ярусъ, 
известняки Факсё въ Данш, отложенія Маастрихта и другія образованія. Однако 
смЪшеніе фаунъ наблюдается здфсь лишь въ незначительной степени, и огромное 
количество новыхъ типовъ, появляющихся въ верхнихъ слояхъ, указываеть на 
приближеніе новаго періода. 

Смфшен!е мъловыхъ и третичныхъ формъ наблюдается въ гораздо большей сте- 
пени въ такъ называемой Тежонской групп на западномъ берегу Калифорнии. Не- 
смотря на разлнчныя возраженія, не можетъ быть никакого сомпЪнія, что третичныя 
формы начали здБсь появляться уже въ верхнемъловую эпоху; число ихъ постепен- 
но увеличивается, и послЬдніе аммониты и бакулиты встрЪчаются вмЪстф съ богатой 
третичной фауной; подобныя же переходныя образованія мы встрфчаемъ на берегу 
Чили. Въ TXB м$фетностяхъ, IIB самые вөрхніе горизонты мфловой системы пред- 
ставлены отложеніями солоноватыхъ и прЬсныхъ водъ, наблюдаются также переход- 
ныя образованія. Прим$ромъ можетъ служить уже знакомая намъ группа Лярами. Ог- 
ромное море, покрывавшее въ конц мЪловаго періода почти всю Съверную Америку, 
постепенно опрћенялось, п морскія отложешя смЪнялись солоноватоводными осадка- 
ми, послЬ которыхъ начали отлогаться образованія, содержания прфеноводныхъ мол- 
люсковъ и прослои каменнаго угля. Эти осадки занимаютъ въ СЪверной АмерикВ про- 
странство въ 129,500 кв. килом. и постепенно переходятъ въ третичныя отложенія вели- 
кой центрально-американской равнины. Многочисленные моллюски, заключенные въ 
отложеніяхъ группы Лярами, являются, какъ это доказалъ Уайт, родоначальниками 
современной сверо-американской фауны моллюсковъ. Переходной групиф Лярами со- 
отвфтствуеть въ штат Вашингтонъ и въ Британской Колумбіи такъ называемая пу- 
гетская группа, содержащая совершенно иную фауну моллюсковъ, чёмъ группа 
Лярами; очевидно бассейны, въ которыхъ отлагались обв группы были раздфлены 
участкомь суши. Въ Южной Америк м$фловая система вфнчается такъ назы- 
ваемыми тваранитскими слоями, соотвфтствующими групп Лярами и подстила- 
ющими нижн!е горизонты третичныхъ слоевъ или такъ называемую Пампасовую 
формацію, извЪстную своимъ богатетвопъ ископаемыхъ п долгое время остававшуюся 
нензученной. 

Такимъ образомъ въ концф мезозойской эры не было никакого перерыва въ 
образованіи осадковъ, п населеніе продолжало развиваться по-прежнему. Тфмъ не 
менфе далеко не всюду мЬловыя отложенія постепенно переходятъ въ третичныя 
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образованія; во многихъ мЪстностяхъ поол®днїя налегаютъ прямо на нижнем®ловые 
осадки или породы бол%е древняго возраста. Рёзкая граница между об®ими систе- 
мами, наблюдаемая въ н$которыхъ м$етностяхъ средиземноморской провинщи, 
произошла, повидимому, велёдетв!е явленій горообразованія которое началось въ 
начал верхнемфловой эпохи и продолжалось до конца третичнаго 
періода. Очень можеть быть, что обмелћніе верхнемфлового моря и 
опрЬсненіе нЬквторыхъ его частей было слЬдствіемъ постепеннаго 
поднятія морского дна; послёднимъ объясняется появленіе прћсно- 
водныхъ отложеній съ богатой фауной и флорой и незначительными 
прослоями каменнаго угля. Такія образованія извЪстны въ Испани, 
ПрованеЪ, въ Бранденбергской долинз у Брикелегга въ Тирол%, 
близъ Зальцбурга, въ долин рЪки Гозау, у Гифлау въ Штирии, у 
Вънскаго Нейштадта и, наконецъ, у Айки въ Баконскомъ лоу. 
Отложешя этихъ мстностей содержать значительное количество 
Рис. 426. Pyrgullf® моллюсковъ, которые представляють огромный интересъ. Несмотря 


га, изъ верхнем%- 
ловыхъ отложеній на то, что каждая изъ мстныхъ фаунъ имфеть свои особенности, 


Айки въ Венгріи. 

(По Таушу.) наприм$ръ въ отложеніяхъ Прованса особенно развиты легочные мол- 
люски, принадлежащіе къ роду Lychnus, тъмъ не мензе вс онЪ имћютъ общій харак- 
теръ ; здфсь довольно часто встрфчаются формы, покрытыя различными украшеніями 
и стоящія чрезвычайно близко къ эфіопескимъ, малайскимъ и полинезійскимъ типамъ. 
Одной изъ наиболЪе интересныхъ формъ является красивый родъ 
Ругошіѓега, встрЪчающійся во множествВ на всемъ протяженіи отъ 
Роньяка въ Прованс до Айки въ Венгріи и отличающійся не 
постоянствомъ своей внЪшней формы, которая легко изм$няется подъ 
вліяніемъ внфшнихъ условій (см. рис. 426). Названный родъ ветр®- 
чается также въ солоноватоводныхь осадкахъ мЪловой системы близъ 
Зудероде у края Гарца, а также въ отложеніяхъ Лярами и, наконецъ, 
въ настоящее время въ озерф Танганайка въ Центральной АфрикВ. 
Такое своебразное распредћленіе рода РугоиШега вызвано или мно- 
гократными переселеніями, или же BCB эти прфеноводные виды прои- 
вошли въ различное время изъ какой нибудь одной морской формы. 
Фауна Танганайки имфетъ, кром% того, нЬкоторое сходство съ лрћсно- 
воднымъ населеніемъ слоевъ Козина, которые развиты въ Истріи и 
Рис. 427. іотаќор- Далмаціи и представляютъ переходное образованіе между мВловой 
ре ein шо итрегичной системами. Эти прЪсноводныя отложенія, лежащія между 

А верхнем$ловыми рудистовыми известняками, и нуммулитовыми обра- 
зованіями третичной системы, богаты своеобразными моллюсками, (см. рис. 427), изъ 
которыхъ Fascinella живеть въ настоящее время въ Танганайк$. 

Сфверо-американсюя и европейскія прФеноводныя отложеня, составляющія 
верхнюю границу м8ловой системы, содержать совершенно различныя фауны. Въ 
СЪверной АмерикЪ пресноводное населен!е развивалось непрерывно, и моллюски, на- 
ходимые въ слояхъ съ Atlantosaurus (Atlantosaurus Beds), являются родоначальни- 
ками фауны Лярами, изъ которой развились третичные и современные сфверо-аме- 
рикансые виды. Напротивъ, въ Европ условія для развитія пр$еноводнаго насе- 
ленія были все время неблагопрїятны. Моллюски вельдскихъ слоевъ близки къ 
сЪверо-американсекимъ типамъ, но не имзють ни малфйшаго сходства съ евро- 
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пейскими верхнем$ловыми формами; послЗдн!я въ свою очередь стоятъ довольно 
далеко отъ формъ, найденныхъ въ третичныхъ отложеніяхъ Европы. При изу- 
ченіи млекопитающихъ третичнаго періода мы еще разъ встр$тимся съ подобнымъ 
жө явленіемъ, которое является слъдствіемъ многократныхъ колебаній моря въ 
Европъ и постоянной см$ны внфшнихь условий. 

Необходимо еще сказать нЬсколько словъ о дфятельности горообразующихь 
силъ въ верхнемъловую эпоху. Мы уже видфли, что экваторіальный поясъ и 
средиземноморская область въ течен!е н®сколькихъ геологическихъ періодовъ были 
покрыты глубокимъ моремъ. Въ серединз м%ловаго періода изъ-подъ уровня 
водъ были выдвинуты первыя складки Альпъ и Карпатовъ, и море, залившее ихъ 
въ верхнем ловую эпоху, отличалось незначительной глубиной; оно вскор% со- 
вершенно опр$енилось, благодаря дальнфИйшему подниманю почвы. Напротивъ, 
сЪверная Европа до конца м®лового періода была все время заливаема только 
мелкими морями; лишь въ сенонскій вЪкъ море пріобрћло значительную глубину, 
и здесь началъ отлагаться на огоромномъ пространствБ осадокъ, состоящіи изъ 
скорлупокъ корненожекъ или такъ называемый бћлый м%лъ. Такимъ образомъ 
обф области какъ бы помЪнялись своими ролями. Увеличен! глубины сЗверно- 
европейскаго моря находится, повидимому, въ связи съ поднятіемъ Альпъ и Карпатовъ. 


7. Третичная система. 


Содержаніө: Характеръ, распространеніе и подраздъленіе третичной системы. — Тре- 
тичныя сумчатыя. — Развит!е плацентарныхъ млекопитающихъ. — Коготныя. — Ко- 
пытныя. — Грызуны, неполнозубыя, китообразныя. — Нижнетретичныя отложенія Ев- 
ропы. — Нижнетретичныя образованія внћевропейскихъ странъ. — Растительный и 
животный міръ нижнетретичной эпохи. -— Общій характеръ міоценовой эпохи. — М10- 
ценовыя отложенія Европы. — Сарматскія отложенія. — Нижній пліоценъ (понтическй 
ярусъ). — Срөдній и вөрхній плюценъ. Верхнетретичныя образованія впћевропейскихъ 

странъ. — Общів выводы. 


Характеръ, распространеніе и подраздЪлен1е третичной 
системы. 


Конецъ мълового періода и мезозойской эры является однимъ изъ важнЬйшихъ 
моментовъ въ истори земли; наступаетъ хенозойская эра, въ теченше которой земля 
и населяющій ее органическій міръ приняли мало-по-малу свой нынзйшей обликь 
Кенозойская эра обнимаетъ собою весь третичный періодъ, а также дилювіальную 
эпоху (плейстоценъ) и настоящее время, состовляющіе четвертичный періодъ. Гра- 
ницы междумфловой и третичной системами приблизительно совпадаютъ съ значитель- 
ными колебаніями въ распредфленя суши и моря и изм$ненемъ органическаго міра. Во 
всей исторіи земли извЪстно всего нфсколько такихъ важныхъ поворотныхъ моментовъ. 

Море начинаеть отступать изъ тБхъ областей, которыя въ настоящее время 
представляють сушу, и очертаня морей и материковъ приближаются къ нынЪшним^. 
Огромныя площади въ Северной Германи, Росси и Оњверной Америк, занятыя 
прежде моремъ, становятся теперь сушей; болће слабое отетупане моря наблюдается 
также во множествЪ другихъ м$стностей. Несмотря на это, было бы неправильно 
предположить, что современное распредёлен!е суши и моря уже опредёлилось къ 
началу третичнаго періода. Напротивъ, еще въ нижнетретичную эпоху изъ южной 
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Франщи тянулся вдоль севернаго края Альпъ морской проивъ, проетиравшїйся 
чрезъ область Карпатовъ и Венгрію въ Западную Азію. Еще дале къ востоку 
очертанія морей свосЪмъ уже не походили на современныя: въ началь третичнаго 
періода изъ Малой Азёи море тянулось до Инди и покрывало Тибетъ; кромЪ того 
отложенія того же возраста найдены Мушкетовымъ и Романовскимъ въ самомъ 
сердцЬ Центральной Азім въ Турань, Туркестантњ и на Памир. Мало того, 
Лондонскій и Парижскій бассейны, Белая, большая часть южной Европы, Саха- 
ра, а также, вЪроятно, Аравія были въ эоценовую эпоху покрыты моремъ. Въ за- 
падномъ полушар!и границы между сушей и моремъ таже мало походили на совре- 
менныя. Точно также нельзя признать, будто уже съ начала третичнаго періода зем- 
ная поверхность постоянно и постепенно стремится пріобрћъсти свой нынЪшній облукъ. 
Не говоря уже о незначительныхъ колебаніяхъ, мы видимъ, что въ Европ въ оли- 
гоценовую эпоху море значительно развдинуло свои границы и достигало наприм%ръ, 
Майнца, окрестности котораго со времени юрскаго періода представляли сушу. 

Третичныя моря, покрывавшія TB местности, которыя въ настоящее время 
представляютъ сушу, не отличались особенной глубиной. Не будучи въ состояніл 
точно опред$лить послЬднюю, мы тЬмъ не менфе знаемъ, что глубоководные осадки 
пелагическаго характера почти совершенно отсутствуютъ среди отложевій третичной 
системы. Большинство морскихъ образованій выражено прибрежными глинистыми 
и песчаными осадками; что же касается известняковъ, то послЬдніе образовались 
частью въ мелкихъ водахъ или же вь черт прибоя волнъ, TAB жили нуллипоры и 
кораллы, частью же представляютъ скопленіе больщихъ, толстыхъ раковинъ, кото- 
рыя также водились на небольшихъ глубинахъ. Къ послЪдней грулић принадлежать, 
наприм$ръ, нуммулитовые известняки. Очевидно, достаточно было ничтожныхъ коле- 
башй уровня, чтобы значительныя области сфвернаго умћреннаго пояса, еще въ на- 
чалћ третичнаго періода покрытыя моремъ, выступили изъ-подъ воды. 

Съ другой стороны въ третичномъ період существовали значительные участки 
суши, па мћстЬ которыхъ въ настоящее время находится море. Такъ, огромный ма- 
терикъ соединялъ сћверо-западную Европу съ Сфверной Америкой; остатками его 
являются Ферерскіе острова и Исландія. КромВ того, между наземнымъ прЪсновод- 
нымъ населеніемъ Китая и Сверной Америки наблюдается тесное родство, откуда 
можно заключить, что между этими двумя странами находилась суша. Повидимому, 
СЪверный Ледовитый океанъ былъ отдфлень какъ оть Атлантическато, такъ и отъ 
Тихаго океановъ или соединялся только съ однимъ изъ нихъ посредствомъ незначи- 
тельнаго пролива. ЦЪлый рядъ фактовъ указываетъ также на то, что только въ на- 
чалЪ третичнаго періода исчезла суша, соединявшая Африку съ Южной Америкой. 
Такимъ образомъ современныя очертан!я Атлантическаго океана опредфлились лишь 
очень недавно; наконецъ, отдфлеше Мадагаскара OTB южной Африки произошло 
также въ третичномъ період%. 

Влимать, царившій въ началЪ третичнаго періода, повидимому, мало отличался 
отъ климата верхнемфловой эпохи, но затЬмъ температура стала постепенно охлаж- 
даться, и къ концу верхнетретичной эпохи въ TXB мЬстностяхъ, гдЪ третичныя отложе- 
нія наиболће изучены, климатъ быль только немного теплће современнаго. Въ плей- 
стоценовую эпоху произошло еще боле значительное охлаждеше климата, въ это время 
накопились огромныя массы льда и снЪга, и ледники, покрывавшіе полярныя страны 
п одфвавице вершины горъ, спустились въ равнины средней Европы и покрыли 
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ихъ ледниковыми наносами; въ мЪстностяхъ, гд теперь мы живемъ, водились по- 
лярныя животныя и растенія. Подобное же явлене наблюдается въ самыхъ раз- 
личныхъ странахъ какъ сфвернаго такъ и южнаго полушарія. По окончаніи же 
такъ называемой ледниковой эпохи температура снова постепенно поднялась, и 
мало-по-малу наступили современныя климатическія условія. 

Горообразуюиие процессы играли огромную роль въ третичномъ період; къ 
этому времени относятся послфднія и нанболђе значительныя поднятія вөличай- 
шихъ горныхъ кряжей, первыя складки которыхъ образовались еще въ верхнемБловую 
эпоху. Альпы, Карпаты, Апеннины, горы Албаши и Греціи, Кавказъ, Гималаи, Тянь- 
Шань, Кордильеры С%верной и Южной Америки и цфлый рядъ другихъ горныхъ цћ- 
пей обязаны своимъ происхожденіемъ TMD массовымъ движеніямъ земной коры, ко- 
торыя относятся къ эоценовой и міоценовой эпохамъ, а въ нћкоторыхъ слүчаяхъ 
даже и къ пліоценовой. Во многихъ мЪстностяхъ въ третичномъ період происхо- 
дили мощныя изверженія вулканическихъ породъ; огромныя массы трахитовъ и 
базальтовъ встрћчаются у южнаго сброса Карпатовъ; въ меньшемъ количеств вул- 
каническія породы известны вдоль южнаго крутого склона Альпъ. Кром небольшихъ 
выходовъ вулканическихъ породъ, въ Германін третичному періоду принадлеҗжитъ 
цЬпь вулкановъ, простирающаяся отъ Эйфеля и Хунсрюка чрезъ всю среднюю Гер- 
манію до Чехіи и Силезш. Къ третичной систем относятся также огромные и мощ- 
ные базальтовые покровы въ сБверо-западпой части Америки, въ Абиссиніи, а также 
между Шотландіей, Ферерскими островами и Исландіей; изверженныя породы тре- 
тичнаго возраста играютъ значительную роль и во многихъ другихъ странахъ, на- 
нприм%ръ, въ Италіи, на Кавказ, въ Арменіи. 

Органическій міръ третичнаго періода характеризуется вымираніемъ очень мно- 
гихъ группъ растешй и животныхъ, игравшихъ часто видную роль въ мловомъ пе- 
ріодв. Среди позвоночныхь бросается въ глаза поразительный упадокъ яресмыкаю- 
ацихся; огромныя морскія животныя, ижтїозавры, плеззозавры и мозазавры, достиг- 
шіе наибольшаго своего развитія въ верхнемфловую эпоху, исчезаютъ безъ слЪда, 
вифсто нихъ появляются огромныя морскія млекопитающія, киты или Сфасеа. 
Гигантскія динозавры, занимавшие прежде главное мћсто среди наземныхъ животных, 
также не переживаютъ конца мфлового періода; въ нижнетретичныхъ отложеніяхъ 
только изрЬдка встрфчаются слабые потомки этихъ громадныхъ животныхъ. Нако- 
нецъ, съ окончаніемъ мълового періода исчезаютъ совершенно летающіе ящеры или 
ттеродактили. Изъ веЪхъ гигантскихъ пресмыкающихся мЪлового періода до нашего 
времени сохраняются только одни крокодилы, представляющіе какъ бы живыя ока- 
менфлости; изъ менфе значительныхъ пресмыкающихся продолжають существовать 
ящерицы и черепахи, и усиливается отрядъ змЪй, до того времени заключавшій лишь 
незначительное количество представителей. Исчезновеніе наземныхъ пресмыкаю- 
щихся можно объяснить появленіемъ млекопитающихь и птицъ, которыя обладали 
боле совершенной организаціей, дававшей HMB преимущество въ борьбъ за суще- 
ствован1е. Нуждавшіяся въ огромномъ количеств пищи гигантскія пресмыкающіяся, 
отличались, судя по ничтожнымъ размЪрамъ мозга, слабымъ умомъ и понятливостью; 
вслдствіе этого, не будучи въ состоянін бороться съ новыми обитателями земли 
и съ измБнившимися условіями жизни, они быстро вымерли. 

Гораздо труднће объяснить исчезновеніе многихъ группъ безпозвоночныхъ мор- 
скихъ животныхъ, напримћръ —а.и.понитовъ и белемнитовъ. Раньше думали, что TB 
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п друге исчезли до наступленія третичнаго пер1ода, но впослЬдствіи отдльные остат- 
ки HX были найдены въ третичной систем; такъ /Шлендбать нашелъ одинъ р®дкїй 
видъ белемнита въ нижнетретичныхъ отложеніяхъ Европы, а американскіе геологи 
обнаружили нБсколько аммонитовъ къ нижнихъ слояхъ третичныхъ отложеній Кали- 
форніи. Но все это лишь незначительные остатки исчезающей группы, отсутетв!е ко- 
торой отличаетъ третичныя отложенія отъ мловыхъ. Среди брюхоногихъ исчезають 
въ третичномъ період чрезвычайно важные роды Мегтеа, Glauconia и Actaeonella. 
а среди двустворчатыхъ родъ Inoceramus, столь характерный для верхнемћловыхъ 
отложеній. ЗатЬмъ тригонін (Тгісопіа), столь распространенная повсюду въ м$ло- 
BOMB період, избирають своимъ мЪстопребываніемъ Австралійскую область, гд со- 
храняются до настоящаго времени. Другую характерную особенность третичной систе- 
мы составляетъ исчезновеніе рудистовъ, которые въ мћловомъ пер!од$ отличались не 
обыкновеннымъ богат- 
ствомъ формъ и встрћ- 
чались въ огромномъ 
количеств особей. Эти 
своебразныя двуствор- 
чатыя съ массивной 
раковиной не найдены 
HHI выше мфловой 
системы. Въ сравненіи 
съ исчезновеніемъ та- 
кихъ групиъ, какъ бе- 
лемниты, аммониты, и 
Рис. 228. Нуммулпты: справа и слЪва цћльные экземпляры, въ серединћ два рудисты, упадокъ #лё- 

разреза ченогихъ и нЪкоторыхъ 
другихъ отрядовъ представляетъ лишь второстепенное явленіе, Наконецъ, многія изъ 
группъ, распростравенныхъ въ мловыхъ образованіяхъ, встрћчаются лишь изрЬдка 
въ третичныхъ осадкахъ, хотя и он продолжали существовать въ третичномъ пе- 
р1одф въ значительномъ числф; таковы, напримъръ, Апапсһуйдае среди морскихъ 
ежей, стебельчнтыя морскія лилія и кремневыя губки. ВсЪ эти формы живутъ въ 
значительномъ числЪ на большихъ глубинахъ современныхъ морей и только потому 
рЬдко встрћчаются въ третичныхъ отложеніяхъ, что среди послЪднихъ мы не 
знаемъ глубоководныхъ осадковъ. 

Если даже исключить эти кажущіяся особенности, то третичная фауна все таки 
представить не мало отличій отъ населенія мЪлового періода; во всей исторіи земли 
мы не можемъ указать двухъ другихъ посл$довательныхъ фаунъ, которыя столь рЪзко 
непохожи другъ на друга. Благодаря исчезновенію аммонитовъ, белемнитовъ, иноце- 
рамовъ и рудистовъ, морская фауна безпозвоночныхъ пріобрћътаетъ совершенно иной 
характеръ. Трудно указать причину вымиранія этихъ богатыхъ группъ; во второй 
половин мълового періода появляется, какъ извЪстно, огромное количество хищныхъ 
костистыхъ рыбъ, и въ тоже время зам чается вымираніе аммонитовъ и белемни- 
товъ. По всей вБроятности, исчезновеніе этихъ группъ было слдствіемъ увеличенія 
числа этихъ хищниковъ, такъ какъ и въ настоящее время головоногія, лишенныя 
раковины, пожираются рыбами. Напротивъ, вымиран!е рудистовъ едва ли было вы- 
звано усиленіемъ костистыхъ рыбъ: эти животныя, прираставшія ко дну своими 
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толстыми крфпкими раковинами, были отлично защищены отъ внезапныхъ нападеній. 
Исчезновеніе перечисленныхъ животныхъ составляетъ главную особенность третичной 
морской фауны; въ остальномъ же она стоитъ довольно 
близко къ морскому населению верхнемФловой эпохи. 

Изъ низшихъ животныхъ въ третичномъ пер1од8 
появляется новое семейство корненожекъ, нужмулиты, 
которые въ прежнихъ системахъ встрфчаются лишь 
крайне р$дко; здЪсь же они достигаютъ огромнаго раз- 
витія. Нуммулиты по сложности своего строен1я стоять 
выше већхъ остальныхъ корненожекъ и въ то же время 
являются великанами среди этого отряда. Нъкоторыс 
ниммулиты достигають 66 миллиметровъ въ діаметр%, 
тогда какъ друге не превосходятъ двухъ миллимет- 
ровъ; чечевицеобразныя, иногда почти круглыя скор- 
лупки ихъ состоять изъ множества объемлющихъ спис Exner e паъ 
ральныхъ оборотовъ, число которыхъ иногда дости- ао и 
гаетъ до 50, и раздЬлены перегородками на многочисленныя камеры. Скорлупа нум- 
мулитовъ пронизана мелкими порами и содержитъ мЪстами систему развфтвленныхте 
капаловъ (см. рис. 428). Нуммулиты жили 
въ теченіе длиннаго ряда геологическихъ 
періодовъ; отдЪльные представители ихъ 
найдены уже въ каменноугольномъ извест- 
няк%, а изъ юрской системы извБстна одга 
форма ихъ, описанная Гюомбелемь; въ 
верхнемБловыхь отложеніяхъ встр$чено 
также вЪсколько видовъ. Но только въ 
третичной систем нуммулиты достигаютъ 
значительной величины и встрћчаются въ 
огромномъ количеств$ видовъ и особей. Во 
многихъ мЪстностяхъ эоценовыя и отчасти 
также олигоценовыя образованія состоятъ 
почти сплошь изъ ихъ скорлупокъ. Инте- 
ресно, что на значительисй части земной 
поверхности область ихъ распростаненія 
совпадаетъ съ тою областью, гдЬ жили 
верхнем$ловые рудисты. Нуммулиты ветрћ- 
чаются въ третичныхъ отложеніяхъ, разви- 
тыхъ по обонмъ берегамъ Средиземнаго 
моря, въ Альпахъ и Карпатахь, отсюда 
область ихъ распространенія тянется на 
востокъ и достигаетъ Инди; вн указан- 
ныхъ границъ они известны только въ не- Рис. 430. Linthia Нећегії, изъ перхнезоценовыхъ слочь! 

окрестностей Виченцы. (По Дамесу.) 
значительномъ чиел%. 

Цвфтущая пора нуммулитовъ продолжалась недолго; уже въ олигоценовую эпоху 
среди нихъ замфчается упадокъ, а въ верхнетретичныхъ отложеніяхъ и въ настоя- 
щее время извЪстно всего лишь несколько незначительныхъ формъ. Въ этомъ отно- 

М. Неймайрь. Исторія земли. П т. 23 


354 'ГРЕТИЧНАЯ СИСТЕМА. 


шенін нуммулиты представляютъ сходство съ фузулинидами, которыя внезапно въ 
огромномъ количеств появляются въ верхнемъ каменноугольномъ известняк и 


Рис. 431—434. Непиаз!ег сауегпозиё, нынъ живутцїй видъ: 1) Взрослый экземпляръ, у которгго иглы прикрываютъ 

два задн!е амбулякра, 2) Немного мепће крупный экземпляръ безъ иголъ, 3) Молодой экземпляръ со ртомъ, имћю- 

щимъ пятиугольное очертаніе, 4) Совсъмъ молодой зкаемпляръ, сильно увеличенный и разематрипаемый сверху. 
(По Агассицу.) 


Рис. 435. СІуреаѕіег этапа огиз, изъ міоцена, сверху и снизу. (По Дезору.) 


вскор$ затђмъ быстро исчезаютъ. Изъ болфе высоко организованныхъ простёйшихъ 
въ нЪкоторыхъ третичныхъ отложеніяхъ ветрёчаются въ огромномъ количеств$ кра- 
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сивые скелеты радіолярій, не имћющихъ впрочемъ особаго значенія для геологіи. 
Изъ кишечнополостныхь или Coelenterata, губки попадаются довольно ръдко; только 
нижнетретичныя отложенія у Оамару на Новой Зеландіи содержатъ огромное коли- 
чество самыхъ разнообразныхъ губокъ, которыя принадлежать нынЪ живущимъ ро- 
дамъ. Кораллы были довольно развиты въ третичномъ періодъ, но среди нихъ не 
появилось сколько-нибудь важныхъ новыхъ формъ. 

Среди иглокожихь, или Echinodermata, для третичныхъ отложеній имфють 
значеніе только морскіе ежи, которые отличаются разно- 
образіемъ и встрЪчаются иногда въ огромномъ количеств$. 
На ряду съ правильными морскими ежами и семействомъ 
Саѕѕійшіае, среди которыхъ были весьма распространены 
Есһіпојатраѕ, Есһіпапіћиѕ (см. рис. 429) и другіе роды, 
нанбольшее значен!е имЪли два семейства: С1уреаѕігійае и 
Spatangidae. Послфднее семейство было довольно много- 
численно уже въ мЗловомъ період%ф, но наибольшаго своего 
развит!я оно достигаетъ въ третичномъ період и въ на- 
стоящее время (см. рис. 430, изображающий Linthia Нег- 620 498 Третичная двуствор. 
бег). Spatangidae являются наиболфе высоко орга- У. 
низованными формами въ цфломъ отрядф и по своему строенію столтъ очень далеко 
отъ группы правильныхъ морскихъ ежей; трудно было бы повфрить, что они прон- 
зошли отъ послЪфднихъ, если бы не было извћстно промежуточныхъ формъ. Не говоря 
уже о палеонтологическомъ доказательств%, 
указанное происхожден!е Spatangidae подтвер- 
ждается также исторей развитїя особи въ 
этомъ семействЪ. Долгое время не знали этого 
развитія, такъ какъ молодые экземпляры Эра- 
tangidae настолько отличаются отъ взрослыхъ 
особей, что ихъ относили къ разнымъ фор- 
мамъ, и лишь благодаря своеобразному при- : 
способленію, существующему у вЪкоторыхъ Рис. 437. Разломанный зкземпляръ Ulypcaster аевур- 

д Часиз съ павестковыми подпорами внутри. 

видовъ, удалось прослЪдить исторію развитія 

этихъ ежей. Такъ у вида Hemiaster сауегпозиз (ем. рис. 481—434) амбулякры, обра- 
зүющіе листовидную розетку на верхней части раковины, сильно углублены; яйца 
при выходВ изъ генитальныхъ, или зародышевыхъ поръ, поступаютъ въ эти широкія 
бороздки, прикрытыя сверху скрещивающимися. иглами, и покоятся здЪсь, какь въ 
колыбельк%Ъ. Молодыя особи, развивающіяся изъ яицъ, значительно отличаются отъ 
взрослыхъ формъ, и тождество ихъ было установлено только недавно. У молодыхь 
особей ротовое отверстіе имфеть пятиугольную форму и помфщается въ цептръ брюш- 
ной стороны; порошица или заднепроходное отверстіе находится вблизи верхушеч- 
наго полюса, а амбулякры, въ противоположность взрослымъ особямъ имфютъ ленто- 
видную форму и не расширяются по серединЪ; скорлупа ихъ усажена небольшимъ 
числомъ крупныхъ бугорковъ и игль. По внфшнему виду молодая особь предетави- 
теля Spatangidae напоминаетъ правильныхъ морскихъ ежей, и только при дальнЪй- 
шемъ рост развиваются признаки этого семейства. 

Для третичныхъ отложен характерны также Clypeastridae (см. рис. 435), 
родоначальники которыхъ появились уже въ мъловомъ перїод%. Роть Оіуреаѕігійае 
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помфщается въ брюшной сторон$, а порошица занимаетъ эксцентрическое положен!е; 
широкіе амбулякры образуютъ листовидную розетку и располагаются ереди довольно 
узкихь интерамбулякральныхъ полей. Жевательный аппаратъ ихъ состоитъ изъ 
большихъ массивныхъ челюстей. Другую особенность этого семейства составляютъ 
вертикальныя известковыя подпоры (см. рис. 437), которыя сообщали крћЪпость 
скорлупЬ этихъ большихь формъ, жившихъ въ черт морского прибоя. С1уреаѕігі- 
дае стоятъ ближе всего къ мловому роду Discoidea (см. фиг. 8—10 на таблицЬ 
„Морскіе ежи мъловой системы“), представители котораго обнаруживаютъ слабое 
расхожденіе амбулякральныхъ полосокъ и имфютъ внутри скорлупы небольшія пла- 
стинки, явллющїяся предвфстниками будущихъ массивныхъ подпоръ. Въ нижнемъ 
отдЪлЪ третичной системы Clypeastridae развиты лишь немного боле, чъмъ въ м%ћ- 
ловыхъ отложешяхъ; только, начиная 
съ верхнетретичныхъ образованій, 
они играютъ важную роль. 

Изъ остальныхъ групцъ безпо- 
звоночныхъ животвыхъ, черви встр®- 
чаются довольно р$дко въ морскихъ 
отложеніяхъ третичной системы. На- 
противъ мшанки или Вгуотоа из- 
вЬстны въ огромномъ числћ, хотя и 
не имћютъ пока большого значенія 
для геологіи, такъ какъ распростра- 
неніе ихъ еще мало изучено. Распро- 
рл Сасет О Риосматрвнемый съ брюшной страненпая въ предыдущихъ періо- 

окрестностей Вичепцы. (По Биттнеру.) дахъ груша круглоротыхъ (Сус1о- 
stomata), ячейки которыхъ обладаютъ широкимъ концевымъ отверстіемъ, совершенно 
исчезаетъ въ третичномъ період; вмъсто нихъ усиливаются губоротыя или СШ- 
1озботафа, у которыхъ отверстіе ячейки расположено на боковой стЬнкЪ возлЪ ие- 
редняго конца. /7леченогія играютъ въ третичной систем сравнительно ничтожную 
роль; въ большемъ количеств} они встрћчаются только въ нфкоторыхъ пластахъ. ТЪмъ 
боле значенія имфютъ моллюски или мягкотфлыя, къ которымъ относится гораздо 
боле половины всЪхъ описанныхъ третичныхъ видовъ. Головоногія или кефалоподы 
(Cephalopoda), которыя въ такомъ обиліи встрћчаются въ отложеніяхъ предыдущихъ 
системъ, совершенно не извЪстны въ третичныхъ слояхъ, если не считать нЪсколькихъ 
случайныхъ остатковъ; зато двустворчатыя (пластинчатожаберныя) и брюлхоногія 
извфетны здфеь въ огромномъ количеств$. Въ третичной систем встр$чается такое 
множество представителей обћихъ группъ, что нЬтъ никакой возможности перечис- 
лить даже важнЪйшія изъ нихъ. Среди двустворчатыхъ замБчается увеличеніе ро- 
довъ и видовъ съ мантійною лопастью (см. рис. 436), а между брюхоногими усили- 
ваются формы, устье которыхъ вытянуто въ каналъ для сифона или же снабжено осо- 
бымъ выр®зомъ; къ этой группЪ брюхоногихъ, называемой Siphonostomidae, принад- 
лежитъ множество самыхъ разнообразныхъ и чрезвычайно красивыхъ формъ, харак- 
терныхъ для морскихъ отложен! третичной системы (см. особую таблицу „Третич- 
пыя брюхоногія, устье которыхъ снабжено выр$зомъ для сифона“). Представители 
этой группы извЪстны уже въ отложеніяхъ прежнихъ системъ, особенно въ верхне- 
мЪловыхъ осадкахъ Калифорнш, но далеко не въ такомъ изобили, какъ въ тре- 
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тичныхъ слояхъ. Среди ракообразныхъ слфдуетъ отмфтить появлене огромнаго 
числа ъраббовъ, отличные остатки которыхъ въ огромномъ количеств извћстны въ 
нижнетретичныхъ осадкахъ окрестностей Виченцы (см. рис. 438, изображающий 
Cancer аиаагПора из). Такимъ образомъ мы видимъ, что третичная фауна мор- 
скихъ безпозвоночныхъ мало отличается отъ морского населешя мезозойской эры. 
Новыхъ сколько-нибудь значительныхъ грушъ безпозвоночныхъ животныхъ въ тре- 
тичпомъ період не появляется, и въ отношеніи морского населенія между многими 
изъ смежныхъ системъ существуетъ, пожалуй, го- 
раздо боле различія, чЬмъ между мловой и тре- 
тичной. Наконецъ, дв самыя важныя особенности 
третичнаго періода — усиленіе нуммулитовъ и мор- 
скпхъ ежей, — принадлежащихъ къ семейству Cly- 
реазігійае, не вполн% совпадаютъ съ началомъ его. 
Гораздо боле измЪнилось насгленае суши U 
пресных водъ. Прежде всего слфдуетъ отмЪтить 
массовое появленіе илекопитающихь, которыя "бы елек Флористана ть Колорадо 
встрфчаются во всфхъ отдфлахъ системы и соста- еру 
ваяють одну изъ главнЬйшихъ особенностей третичнаго періода. Въ мЪловыхъ отло- 
женіяхъ, какъ мы уже знаемъ, не найдено вовсе остатковъ млекопитающихъ, кромћ 
незначительныхь слфдовъ ихь въ груши Лярами въ СЪверной АмерикВ. Однако, такъ 


Рис. 440—111. Остатки бабочекъ, найденные въ третичной систем\: 1) Han Радобоя въ Хорватін 
2) Изъ 3 (Aix) въ ИровансЪ. (По Скуддеру.) 


какъ въ юрской систем извБстны многочисленные остатки этихъ животныхъ, то 
необходимо предположить, что млекопитающія жили въ этотъ промежутокъ времени 
на одномъ изъ материковъ, откуда въ началь третичнаго періода они пересели- 
лись въ Европу и Сфверную Америку. Здфеь они начали быстро измЪняться п 
произвели множество новыхъ формъ. Несравненно менфе значенія имћютъ осталь- 
ные классы позвоночныхъ; птицы, встрчающіяся необыкновенно рідко, лишены 
зубовъ, которыми обладали ихъ мфловые предки и приближаются по своему 
строению къ современнымъ птицамъ. То же самое явлеше наблюдается среди 
пресмыкающихся, земноводныхъ и рыбъ. 

Въ остальныхъ группахъ наземнаго и прЪеноводнаго населешя произошли 
также значительныя измЪненія. Наибол$е ярко выступають они въ класс насњкомыл%ъ; 
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поелЪднїе извъстны далеко не во већхъ отложеніяхъ, но въ н®которыхъ пластахъ 
встрћчаются въ огромномъ изобиліи; многочисленныл формы ихъ, найденныя въ янта- 
PB, который представляетъ отличную среду для сохраненія, обнаруживаютъ мельчайшія 
подробности строенія. КромЪ того, извЪстенъ цфлый рядъ другихъ м$стонахожде- 
ній насБкомыхъ; сюда принадлежать Энингенъ у Констанца въ Баден, Радобой въ 
Хорватіи, Ә (Aix) въ Прованс, Флориссанъ (Florissant) въ Колорадо и еще нћко- 
торыя другія мЬстности. Въ настоящее время число описанныхъ третичныхъ насћко- 
мыхъ колеблется между 2000 п 3000, и кром% того, въ различныхъ коллекціяхъ хра- 
нится множество не описанныхъ формъ. Въ третичныхъ отложеніяхъ найдены пред- 
ставители всЪхъ современныхъ отрядовъ насЪкомыхъ: жуки, мухи, муравьи, клопы, 
а также нфжныя крылья бабочекъ (см. рис. 439 и 440—441), при чемъ окраска 
сохраняется только въ очень р$дкихъ случаяхъ. Въ нЬко- 
торыхъ м®етахъ остатки насћкомыхъ образуютъ цфлые слои. 
Какъ извЪстно личинки распространенныхъ повсюду въ 
ЕвропЪ мошекъ или Рһгусапеійае живутъ въ водБ, окружая 
себя продолговатыми трубочками, которыя онъ приготовляютъ 
изъ песчинокъ, мелкихь раковпнокъ и т. п., склеивая ихъ 
между собою (см. рис. 442—443). Подобныя личинковыя 
чехлики или домики, встрчаются въ третичной систем$; въ 
олигоценовыхъ отложешяхь Оверни они переполняють 
И а цёлые слои въ 2—3 метра мощностью (Indusienkalk); не 
живущихь (Phryganeidae) мо- можетъ быть никакого сомнВнія въ TOMB, что въ мЪловомъ 


шекъ, въ чехликћ изъ малень- 


оао пер!од$ и раньше насфкомыя отличались такимъ же богат- 
трета те TOBIAS OSPR: ОТВОМЪ И разнообразіемъ, какъ и въ третичномъ період; 

но въ отложеніяхъ пос лфдняго они встрћчаются гораздо 
чаще, вел детв!е боле благопріятныхъ условій для сохраненія. 

Точно такимъ же образомъ можно объяснить, почему третичныя отложенія 
заключаютъ такое множество наземныхъ и пртњсноводныхъ раковинъ. Среди на- 
вемныхъ моллюсковъ въ третичномъ період преобладали, какъ и теперь, легочныя 
брюхоногія или Рштопаба, изъ которыхъ были наиболфе распространены Helix, 
Вшітиз, Clausilia и множество другихъ родовъ. На ряду съ ними водились разно- 
образные представители семейства Cyclostomidae, раковины которыхъ снабжены кры- 
шечкой (см. рис. 444—446). Въ пресной вод$ жили многочисленныя двустворчатыя, 
принадлежания родамъ Unio (ракуша) и Anodonta (беззубка), которые въ настоящее 
время распространены почти повсюду въ Европ$, а также Cyrene и Ріѕійіа и мно- 
жество другихь прёсноводныхъ двустворчатыхъ. Брюхоногія, находимыя въ прћено- 
водныхъ отложеніяхъ третичной системы, принадлежатъ или къ отряду легочнылъ 
(Рштопаќа) (см. рис. 447—450), или же къ переднежаберникамъ (Prosobranchia), ко- 
торые дышать жабрами. Среди первыхъ встръчаются многочисленные представители 
рода Limnaeus (улитка-озерникъ) и родственныя имъ формы, а также родъ Phusa, 
раковины котораго, загнутыя налфво, достпгаютъ огромной величины въ нижнетре- 
тичныхъ отложешяхъ. Наконецъ, встрфчаются раковины Planorbis (катушка), зави- 
тыя въ плоскую спираль и родъ Ancylus, раковинка котораго иапомннаетъь шапочку. 
Гораздо большимъ разнообраземъ и богатствомъ формъ отличались переднежабер- 
ники (Prosobranchia, къ которымъ принадлежать чрезвычайно быстро измёняюще 
свою форму роды: Melania, Мејапорѕіѕ (см. рис. 575—583) и Рашаша (см. рис. 1 
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и 451—455); къ этому же отряду относится множество мелкихъ, но чрезвычайно 
красивыхъ. формъ. Переднежаберники представляють одну изъ интереснЪйшихъ 
групиъ третичной фауны моллюсковъ; нЬкоторые представители ихъ чрезвычайно 
легко измняются, такъ что во многихъ случаяхъ нетрудно установить PIXE мутацій, 
отличающихся другъ отъ друга незначительными признаками. Кром ‘того, многія изъ 
нихъ интересны’ въ зоогеографическомъ отношеніи; такъ, въ нижнетретичныхь обра- 
зованіяхъ Европы ветрЬчаются формы, которыя въ 
настоящее время живутъ въ Индіи, Африк%, Бразиліи 
и другихъ странахъ тропическаго пояса; формы же, 
близкія къ современнымъ европейскимъ видамъ, по- 
являются лишь въ верхнетретичную эпоху, при чемъ 
къ нимъ присоединяются впослЬдствіи въ огромномъ 
числ китайскїл и сЪверо-американскія формы. 
Растительные остатки нижнетретичныхъ ч 
отложений стоятъ весьма близко къ мъловой флорЬ; Рис. 444446. Третичпыя Cyclosto- 


8% шійле: 1) Cyelostoma bisulcatum съ кры- 
изъ эоценовыхъ отложений извъетно даже н®сколько шечкой, изъ міоцепа, 2) Megalomastoma іп- 


к franummuliticum, изъ козинскихь слоевъ; 
мЪловыхъ формъ. Впослъдствіи мы будемъ гово- 3 анаара Т мша 
рить подробн%е о растительности третичнаго періода. 

До сихъ поръ еще не удалось подраздфлить третичную систему на зоны; тЬмъ 
не мене сравненіе ея съ юрской системой позволяеть сдфлать важные выводы 
относительно продолжительности третичнаго періода. Въ юрскомъ періодЪ фауна аммо- 
нитовъ нБсколько разъ совершенно преобразовывается. Однако, такъ какъ представи- 
тели этой группы головоногихъ принад- 
лежать къ числу быстро измЪняющихся 
жпвотныхъ и вовсе отсутствуютъ въ 
трөтичныхъ сдояхъ, то при сравненіи 
населенія обфихь системъ мы должны 
основывать наши выводы на изученіп 
двустворчатыхъ и брюхоногихъ, состав- 
ляющихъ почти всецло третичную фау- 
ну моллюсковъ. Въ самыхъ верхнихъ го- 
ризонтахъ верхняго отдфла юрской си- 
стемы, напримъръ въ Стромбергекихъ из- 
вестнякахъ, не извЪетно ни одного ВИДа, рие, 447—150. Третичпые прћсноводные лөгоч- 
общаго съ нижними слоями оксфордскаго И ж осы НИ Ея 
яруса; отъ начала оксфордекаго вка, 4) Апсу!из Шугісцв, изъ мюцена. (По Зандбергеру.) 
до конца юрскаго періода жило лишь незначительное количество формъ, большинство 
же существовало только около половины этого промежутка. Отъ начала третичнаго 
періода до настоящаго времени животное населеніе измЪнилось въ такой же 
степени, какъ отъ начала оксфордекаго вфка до конца юрскаго періода; отсюда 
можно заключить, что весь третичный пөріодъ, дилювіальная эпоха и настоящее 
время по своей продолжительности соотвфтствуютъ ириблизительно верхнеюрской 
эпохЪ. 

Этоть выводъ имЪеть огромное значеніе, такъ какъ обыкновенно чрезвычайно 
преувеличивають продолжительность третичнаго періода. Одинь извЪстный геологь 
высказалъ даже предположеніе, что третичный періодъ составляеть почти четвертую 
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часть того огромнаго промежутка времени, который протекъ отъ начала кембрійскаго 
періода т.-е. со времени отложенія древнйшихъ осадочныхъ образованій. Однако, 
какъ мы видимъ, подобный взглядъ очень далекъ отъ истины. Третичный періодъ 
длился, можетъ быть, много милліоновъ лЪтъ, но въ сравненіи съ большинствомъ 
остальныхъ періодовъ долженъ быть названъ коротким. 

Въ различныхъ горизонтахъ третичныхъ отложен отношеніе вымершихъ ви- 
довъ моллюсковъ къ нынЬ живущимъ не одинаково; это наблюденіе послужило основа- 
ніемъ къ первому подраздЪленію третичной системы. Опредфлять относительный воз- 
растъ третичныхъ осадковъ непосредственно по налеганію пластовъ было невозмож- 
но, такъ какъ нигдЪ не извЪстно, сколько-нибудь значительнаго ряда третичныхъ 
образованій. Въ виду этого относительную древность третичныхъ отложен при- 
шлось опредфлять непрямымъ путемъ. Палеонтологическія изелћдованія выясиили, 
что въ однихъ отложеніяхъ третичной системы встр$чается большее, въ другихъ мень- 
шее количество видовъ, тождественныхъ современнымъ или очень ү Лен КЪ НИМЪ. 

3 


Puc. 451—455. 1) Tyiopoma avellana; 2) Paludina Fuchsi; 3) Paludina Herbichi: а) Paludina (Tulotoma) Sturi ; 5) Pa.u- 
dina (Campeloma) РИаг!. ВсВ экземпляры найдены въ нижнемъ плїоцен% Славонін и Седмиградіи. 


Вскор было точно установлено, что въ третичныхъ отложеніяхъ парижекаго 
и лондонскаго бассейновъ нын живущіе виды встрЬчаются въ ничтожномъ коли- 
чествъ; въ Турени и Бордо пхъ уже значительно больше, между тъмъ какъ въ 
верхней Италіи у Асти и въ другихъ мЪстностяхъ, TXB обнажаются такъ называе- 
мыя субапеннинскія (подапеннинскія) отложенія, а также въ крагахъ Англіи со- 
временные виды составляютъ уже значительную часть населенія. Въ своемъ сочи- 
неніи Деге (Deshayes) объяснялъ указанное явленіе TMB, что BCE эти осадки образо- 
вались въ различное время; самыми древними онъ считалъ такія отложенія, которыя 
содержать меньше всего современныхъ видовъ, а чЬмъ болфе процентное содер- 
жане послЬднихъ, тъмъ новфе будуть осадки. ВскорЬ Ляйэлль предложилъ под- 
раздЪленіе третичной системы, въ основу котораго былъ положенъ тоть же 
принципъ, какъ это видно уже изъ самыхъ названій отдЬловъ установленныхъ 
имъ. Опъ раздфлилъ третичную систему на слђдующіе отдёлы: 

3) Плюцевъ *), содержащій около 52°, нынъ живущихъ видовъ (крагъ въ 
Англіи, субапеннинскія отложенія Италіп). 

2) Міоценъ, содержащій около 199%, нынъ живущихъ видовъ (фалёни **) Ту- 
рени и Бордо). 


*) Эоцень отъ греческихъ словъ ё0с — утренняя заря и хаос — новый; міоценъ отъ 
ёо» — менЪе; пліоценв — отъ лш» — болЪе; олигоцен отъ 04406 — мало. 

**) Фалёнями называють во Франщи нЪкоторыя мало распространенныя образованія, 
состоящія изъ песковъ безъ окаменъЪлостей. 
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1) Әоденъ, заключающ около 89°/, современныхъ моллюсковъ (почти BCB 
третичныя отношенїя лондонскаго и парижскаго бассейновъ). 

ПозднЪйшїя изслЪдованїя доказали правильность дфлешя Ляйэлля, хотя были 
зам$чены нЪкоторые недостатки, неизбЬжные въ каждой первой попытк$. Прежде 
всего въ его дфлени не было м$ста для весьма распространенныхъ и важныхъ 
отложеній, которыя образовались позже эоценовыхъ и раньше міоценовыхъ пластовъ. 
Бейрихъ установиль для нихъ особую группу, которую онъ назвалъ олигоценомь. 
Въ настоящее время третичная система подраздьляется слфдующимъ образомъ: 

Б. Верхній отдфль (неогеновыя отложенія): 2) пліоценъ, 1) міоценъ. 
А. Нижній отдБлъ (палеогеновыя отложенія): 2) олигоценъ 1) эоценъ. 

Принципъ Ляйэлля и Деге, вЬрный по своей основной мысли, не можетъ быть 
вполнф примфненъ, и въ этомъ заключается одинъ изъ его недостатковъ. Мы не 
знаемъ веБхъ представителей морской фауны третичнаго періода; поэтому, сравни- 
вая между собою остатки, находимые въ различныхъ мЪстностяхъ, мы легко можемъ 
придти къ ложному выводу. Предположимъ, что въ какомъ-нибудь замкнутомъ мор- 
скомъ бассейн развивалась своеобразная фауна; пусть впослЬдствіи бассейнъ высохъ, 
и формы, жившія въ немъ вымерли. Въ этомъ случа осадки его не будуть содер- 
жать современныхъ видовъ, и мы должны будемъ отнести ихъ къ нижнему эоцену; 
между тЬмъ отложеніе ихъ могло происходить гораздо позднфе. Такой случай дЪй- 
твительно былъ: въ конц міоценовой эпохи въ восточной Европ и западной Ази 
находился замкнутый бассейнъ, начинавшійся у ВЬны и простиравшійся до Араль- 
скаго моря, а, можетъ быть, еще далће къ востоку; отложенія этого бассейна содер- 
жать мЪстами огромное количество особей довольно бЪдной фауны, которая со- 
стоить исключительно изъ вымершихъ формъ; между тЬмъ одновременныя образо- 
ванія открытаго моря заключаютъ значительное количество нынф живущихъ видовъ. 

Наконецъ, процентное содержаніе современныхъ видовъ очень трудно поддается 
опредЬленїю и, каждая найденная форма измЪняетъ это отношен!е. Далфе, не 
нужно забывать, что въ прибрежныхъ образовашяхъ содержится иное количество 
современныхъ видовъ, чЕмъ, напримфръ, въ глубоководныхъ; наконецъ, едва ли 
когда-нибудь состоится среди палеонтологовъ соглашеніе относительно того, каше 
виды считать тожественными съ современными. Цифры, выведенныя „Ляйэлле.иъ, 
были впослфдетыи значительно измфнены, и въ настоящее время для міоцена при- 
нимаютъ нө 199/0, а 10—409, современныхъ видовъ, а для плюцена — отъ 40 до 
90° вместо 520. Thus не менфе подраздЪленіе третичной системы на четыре 
отдЪла удержалось, при чемъ были сдфланы только нкоторыя необходимыя изм%- 
ненія. Въ послБднее время предложено новое дЪленіе третичной системы на 12 
ярусовъ, среди которыхъ встрЪчаются Парижскій, Тортонскій, Астійскій и другіе 
ярусы. Въ противоположность дЪленіямъ, сложившимся постепенно, схема эта от- 
личается сложностью, и наименованія запоминаются съ трудомъ. 

Эоценъ, олигоценъ, міоценъ и пліоценъ распадаются въ свою очередь на болће 
мелкія подраздфленія, которыя могутъ быть прослЬжены въ Европ часто на боль- 
шомъ пространств%. Кром% того, различаютъ множество мөлкихъ горизонтовъ, и фацій, 
имЬющихъ только м®етное значеніе. Установить всеобщее дфлеше третичныхъ от- 
ложеній гораздо труднфе другихъ, такъ какъ въ этой систем почти вовсе не из- 
BÊCTHO глубоководныхъ осадковъ, фауна которыхъ отличается огромнымъ распростра- 
нешемъ и мало отражаетъ на себф различіе фацїй. Третичныя отложенія представлены 
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почти исключительно мощными мелководными осадками, которые часто на незна- 
чительномъ пространст>% измЪняютъ свой составъ и населеше. На ряду съ пими 
развиты многочисленныя отложенія солоноватыхъ и прЬсныхъ водъ, еще въ большей 
степени носящія мЪстный характеръ. Такимъ образомъ вся третичная система распа- 
дается на множество соприкасающихся между собою м%стныхъ отложеній, въ виду чего 
часто бываетъ чрезвычайно трудно опредфлить ихъ относительную древность. При 
изложеніи третичной системы мы остановимся только на такихъ явленіяхъ, которыя 
выясняютъ современное состояне земной поверхности и ея обитателей и имЪють 
поэтому всеобщее значене. Такъ, мы разберемъ возникновен!е современныхъ очер- 
танїй Европы и, насколько это возможно, другихъ материковъ. Кром того, мы поста- 
раемся прослъдить разселеніе животныхъ и растеній, а также выяснить родство между 
отдъльными группами современныхъ млекопитающихъ и происхожденіе HX. 


Тр етичныя сумчатыя. 


Среди всЪхъ ископаемыхъ животныхъ третичной системы наиболће важное 
значене имћютъ остатки млеконитающихъ, находимые почти повсюду въ огром- 
номъ количествъ. Изученіе ихь представляеть огромный интересъ, такъ какъ 
они являются непосредственными предками современныхъ млөкопитающихъ; въ 
виду этого выяснить взаимное родство отдфльныхъ группъ и отрядовъ — состав- 
ляетъ одну изъ задачъ палеонтологи. 

Задача эта вовсе не такъ легка и при ея рёшенш встр®чаетея множество пре- 
пятствій; два изъ нихъ особенно важны; во-первыхъ, только въ рёдкихъ случаяхъ 
мы знаемъ полные скелеты; обыкновенно же попадаются отдфльные зубы, челюсти и 
разрозненные обломки костей; во-вторыхъ, за исключешемъ маленькаго зуба, при- 
надлежащаго Р1Іасіашах и найденнаго въ вельдскихъ отложеніяхъ Англїи, а также 
немногочисленныхъ остатковъ въ групп Лярами въ Сфверной Америк, млекопи- 
тающія вовсе не ветр$чаются въ м$ловой систем. Надежды, которыя возлагали 
ране на мъловыя отложенія Америки, особенно на группу Лярами, не оправда- 
лись. Вместо родоначальниковъ копытныхъ, хищниковъ, грызуновъ и другихъ 
группъ плацентарныхъ млөкопитающихъ, здЬсь были найдены небольшія формы, 
являющіяся непосредственными потомками юрскихъ млекопитающих. 

Сумчатыхъ животныхъ считали раньше ближайшими предками высшихъ мле- 
копитающихъ и думали, что онп связываютъ послћднихъ съ низкоорганизованными 
однопроходными, къ которымъ принадлежатъ утконосъ (Огпіћогћупеһиѕ) и өхидна 
(Echidna). Этотъ взглядъ и въ настоящее время находить еще приверженцевъ. 
Между т%мъ сумчатыя и плацентарныя скорфе составляютъ двћ самостоятельныя 
вЪтви, происшедпия отъ общихъ предковъ, какъ это и доказалъ впервые Гексли; правда, 
къ этимъ предкамъ млекопитающихъ очень близко стоятъ однопроходныя утконосъ 
и ехидна, и многобугорчатыя (Multituberculata). О происхожден!и послЪдней группы 
мы еще очень мало знаемъ; исторія сумчатыхъ также во многихъ отношеніяхъ пред- 
ставляется неясной. Для разъясненія ея мы должны обратиться къ современному 
разселенію этихъ животныхъ. Въ настоящее время почти BCE сумчатыя живутъ 
въ Австралійской области, въ самой Австраліи, на Тасманіи, Новой Гвинеф н 
на нБкоторыхъ сосфднихь островахъ, и только небольшое вемейство сумчатыхъ 
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крысъ или Didelphyidae, къ которому принадлежать омоссумъ или двуутробка, 
или, какъ ее также называютъ, Энеева мышь, встрћчается въ Америк$. BcB высшія 
млекопитающія въ Австралїи отсутствуютъ, за исключешемь нЬкоторыхъ формъ, 
занесенныхъ сюда челов$комъ, какъ, напримфръ, мыши, крысы и одичавшая со- 
бака — динго. Кромћ того, изъ высшихъ млекопитающихъ въ Австрали известны 
летушя мыши, а въ прибрежныхъ водахъ ея —- тюлени. Остатки юрскихь мле- 
копнтающихъ относили прежде обыкновенно къ сумчатымъ и сравнивали ихъ съ 
современными обитателями Австралін; при этомъ думали, что отдфленіе Австраліп 
отъ Азіи произошло еще въ мезозойскую эру; дЬйствительно, населеніе Австраліи 
значительно отличается отъ населенія остальныхъ материковъ и сохраняеть до 
сихъ поръ юрскій характеръ. 

Отсутств!е высшихъ млекопштающихъ въ Австраліи указываеть, дйствительно. 
на раннее отдфленіе ея отъ Азш; со вс5ми же остальными выводами нельзя согла- 
ситься. Потомками древнихъ мезозойскихъ млекопитающихъ являются только немно- 
гія формы; сюда принадлежать шерстохвосты (Dasyuridae), мурашећъдъ (Мугтесо- 
ріцѕ), язвица (Рагатеез), а, можеть быть, также потору (Нурѕіргушпиѕ) и плей- 
стоценовый родъ Thylacoleo; большинство же остальныхъ Diprotodontia не им$- 
ютъ родства съ мезозойскими формами, и остатки ихъ найдены только въ плейсто- 
ценовыхъ отложеніяхъ. Отсюда можно скорће заключить, что эти формы лишь 
недавно переселились въ Австралію. 

Такимъ образомъ, мы должны въ настоящее время измЪнить наше воззрћніе. 
Область распространенія сумчатыхъ ограничивалась Австраліей и Южной Америкой; 
только Didelphyidae, или сумчатыя крысы, жившія въ Южной Америк, пересо- 
лились въ СБверную Америку и Европу, но, встрЬтивъ здфеь населеніе, состоявшее 
изъ высшихъ млекопитающихъ, быстро вымерли въ борьб съ ними. Остатковъ 
кенгуру и другихъ австралійскихъ сумчатыхъ не найдено до сихъ поръ нигд®, 
кром$ Австраши; исключеніе составляють лишь шерстохвосты или сумчатыя ку- 
ницы (Dasyuridae), которыя встрфчаются въ эоценовыхъ отложеніяхъ Патагоніи; 
съ другой стороны, въ Австралію никогда не проникали сумчатыя крысы, или Di- 
&еірһуідае. Отсюда можно вывести заключеніе, что родина сумчатыхъ, которыя 
посл юрскаго періода начали быстро развиваться, лежала гораздо южнће; очень 
можеть быть, что она находилась на антарктическомъ материк. Отсюда по раз- 
нымъ путямъ сумчатыя перебирались въ Австралію и Южную Америку; при этомъ 
только сумчатыя куницы, или раѕушійае, распространились на обоихъ материках”. 
Африка, гд уже въ тріасовомъ період жили многобугорчатыя, и Новая Зеландія, 
повидимому, не были въ это время соединены съ антарктическимъ материкомъ. 
Въ Австраліи сумчатыя быстро разселились и, не встрћчая противодЪйствій со 
стороны остальныхъ млекопитающихъ, обособились въ цфлый рядъ группъ, по- 
добныхъ тфмъ, на которыя распадаются высшія млекопитающія, живущія на дру- 
гихъ материкахъ. Такъ, среди сумчатыхъ отличають по образу жизни плотоядныхъ, 
насЪкомоядныхь и травоядныхъ. Условія, при которыхъ приходилось жить этимъ 
животнымъ, повели къ возникновенію такихъ признаковъ, которые мы находимъ 
и у остальныхъ группъ млекопитающихъ; тЬмъ не менфе пріобрЬтенныя ими 
особенности строенія не могутъ считаться неотъемлемою собственностью класса. 

„Въ Южной Америк сумчатыя встрБтили менфе благопріятныя условія, гд 
уже въ начал эоценовой эпохи жили предки плацентарныхъ млекопитающихъ. 
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Впрочемъ, отрядъ сумчатыхъ крысъ сохранился зд®съ до настоящаго времени и 
теперь еще играетъ значительную роль. Этому помогло, въ значительной степени, 
своеобразное развите животнаго мїра Южной Америки, гд очень многїя группы 
вымирали вскорф посл своего появленія, тогда какъ боле одаренныя формы 
пролагали себ дорогу на сверъ и нкоторое время тамъ развивались; ясно, что 
маленькія и проворныя сумчатыя крысы могли удержаться на ряду съ неповорот- 
ливыми насфкомоядными и неполнозубыми. Напротивъ, другая группа сумчатыхъ— 
шеретохвосты или сумчатыя куницы (Dasyuridae), вымерла“ (Э. Кокен»). 
Сумчатыя крысы, проникшія въ начал третичнаго періода изъ Америки въ 
Европу и погребенныя зд%сь въ осадочныхъ образованіяхъ, по мнЕнію нЪкоторыхљъ 


а, 
әт 


Рис. 456. Сумчатая крыса Didelphys Рагїзїөпзїз, открытая Кювье въ нижпеолигоценовыхъ гипсахъ Мопмартра у 
Парижа: їп — сумочная кость. (По Голри.) 


палеонтологовъ, принадлежать къ современному роду Didelphys; другіе же уста- 
навливаютъ новый родъ Peratherium, который только немногимъ отличается отъ 
названнаго выше. 

Первое открытіе ископаемыхъ сумчатыхь крысъ въ третичныхъ отложеніяхъ 
Европы привело къ установленію новыхъ палеонтологическихъ воззръній. Азювье впер- 
вые объяснилъ значеніе остатковъ млекопитающихъ, находимыхъ въ олигоценовыхь 
гипсахъ Монмартра близъ Парижа. ЗдЪеь ветрЪчали обыкновенно разрозненныя кости, 
принадлежавшія различнымъ животнымъ; при разбор% этихъ костей Кювье опирался 
на строеніе современныхъ животныхъ. Изучая послЪднія, онъ нашелъ законность въ 
строенін отдфльныхъ частей тЬла и вывелъ, что већ части организма находятсл между 
собою въ соотношеніи; такъ, напримъръ, онъ видЬль связь между строеніемъ зубовъ 
и конечностей животнаго. Въ эту законность Н’ювье глубоко вћрилъ, но иногда за- 
ходилъ слишкомъ далеко. ТЪмъ не менфе выведенный имъ законъ о соотношеніи 
частей помогалъ ему при разбор ископаемыхъ остатковъ, находимыхъ въ гипс; 
въ большинствв случаевъ предположения Яювье оправдались, и работы его положили 
основаше новому направленію въ палеонтологи. Вначалћ его методъ былъ встрёчент, 
сомнніемъ и недовфр!емъ, и Кювье рЬшилъ при удобномъ случаћ подвергнуть свои 
воззр$н!я публичному испытан, на которомъ онъ взялся предсказать по изв®ст- 
нымъ частямъ скелета строеніе тхъ костей, которыя скрыты въ осадочной пород%. 
Такой случай вскорЬ представился: изъ каменныхъ ломокь Монмартра былъ до- 
ставленъ кусокъ породы, изъ котораго торчала передняя часть скелета небольшого 
җивотнаго, остальныя же кости находились въ пород. Раземотрфвъ строеніе зубовъ, 
Кювье рЪшилъ, что животное относится къ сумчатымъ крысамъ, которыя до тЬхъ 


Третичныя брюхоногія, устье которыхъ снабжено вырЪзомъ для 
сифона. 
1) Гаѕоз, 2) Мазза. 3) Murex. 4) Voluta. 5) Mitra. б) Cassis. 7) Тгиошиш, 8) Сургаеа. 


9) и 10) Pleurotoma. 11) Conus. (По Гёрнесу). 


История земли. П. Т-во „Просвъщеніе“ въ Спб. 
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поръ не были найдены въ Европ%, и предсказалъ, что тазъ этого ископаемаго снаб- 
женъ такъ называемыми сумочными костями, находимыми только у сумчатыхъ. И 
дЬйствительно, въ присутствіи зоологовъ и другихъ ученыхъ, составлявшихъ какъ бы 
комиссію, Нзовье отпрепарировалъ молоткомъ и рёзцомъ предсказанныя HMB сумочныя 
кости (см. рис. 456). Әтотъ случай произвелъ большое волнене среди ученыхъ и 
блестяще опровергъ вс сомн®нїя въ справедливости указаннаго метода. 


Развитіе плацентарныхъ млекопитающихъ. 


Высшія или плацентарныя млекопитающія, зародыши которыхъ во время 
своей утробной жизни болфе или менће т$ено соединены со стёнками матки посред- 
ствомъ дфтскаго места или плаценты, рождають бол%е зрфлыхъ дфтенышей, чёмъ 
сумчатыя, и не носять ихъ, какъ послЪднія, въ особомъ мфшкЪ, находящемся у са- 
мокъ на брюшной стороні тфла. 

Плацентарныя млекопитающія распадаются на слЬдующіе отряды: 


1. Китообразпыя, или Сеѓасеа (киты и 7. Даманы, или Нугасоійеа. 
дельфины). 8. Копытныя, или Ungulata: 
2. Неполнозубыя, или Edentata лЪнивцы, а) непаряокопытныя, или Регіѕѕ0- 
броненосцы, ящеры и т. п.). dactyla (лошадь, тапиръ, носо- 
3. Грызуны, или Rodentia (зайцы, мыши, рогъ). 
бълки, дикообразы). б) парнокопытныя, или Artioda- 
+. Насъкомоядныя, или Іпѕесііуога (ежи, с{у1а (свиньи и жвачныя); 
землеройки, кроты и т. п.). в) сирены, или 5ігепіа (морскія 
5. Рукокрылыя, или Chiroptera, или ле- коровы). 
Ty TIA мыши. 9. Хоботныя, или Proboscidea (елоны). 
6. Хищники или плотоядныя, Сагпіуога 10. Полуобезьяны, или лемуры (Ргозшиае). 
(собаки, медвЪди, куницы, гіены, 11. Приматы или Primates (обезьяны и 
кошки, тюлени и т. д.). человЪкъ). 


Въ третичныхъ отложеніяхъ Европы найдено множество высшихъ млекопитаю- 
щихъ, принадлежащихъ вымершимъ родамъ и видамъ, а часто даже вымершимъ. 
семействамъ. ВсЁ они, за немногими исключеніями, безъ всякаго труда могутъ быть 
отнесены къ одному изъ названныхъ отрядовъ. Впослъдствіи, однако, на огромной 
площади между Миссисипи на востокћ и Сьеррой-Невадой на западф, гд распола- 
гаются Небраска, Віомингъ, Колорадо, Новая Мексика и другіе штаты и террито- 
рии, были найдены остатки млекопитающихъ, которые значительно отличаются OTB. 
современныхъ формъ, образуя новыя группы или же связывая между собой отряды, 
въ настоящее время р$зко отдБленные другъ отъ друга. 

Сравнивая третичныхъ плацентарныхъ животныхъ съ современными и дилю- 
віальными формами, мы находимъ, что отдфльные типы нынф живущихъ млекопи- 
тающихъ несравненно боле отличаются между собою, нежели древнетретичныя 
формы; очевидно, обособленіе отдфльныхъ группъ и типовъ сдфлало съ тЬхъ поръ 
значительные үсцЬхи. При выработкЪ новыхъ типовъ въ тЬлЬ животнаго болће 
всего измфняются 032%, зубы и конечности, при чемъ измЪненіе одного изъ. 
этихъ органовъ влечетъ за собою измЪненіе остальныхъ. Наприм$ръ, если зубы 
получають строеніе, приспособленное къ размельченію боле твердой пищи, 
то при этомъ усиливается жевательная мускулатура, такъ какъ при новомъ, 
боле совершенномъ строеніи зубовъ, для жеванін необходимо уже другое 
количество силы. Усиленіе жевательныхъ мышцъ влечеть за собою измфнене че- 
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репа, такъ какъ кости, къ которымъ он прикрфиляются, увеличиваются въ раз- 
мЪрЪ; съ другой стороны усиленіе зубного аппарата сопровождается увеличешемъ 
верхней и нижней челюстей, что оказываетъ также вліяніе на строеніе остальныхъ 
частей черепа. Подобную зависимость между строеніемъ отдъльныхъ частей тфла 
можно наблюдать во многихъ случаяхъ. Кром того измЪненіе пищи оказываетъ 
вліяніе на строеніе органовъ пищеварепія. Наконецъ, въ нЪкоторыхъ случаяхъ указан- 
ныя пріобрЪтенія сопровождаются перем$ною образа жизни, и конечности получаютъ 
строеніе, приспособленное для бфганья, рытья, лазанья и т. п. 

У ископаемыхъ формъ мозгъ, никогда не сохраняется, но мы можемъ 


судить объ его общихъ очертаніяхъ, а иногда и о нћкоторыхъ подробностяхъ 
3 


Pac. 457—459. 1—2) Черепъ лошади и Согурһойоп, съ изображен!емъ мозга: 1) Черепъ лошади съ развитымъ 
мозгомъ; 2) Черепъ СогурВо4оп съ слабо развитымъ мозгомъ (по Мар шу), 3) Moar Ргохіуегга. 


строенія на основаніи отливовъ полости черепной коробки, получаемыхъ искусственно 
или находимыхъвъ природ%.У всъхъдревнЪйшихъ ископаемыхъ млекопитающих мозгъ 
сравнительно очень малъ (см. рис. 457—459 фиг. 1 и 2) н въ нћкоторыхъ случаяхъ 
немного превосходитъ мозгъ пресмыкающихся. Находимые въ эоценовыхъ слояхъ 
Америки огромные диноцераты, размфрами нө уступавшіе слону, обладали головнымъ 
мозгомъ, который представлялъ лишь незначительное вздутіе, сравнительно съ спин- 
нымъ мозгомъ, и могь свободно проходить чрезъ спинномозговой каналъ. Разема- 
тривая мозгь человфка, мы видимъ, что толушаріл такъ называемаго большого 
мозга, гдЪ сосредоточена вся духовная дфятельность, значительно превосходятъ своими 
разм рами веЪ остальныя части головного мозга и составлены изъ многочисленныхъ 
извилинъ; большой мозгъ заполняетъ почти всю мозговую коробку и налегаетъ на 
малый мозгъ или мозжечекъ, который въ свою очередь прикрываетъ собою такъ 
называемый продолговатый мозгъ (Medulla oblongata); послЬдній представляетъ 
продолженіө спинного мозга. У остальныхъ млекопитающихъ настоящаго времени 
мозгь устроенъ гораздо проще; полушарія состоять изъ меньшаго числа 
извилинъ, не превосходять въ такой степени малый мозгь и покрываютъ собою 
только частьпослдняго. Еще проще устроенъ мозгъ у ископаемыхъ эоценовыхъ формъ, 
лохушарія которыхъ почти не имфютъ извилинъ и настолько малы, что совсћмъ не за- 
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крываютъ малаго мозга, или мозжечка; кром% того, на поверхности ихъ мозга разли- 
чаютъ другія части, которыя у высшихъ млекопитающихъ совершенно закрыты. Въ 
передней части мозга находятся такъ называемыя обонятельныя лопасти (1.001 
olfactorii), отъ которыхъ отходятъ обонятельные нервы; у человфка они отодви- 
нуты назадъ и лежать на нижней сторон полушарій. За обонятельными лопастями 
слБдують слаборазвитыя и почти гладкія полушарія большого мозга, между кото- 
рыми остается свободное пространство, гд помфщается средній мозгъ (четыреххол- 
mie) и зрительные бугры (То optici), которые можно различить сверху. За ма- 
лымъ мозгомъ помЪщается продолговатый мозгъ (см. рис. 457—459 фиг. 3). 

Такое строеніе мозга мы встрЪчаемъ у вс®хъ древнфйшихъ представителей пла- 
центарныхь млекопитающихъ, а также у сумчатыхъ. У современныхь насф- 
комоядныхъ, грызуновъ, летучихь мышей, неполнозубыхъ (лЬнивцевъ, бро- 
неносцевъ и т. п.) и полуобезьянъ полушарія большого мозга также отличаются не- 
большими размЪрами и покрыты малымъ числомъ бороздъ и извилинъ; напротивъ, 
хищники, копытныя, хоботныя (слоны) и обезьяны обладаютъ довольно большимъ 
мозгомъ, полушарія котораго уже изогнуты и получають сравнительно съ другими 
его отд®лами преобладающее развитіе. У первыхъ групиъ развитіе мозга остановн- 
лось на той ступени, на которой находился мозгь древнетретичныхъ млекопитающихъ; 
напротивъ, у послфднихъ группъ и еще болће у человфка мы видимъ значительный 
шагь впередъ. 

Строен!е зубовъ имфеть для палеонтологовъ несравненно большее значеніо, ч$ мт 
очертан1е мозга, такъ какъ зубы различныхъ отрядовъ обладаютъ опредћленными при- 
знаками и чаще всего встр$чаются въ осадочных образованіяхъ. Зубы млекопитающих 
развиваются изъ складокъ кожи въ ротовой полости; развитіе ихъ напоминаетъ обра- 
зованіе шагреневыхъ зеренъ (плакоидныхъ чешуй) въ кож акуловыхъ рыбъ. Эти 
складки или валики окостенфвають и соединяются съ различными костями черепа. 
У низшихъ позвоночныхъ, кромф верхней и нижней челюстей зубы, сидятъ на раз- 
личныхь костяхъ ротовой и нёбной полостей; напротивъ, у млекопитающихъ зубы 
помфщаются только на челюстяхъ и находятся въ отдфльныхь углублевяхъ или ячей- 
кахъ, волЪдствїе чего въ каждомъ зубЪ отличаютъ свободно выступающую часть, или 
коронку, и заключенный въ ячейкЬ корень. Только у дельфиновъ и у другихъ зу- 
бастыхъ китовъ зубы прикрфиляются нФфеколько иначе. Главная масса зуба и весь 
корень образованы изъ зубного вещества, или дентина, который напоминаеть кость, 
но отличается отъ нея тЬмъ, что, вмЪсто микроскопическихъ разв$твленныхъ каналь- 
цевъ, проръзанъ многочисленными параллельными трубочками. Поверхность коронки 
одфта эмалью; послёднее вещество представляетъ самое твердое образованіе изъ већхъ 
тканей животнаго происхожденія. Иногда эмаль образуетъ отростки, которые въ вид 
неправильныхъ складокъ вдаются въ зубное вещество. Такимъ строешемъ обладають 
такъ называемые складчатые зубы. Наконецъ, въ нЬкоторыхъ случаяхъ промежутки 
между складками эмали и зубнымъ веществомъ выполнены зубнымъ цементомъ, ве- 
ществомъ похожимъ на эмаль, но обладающимъ меньшею твердостью; такіе зубы 
называются сложными или пластинчатыми. Только у неполнозубыхъ зубы вовсе не 
имфють эмали и лишены корней; здесь они состоять лишь изъ дентина. 

У нфкоторыхъ млекопитающихъ вовсе нфтъ зубовъ, напримфръ, у утконоса, 
ехидпы, беззубыхъ китовъ и муравьфда; другія же имфють всего нфеколько зубовъ 
или даже одшъ; таковъ, напримфръ, нарвалъ; наконецъ, у нфкоторыхъ броненосцевъ 
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п у дельфиновъ находятся въ огромномъ числЪ неразвитые зубы. У громаднаго же 
большинства млекопитающихъ имфется опредБленное число зубовъ, которые по своей 
формЪ и по положению въ челюсти раздЪляютея на группы; дђленіе это имфетъ боль- 
шое значеніе для палеонтологи. 

Среди зубовъ млекопитающихь отличаются резцы (dentes incisivi), клыки 
(&епфеѕ саппи) и хоренные зубы (dentes molares). РЪзцы помфшаются въ перед- 
ней части челюстей и имфють обыкновенно долотообразную форму; въ верхней че- 
люсти, которая состоитъ изъ двухъ верхнечелюстныхъ и одной межчелюстной кости, 
р®зцы помфщаются на послфдней. Далће слЗдують клыки, имћющіе коническую, болфе 
или менфе искривленную форму; эти острые зубы сидять по одному въ каждой по- 
ловинБ челюсти; иногда они превосходять своимъ размфромъ вс остальные зубы и 
являются въ видф такъ называемыхъ бивней. Еще далЪе вглубь рта помВщаются 
коренные зубы, оканчивающиеся большею частью нЪсколькими корнями; они служатъ 
для размельченія пищи и устроены совершенно различно у плотоядныхъ и травояд- 
ныхь животныхъ. Среди коренныхъ зубовъ передн!е или ложнокоренные зубы 
(депіеѕ ргаето!агез) н®сколько меньше заднихь или истинно-коренныхе зу- 
бов» (dentes тојагеѕ) и отличаются отъ нихъ своей формой. У большинства млеко- 
питающихъ въ молодости наблюдаются такъ называемые молочные зубы, среди ко- 
торыхъ также отличаютъ рфзцы, клыки и коренные; съ ростомъ животнаго они вы- 
падаютъ, и на ихъ мЪсто прорфзываются постоянные зубы, при чемъ истинно-ко- 
ренные зубы въ это время появляются впервые. 

Таково различіе между настоящими и ложными коренными зубами, однако, у 
зубастыхъ китовъ и неполнозубыхъ вовсе не наблюдается смЪны зубовъ, тогда какъ 
у сумчатыхъ смфняется только одинъ ложнокоренной зубъ въ каждой челюсти, а 
грызуны обладаютъ неполнымъ количествомь молочныхъ зубовъ. Поэтому въ этихъ 
группахъ указанный признакъ не можеть служить для отдЪленія ложныхъ коренныхъ 
зубовъ отъ настоящихъ, хотя они и отличаются другъ отъ друга по своей форм%. 
Значеніе см$ны зубовъ у млекопитающихь является однимъ изъ наиболђе трудныхъ 
вопросовъ въ зоологи. У нъкоторыхъ низшихъ позвоночныхъ сына зубовъ проис- 
ходить гораздо чаще, чмъ ү млекопитающихъ; поэтому весьма вЪроятно, что молоч- 
ные зубы составляютъ древнее наслъдіе млекопитающих. 

Число, строеніе и расположеніе зубовъ принадлежать къ числу важнйшихъ 
для систематики признаковъ млекопитающихъ. Въ виду этого количество зубовъ 
различнаго рода выражаютъ для краткости особой формулой. Человъкъ имфетъ оди- 
наковое число зубовъ въ верхней и нижней челюстяхъ: 4 рЪзца, 2 клыка, 4 ложно- 
коренныхъ зуба и 6 коренныхъ. Такъ какъ въ обфихъ половинахъ челюстей нахо- 
дится поровну зубовъ, то отмЪчаютъ только зубы одной половины. Зубная формула 
челов$ка, будетъ: 1 5.0, руп; ==82 или просто эш == 32. Для большинетва 
вымершихъ млекопитающихъ, а также для свиней, тапировъ и нфкоторыхъ нас$ко- 


але 23 
3 14 3 44. Не- 


полнымъ количествомъ зубовъ обладаетъ большинство жвачныхъ, формула которыхъ 
0. 0.5.3 = 
3133 == 32; бобръ же имфетъ только 20 зубовъ, которые располагаются слфдую- 


щимъ образомъ: ее == 20. 


моядныхъ основной зубной формулой является слБдующая: 
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Bch виды зубовъ встрфчаются далеко нө всегда, и число ихъ обнаружи- 
ваеть большія колебанія. Сравнивая древнфйшихъ млекопитающихъ съ поздиЁй- 
шими, мы видимъ, что первыя обладаютъ большимъ количествомъ зубовъ, среди 
которыхъ можно отличить зубы всфхъ порядковъ; напротивъ, въ новЪйшихъ отложе- 
шяхъ преобладаютъ формы, зубная система которыхъ устроена проще. Изъ нихъ 
грызуны уже давно обладали такимъ же незначительнымъ количествомъ зубовъ, какъ 
и теперь; примЗромъ могутъ служить BB древне-эоценовыхъ грушы этого отряда 
Tillodontia и Таепіойопііа, съ которымъ насъ познакомили Маршъ и Коте. 
Тфмъ же признакомъ обладали диноцераты, находимые въ верхне-эоценовыхъ 
отложеніяхъ, а также юрское млекопитающее РІасіашах; BCB эти формы вымерли, 
за исключеніемъ грызуновъ. Если разсматривать различныя группы млекопитающихъ 
въ ихъ историческомъ развит, то почти всюду можно подмътить уменьшеніе числа 
зубовъ. Противуположное явленіе наблюдается лишь въ рЬдкихъ случаяхъ; примф- 
ромъ можеть служить появлене четвертаго зуба среди настоящихь корен- 
ныхъ у нёкоторыхъ особей хищника Оїосуоп, у южно-африканской широконосой 
собаки, а также иногда у нашей домашней собаки. 

Нижнетретичные предки самыхъ разнообразныхъ отрядовъ млекопитающихъ, 
напримъръ, хищныхъ, копытныхъ, полуобезьянъ и т. п., почти всегда обладали тъмъ 
количествомъ зубовъ, которое мы встр$чаемъ въ настоящее время у свиней, а именно: 


Зе 1.4.9 


Ве Си: Послъдняя формула остается справедливой для большинства плацентар- 


ныхъ млекопитающихъ. Уклонене представляетъ только Tillodontia, Taeniodontia и 
грызуны, а также киты и неполнозубыя, стоящіе въ этомъ отношеніи особнякомъ. Ббль- 
шее количество зубовъ мы находимъ у многихъ сумчатыхъ; такъ современный 
4.1.4.4 
3.1.574 
юрскихъ видовъ число зубовъ доходило до 68 (см. рис. 353). 

Въ формњ u въ строеніш зубовъ наблюдается еще болње колебаній, чЪмъ 
въ числЬ ихъ. У новђйшихъ млекопитающихъ зубы отличаются разнообразіемъ 
и устроены большею частью сложнфе, чёмъ у древнйшихъ формъ. Зубы 
броненосцевъ, состоящіе изъ одного дентина, и чрезвычайно упрощенная зубная си- 
стема дельфиновъ занимаютъ совершенно особое мсто. Если же обратиться къ 
остальнымъ млекопитающимъ, то нельзя не замфтить, что сложно устроенные зубы 
лошади, коровы или слона совершенно не похожи на простые зубы тапира; даже у 
различныхъ представителей одного и того же отряда строеніе зубовъ настолько не оди- 
наково, что едва ли возможно свести ихъ къ одному общему типу. ТЪмъ нө мен%е, 
палеонтологамъ удалось это сдћлать, и въ настоящее время можно считать доказан- 
нымъ, что зубы мало-по-малу пріобрЬтаютъ то или другое строеніе, смотря по роду пищи. 

Животныя, питающіяся растительной пищей, должны пережевывать траву, 
листья, вфтви и корни растеній и потому обладаютъ болфе развитымъ зубнымъ 
ашаратомъ, ч$мъ плотоядныя или питающіяся смЪшанной пищей. Одновременно съ 
растительной пищей въ ротъ животныхъ попадають комочки земли, песчинки, и по- 
этому зубы ихъ быстро стираются. Поэтому, чтобы не погибнуть въ борьб$ за суще- 
ствованіе, травоядныя должны обладать такими зубами, которые противятся столь бы- 
строму разрушен или возстановляются по Mbp истиранія; напротивъ, ухищни- 
ковъ и насфкомоядныхь зубы должны были получить совсёмъ другое строеніе. 

М. Неймайрь Истор!я земля, П т. 24 


аветралійскій родъ Myrmecobius имфеть 52 зуба ( == 52), а у п5которыхъ 
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ПримБромъ возстановленія стертыхъ частей могутъ служить постоянно ра- 
стушие зубы безъ корней. У большинства млекопитающихъ зубы оканчиваются 
корнями и не обладаютъ неограниченнымъ ростомъ; у нЬкоторыхъ же формъ зубное 
вещество, пронизанное нервами и сосудами, свободно оканчивается внизу, и зубы, 
въ теченіе неопредъленнаго времени, продолжаютъ расти по мЪрЪ того, какъ сти- 
раются на поверхности. Подобный примфръ представляютъ бивни слоновъ и долото- 
образные р$зцы грызуновъ, напр.: бобра, сурка, мыши, б$лки и т. п. Мало того, у мно- 
THX грызуновъ и у лЁнивцевъ постояннымъ ростомъ обладаютъ также коренные зубы. 
Наконецъ, у лошадей, у большинства жвачныхъ и ү африканскаго бородавочника 
(Рћасосһоегиѕ) корни образуются только въ зръломъ возраст, а до того времени 
длинные зубы ихъ растутъ по м®%р% того, какъ стираются въ верхней своей части. 

Другую особенность зубовъ травоядпыхъ составляетъ ихъ своеобразное строен1е. 
Эмаль образуетъ складки, вдающіяся въ зубное вещество. а промежутки между ними 
заполняются цементомъ. Такимъ строеніемъ обладаютъ зубы жвачныхъ и лошадей; 
напротивъ, у слоновъ зубы состоять изъ многочисленныхь поперечныхъ пластинокъ 
зубного вещества, покрытыхъ слоемъ эмали и спаянныхъ между собою цементомъ. 
Во всхъ этихъ случаяхъ увеличеніе количества твердой эмали въ зубахъ имфеть 
цфлью замедлить ихъ истираніе. Очень часто можно прослЪдить, какъ подобные слож- 
ные зубы развились изъ простыхъ, а также подмфтить тъ измЪненія въ строенги 
черепа, которыми сопровождалось это явленіе. У длиненіе зубовъ вліяетъ на форму 
челюстныхъ костей, особенно на верхнюю челюсть, которая увеличивается въ разм%- 
рахъ, между TMB какъ остальныя кости черепа сохраняются почти неизм$ненными. 
ВелЪдствіе этого создаются другія отношенія между различными частями черепа: 
глазничное отверстіе и мозговая полость отодвигаются назадъ и лицевая часть че- 
репа удлиняется. Эти измЪненія легко прослёдить, если сравнивать у различныхъ 
формъ одной и той же группы положеніе глазничнаго отверстія относительно ко- 
ренныхъ зубовъ верхней челюсти. Такъ, у древней формы изъ ряда лошадей ма- 
леотерія (Palaeotherium), перпендикуляръ, опущенный изъ передняго края глаз- 
ничнаго отверстия, приходится наравн® съ первымъ изъ истинно-коренныхъ зубовъ, 
тогда какъ у лошади эта же линія лежитъ позади посл$дняго изъ нихъ (см. рис. 
460—461). То же самое оказывается при сравненіи черепа третичнаго рода Апсо- 
dus съ черепомъ быка; при этомъ на промежуточныхъ между ними формахъ можно 
прослфдить, какъ глазъ постепенно отодвигался назадъ. 

Несмотря на кажущееся разнообразіе, коренные зубы млекопитающихъ удалось 
свести къ очень немногимъ типамъ. Къ первому типу принадлежатъ коренные зубы 
насфкомоядныхъ, летучихъ мышей, хищниковъ и даже грызуновъ; коронка ихъ пред- 
ставляетъ бугорчатую поверхность, покрытую эмалью. Эти зубы носятъ названіе 
бугорчатыхъ или бунодонтныхъ и встрћчаются у копытныхъ, свиней и родствен- 
ныхъ имъ типовъ, а также у нЬкоторыхъ вымершихъ формъ (см. рис. 462—466, гдЪ 
на фиг. 1 изображенъ зубъ Elotherium). У многихъ исчезнувшихъ представителей 
парнокопытныхъ бугорки были вытянуты въ длину и имфли форму изогнутаго гребня. 
Изъ этого промежуточнаго лунчато-бугорчатаго (селено-бунодонтнаго) типа зубовъ 
(см. рис. 462—466, гл на фиг. 2 представленъ зубъ Anthracotherium) развиваются 
лунчатые (селенодонтные) зубы, поверхность которыхъ покрыта полулунными склад- 
ками. Къ этому типу принадлежать зубы жвачныхъ (см. рис. 462—466, фиг. 3, зубъ 
Тгаѕосегаѕ); у н®которыхъ формъ, особенно у быковъ, зубы этого типа обладаютъ 
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очень сложнымъ строеніемъ и содержатъ значительное количество цемента. Но на ряду 
съ этими двумя типами, которые собственно сводятся къ одному бугорчатому типу, 
существуютъ зубы совершенно иного строенія и формы. Такъ, зубы непарнокопытныхъ, 
слоновъ и родственныхъ имъ животныхъ принадлежатъ къ третьему основному типу— 
гребенчатыхъ или призматическихь зубовъ. Коронка ихъ украшена поперечными 
гребнями, какъ это видно на рис. 462—466, фиг. 4, гдЪ изображенъ зубъ тапира. 
Изъ простыхъ зубовъ указаннаго строенія развились иало-по-малу чрезвычайно 


Рис. 460—461. Черепъ Palaeotherium (слћва) и лошади (справа). (По Ковалевскому.) 


сложные зубы, которые достигаютъ высокаго совершенства, съ одной стороны, у 
слоновъ, съ другой стороны, у лошади (см. рис. 462—466, фиг. 5). 

Такимъ образомъ, коренные зубы можно свести къ двумъ основнымъ типамъ: 
бугорчатому или бунодонтному и призматическому или зигодонтному. ИзсяВлованл 
Kone надъ ископаемыми млекопитающими Америки показали, что оба эти типа 
переходятъ другъ въ друга. Такъ, у вЪкоторыхъ древнЪйшихъ млекопитающихъ греб- 
нипризматическихъ зубовъ усажены бугорками; повидимому, обладатели ихъ произошли 


Рис. 462—466. Различные типы коренныхъ зубовъ: 1) бугерчатый типъ (Е! оќћегіот), 2) дунчато-бугорчатый 
типъ (коренной зубъ Anthracotherium); 3) лунчатый типъ, наблюдаемый у антилопы Тгаросег, з; 4) гребенчатый 
типъ, наблюдаемый у тапира; 5) сложный зубъ лошади. (Цо Годри и Ковалевскому.) 


отъ такихъ формъ, у которыхъ коренные зубы были снабжены бугорками, что, 
наприм%ръ, мы наблюдаемъ у своеобразнаго ископаемаго Рһепасойиѕ, найденнаго въ 
СЪверной Амөрик%. Вс высшія травоядныя обладаютъ зубной системой, которая 
развилась изъ бугорчатыхъ зубовъ; послЪдніе мы ветрЪчаемъ также ү насЪкомоядныхъ, 
летучихъ мышей, хищниковъ, полуобезьянъ, обезьянъ и человћка. Отсюда слЪдуетъ 
предположить, что первоначально коренные зубы всЪхъ млекопитающихъ принадле- 
жали къ бугорчатому типу; послЬднее т$мъ боле вЪроятно, что зубная система ме- 
зозойскихъ сумчатыхъ, обладавшихъ огромнымъ количествомь зубовъ, относится 
также къ этому типу. Мало того, оле показалъ, что у всЪхъ древнъйшихъ млеко- 
питающихъ коренные зубы верхней челюсти оканчиваются тремя бүгорками, 
тогда какъ въ нижней челюсти преобладаеть зубчатый типъ, характеризующійся 
TMB, что бугорки или зубцы сидять въ одной плоскости и образуютъ острый 
край, который вЁнчаеть зубъ, имћющій видъ каблучка. Современные отряды, 
сохранившіе и до сихъ поръ бугорчатый типъ, тЬмъ не менће отличаются другъ отъ 
24% 
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друга по форм отдфльныхъ зубовъ. У насфкомоядныхъ, летучихъ мышей и полу- 
обезьянъ коронка оканчивается заостренными бугорками, у обезьянъ коренные зубы 
снабжены тупыми бугорками, а у хищниковъ или плотоядныхъ зубы приспособлены 
для разрыванія пищи. Въ послъднемъ отряд н$которые изъ коренныхъ зубовъ обна- 
руживаютъ чрезвычайно своеобразное строеніе; задній изъ ложнокоренныхъ зубовъ 
въ верхней челюсти и первый изъ истинно-коренныхъ въ нижней выдаются 
своей значительной величиной и пріостреннымъ рЬжущимъ краемъ. Эти зубы носятъ 
назван!е плотоядныхъ зубовъ (dentes зесфоги). Thus болћЬе хищныя животныя 
питаются исключительно мясной пищей, тЬмъ большаго развитія достигаютъ у нихъ 
плотоядные зубы; вмЪст% съ TMD уменьшается обыкновенно число коренныхъ зубовъ. 
Болфе всего плотоядные зубы развиты у различныхъ представителей группы кошекъ. 
Если же хищное животное питается смъшанной пищей, то плотоядный зубъ не отли- 
чается отъ остальныхъ и сидящіе позади него коренные зубы увеличиваются въ 
размър%. Такое строеніе зубовъ мы находимъ у медв$дей, предпочитающихъ расти- 
тельную пищу. Зубы, находящіеся впереди плотояднаго, называются иромежуточ- 
ными, а настоящіе коренные, расположенные позади плотоядныхъ и обладающіе 
широкой поверхностью, носять названіе жевательныхь зубовъ. 

Кром% мозга и зубовъ, значительнымъ измЪненіямъ подвержено строенде конеч- 
ностей. Уже не говоря о плавникахъ и ластахъ, которые мы встрёчаемъ у китовъ, 
морскихъ коровъ и тюленей, конечности млекопитающихъ, служащія для передвиже- 
нія на землЪ, различаются между собой множествомъ признаковъ. Во-первыхъ онЪ 
могуть имфть различное число пальцевъ, которые оканчиваются копытцами, когтями 
или ногтями; наконецъ, у однихь млекопитающихъ при стояніи и хожденіи нога ка- 
сается земли всею стопою, у другихъ же — только концами пальцевъ. 

Въ настоящее время BC копытныя и большая часть хищниковъ, за исключе- 
ніемъ медвфдей, барсуковъ и родственныхъ HMB формъ, принадлежать къ такъ на- 
зываемымъ пальцеходящимъ. Напротивъ, предки хищниковъ и копытныхъ, а также 
древнфйпия третичныя млекопитающія являются стопоходящими. Въ свою очередь, 
млекопитающія, снабженныя копытцами (копытныя или Ungulati въ обширномъ. 
смысл слова), значительно отличаются отъ животныхъ, имфющихъ когти или ногти 
(коготныя или Unguiculati). Къ первымъ принадлежать лошади, носороги, тапиры, 
свиньи, жвачныя, слоны и даманы (Нугах), ко вторымъ же—насЪкомоядныя, лету- 
чія мыши, хищники, полуобезьяны, обезьяны и человъкъ. 

Ни у одного изъ млекопитающихъ мы не находимъ болће пяти пальцевъ на. 
каждой ног. Напротивъ, Meke пяти пальцевъ бываетъ довольно часто, но BCB та> 
кія случаи являются слЪдствіемъ утраты; на это указываетъ существован!е переход- 
ныхъ формъ, способъ сочлененія пальцевъ съ костями пястья и плюсны или же, 
наконецъ, присутствіе слабыхъ рудиментовъ недостающихъ пальцевъ. Съ неполнымъ. 
числомъ пальцевъ мы встрЪчаемся въ самыхъ разнообразныхъ отрядахъ млекопи- 
тающихъ; рЬзче всего оно выражено у копытныхъ въ узкомъ значеніи этого слова.. 
Н$которые представители послфднихъ, жившіе въ эоценовую эпоху, обладали 
пятью пальцами, большинство же имло только четыре или даже три пальца. По 
мрЬ приближенія къ настоящему времени, число пальцевъ постепенно убываетъ, 
и нынБ среди копытныхъ извЪстно всего три рода — носорогъ, тапиръ и 
бегемотъ, — имБющіе боле двухъ пальцевъ, которые участвуютъ въ хожденіи и 
касаются земли; изъ остальныхъ же копытныхъ, у лошадей, мы находимъ всего одинъ 
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палець, у жвачныхъ только два, и только свиньи и родственныя имъ животныя 
обладаютъ четырьмя пальцами, изъ которыхъ только два участвуютъ въ хожде- 
ни, остальные же два также снабжены копытцами, но не доходять до земли. 
Вообще существуетъ тесная зависимость между количествомъ пальцевъ съ одной 
стороны и формою тБла и образомъ жизни съ другой. Животныя, обладающія 
тяжелымъ, неуклюжимъ тћломъ и обитающія въ болотистыхъ мЪстностяхъ, имфють 
больше пальцевъ, чЪмъ стройныя, быстроногія формы, живущія въ степи или на 
горахъ. Въ первомъ случаћ животное нуждается въ широкой устойчивой опор%, 
во второмъ же случа ему выгоднће им%ть узкое копыто, которое при передви- 
женіи по твердой почв производить ничтожное треніе. 

Уже въ нижнетретичныхъ образованіяхъ встрћчаются копытныя съ неполнымъ 
числомъ пальцевъ ; одни изъ нихъ приближаются къ современнымъ жвачнымъ, другія 


ш VI 


Рис. 467—469. Кисти переднихъ конечностей: 1) Hippopotamus (бегемота), 2) Dlcotyles (тапира), 3) Elotheriurm. 

У гиппопотама пзображена цълая кисть, а у остальныхъ двухъ формъ только нижній рядъ костей пястья и кости 

предпястья. Цифры и буквы на рисункъ имћютъ слёдующ!я обозначенія: 11, Ш, ІУ, У — второй, третій, четвертый 

-и пятый пальцы; ше — предаястье (ше{асагриз), td трапеціевидная кость (оз trapezoideum), шо — большая кость 
(os magnum) пе ладьевидная кость (оз unciforme). (По Ковалевскому.) 


къ свиньямъ, не будучи однако прямыми ихъ предками. Әтотъ фактъ заслуживаетъ 
большого вниманія. Преобладаніе, если такъ можно выразиться, малокопытныхъ надъ 
многокопытными и непрерывная убыль послЪднихъ, наблюдаемая какъ въ третичномъ 
період, такъ и теперь приводятъ къ выводу, что первыя имфли преимущество въ 
борьбЬ за существованіе, и что уменьшеніе числа пальцевъ составляло для копыт- 
ныхъ выгодное пріобр%теніе. Thun труднће понять, почему вымерли древнёйшія пар- 
нокопытныя, какъ Anoplotherium, Diplopus, Elotherium и т. п., и вмсто нихъ появи- 
лись новые типы, которые развились изъ формъ, обладавшихъ четырьмя пальцами. 

Вымираніе этихъ двупалыхъ животныхъ В. Ковалевскій объясняетъ тЬмъ, что 
уменьшене числа пальцевъ было для нихъ невыгодно, и они нө имли поэтому 
возможности развиваться дале. Пояснимъ сказанное прим$ромъ; въ группЪ свиней 
первоначальное число пальцевъ (четыре) мы находимъ у гиппопотама или бегемота. 
Обращаясь теперь къ олигоценовому двупалому Elotherium или Entelodon, потомки 
котораго не извЪстны, а также къ наиболфе высоко организованному члену всей 
грушы современному американскому пекари, мы видимъ, что изъ четырехъ цаль- 
цевъ два крайніе, — второй и пятый, пропадають или сильно уменьшаются въ раз- 
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м®%рахъ, тогда какъ третій и четвертый увеличиваются. Если мы сравнимъ конеч- 
ности Elotherium и пекари (Dicotyles), то оказывается, что исчезновене крайнихъ 
пальцевъ происходило въ обоихъ случаяхь не одинаково (см. рис. 467—469): 
ү Е омеги вмЪстћ со вторымъ пальцемъ недоразвивается также соотвЪтствующая 
ему трапеціевидная кость пястья (os trapezoideum), и третій палецъ соединяется 
съ пястьемъ совершенно такимъ же образомъ, какъ и у бегемота; что же касается 
четвертаго пальпа, то онъ еще не вполнф оттфенилъ рудиментъ пятаго пальца отъ 
сочлененія съ крючковатою костью (os uncinatum), какъ это мы видимъ у пекари. 
Напротивъ, у послёдняго третій палецъ сильно расширяется вверху и сочленяется 
также съ трапеціевидной костью, къ которой ү Elotherium прикр$филяется только 
второй палецъ; благодаря этому, оттЬсненный имъ четвертый палецъ примыкаетъ 
ко всей нижней поверхности крючковатой косточки, а пятый палецъ уже не со- 
прикасается съ нижнею поверхностью пястныхъ костей. 

Сравнивая строеніе конечностей этихъ животныхъ мы видимъ, что у вымер- 
шаго рода Elotherium (Епќејодоп), сочлененіе между пястьемъ и предпястными 
костями пальцевъ отличалось неподвижностью и крБпостью; напротивъ, въ ряд 
свиней, высшимъ представителемъ котораго является пекари, это же сочленене 
обладаетъ подвижностью. То же самое явленіе наблюдается во всЪхъ тёхъ груп- 
пахъ, гдз развитіе конечностей пошло по двумъ путямъ; такъ, напримЪръ, у Апо- 
plotheridae упрощеніе конечностей наступило очень рано, и эти формы быстро 
вымерли; напротивъ жвачныя, у которыхъ исчезновеніе пальцевъ началось позднће 
и совершалось гораздо медлөнн%е, сохранились до настоящаго времени. Пережи- 
ваніе жвачныхъ объясняется также тЬмъ, что зубная система ихъ и пищевари- 
тельные органы отвЪчали несравненно лучше своему назначению, чмъ TÊ же органы 
У аноплотеридъ. Мы здесь видимъ новое подтвержденіе того, что групцы при- 
способленныя выживають, тогда какъ неприспособленныя вымираютъ. 

ОбЪ названныя группы лунчатозубыхъ произошли отъ общихъ предковъ, раз- 
вившихся въ свою очередь изъ примитивныхъ Condylarthra, OTE которыхъ про- 
изошли также бугорчатозубыя парнокопытныя (свиньи и бегемоты) и непарноко- 
пытныя. Condylarthra обладали бугорчатыми зубами и имъли какъ на переднихъ, 
такъ и на заднихъ ногахъ по пяти пальцевъ, которые оканчивались либо копытами, 
либо когтями, либо чмъ-нибудь похожимъ на то или на другое. Эта древнЬйшая 
группа соединяетъ въ себЪ массу признаковъ, которые сближаютъ ее почти со BCBMH 
отрядами млекопитающихъ. Condylarthra не могуть, разумЪется, считаться пра- 
родителями веБхъ этихъ отрядовъ, такъ какъ раздфлен!е посл$днихь происходило 
или даже закончилось въ эоценовую эпоху, хотя въ то время отдфльныя группы 
стояли гораздо ближе другъ къ другу, чЪмъ въ позднйшее время. Соединене 
различныхъ признаковъ въ Condylarthra и малая обособленность различныхъ отря- 
довъ млекопитающихъ въ эоценовую элоху скорће указываютъ на то, что остатки 
ихъ общихъ предковъ слЬдуетъ искать въ отложеніяхъ мЪловой системы. 

Находка Condylarthra значительно уяснила исторію развитія животнаго насе- 
ленія; она подтвердила предположеніе объ общемъ происхождени веЬхъ копыт- 
ныхъ и въ этомъ отношеніи представляетъ сходство съ открытіемъ планеты Нептунъ. 
Еще въ 1874 году, когда не было извЪстно (за исключеніемъ слона) ни одного 
пятипалаго копытнаго, американскій палеонтологъ Коле высказалъ предположеніе, 
что прародителемъ вс$хъ копытныхъ было пятипалое животное съ бугорчатыми зу- 
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бёми; слЗдуетъ замфтить, что тогда основнымъ типомъ зубовъ копытныхъ считали 
призматическіе или гребенчатые зубы. Десять лЬтъ спустя, тотъ же Копе описалъ 
подъ именемъ Phenacodus ископаемое животное, которое блестяще оправдало вы- 
сказанное HMB предположеніе. Случай этотъ служить весьма вЬскимъ доводомъ 
въ пользу теоріи происхожденія видовъ и указываетъ, къ какимъ важнымъ ре- 
зультатамъ можетъ привести изучен!е ископаемыхъ остатковъ. 


Коготныя (Unguiculata). 


Одну изъ важнЪйшихъ грушпъ плацентарныхъ млекопитающихъ образують 
коготныя или Unguiculata; древнЪйшіе представители ихъ имфють 44 зуба, изъ 
которыхъ коренные оканчиваются заостренными бугорками. Суставной отростокъ 
нижней челюсти представляетъ у коготныхъ поперечный валикъ, плотно входящій 
въ суставную ямку черепа. Такого рода сочлененіе допускаетъ только подымане 
и опускан1е нижней челюсти, при чемъ послЬдняя не можеть выдвигаться впе- 
редъ, какъ у грызуновъ, или производить движенія направо и налёво, которыя 
мы наблюдали, наприм%ръ, у жвачныхъ. Переднїя и заднія конечности ихъ окан- 
чиваются пальцами съ когтями или ногтями. 

Къ коготнымъ принадлежать прежде всего насБкомоядныя, вымершая группа 
Creodonta, близкая къ современнымъ хищникамъ, а также полуобезьяны или лемуры. 
Кром этихъ простЬйшихъ группъ сюда относятся развившіеся изъ нихъ и р$зко обо- 
собившіеся другъ отъ друга отряды: летучія мыши, хищники (включая сюда тюленей) и 
приматы (обезьяны и человкъ). Стопоходящія насфкомоядныя отличаются небольшими 
размЪрами и обладають остробугорчатыми коренными зубами, которые оканчиваются 
тремя или четырьмя заостренными бугорками неодинаковой величины; клыки ихъ 
тЬхъ жө размЪровъ, что и ръзцы; число посл$днихъ меньше обыкновеннаго. Въ настоя- 
щее время къ этому отряду принадлежать землеройки, кроты, ежи и танрекъ (Сеще- 
tes), живущій на Мадагаскар$ и въ Вестъ-Инди; ископаемые же ихъ представители 
не имфють большого значенія, хотя мы знаемъ значительное количество видовъ. 
НасЪкомоядныя представляютъ огромный интересъ, такъ какъ они являются самымъ 
древнимъ отрядомъ млекопитающихъ и появились, можетъ быть, уже въ юрскомъ пе- 
рїодЪ; къ числу первичныхъ признаковъ, подтверждающихъ ихъ древнее происхож- 
деве, принадлежитъ между прочимъ простота и однородность ихъ зубной системы. 
Очень рано отъ насфкомоядныхъ отдфлились летучія мыши, первые остатки кото- 
рыхъ ветр$чаются въ самыхъ нижнихъ слояхъ третичной системы, но не могутъ быть 
названы особенно интересными и важными для геологїи и палеонтологи. Такъ какъ 
эоценовыя формы этого отряда очень мало отличаются отъ современныхъ летучихъ 
мышей, то надо думать, что отдфлене ихъ отъ насфкомоядныхъ и превращеніе ихъ 
конечностей въ летательные органы произошли еще въ м$ловомъ період%. 

Несравненно больше значенія имФетъ огромная группа ялотоядныхь живот- 
ныхъ. У новЪйшихь ея представителей, образующихъ отрядъ хищиныхь или плото- 
ядныхъ (Carnivora) въ узкомъ значени этого слова, въ каждой половин челюсти 
находится по одному плотоядному зубу, коронка котораго снабжена острымъ рЬжу- 
щимъ краемъ для разрыванія пищи (ср. выше стр. 372); между тЬмъ у древнфй- 
шихъ представителей плотоядныхъ нфть рЬзкой разницы между плотоядными и же- 
вательными зубами, и коренные зубы часто также имБютъ рЬжүщїй край. Кром 


376 ТРЕТИЧНАЯ СИСТЕМА. 


того, ископаемыя плотоядныя, составляющія группу Сгеодоща, отличаются отъ совре- 
менныхъ цёлымъ рядомъ другихъ признаковъ. Такъ, въ большинств% случаевъ они 
имли въ нижней челюсти меньшее число ръзцовъ и обладали слабо развитымъ моз- 
TOMB; кром того въ отличіе отъ современныхъ хищныхъ ладьеобразная и полулунная 
косточки пястья оставались у нихъ отдфленными. По своему общему виду Creodonta, 
всЪ безъ исключенія принадлежавшія къ стопоходящимъ, очень мало отличались отъ 
современныхъ хищниковъ; крупнЪйшія изъ нихъ достигали разифровъ льва, тогда 
какъ другія были меньше ласки. Судя по острымъ зубамъ, Creodonta были большею 
частью дикими и жадными хищниками, хотя нфкоторыя изъ нихъ, какъ наприм%ръ, 
Pterodon, по образу жизни приближались къ современнымъ гіенамъ и питались пре- 
имущественно падалью и костями. На это указываютъ ихъ тупые промежуточные 
зубы со стертою поверхностью. Нуаеподоп, Рёегойоп (см. рис. 470), Arctocyon, 
Ргоуітегга — воть важнЬйшіе представители этой группы, найденные въ третич- 
ныхъ отложенїяхъ Европы; кром® того, 
огромное ‘множество родовъ Сгео- 
допќа, извЪстно изъ третичной системы 
СЪверной Америки. 

Несмотря на указанныя особенно- 
сти строенія, Creodonta мало отли- 
Рис. 470. Правая половина верхней челюсти Регодоп, чаются отъ современных плотоядныхъ 

BE ECT Ерин или хищныхъ. У позднЬйшихъ пред- 
ставителей этой группы мозгъ обладаетъ уже болфе сложнымъ строеніемъ, и у нћ- 
которыхъ формъ ладьеобразная и полулунная косточки срастаются между собою; 
кром$ того изр$дка наблюдается полное число рфзцовъ — по три въ каждой поло- 
винЪ челюсти, — и замЪфчается слабое обособлеве плотоядныхъ и жевательныхъ 
зубовъ. Въ этомъ отношеніи переходными формами являются третичные роды Су- 
nodon и Palaeonictis, а также современный родъ Eupleres, напоминающій виверру 
и живущій на островЪ Мадагаскар, населеніе котораго сохранило древній характеръ. 
У послфдняго животнаго, отличающагося небольшими размЪрами, два коренныхт 
зуба въ верхней челюсти обращены въ плотоядные. Близкое сходство Сгеодотва 
съ хищными заставляеть думать, что вторыя развились изъ первыхъ; но какимъ 
образомъ это произошло, мы не знаемъ. Н$Фкоторыя Creodonta считались даже 
прямыми родоначальниками различныхъ семействъ хищныхъ, но Шлоссеръ пока- 
залъ, что такое воззрЬніе неправильно, такъ какъ многіе изъ нихъ обладаютъ 
меньшимъ количествомъ зубовъ, нежели предполагаемые ихъ потомки. TB при- 
знаки, которые отличаютъ Creodonta отъ хищныхъ, сближають ихъ съ другими 
отрядами млекопитающихъ, особенно съ насЪкомоядными и нЪкоторыми сумчатыми. 
Въ послднее время было даже предложено относить кротовъ и танрека (Сепќеѓеѕ) 
къ Сгеодота, а Агсіосуоп и родственныя имъ формы къ насфкомояднымъ; съ по- 
слЬднимъ взглядомъ нельзя, однако, согласиться. 

Сгеойопёа приближаются кром% того къ сумчатымъ. Среди послЪднихъ извъстны 
формы, у которыхъ, подобно хищнымъ и Creodonta, зубная система приспособлена 
для разрыванія и размельченія мясной пищи. ПримВромъ можеть служить сумчатый 
волкъ (ТһуІасіпиѕ), водящійся въ Тасманіи; по наружному виду и величин онъ на- 
поминаөтъ обыкновеннаго волка и, подобно послёднему, принадлежитъ къ пальцеходя- 
щимъ (см. рис. 471—474). По строенію зубной системы онъ приближается къ Сгео- 


Сгеойопёа. Хищныя или плотоядныя. 877 


donta, которыя заключають въ себЪ много другихъ признаковъ, общихъ съ сумча- 
тыми. Такъ, большія отверстія въ костномъ нёбЪ и гребень на черепной крышкі, CO- 
ставляющїя отличительную особенность сумчатыхъ, встрЪчаются также у Агсіосуоп, 
принадлежащаго къ Creodonta, между тъмъ какъ у рода Нуаепойоп второй шейный 
позвонокъ построенъ такъ же, какъ у сумчатыхъ крысъ и у ежа. Вообще Creodonta 
стоять чрезвычайно близко къ сумчатымъ, и нЪкоторые палеонтологи соединяютъ ихъ 
даже въ одну группу. Съ этимъ воззрЬнїемъ нельзя однако согласиться, такъ какъ 
Сгеойопёа и сумчатыя все же значительно отличаются другъ отъ друга и не связаны 
между собою переходными формами; напротивъ съ насфкомоядными, а также до из- 
в®стной степени съ хищными Creodonta соединены цЬлымъ рядомъ промежуточных 


Рис. 471—474. 1) Черепъ волка, снизу, 2) Черепъ сумчатаго волка снизу, Зи 4) Нижняя челюсть сум- 
чатаго волка, разсматриваемая снизу и сбоку. 


типовъ. Прежде всего у Сгеойопќа задній уголъ нижней челюсти не былъ загнуть 
внутрь, и см$нЪ подлежали всЪ ложнокоренные зубы, тогда какъ у сумчатыхъ 
смфнялся только одинъ изъ нихъ. Основываясь на сходств Creodonta съ хищными 
сумчатыми, послЬднихъ считали прежде родоначальниками хищныхъ или плотояд- 
ныхъ; этоть взглядъ поддерживается и до сихъ поръ нкоторыми учеными. Принявъ 
его, пришлось бы также допустить, что и остальные отряды плацентарныхъ млеко- 
питающихъ произошли отъ различныхъ типовъ неплацентарныхъ и въ своемъ раз- 
витіи проходили стадію сумчатыхъ. Между тъмъ вЪроятнће всего, что сумчатыя и 
плацентарныя животныя представляють дв самостоятельныя группы, издавна отдћ- 
ленныя другъ отъ друга; сходство, наблюдаемое между представителями TXB идру- 
гихъ, можетъ быть объяснено приспособленіемъ къ одинаковому образу жизни. 
Хищныя или плотоядныя подраздфляются въ настоящее время на слЬдующія 
семейства: собаки, медвфди, куницы, виверры, гіены и кошки. Изъ нихъ собаки 
виверры и медв$ди являются древнёйшими семействами. По устройству зубной си- 
стемы менфе всего отличаются отъ общихъ предковъ собаки, а по строенію конеч- 
ностей — медвёди, принадлежащие къ стопоходящимъ; по общимъ же очерташямъ 
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и строенію черепа ниже BCX стоятъ виверры, хотя зубная система поол%днихъ орга- 
низована выше, YÊM у собакъ, ивъ нижней челюсти HX уже нЪтъ послфдняго корен- 
ного зуба. Напротивъ, конечности сложнће у собакъ, чфмъ у виверръ. Еще болће 
прямитивнымъ строешемъ отличается большой хищникъ Атрћһісуоп, встрЬчающійся 
въ міоценовыхъ отложеніяхъ Европы и СФверной Америки. У собакъ и медвЪдей 
3.1.4.2 
АӨ Тү 
нокоренной зубъ въ верхней челюсти и первый коренной въ нижней — обращены 
въ плотоядные зубы. У Атріісуоп въ верхней 
челюсти было однимъ зубомъ больше, и въ 
этомъ отношеніи онъ приближается къ древнЪй- 
шимъ коготнымъ и копытнымъ, которые обладали 
44 зубами. По форм% зубовъ АшрШсуоп напоми- 
наетъ собакъ; зубы его, найденные отдЪльно, 
часто трудно бываеть отличить оть зубовъ 
собакъ; напротивъ жевательные зубы Amphi- 
суоп отличаются массивностью и болфе всего 
напоминаютъ зубы медвћдей. Вообще ископае- 
мыя Атрһісуоріла связывають между собою мед- 
вфдей и собакъ, которые въ настоящее время 
столь значительно отличаются другъ отъ друга. 

Медвњди, или Ursidae представляють 
прекрасный примфръ той зависимости, которая 
существуеть между пищей и строеніемъ зубной 
системы. Они перестали питаться исключительно 
мясной пищей и ФЗдятъ главнымъ образомъ ра- 
стен1я; вел детв!е этого р®зды ихъ утратили рЬ- 
жущій край, а жевательные зубы увеличились 
въ размЪрахъ, и поверхность ихъ покрылась мно- 
жествомъ характерныхъ маленькихъ бугорковъ; 
плотоядный зубъ сдфлался короче и приблизился 
къ остальнымъ зубамъ. Такъ какъ, подобно 
Атріісуоп, медвъди принадлежатъ къ стопохо- 
дящимъ, то все различіе между тьми и другими 

заключается главнымъ образомъ въ устройствћ 
D Волка, 2) ие 40620: зубной системы. Годри показалъ, что родъ Нуае- 
РИИ Цо ад р) пагсіоѕ (см. рис. 475—479, фиг. 3), встрёчаю- 
щійся въ міоценовыхъ и пліоценовыхъ отложеніяхъ, и современный южно-китайскій 
родъ Aةluropus‎ (см. рис. 475—479, фиг. 4) связывають между собою Amphicyon 
и медвздей. ДревнЪйшіе представители послЬднихъ встр$чаются только въ верхне- 
пліоценовыхъ образованіяхъ, а въ дилювіальную эпоху мөдвЪдь былъ, по крайней 
мзрф въ Европ, самымъ распространеннымъ хищником». 

Виверры имЪютъ общихъ предковъ съ собаками. Съ послёдними ихъ связываютъ 
два олигоценовыхъ рода Суподоп и Супойісііѕ, которые по строенію конечностей 
стоятъ почти на той же ступени развитія, что и виверры. Съ другой стороны, къ 
виверрамъ чрезвычайно близко стоять хорьковые или Mustelidae (куницы, бар- 


зубная система состоить изъ 42 зубовъ, ( — 42) при чемъ послЪдній лож- 
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суки, хорекъ, выдра); въ древнетретичную эпоху между этими двумя семействами 
не существовало никакой разницы. 

Н%еколько позднће отъ виверръ отдфлилась важная группа—генъ, которыя 
обладаютъ страшными зубами, служащими имъ для раздробленія и размельченія 
костей. Интересно, что собаки для этой цЬли пользуются другими частями зубной 
системы, чфиъ гїены. Желая разгрысть кость, собаки вводятъ ее въ самую глубину 
пасти между огромными жеватвяьными костями. оъ широкой поверхностью; напро- 
тивъ, гіены, происходящія отъ виверръ, унаслдовали отъ послфднихъ, слишкомъ 
слабые жевательные зубы; и поэтому когда стали вести иной образъ жизни и питаться 
падалью, то для разбиванія костей пользовались уже иными частями зубной системы. 
Уже у древнЪйшихъ виверръ ложно-коренныеили, 
такъ называемыепромежуточныезубыдостигаютъ 
большихъ размъровъ; эти зубы и служили гіе- 
намъ для разгрызанія костей. Вскоръ ложно- 
коренные зубы изм$нили свою форму, и главный 
бугорокъ ихъ превратился въ огромный тупой 
конусъ. Клыки гїенъ изогнуты, а ложнокоренпые 
зубы, вмЪето бугорковъ, обладаютъ широкою же- 
вательною поверхностью. Одновременно съ этими 
измЪнен1ями гіены мало-по-малу утрачивають со- 
вершенно ненужные имъ жевательные зубы; въ 
нижней челюсти посл дн!е вовсе исчезаютъ, а въ 
верхней челюсти сохраняется всего одинъ неболь- 
шойзубъ сидящий позади остраго плотояднагозуба. 

Такимъ образомъ различ1е въ зубной си- 
стем виверръ и гїенъ состоитъ въ томъ, что 
у вторыхъ въ верхней и пижней челюсти ис- 
чезаеть по одному жевательному зубу, а про- 
межуточные зубы и плотоядный зубъ измЪня- 
ютъ свою форму; кром% того, гіены имћъютъ на 
заднихъ конечностяхъ однимъ пальцемъ мен%е, 
ч$мъ виверры. Между тфмъ, какъ показалъ 
Годри, роды Ictitherium и Нуаепісііѕ (см. рис. = 
480—493), встръчающіеся въ міоценовыхъ И рле, 480—483. Верхнечелюстныя кости; 
пижнепліоценовыхъ отложеніяхъ, представляють 3) "ениш Оривту!: 0) a торцециа: 
полный переходъ между обоими семействами. а 
Гіены появляются одновременно съ Ictitherium, и потому послъдняго нельзя 
считать ихъ родоначальникомъ; нослЪднимъ былъ, вфроятно, одинъ изъ предковъ 
Ictitherium. Гіены встръчаются нынъ только въ Евролъ, С%верной АфрикВ и 
Южной Азш; въ плейстоценовую же эпоху он% были самыми распространенными 
хищниками посл пещерныхъ медвЪдей. 

Тогда какъ зубы гіенъ служать главнымъ образомъ длязразмельченія костей, 
зубная система кошекъ приспособлена исключительно къ мясной пищ%. РЬзцы, клыки 
п особенно плотоядные ихъ зубы необыкновенно развиты, тогда какъ промежуточ- 
ные и жевательные зубы утрачиваютъ свое значене. КромЪ рёзцовъ и клыковъ 
въ верхней и нижней челюстяхъ кошекъ находится по два промежуточныхь 
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зуба, которые сидять впереди плотояднаго зуба; позади же послфдняго только 
въ верхней челюсти находится небольшой жевательный зубъ. Съ уменьшеніемъ 
числа зубовъ челюсть кошекъ значительно укоротилась, и у нёкоторыхъ предста- 
вителей этого семейства голова имфетъ почти круглую форму. 

Такое же число зубовъ, какъ у кошекъ, мы находимъ у куниць и гїенъ; од- 
нако короткіе бугорчатые зубы куницъ совершенно не похожи на длинные и острые 
кошачьи зубы; еще менће сходства между зубной системой кошекъ и массивными 
зубами гіенъ. Напротивъ, виверры стоятъ довольно близко къ кошкамъ, хотя у 
нихъ больше зубовъ, именно въ верхней челюсти одинъ лишній промежуточный и 
одинъ жевательный зубъ, а въ нижней — два промежуточныхъ и одинъ жевательный. 
Однако, существуетъ цфлый рядъ переходныхъ формъ, которыя по числу зубовъ 
занимаютъ промежуточное положене между кошками и виверрами. Одна изъ такихъ 
формъ. фосса или Сгурюргосва, живущая въ настоящее время на Мадагаскар%, 
обладаетъ, сравнительно съ кошкой, всего однимъ промежуточнымъ зубомъ боле; 
послЬдній признакъ, а также множество 
другихъ особенностей сближаютъ названное 
животное съ третичнымъ родомъ Ргоаёгиз. 
Такъ какъ послЪдній соединяетъ въ себЪ 
признаки кошекъ и виверръ, то сл$дуеть 
думать, что первыя произошли отъ вторыхъ. 
Подобно куницамъ, кошки очень рано обо- 
собились въ самостоятельную группу, такъ 
какь уже въ олигоценовую эпоху жили 
формы съ признаками кошачьихъ. 

Рис. 484. Черепъ Масһігойиѕз (Smilodon) neogaeus, Кошки въ настоящее время занима- 

изъ дилювіальныхъ отложешй Южной Америки. ютъ первое мето въ отряд плотоядныхъ 
или хищныхъ, но въ конц третичнаго періода и въ дилювіальную эпоху существо- 
вали Масһајгойопќа, обладавшіе еще меньшимъ количествомъ зубовъ. Отличитель- 
нымъ признакомъ этой группы, распадающейся на нфеколько родовъ, является форма 
нижней челюсти, которая въ передней своей части образуеть острыя ребра. КромЪ 
того у боле развитыхъ представителей этой группы клыки верхней челюсти дости- 
гали огромной величины и въ вид изогнутыхъ кинжаловъ, зазубренныхъ по краямъ, 
выдавались далеко за нижнюю челюсть. Плотоядные зубы были у нихъ развиты 
сильнЪе, UBM у кошекъ, и въ верхней челюсти позади ихъ не было жевательнаго зуба. 
Древн$йпие представители махайродонтовъ Nimrawidae отличались кром% того про- 
стымъ устройствомъ дначерена. Вообще махайродонты представляють въ своемъ строе- 
нін довольно много уклоненій отъ кошекъ; Осборнъ соединяетъ ихъ даже въ одну 
группу съ семействомъ Palaeonictidae, принадлежащимъ къ Сгеодоща. Своимъ огром- 
нымъ и страшнымъ видомъ махайродонтъ (Масһаігойцѕ) превосходить всЪхъ хищ- 
никовъ, когда-либо существовавшихъ на земл. Представители его, находимые въ 
пліоценовыхъ и отчасти въ дилювіальныхъ отложеніяхъ Европы, были гораздо страшнће 
льва или тигра; особенно длинными клыками отличался родъ Ѕшіойоп, встрЬченный 
въ дилювіальныхъ отложеніяхъ Южной Америки (см. рис. 434). Трудно объяснить, по- 
чему вымерли эти свир$пыя животныя между тфмъ, какъ до сихъ поръ продолжають су- 
ществовать гораздо мен$е страшные львы, тигры и пантеры. Въ плоценовуюи дилюв!аль- 
ную эпохи землю населяли огромныя травоядныя животныя; такъ, въ Европ въэто время 
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жили мастодонты, слоны, динотерш, носороги, эласмотеріи (ЕІаѕтоћегіџт), бегемоты, 
жираффы и гелладотерїи (Helladotherium), а въ Америк® мегатерїй, Mylodon, Мега- 
Іопух, Mastodon и цфлый рядъ другихъ родовъ. По всей вфроятности, эти гигант- 
скїя животныя и служили пищей для махайродонтовъ, которые цфлыми стаями напа- 
дали на нихъ и разгрызали ихъ своими острыми зубами. Къ концу дилювіальной 
эпохи въ Европ и Америк вымираютъ эти гигантскія травоядныя, и вмфет® съ 
ними исчезаютъ въ этихъ мъстностяхъ махайродонты. Удивительно, что въ настоя- 
щее время мы не находимъ ихъ въ Эе!опской и ИндЪйской областяхъ, куда удали- 
лись животныя составлявшія ихъ добычу; между тЬмъ Южная Африка съ ея много- 
численными гигантскими млекопитающими представляетъ, кажется, раздолье для 
этихъ хищниковъ. Въ на- 
стоящее время ни носо- 
рогъ, ни слонъ, ни беге- 
MOTD нө имъютъ равныхъ 
себЪ противниковъ, и ис- 
чезновен!е махайродон- 
товъ составляетъ такимъ 
образомъ неразрфшимую 
загадку. 

Къ хищнымъ или пло- 
тояднымъ причисляют 
обыкновенно оленей или 
ластоногихъ (Ріппірейіа), 
которые дйствительно, 
какъ по характеру пищи, 


такъ и по строенію зубной 


“ Рис. 485—489. Черепъ ископаемой полуобезьяны Necrolemur, найденный 
системы столь тВоно при BB фосфоритахъ Керси во Франціи: 1) Сверху, 2) Спереди, 3) Снизу, 4) Сбоку, 
мыкаютъ къ настоящимъ 5) Зубная система Месго!етиг въ слегка увеличенномъ вид. 


хищникамъ, что общее происхожденіе ихъ не подлежитъ никакому сомн%нію. Благодаря 
жизни въ вод, тЬло тюленей пр1обр$ло веретеновидную форму, и ноги ихъ обращены въ 
ласты или плавники. Трудно рЬшить, OTB какого изъ плотоядныхъ произошли 
они, такъ какъ въ строеніи черепа и зубной системы тюленей существують также 
значительныя особенности. Сили (Seeley) обращаетъ вниманіе на сходство между 
коренными зубами Cynognathus, принадлежащаго къ Theriodontia, и тюленей; какъ 
У тБхъ, такъ и у другихъ зубы, въ отличіе отъ хищныхъ, не имЪють внутренняго 
бугорка (ср. выше стр. 215). Въ виду этого весьма вћроятно, что тюлени про- 
изошли не отъ хищныхъ, но оть древнйшихъ ихъ предковъ. Въ осадочныхъ 
образованіяхъ тюлени нө играютъ сколько-нибудь значительной роли; довольно 
часто они встрЬчаются только въ самыхъ верхнихъ міоценовыхъ пластахъ Восточ- 
ной Европы и въ пліоценовыхъ отложеніяхъ СБверной Европы. 

Но вернемся снова къ древнфйшему отряду млекопитающихъ, насЬкомояднымъ, 
и постараемся просл$дить развит!е другого весьма важнаго, хотя и небогатаго от- 
ряда полуобезьян» или лемуровъ (Ргозшиае). Әти маленькія животныя стоятъ 
очень бизко къ наскомояднымъ, но отличаются OTB нихъ строеніемъ конечностей 
и коренными зубами, которые оканчиваются заостренными бугорками одинаковой 
величины. Какъ на перөднихъ, такъ и на заднихъ ногахъ лемуровъ первый или 
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большой палецъ можетъ отгибаться, и, благодаря этому, обЪ пары конечностей 
одинаково служатъ какъ для хожденія, такъ и для хватанія; такимъ жө строеніемъ 
обладаютъ двф руки человЪка и већ четыре конечности обезьянъ. Остатки полу- 
обезьянъ или лемуровъ встръчаются уже въ древнфйшихъ эоценовыхъ отложеніяхъ 
Америки, а также въ олигоценовыхъ слояхъ Европы. По строенію черепа и зубной 
системы ископаемыя формы ничфмъ не отличаются отъ нынъ живущихъ; поэтому 
не можетъ быть никакого сомн%Ънія, что и у нихъ первый палецъ могъ свободно от- 
гибаться отъ остальныхъ. Въ Европ% найдены Necrolemur (см. рис. 485—489) и Ада- 
pis, въ Америк Mixodectes, Anaptomorphus и множество другихъ родовъ. Вс$ эти 
формы связаны съ насфкомоядными цлымъ рядомъ переходныхъ типовъ и не могуть 
быть р®зко отграничены отъ нихъ. Ни въ Европ, пи въ АмерикБ остатки лемуровъ 


—* 


Рис. 490. Пліоценовая узконосая обезьяна Mesopithecus Репќе!ісі, найденная въ Пикерми въ Греціи. (По Годри) 


пе найдены до сихъ поръ въ отложеніяхъ новфе олигоцена; исчезнувъ рано изъ 
этихъ местностей, они сохранились до сихъ поръ только въ одной области. 
Лемуры встрфчаются главнымъ образомъ на Мадагаскар, населеніе которато, 
какъ мы уже нЪсколько разъ говорили, сохранило до сихъ поръ древній характеръ. 
Такъ изъ хищныхъ тамъ водятся фосса (Сгуріоргосќа) и Епрегез, ближайшие род- 
ственники которыхъ встрЪчаются въ олигоценовыхъ и міоценовыхъ отложенїлхъ 
Европы. Въ свою очередь семейство танрековыхъ или Сещейдае, принадлежащее къ 
насЬкомояднымъ и вымершее въ Европ въ середин$ третичнаго періода, водится 
нын% только на Мадагаскар% и въ Вестъ-Индіи. Кром% этихъ формъ, населеніе Ма- 
дагаскара состоитъ изъ нЪсколькихъ представителей виверровыхъ, (тоже древнихъ 
типовъ) изъ мышей, землероекъ и летучихъ мышей и, наконецъ, кистеухой свиньи 
Робатосһоегиѕ, живущей также въ южной АфрикЪ. Къ перечисленнымъ формамъ 
слфдуетъ прибавить бегемота, который вымеръ здЪеь только недавно и встр$чается 
въ самыхъ новЬйшихъ отложеніяхъ. Изъ всей фауны млекопитающихъ Мадагаскара 
за предзлами острова извЬстны только двЪ формы, бегемотъ и Роѓашосһоегиѕ; какъ 
тотъ, такъ и другой умфютъ плавать и живутъ поперемЪнно то въ вод%, то на суш; 
поэтому они могли попасть на Мадагаскаръ, когда тотъ уже былъ островомъ, изъ 
южной Африки, гдЪ они водятся до сихъ поръ. Кром этихъ двухь плавающихъ 
формъ, на МадагаскарЪ отсутствуютьъ вс остальные обитатели Әөіопской области. 
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Такъ мы не встрЬчаемъ здфеь львовъ, пантеръ, гіенъ, жираффовъ, антилопъ, буй- 
воловъ, зебровъ, носороговъ, слоновъ и другихъ представителей африканской 
фауны, появившихся сравнительно недавно. Отсюда можно заключить, что еще въ 
олигоценовую эпоху Мадагаскаръ былъ соединенъ съ сушею, и отдфлен!е его прои- 
зошло только въ конц третичнаго періода. Не можеть быть никакого сомн%нія, что 
до того времени онъ соединялся съ Африкой; сообщался ли онъ также съ южной 
Индіей и Цейлономъ, мы нө знаемъ; однако въ пользу этого предположеня говорить 
географическое распространен е полуобезьянъ или лемуровъ, которые кромЪ Мадага- 
скара, извфстны также въ Африк% къ югу OTB Сахары, а также въ ИндЪйской области. 
Указанный фактъ, а также н®ко- 
торыя особенности въ распред$- 
пени другихъ животныхъ привели 
къ предположенію, что область 
распространенія лемуровъ пред- 
ставляетъ остатокъ исчезнувшаго 
материка, который былъ названъ 
„Лемуріей“. Въ конц третичнаго 
періода онъ соединялъ Африку съ 
Индей; Краснаго или Чернаго 
моря тогда еще нө существовало 
(ср. т. І, стр. 413), и на всемъ 
пространствь оть Судана до 
Персін, Афганистана и Инди 
обитало одинаковое животное 
населеніе Къ этому времени 
относится разселеніе формъ, 
встрчающихся, какъ въ ИндЪй- с 
ской, такъ и въ Әөїопской обла- = ас 

стяхъ, сюда принадлежать HO- рис. 491. Нижняя ы а чеш Tr OOo обезьяны 


Dryopithecus Еор:апі, найденная въ міоценовыхъ отложеніяхъ Сенъ- 
сороги, слоны, буйволы, раз- Годана, въ департаментћ Верхней Гаронны во Фравціи: с) клыкъ, 


личныя кошки и ц®лый рядъ р) ложнокоренные зубы, ш) коренпые зубы. (Шо Годри.) 
другихь формъ, которыя въ Европ% извЬстны только въ плїоценовыхъ пла- 
стахъ. На ряду съ послЪдними къ общимъ формамъ Инязйской и Эф!опекой 
областей принадлежать также такія животныя. которыя неизвЪфстны въ осадочныхъ 
отложеніяхъ Европы или встрфчаются здфсь только въ древнфйшихъ пластахъ 
третичной системы. Кром лемуровъ сюда относятся человЪкоподобныя обезьяны 
или Апіһгороідеа острова Борнео и западной части экваторіальной Африки, а также 
ящеры (Manis) и трубкозубы (Огусегоруз), принадлежаще къ неполнозубымъ. 
ПоолЪднїя дв формы найдены въ нижнеплюценовыхъ отложеніяхъ острова Самоса 
и близъ Марага въ Персіи, куда они могли, впрочемъ, пропикнуть черезъ Малую 
Азію или Европу. Такимъ образомъ вопросъ о лемурахъ пріобрЬтаетъ совершенно 
новое освфщеше, и то, что считалось прежде невозможнымъ, становится все боле 
и боле вфроятнымъ. Лемуры, повидимому, перешли изъ СЬверной Америки въ 
Европу, а отсюда, какъ предполагаеть Э. Кокенъ, распространились на югъ и на 
востокъ и различными путями достигли той области, IIB живуть теперь. 

Мы уже видфли, что распространение растеній и позвоночныхъ въ новёйшихъ 
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палеозойскихъ и тріасовыхъ отложенїлхъ, а также распредћленіе морскихъ живот- 
ныхъ въ юрской и м$ловой системахъ указываютъ на существоване Индо-Мада- 
гаскарскаго материка. Въ третичномъ період этотъ материкъ, повидимому, раз- 
дробился, такъ какъ мы не имфемъ никакихъ доказательствъ въ пользу его суще- 
ствованіл; сперва онъ отдЬлился отъ Инди, а затЬмъ отъ Африки и образовалъ 
островъ Мадагаскаръ. 

Но вернемся снова къ лемурамъ. Какъ уже было упомянуто, послЬдніе вовсе 
не извЪстны въ верхнетретичныхь отложеніяхъ Европы и Америки и вотрфчаются 
лишь крайне р®дко въ нижнемъ отдфлф третичной системы этихъ странъ. Потомки 
ихъ, настоящія обезьяны, попадаются также крайне р$дко въ осадочиыхъ образо- 
ваніяхъ, и происхожден!е ихъ по- 
этому не вполн ясно для насъ. 
Обезьяны отличаются отъ лемуровъ 
своимъ боле развитымъ мозгомъ и 
замкнутыми глазничными поло- 
стями. Въ строении зубной системы 
он приближаются къ насЬкомояд- 
нымъ; зубы ихъ имЬютъ широкую 
жевательную поверхность, усажен- 
ную тупыми бугорками. Впрочемъ 
низшія обезьяны, къ которымъ при- 
надлежать небольшія когтистыя 
обезьяны, живущія въ Южной Аме- 
рик%, уже не въ такой степени от- 
личаются оть лемуровъ: головной 
мозгъ ихъ почти лишенъ бороздъ, 
и коренные зубы оканчиваются за- 
остренными бугорками. Промежу- 
№7 точныхъ формъ между обезьянами 
Рис. 492—493. ыа бо и E ERSCaNG OPUS и лемурами до сихъ поръ не най- 

5 дено и среди всфхъ нын живу- 
щихъ обезьянъ когтистыя или игрунковыя (Hapalidae) стоятъ къ лемурамъ ближе, 
чЬмъ веБ извЬстныя ископаемыя формы. ПослЬднее нисколько не удивительно, 
если мы вспомнимъ, какъ бЪдны третичныя отложенія остатками обезьянъ. Во 
вслкомъ случа нЪтъ ни малЬйшаго основанія сомнфваться въ TOMB, что обезьяны 
произошли отъ лемуровъ; по всей вфроятности они отд$лились OTB грушы Pachy- 
Ієешигійае въ міоценовую эпоху. 

Отрядъ обезьянъ распадается на три главныя группы или подотряда. Самое 
низшее мћъсто занимаютъ когтистыя обезьяны (Агсіорііћесі), къ которымъ принадле- 
жать игрунковыя или Hapalidae, живущія въ Южной Америк (львиная игрунка, 
уиститн и др.). Он отличаются гладкимъ мозгомъ и широкой носовой перегородкой 


и обладають 82 остробугорчатыми зубами (зубная формула ихъ: 51-39 = 32). 


Выше ихъ стоять широконосыя американскія обезьяны (Platyrrhini), которыя по- 
добно когтистымъ обезьянамъ, имфютъ широкую носовую перегородку и вооружены 


3:3 — 36. Выс- 


36 не особенно острыми зубами, расположенными по формул$: Е 
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шее мЪсто занимаютъ обезьяны Стараго Св$та, или узконосыя обезьяны (Catarhini), 


обладающія 32 зубами (8 — 32); такую же зубную формулу мы находимъ у 


человЬка. Когтистыя обезьяны имютъ также 32 зуба, среди которыхъ 3 ложно- 
коренныхъ и два коренныхъ, между TMB какъ у обезьянъ Стараго Свфта и у че- 
ловЬка имфются 2 ложно-коренныхъ зуба и 3 коренныхъ. Поэтому когтистыя 
обезьяны гораздо ближе стоять къ широконосымъ обезьянамъ, чЬмъ къ узконо- 
сымъ, несмотря на то, что имъютъ, подобно посл$днимъ, 32 зуба. 

Обезьяны развились отъ такихъ формъ, коренные зубы и мозгь которыхь 


Рис. 494—495. Видъ сверху на: а) Черепъ Pithecanthropus erectus, 5) Antropopithecus troglodytes, (шлмцанзе). 
(По Дюбуа.) 


были построены такъ же, какь у когтистыхь обезьянъ, & зубная формула была та 
же, что и у широконосыхъ; отъ этихъ общихъ предковъ обезьянъ узконосыя обезьяны 
стоять нанболфе далеко. Въ осадочныхъ образованіяхъ обезьяны встр$чаются на- 
столько ръдко, что Fosse отрицалъ даже возможность ихъ открытія. Однако поел 
него было найдено довольно значительное количество ископаемыхъ формъ; сюда 
относятся наприм$ръ широконосыя обезьяны съ 36 зубами, открытыя въ Бразили 
въ костеносныхъ пещерахъ ледниковой эпохи. Bch обезьяны, встрёченныя въ тре- 
тичныхъ отложеніяхъ Стараго Свзта, принадлежать отряду узконосыхъ, который и 
въ настоящее время живетъ въ Старомъ Свт. Такъ въ пліоценовыхъ отложенілхъ 
Сиваликскихъ холмовъ у южнаго подножья Гималаевъ найденъ Semnopithecus (то- 
щавка, носачъ); съ этой формой сходны нЪкоторые остатки обезьянъ, открытые вт, 
пліоценовыхъ пластахъ Италін, въ окрестностяхъ Монпелье во Франщи и у под- 
ножья Пентеликона близъ Пикерми между Аеинами и Мараеономъ. Въ послёдней 


м®стности найдено довольно значительное количество костей, принадлежащих обезья- 
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намъ; такъ въ одномъ кускЬ глины Годри нашелъ 8 череповъ обезьянъ и, кром 
того, по разрозненнымъ остаткамъ ему удалось возстановить полный скелеть встр%- 
чающагося тамъ Mesopithecus Pentelici (см. рис. 490). Въ міоценовыхъ отложе- 
чїяхъ Европы довольно распространены остатки Pliopithecus. который напоминаетъ 
длиннорукаго гиббона (Hylobates), живущаго въ настоящее время въ юго-восточной 
Азіи; къ сожалЬнїю, остатки этой формы, ветрЬчающіеся во многихъ м$стностяхъ, 
не отличаются полнотою. Сл$дуетъ упомянуть также, что во Франщи въ Сенъ-Годан$ 
(Saint Gaudens) открыты дв нижн!я челюсти, принадлежащія огромной обезьян%, 
которая своими разм$рами не уступала человъку; эта форма описана „Ларте подъ 
пменемъ Dryopithecus (см. рис. 491). Къ этому же роду были отнесены зубы, найден- 
ные въ ВюртембергВ и бедренная кость изъ Эппельсгейма. Dryopithecus интересенъ 
тфмъ, что долгое время его считали обезьяной, напболће близкой къ челов ку, межлт 
тБмъ какъ онъ по строенію своего черепа стоить довольно низко среди челов ко- 
подобныхъ обезьянъ. По мнЪнію Лолига (Ро), бедреная кость изъ Эппельс- 
гейма указываетъ на то, что Dryopithecus при хожденіи держался прямо, подобно 
горилл, и въ этомъ отношеніи превосходилъ ве%хъ остальныхь обезьянъ. Во 
всякомъ случа Ргуоріћесиѕ, какъ показываетъ его строеніе и форма черепа, не 
можеть считаться промежуточной формой между человћкомъ и обезьянами. 
Такимъ переходнымъ типомъ считають ископаемую обезьяну, найденную не- 
давно на 6%. Здесь въ андезитовомъ туфЬ Кенденга вмъстћ съ костями древнЪй- 
шихъ дилювіальныхъ млекопитающихъ и пресмыкающихся были встръчены череп- 
ная крышка, коренной зубъ и лфвая бедренная кость, принадлежащіе обезьян%. 
„Дюбуа, описалъ эти остатки подъ названіемъ Pithecanthropus erectus; онъ считаетъ 
этотъ видъ переходнымъ между человћкоподобными обезьянами и человЬкомъ. Воз- 
никшій, благодаря поврежденію, наростъ на задневнутренней сторон% бедра указы- 
ваетъ, что Pithecanthropus ходилъ на двухъ ногахъ и держался прямо, какъ чело- 
BKB (см. рис. 492—493). Напротивъ въ остальныхъ второстепенныхъ особенностяхъ 
строенія онъ приближается къ человЪкоподобнымъ обезьянамъ, хотя по относитель- 
ной высотЬ и значительному изгибу черепной крышки стоить значительно ближе 
къ человЬкү, ч$мь напримъръ шимпанзе (см. рис. 494—495). Дюбуа не ограничи- 
вается этими сравненіями; онъ сближаетъ Рібћесапёћгориѕ съ пліоценовою шимпанзе, 
Рәјаеорііһесиѕ sivalensis, отъ которой извфстна только одна нижняя челюсть, най- 
денная въ Сиваликскихъ отложеніяхъ Индіи, и устанавливаетъ послЪдовательный 
рядъ: Prothylobates—Anthropopithecus (Рајаеоріћесиѕ), sivalensis—Pithecanthropus 
erectus— Ното sapiens. Первая форма въ его ряду обозначаетъ предполагаемую 
(гипотетическую\ обезьяну, родственную гиббону и міоценовой европейской форм 
Pliopithecus; послъднимъ же членомъ ряда является человЬкъ. Такимъ образомъ, по 
мнфню „Дюбуа, родиной человЬческаго рода является индъйская зоологическая про- 
винція (область). Едва ли сл$дуеть говорить о томъ, какой огромный интересъ мо- 
гүтъ имфть подобныя соображенія; однако важность вамого вопроса требуетъ не- 
обыкновенной точности въ изслЬдованіяхъ и осторожности въ заключеніяхъ; въ дан- 
номъ случа$ трудно соблюсти оба эти требованія, такъ какъ мы имћемъ дЪло съ очень 
неполными остатками. ВпослЪдствіи мы увпдимъ, что другіе ученые считаютъ роди- 
ной человћъческаго рода Южную Америку: слЪды человЪка относятся зд®%сь къ плюце- 
новой эпох; впрочемъ пліоценовый возрастъ образованій, заключающихъ эти остатки, 
подвергнуть въ настоящее время сомнћнію. Сводя все сказанное, мы видимъ, что 
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анука до сихъ поръ не въ состояніи дать положительнаго отвфта на эти важные 
вопросы. 

Ископаемые остатки человЪка доказаны съ несомнЪнностью только въ дилю- 
віальныхъ отложеніяхъ. Bch изв®Ъстїя о находкЬ человЬка или его издЪлїй въ 
третичныхъ пластахъ сомнительны. Вопросъ о появлеши человфка изложенъ по- 
дробнфе во второмъ томЪ книги Ранке „ЧеловЪкъ“, которая составляетъ продол- 
женіе серіи сочиненїй по естествознанію. 

Копытныя. 

Уже среди нижне-эоценовыхъ млекопитающихъ, снабженныхъ бугорчатыми 
зубами, замчается раздфлене на дв главныя группы; къ одной изъ нихъ отно- 
сятся животныя, обладающая когтями или ногтями, къ другой већ копытныя 
животныя. Переходовъ между этими двумя большими группами не извЗетно, 


ЕЕС کے‎ 
Рис. 496. Phenacodus primaevus, изъ группы Пуэрко въ Съверной AuepıkB. (По Kone.) 


хотя у древнйшихъ формъ, напримъръ, у Periptychus среди копытныхъ и Мезопух 
среди Creodonta, строеніе пальцевъ носить настолько первичный характеръ, что 
невозможно рЬшить, обладали ли эти животныя копытами, или когтями. 
Копытныя животныя распадаются въ настоящее время на четыре отряда: парно- 
копытных%ъ или Artiodactyla, непарно-копытныхь или Регіѕѕойасіуја, хоботныхъ 
или Ргороѕсійеа и љлоскокотытныхъ или дамановъ (Нугасоійіа или Lamnunguia). 
Первые два отряда соединяются иногда въ группу копытныхъ или Ungulata въ тћ- 
сномъ смысл слова (Diplarthra). Кром% того къ этимъ четыремъ отрядамъ причи- 
сляють иногда сирень или морскихъ коровъ (Бігепіа). Хоботныя, плоскокопытныя 
и серены содержатъ въ настоящее время лишь небольшое количество родовъ и ви- 
довъ; напротивъ, копытныя вообще, и особенно парнокопытныя, представляютъ чрез- 
вычайно богатую группу, находящуюся въ полномъ расцвЪтЬ. Копытныя, или въ 
обширномъ смысл слова Diplarthra, распадаются въ настоящее время на четыре 
группы; къ одной изъ нихъ принадлежатъ носороги и тапиры, къ другой —лошади, 
а къ третьей свиньи и бегемоты и, наконецъ, къ четвертой—жвачныя. Современные. 
25* 
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представители перечисленныхъ группь значительно отличаются другъ отъ друга и 
не связываются между собою переходами. Слоновъ, носороговъ, тапировъ, бегемотовъ 
и свиней долгое время соединяли въ одинъ отрядъ ютолстокожихъ или Распуаег- 
mata, а лошадей и жвачныхъ противупоставляли другъ другу, какъ двЪ группы ко- 
пытныхъ. Боле правильный взглядъ внесла только палеонтологія, опиравшаяся на 
изучене множества ископаемыхъ формъ. Едва ли можно назвать другую столь же бо- 
гатую группу позвоночныхъ, выясненіе происхожденія которой было бы въ такой 
же степени обязано палеонтологіи. Такъ, изученіе ископаемыхъ формъ выяснило, 
что группа толстокожихъ соединяетъ въ себ самые различные элементы. ВолЪдствіө 
этого слоны были вовсе выдћлены изъ нея и образовали отрядъ хоботныхъ, тапиръ и 
посороги были соединены съ лошадьми, а свиньи и бегемоты отнесены къ жвачнымъ. 

Постараемся прослћдить развит!е этихъ четырехъ группъ, начиная отъ самыхъ 
древнйшихъ и простыхъ формъ, какими являются пятипалыя копытныя, находимыя 
въ древнЪйшихъ эоценовыхъ от- 
ложеніяхъ С®верной Америки и 
Европы и соединяемыя въ группу 
Сопааг га. Наилучше изучен- 
ный представитель ихъ Phena- 
codus ргїшаеуйз равнялся по 
величин альпійскому каменному 
козлу, но отличался отъ него 
болЪе короткими ногами и длин- 
нымъ хвостомъ (см. рис. 496). 
Рис. 497—498. Скелетъ кисти; 1) Еіерһаз (сл на) и 2) Curypho- Зубная система Рһепасойиз со- 
Чоп. Буквы обозначаютъ слћдуюіщее: р — пирамидальная кость (05 


ругатідаит), 1 — полулунная кость (os lunatum), SC — ладъевидная стоитъ изъ 44 зубовъ бугор- 


кость (03 ѕсарһоідешп) и — крючковатая кость (os опсіѓогте), ш — боль- 
шая или головчатая кость (оз magnum), 12-03 trapezium, td — тра- чатаго типа, которые напо- 


пеціевидная кость (оз trapezoideum). (По Копе.) минаютъ скорће зубы ко- 
готныхъ, благодаря чему долго не знали, къ какой групи отнести это животное: 
съ одинаковымъ правомъ можно было причислить его, какъ къ коготнымъ, такъ 
и къ копытнымт. Въ черепъ Рһепасойцѕ соединяются признаки парнокопытныхъ, 
непарнокопытныхь и хищниковъ; мозгъ отличается незначительной величиной и не 
имфеть бороздъ, при чемъ плоскія полушар!я нө закрывають малаго мозга. Въ 
строеніи туловища не зам%чается никакихъ особенностей; напротивъ, конечности 
предетавляютъ значительный интересъ: такъ плечевая кость содержить въ нижней 
своей части отверстіе (foramen entepicondyloideum), которое мы встр$чаемъ только 
у немногихъ изъ древнЪйшихъ копытныхъ и почти всегда у хищниковъ и Creodonta; съ 
другой стороны изъ двухъ костей предплечья, лучевая кость или Radius развита слабће, 
нежели локтевая кость или Оша—-явлен!е, которое повторяется только у слоновъ. Два 
ряда пястныхъ костей расположены въ свою очередь рядами, т.-е. каждой кости верхняго 
ряда соотвЪтствуетъ кость въ нижнемъ ряду, и промежутки въ обоихъ рядахъ служатъ, 
продолженіемъ другъ друга. Чтобы уяснить себ разницу между рядовымъ и пооче- 
реднымъ расположеніемъ пястныхъ костей, слЬдуетъ внимательно разсмотръть рису- 
нокъ, гд представлены переднія конечности слона и Coryphodon (см. рис. 497 —498)- 
у перваго пястныя кости расположены рядами, а у второго чередуются между собою, 
что сообщаетъ ногамъ большую крфпость. ЗамЪчено, что у вс®хъ высшихъ коцытныхь 
локтевая кость утрачивается, и кости пястья см5шаются и теряють рядовое рас- 
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положеніе; напротивъ у Рһепасойџѕ и родственныхъ ему животныхъ конечности 
обладаютъ весьма примитивнымъ строешемъ. Благодаря этому, Phenacodus и веф 
остальныя Сопау!ат та не могли бфгать такъ быстро, какъ всф высшія копытныя. 
Кости предпястья и предплюсны были у Phenacodus сравнительно очень коротки, 
однако, несмотря на это, не принадлежалъ къ стопоходящимъ. Первый и пятый 
пальцы были короче другихъ и не касались земли, главную же опору тфла со- 
ставлялъ наиболфе сильный средній или третій палецъ. Поэтому Рһепасойџѕ счи- 
тается родоначальникомъ непарнокопытныхъ, тогда какъ Регірёусһиѕ, также при- 
надлежащій къ Condylarthra, по мнЪнію Шлоссера, является предкомъ парноко- 
пытныхъ. Такимъ образомъ Condylarthra были общими родоначальниками парно- и 
непарнокопытныхъ; вс остальные отряды копытныхъ произошли, вЪроятно, также 


копытными“. OB другой стороны, Сопау!аг га имфютъ нзкоторые обще признаки 
съ остальными группами млекопитающихъ, особенно съ Creodonta и насфкомояд- 
ными; отсюда можно заключить, что они стояли довольно близко къ общимъ 
предкамъ всего класса млекопитающихъ. 

Въ настоящее время отрядъ дамановъ или Нугасо@еа, сохранившихъ мно- 
жество первичныхъ чертъ строенія, стоитъ особнякомъ; они представляютъ, в$- 
роятно, боковую вЪтвь мловыхъ парнокопытныхъ, отъ которыхъ развились также 
Сопау1аг га. Даманы водятся только въ Африк н Сиріи и отличаются неболь- 
шими размърами. Переднія ноги ихъ оканчиваются пятью пальцами, изъ кото- 
рыхъ первый недоразвивается, а заднія ноги — тремя пальцами (см. рис. 499). 
Пястныя кости ихъ расположены рядами, какъ у Phenacodus. Въ каждой челюсти 
дамановъ находится по два рЬзца, которые растуть, какъ у грызуновъ, въ теченіе 
всей жизни; коренные зубы сближаютъ этоть отрядъ съ носорогомъ (Rhinoceros) 
п палеотерїемъ (Palaeotherium). 

Другой примъръ пятипалаго копытнаго представляетъ намъ Coryphodon, кото- 
рый по своему строенію значительно отличается отъ Phenacodus. Неполные остатки 
этого животнаго уже давно были извфетны изъ нижнеэоценовыхъ отложеній Европы, 
полные же скелеты Согурһойоп были найдены только недавно въ Америк. Kone 
слЬдующимъ образомъ описываетъ это животное: „судя по скелету, Coryphodon по 
своему вншнему виду боле всего походилъ на медвЪдя, и отличался отъ него 
только болће длиннымъ хвостомъ и ногами, которыя были устроены, какъ у слона. 
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Былъ ли Согурһойоп од%тъ волосами, рЬшить довольно трудно, такъ какъ одни 
изъ слоновъ, которые изъ всЪхъ современныхъ животныхъ стоять ближе всего къ 
нему, покрыты шерстью (мамонтъ), другіе же нътъ. Темя Coryphodon, безъ сомн%- 
нія, не имло волосъ и только у взрослыхъ особей было покрыто тонкимъ эпидер- 
мисомъ, какъ у крокодила, велЬдствіе чего животное при встръчЬ съ врагомъ могло 
безстрашно дфйствовать своей головой. Въ своихъ движешяхъ Coryphodon, безъ 
сомвфнія, напоминалъ неуклюжихъ слоновъ и не отличался быстротою Okra. Будучи 
лишенъ возможности скрываться отъ нападенія, Согурһойоп былъ вооруженъ огром- 
ными клыками, которые въ верхней челюсти были развиты сильнће, чЁмъ у хищ- 


Рис. 500—504. Ріпосегаз mirabile, изъ Южной Америки (изъ Бриджерской группы): 1) Черепъ, 2) Нижняя челюсть, 
3) Коренные зубы верхней челюсти, 4) Задпяя конечность, 5) Передняя конечность. (По Маршу.) 


никовъ. Величина различныхъ видовъ его колеблется между размЪрами быка и тапира. 
Согурһойоп питался, по всей вфроятности, преимущественно растительной пищей, 
но не былъ исключительно травояднымъ; скорфе, подобно нынЪшнимъ свиньямъ, 
онъ принадлежалъ ко всеяднымъ животнымъ“. По строенію короткихъ столбо- 
образныхъ конечностей Согурһойоп напоминаетъ слона: сходство это особенно 
выступаетъ въ строеніи короткихъ, неуклюжихъ пальцевъ, которые касаются зөмли 
совершенно такъ жө, какъ и пальцы слона, и особенно въ устройств массивныхь 
пястныхь костей. Впрочемъ, у слона, какъ и у Condylarthra послфднія располо- 
жены рядами; напротивъ, у Согурһойоп произошло см$щен!е рядовъ, и кости одного 
ряда чередуются съ костями другого (см. рис. 497—498 фиг. 2). Зубная система 
его состоитъ изъ 44 зубовъ, среди которыхъ клыки выдфляются своей огромной 
величиной. Коренные зубы приближаются по своему строенію къ призматическому 
или гребенчатому типу, однако гребни несуть крупные бугорки, волфдетве чего 
зубы Coryphodon представляютъ скорфе смфшанный типъ. Еще болфе первичное 
строеніе зубовъ мы находимъ у рода Pantolambda, найденнаго въ нижнеэоцено- 
выхъ отложеніяхъ Новой Мексики. У этого животнаго, по своей величинЪ прибли- 
жающагося къ свиньф, коренные зубы оканчиваются тремя бугорками, и зубная 
система еще не достигла даже той степени обособленія, которую мы видимъ у Соп- 
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Чу|аг га. Крошечный мозгъ Coryphodon и Pantolambda указываетъ, что эти жи- 
вотныя занимають низкое мЪсто среди копытныхъ; мы не знаемъ ни одного пла- 
центарнаго млекопитающаго, которое обладало бы такой ничтожной мозговой полостью 
(см. рис. 457—459). Несмотря на все сходство Согурһойоп{а со слонами, первые 
не были вовсе предками вторыхъ, и позднъйшіе представители ихъ значительно отли- 
чаются отъ слоновъ; напротивъ, весьма вфроятно, что родоначальники TEX и дру- 
гихъ развились изъ одной группы, отъ которой произошли также Condylarthra. 
Въ настоящее время не существуеть уже болђе потомковъ Coryphodonta, хотя 
послБдніе не исчезли безъ сл$да въ начал эоценовой эпохи, и въ конц% ея изъ 
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Рис. 505. Тіпосегаз ingens, ваъ среднеолигоценовыхъ слоепъ съ Тїпосегаа въ Віомингћ въ С№верной Америкћ. (По 
Маршу.) 


нихъ развилась своеобразная груша гигантскихь животныхъ Dinoceratidae, кото- 
рыхъ вм®стЪ съ Coryphodonta соединяютъ въ отрядъ АшЫурода. 

Dinoceratidae, подробно изученныя американскими палеонтологами, особенно 
Маршемъ, принадлежать къ числу самыхъ удивительныхь животныхъ, которыя 
когда либо существовали на земл. Они встрфчаются исключительно въ СЪверной 
Америк, именно въ юго-западной части Вюминга въ бассейн® Зеленой рЬки (Green 
River). Въ эоценовую эпоху эта впадина представляла огромное пр$еное озеро, 
осадки котораго достигаютъ одной англ ской мили мощности. Въ настоящее время 
мфегность представляеть безплодную пустыню (Mauvaises Terres); размытые тре- 
тичные пласты образуютъ здфсь безчисленные столбы, утесы и обелиски самыхъ 
разнообразныхъ яркихъ цвфтовъ. Благодаря тому же размыванію, многочислен- 
ные скелеты млекопитающихъ лежатъ иногда прямо на поверхности земли; среди 
нихъ особенно выдаются по своей величинВ кости диноцератъ. Остатки посл$д- 
нихъ встрёчаются здфеь въ такомъ огромномъ количеств, что одному Маршу 
удалось собрать боле двухсотъ экземпляровъ этихъ гигантскихъ животныхъ, не 
извфетныхь нигдБ за предБлами разсматриваемой мЪстности. Среди диноцерать 
установлено три рода: ріпосегаз (см. рис. 500—504), Тіпосегаѕ (Loxolophodon) и 
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Uintatherium. Ве они по величинЪ своего туловища равняются слону, но обладаютъ 
боле короткими ногами, и потому ниже его ростомъ. Тіпосегаѕ ingens имфетъ 
въ длину отъ носа до края хвоста почти 5 метровъ; если же не считать хвоста, 
то длина его равняется 3,65 м. Высота его всего 2 метра, тогда какъ большие 
экземпляры индЪйскихъ слоновъ достигаютъ въ длину (не считая хобота и хвоста) 
3,35 м., а въ высоту до 4 м. Шея Тіпосегаѕ отличалась значительной подвиж- 
постью и длиной; вообще по своему вн-шнему виду животное занимаетъ середину 
между слономъ и носорогомъ. По строенію конечностей диноцераты почти не отли- 
чаются отъ Coryphodonta, но по форм черепа стоятъ особнякомъ среди всего жи- 
вотнаго царства. Въ нижней челюсти ихъ существуютъ рЪзцы и клыки, тогда какъ 
въ верхней челюсти рЬзцовъ совсфмъ нётъ, а клыки выдаются, какъ у моржа, въ 
видф сильныхъ и длинныхъ бивней; коренные зубы приналлежатъ скорће къ гребен- 
чатому или призматическому типу. На верхней сторонЪ черепа находится три пары 


Рис. 506. Palaeotherium magnum, близкое къ тапиру животное изъ нижнеолягоценоваго гипса окрестностей Парижа. 
(По Годри.) 


сильныхъ костяныхъ выростовъ, которые папомпнаютъ костныя подпорки роговъ 
у жвачныхъ. Первая пара выростовъ находится въ передней части носа, какъ 
у носорога; слЬдующая пара является какъ бы продолженіемъ бивней, и наконецъ 
посл дне два выроста возвышаются въ задней половин черепа. Трудно рЪшить, 
служили ли эти выросты подпорою для роговъ, и вообще каково было ихъ значеніе. 
Во веякомъ случа голова диноцератъ должна была имфть очень страшный видъ. 
КромЬ того у нЪкоторыхъ формъ въ передней части нижней челюсти находилось 
съ каждой стороны по огромной кости, направленной вазадъ. Все это, вмЂстЪ 
взятое, заставляетъ признать диноцератъ самыми странными животными, которыя 
когда-либо существовали на semir. Необходимо прибавить, что эти колоссы обла- 
дали чрезвычайно маленькимъ и неразвитымъ мозгомъ, и поэтому должны были 
отличаться невёроятною глупостью и неповоротливостью; такъ какъ вдобавокъ глаза 
ихъ были почти закрыты огромными костными выростами, то надо думать, что ди- 
поцераты при всемъ своемъ страшномъ видЪ были удивительно неуклюжи. 

Но вернемся къ двумъ главнымъ отрядамъ копытныхъ, парнокопытнымъ и не- 
парнокопытнымъ. Въ послЬднемъ отряд число пальцевъ всегда менће пяти, и оба 
ряда костей пястья и плюсны чередуются между собою, при чемъ промежутки между 
костями перваго ряда приходятся противъ костей другого ряда. Парно- инепарнокопыт- 
ныя отличаются между собою прежде всего по строенію конечностей; при этомъ число 
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пальцевъ не играетъ большой роли, гораздо важнфе, какой палецъ служить опо- 
рою для тБла. Такъ, у тапира, принадлежащаго къ непарнокопытнымъ, переднія 
конечности оканчиваются четырьмя пальцами, а у рода Anoplotherium, относящаго- 
ся къ парнокопытнымъ, переднія ноги имфють всего три пальца. У непарнокопыт- 
ныхъ ось ноги проходитъ черезъ середину третьяго пальца, который является глав- 
ной опорой Ta и увеличивается на счеть остальныхъ; такъ, напр. ү лошадей остается 
только средній палецъ, всЪ же остальные исчезаютъ. Напротивъ, у парнокопытныхъ 
тяжесть тЬла распредфляется между третьимъ и четвертымъ пальцами, и ось ноги 
проходить между ними; поэтому два пальца являются крайнимъ предфломъ, далће 


Рис. 507—511. Тіќапоіћегішт (Brontotherium) ingens, изъ группы Б%лой Р%ки, относящейся либо къ верхнему оли- 
гоцену, либо къ нижнему міоцену: 1) Черепъ сбоку, почти въ !/, естеств. величины, 2) Черепъ сверху, 3) Коренпые 
зубы верхней челюсти, 4) Задняя конечность, 5) Передняя конечность (по Маршу). 


котораго не можеть идти убываніе ихъ числа. Въ виду этого названїя Меѕа- 
хопіа и Рагахопіа, предложенныя Маршемъ, лучше выражають разницу между 
обоими отрядами, чмъ прежн!я наименованія —парнокопытныя и непарнокопытныя. 
Кром% того представители этихъ отрядовъ отличаются между собою строеніемъ зуб- 
ной системы. У непарнокопытныхъ коренные зубы построены по гребенчатому или 
прязматическому типу, тогда какъ среди парнокопытныхъ свиньи и родственныя имъ 
формы обладаютъ бугорчатыми зубами, а жвачныя— лунчатыми. Въ виду этого среди 
парнокопытныхъ различяютъ два отряда—бугорчатозубыхъ и лунчатозубыхъ. 
Среди вс$хъ копытныхъ въ начал третичнаго періода были нанболће распро- 
странены непарнокопытныя. Въ эоценовыхъ и олигоценовыхъ слояхъ встр$чается 
множество трехъ и четырехпалыхъ родовъ и видовъ, которые отличаются довольно 
однообразнымъ строеніемъ; въ особенномъ изобилін мы находимъ ихъ въ гипсахъ 
Монмартра и въ бобовыхъ рудахъ Юрскихъ горъ. НаиболЪе извЪстными формами яв- 
ляются Нугасоіћегішо, Нугасһіиѕ, Lophiodon, Palaeotherium, Propalaeotherium 
и Paloplotherium. Подобно современнымъ жвачнымъ эти жнвотныя играли прежде 
главную роль среди всЪхъ травоядныхъ и водились, по всей вфроятности, огромными 
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стадами. НФкоторыя изъ нихъ были меньше всЬхъ современныхъ копытныхь и не 
превосходили величиною кролика, другія же достигали размЪровъ быка, а нфкоторыя 
обладали еще болће крупными разм%рами. По своему внЪшнему виду они, по всей 
вЪроятности, напоминали тапира, который является наимен$е изм неннымъ потомкомъ 
этихъ олигоценовыхъ формъ и представляетъ какъ бы живую окаменћлость. Общимъ 
предкомъ этихъ тапиро-подобныхъ животныхъ считаютъ родъ Hyracotherium, кото- 
рый встрчается въ нижнеэоценовыхъ отложеніяхъ Европы и Америки. Этотъ не- 
большой родъ, едва достигающий размъровъ лисицы, имфетъ четыре пальца на перед- 
нихъ конечностяхъ и три на заднихъ; зубная система его состоитъ изъ 44 зубовъ, 
среди которыхъ коренные зубы отличаются присутствіемъ бугорковъ, сидящихъ на 
гребняхъ. Еще древнфе извЗстный родъ Eohippus, имБющ на переднихъ ногахъ 
зачатокъ пятаго пальца. Ближе всего къ тапиру стоялъ родъ Lophiodon, наиболће 
же распространенъ былъ Palaeothe- 
rium, увзков$ченный знаменитыми 
изслЬдованіями Кювье. Рис. 506 изоб- 
ражаеть очень распространенный 
видъ Palaeotherium magnum и въ то же 
время знакомитъ насъ съ внЪшнимъ 
видомъ тапироподобныхъ животныхъ, 
жившихъ въ началЪ третичнаго пе- 
ріода. Palaeotherium обладалъ 44 зу- 
бами, при чемъ коренные зубы въ 
верхней челюсти были на наружной 
сторонъ изогнуты въ формы буквъ 
W и им%ли два гребня, тогда какъ 
Рис. 512—515, Заднія конечности: 1) палеотерія, 2) анхи- на нижней челюсти располагались 

Е д илак зубы, приближавшіеся къ лунчатому 
типу. На переднихъ и заднихъ ногахъ палеотерія было по три пальца. 

Изъ всего множества этихъ животпыхъ, въ общемъ сходныхъ между собою, 
выдЬляются дв вЪтви, носороги и лошади. Первые изъ нихъ напоминаютъ Lophio- 
don; древнфИице ихъ представители имфють по четыре пальца на всћхъ конечно- 
стяхъ, и носовыя кости ихъ, развитыя очень слабо, повидимому еще не имЗли рога 
(Aceratherium). У позднйшихъ же формъ эти кости мало-по-малу развиваются и, 
наконецъ, достигаютъ огромной величины и оканчиваются наверху костными вы- 
ростами, къ которымъ прпкрЬиляются рога, представляющ!е кожныя образованія. 
У нЪкоторыхъ видовъ оть межчелюстной кости идетъ костная пластинка, поддержи- 
вающая носовую кость и служащая носовой перегородкой. Черепъ сжать съ боковъ 
и удлиненъ въ лицевой части; ръзцы, а иногда и клыки, отличаются незначитель- 
ной величиной. У рода Асегаіһегішт послёдне развиты очень сильно, стоятт, 
близко другъ отъ друга и направлены впередъ. Огромные коренные зубы не им%- 
ютъ складокъ на наружной сторон и снабжены двумя гребнями. 

Древн®йшїе, еще безрогіе представители носороговъ, напримъръ Aceratherium, 
встрЬчаются въ олигоценовыхъ и міоценовыхъ отложеніяхъ; вскорЪ за ними ноявля- 
ются настоящіе носороги, съ однимъ или двумя рогами, расположенными одинъ по- 
зади другого. Въ міоценовую, пліоценовую и дилювіальную эпохи носороги были 
распространены по всей Европ и Азін, теперь же они живутъ только въ тропи- 
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ческихь областяхъ Стараго Свфта, въ АфрикВ и въ Индіи. Въ АмерикВ безрогіе но- 
сороги попадаются въ большомъ количествЪ въ новйшихъ третичныхъ пластахъ; 
папротивъ, изъ формъ съ рогами извЪетенъ только небольшой родъ Гісегаћегішп, 
у котораго было два рога, расположеныхъ рядомъ. 

Вм®сто носороговъ въ СЪверной Америк% была развита родетвенная имъ группа 
Titanotheridae (см. рис. 507—511), эоценовые представители которой, напримЪръ, Ра- 
1аеоѕуорѕ, еще не имли роговъ. Родъ Diplacodon соединяетъ эту форму съ огромными 
Titanotheridae, которые появляются въ отложеніяхъ Бълой рЪки (Уайтъ-Риверъ), отно- 
сящихся къ нижнему міоцену (White River Beds). Әти животныя по своей величин$ мало 
уступали слонамъ и обладали 
вытянутымъ плоскимъ чере- 
помъ. На переднемъ краю 
лобной кости надъ глазнич- 
ными полостями находились 
два сближенные между собою 
отростка, которые расширя- 
лись въ обЬ стороны; вели- 
чина этихъ выростовъ коле- 
блетея, смотря по возрасту и 
полу животнаго. Въ Европъ 
извЬстны только скудные 
остатки этихъ своеобразныхъ 
формъ, вымирающихъ уже 
въ міоценовую эпоху. 

Среди веъхъ непарноко- 
пытныхь и даже среди BCX’ 
млекопитающихъ происхож- 
деніе лошадей можеть быть 
прослъжено съ наибольшей 
полнотой. ПослЪднія пред- 


Рис. 516—517. Лошадь съ лишнимъ копытомъ и рядомъ скелетъ 
ставляють единственную ея ноги. (По Маршу.) 


грушу непарнокопытныхъ, которая приспособилась къ новЪйшимъ үсловіямъ, и благо- 
даря этому, и понынВ продолжаетъ существовать и развиваться, между тЬмъ какъ род- 
ственныя ей вЪтви,—тапиры и носороги, вскор должны исчезнуть, ДревнЬйш1їе пред- 
ставители этой группы значительно отличаются отъ современныхъ лошадей, но не- 
обыкновенно полный рядъ переходныхъ формъ позволяеть прослћдить постепенныя 
видоизмЪненія различныхъ признаковъ. На эти видоизмфнен!я указывалъ уже зна- 
менитый англійскій анатомъ и палеонтологь Ричард» Оуэнъ (Richard Owen). 
Древнйшимъ представителемъ въ рядћ лошадей считали раньше въ Европ Ра]аео- 
Шегїшп medium изъ олигоценовыхъ гипсовъ окрестностей Парижа. Это животное, 
напоминавшее тапира, имфло на всфхъ конечностяхъ по три пальца, изъ которыхъ 
средній былъ развить боле другихъ, хотя и остальные два также касались земли. 
Слфдующей формой считали міоценовый родъ Anchitherium, у котораго средній па- 
лець длиннъе остальныхъ и боковые пальцы не касаются земли. У древнепліоценоваго 
рода Hippotherium отъ боковыхъ пальцевъ остались только незначительные рудименты, 
которыя наконецъ у лошади превращаются въ маленькія косточки предпястья и пред- 
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плюсны или такъ называемыя грифельныя косточки (см. рис. 512—515). Интересно, что 
среди лошадей изрфдка встр&чаютоя особи, у которыхъ на переднихъ, а иногда и 
на заднихъ ногахъ находится одинъ или два боковыхъ пальца, которые постоянно 


Передн. Задняя Пред- Го- Коренн. зубы Коревн. зубы развиты у Hippotherium. 
конечн. конечн. плечье. лень. верхн. чел. нижн. чел. Это явленіе представляетъ 


ра Я случай атавизма т.-е. воз- 
ү (Су, | вращеніекъдревнимъ пред: 
الى‎ камъ (CM. рис. 516—517). 
Одновременно съ умень- 
шөніемъ числа пальцевъ 
замЬчается измфнен!е въ 
строеніи зубовъ. Изъ ко- 
роткихъ, им$ющихь корни 
коренныхъ зубовъ Ра]аео- 
therium развиваются длин- 
ные цилиндрическіе зубы, 
которые въ начал% растутъ 
по м$р$ стиранія и лишь въ 
зр$ломъ возраст образу- 
ютъ корни. Другое измъ%- 
\ неніе состоить въ TOMB, что 

изъ зубовъ съ незначи- 
тельными складками эмали 


развиваются такъ назы- 
ваемые складчатые зубы, 


22772 f гдф эмаль образуеть не- 
) 

” правильныя складки, пре- 

пятствующія быстрому пе- 


Лошадь (насто- 
ящее время) 


Pliohippus 
(конецъ пліоце- 
новой эпохи) 


Protohippus 
(Hippotherium 
(Начало пліоце- 
новой эпохи) 


Miohippus 
Anchitherium 
(мїоценовая 
эпоха) 


Mesohippus 
(олпгоденопая 
эпоха) 
ретиранію зубовъ отъ твер- 
дой растительной пищи. У 
Orohippus 
(Pachynolo- 


phus) (эоце- 
новая эпоха) 


Т) большинства лошадей пер- 
СУ 2 вый ложнокоренной зубъ 
обыкновенно пропадаетъ; 
иногда впрочемъ молочный 
зубъ, соотвЪтствующій ему., 
Рис. 518. Американскій рядъ лошадей. (По Маршу.) не вьшадаетъ и у взрослой 
лошади имфется одинъ лишній, такъ называемый, волчій зубъ. 
= йв АмерикЪ рядъ лошадей можно прослфдить еще полнфе, чфмъ въ Европ. 
Рядъ этоть начинается здБсь пятипалымъ родомъ Phenacodus, найденнымъ въ 
нижнеэоценовыхъ пластахъ (см. рис. 497). Въ болфе новыхъ отложеніяхъ встрћ- 
чаются Hyotherium и ЕоШрриз; изъ нихъ послЪдній обладалъ на заднихъ ногахъ 
тремя пальцами, а на переднихъ четырьмя съ рудиментомъ пятаго (перваго) пальца, 
состоящимъ изъ предпястной кости и фалангъ. Далће слфдуеть ОгоШрриз или Га- 
chynolophus съ четырьмя пальцами на переднихъ конечностяхъ и тремя на заднихъ; 
затЬмъ идуть Epihippus и Мезорриз, соотвћтствующій приблизительно европей- 
скому Palaeotlherium шейїшп, Апеһііһегішп (Міоһірриѕ), Ргоёоһірриѕ и Мегу- 
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пірриѕ и, наконецъ, родъ Ніррагіоп (Нірроегішт). Между послъднимъ родомъ и 
лошадью стоить еще Ріоћірриѕ изъ верхнепліоценовыхъ отложеній Америки. Это 
животное образуетъ уже послфдн!Й переходъ къ лошади: боковые пальцы превратились 
у нея въ простыя грифельныя косточки безъ фалангъ. Впрочемъ, такія же формы, 
лишенныя боковыхъ пальцевъ, встрфчаются и въ верхнихъ пластахъ Сиваликскихъ 
отложеній Инди. Постепенныя измфнен!я различныхъ органовъ въ американскомъ 
ряду лошадей представлены на рисункЪ 518, гдф схематически изображены перед- 
нія и заднія конечности, кости предплечья и голени и, наконецъ, коренные зубы 
верхней и нижней челюсти: открыт!е подобнаго рода является однимъ изъ наи- 
боле вЪекихъ доказательствъ въ пользу теоріи происхожденія видовъ. 

Если мы сравнимъ американскій рядъ лошадей съ европейскимъ, то найдемъ 
между ними значительное различіе. ВелЬдствіе этого было высказано предположеніе, 


Рис. 519. Anthracotherium magnum, реставрированный скелетъ. (По Ковалевскому.) 


будто въ обђихъ областяхъ лошади развились отъ различныхь предковъ. Согласно 
этому воззрћнію, еще и теперь имфющему сторонниковъ, родъ Equus является 
дифилетическимъ, т.-е. представляеть конечную форму двухъ различныхъ рядовъ. 
Между тъмъ дифилитическое или полифилитическое происхождене рода не мыслимо 
съ точки зрћнія теоріи происхожденія видовъ. Наконецъ, въ настоящее время дока- 
зано, что већ роды европейскаго рода лошадей тождественны американскимъ родамъ- 
Такимъ образомъ различіе между европейскимъ и американскимъ рядами слфдуетъ 
объяснить совершенно иначе. Развитїе лошади происходило на огромныхъ равни- 
нахъ С®верной Америки, и потому въ ея отложеніяхъ мы находимъ гораздо большее 
количество переходныхъ формъ, чёмъ въ Европ; сюда же случайно заходили 
только отдфльные члены этого рода, которые быстро зд®сь распространялись и могли 
даже аклиматизироваться, какъ Anchitherium въ міоценовую эпоху, но вскорЪ 
опять исчезали. Только палеотеріи представляютъ самостоятельную боковую вфтвь 
этихъ формъ, развившуюся въ Европ% отъ рода Hyracotherium ; впрочемъ, они исче- 
заютъ уже въ олигоценовую эпоху, не давая потомства. Такимъ образомъ палеотеріи 
не относятся къ тому роду, члены котораго, постепенно измЪняясь, мало-по-малу 
приближаются по своему строенію къ современнной лошади. Точно также изъ ряда 
лошадей слЗдуетъ исключить родъ Ніррагіоп, который по строенію зубовъ стоитт. 
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выше лошади, но сохраняетъ еще боковые пальцы; повидимому, онъ представляетъ 
вымершую боковую вЪтвь, развивщуюся отъ рода Мегушрриз и распространив- 
шуюся по Европ, Ази и Сфверной Америк%. 


Непарнокопытныя, чрезвычайно распространенныя въ нижнетретичную эпоху, къ 
концу третичнаго періода вытесняются парнокопытными, которыя не извЪстны вовсе 
въ отложеніяхъ эоценовой и олигоценовой эпохъ, но съ этихъ поръ занимаютъ первое 
м%сто среди всфхъ травоядныхъ животныхъ. Изъ представителей парнокопытныхъ 
особенно усиливаются жвачныя т.-е. олени, антилопы, овцы, козы и быки. Въ раз- 
витіи парнокопытныхъ и непарнокопытныхъ замфчается нћкоторое сходство; какъ въ 
томъ, такъ и въ другомъ отрядЬ существують формы, которыя почти безъ измненій 
сохранили древнйшія черты строенія; таковы съ 
одной стороны тапиры, съ другой стороны беге- 
моты. КромЪ того въ обоихъ отрядахъ существуютъ 
боле богатыя группы, стоящая по своему строе- 
нію близко къ названнымъ типамъ, но утратившія 
боковые пальцы и обладающія боле сложнымъ 
строенемъ коренныхъ зубовъ. Таковы носороги 
среди непарнокопытныхъ и свиньи среди парно- 
копытныхъ. Наконець лошади съ одной стороны, 
и жвачныя съ другой являются наиболфе совер- 
шенными представителями обоихъ отрядовъ. 

Современные представители свиней и жвач- 
ныхъ значительно отличаются другъ отъ друга. У 
первыхъ существуетъ полное число зубовъ, у вто- 
рыхъ же въ верхней челюсти отсутствуютъ р$ецы 
и клыки; впрочемъ у кабарги и у верблюда тЬ и 
другіе зубы встрђчаются въ неполномъ числћ и 
слабо развиты. Коренные зубы свиней оканчи- 
Рис. 520—599. 1) Передняя конечность ВаЮТСЯ бугорками, а ү жвачныхъ они состоятъ 
аер оа всъхъ шредиястныть ИЗЪ полулунныхь складокъ. Наконецъ у всъхъ 
костей, 2) Кисть Hyaemoschus, 3) Кисть оленя. ‘rqaqHpIXB за исключеніемъ кабарги исчезають BCB 
пальцы кром двухъ, и кости предпястья обоихъ главныхъ пальцевъ сливаются въ 
одну длинную кость; напротивъ свиньи имћютъ четыре пальца и срастаніе костей 
предпястья и предплюсны можно наблюдать только у нЬкоторыхъ видовъ пекари (Гі- 
соёуІеѕ). Наконецъ характерное отличіе жвачныхъ составляетъ ихъ желудокъ, при- 
способленный для отрыганія пищи, которая послЬ новаго пережевыванія направ- 
ляется обратно въ другіе отдфлы желудка; впрочемъ этотъ признакъ не им$етъ зна- 
ченія для палеонтологи, такъ какъ у ископаемыхъ формъ не сохранилось и сл$да его. 

Ископаемые представители жвачныхъ обладали полнымъ числомъ зубовъ, не- 
сросшимися костями предпястья и предилюсны и четырьмя пальцами на конечностяхъ; 
напротивъ по строенію зубовъ даже самые древніе виды мало отличаются отъ со- 
временныхъ. Поэтому всю группу, наиболће совершенными представителями которой 
являются жвачныя, называють лунчатозубыми или Ѕеіепойопќа и противупоставля- 
ють груп бугорчатозубыхъ или Bunodonta, куда относятся свиньи и бегемоты. 

Не можетъ быть никакого сомннія, что бугорчатозубыя появились раньше, 
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такъ какъ уже въ группф Пуэрко въ АмерикБ среди древнЪйшихъ пятипалыхъ Сопау- 
larthra встрЬчаются такія формы, которыя по строенію зубной системы и устрой- 
ству конечностей приближаются къ свиньямъ (Регіріусіае). Настоящія же бугор- 
чатозубыя появляются только въ позднЪйшихъ эоценовыхъ образованіяхъ (Асһае- 
nodon, Pantolestes), и изъ нихъ затЬмъ постепенно развиваются свиньи. Предста- 
вители послЪднихъ встрЬчаются довольно р$дко въ нижнемъ отдфл третичной си- 
стемы, гдф найденъ лишь Сһоегороќатиѕ и нфеколько другихъ видовъ. Роды Palae- 
осһоегиѕ и Hyotherium связываютъ этихъ животныхъ съ настоящими свиньями, кото- 
рыя появляются только въ нижнемъ пліоценъ. Вообще весь рядъ свиней можно назвать 
консервативнымъ, такъ какъ у самыхъ высшихъ его представителей коренные зубы 
и конечности устроены почти такъ же, какъ и у древнйшихъ формъ. Въ противо- 
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х, м Ў 
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Рис. 523. Близкое къ жираффу животное Helladotherium Оцуегпоу!, изъ нижнепліоценовыхъ слоевъ Пикерми близъ 
Авинъ. (По Годри.) 


положность нашимъ обыкновеннымъ свиньямъ, у африканскаго бородавочника мы 
встрёчаемъ неполное число зубовъ, среди которыхъ начинаютъ образовываться по 
стоянно растущіе зубы, тогда какъ у американскаго пекари предпястныя кости треть- 
яго и четвертаго пальца начинаютъ срастаться между собою. Однако не у всћхъ жи- 
вотныхъ въ групи свиней наблюдается такое медленное изм®ненїе древнихъ приз- 
наковъ; такъ жившій въ олигоценовую эпоху родъ Elotherium (Entelodon, Arhaeo- 
therium) имфлъ всего два пальца. ПослЬднее измненіе не послужило къ его 
выгод, и поэтому вс формы, обладавшїя двумя пальцами, вскорЪ вымерли, не 
оставивъ потометва (ср. стр. 373). 

Первичное строен!е парнокоцытныхъ гораздо болће сохранилось въ бегемотиль или 
гиппопоталиь. По строенію конечностей и зубовъ бегемоты соотвЪтствуютъ древнЪй- 
шимъ парнокопытнымъ эоценовой эпохи. Въ нижней челюсти ихъ клыки отличаются 


огромной величиной н выдаются въ вид загнутыхъ сабель, а рфзцы направлены гори- 
зонтально впередъ. ДревнЪйшіе представители гиппопотамовъ, находимые въ Сива- 
ликскихъ отложеняхъ Инди, а также въ Алжир, имфли шесть рЪзцовъ (Нехарго- 
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бооп); напротивъ, верхнетретичныя и дилювїальныя европейскія формы, а также 
современные бегемоты обладаютъ лишь четырьмя р$зцами (Tetraprotodon). Въ на- 
стоящее время бегемоты распространены исключительно въ рЪкахъ и озерахъ цен- 
тральной Африки, тогда какъ ископаемыя формы обладали гораздо болће значитель- 
нымъ распространеніемъ. Въ верхнетретичныхъ и нижнедилювіальныхъ отложеніяхъ 
Англи, Франціи, южной Германш, Итали и Турши встр$чается Hippopotamus major, 
который, по мнЪнію нЬкоторыхъ ученыхъ, тождественъ современному африканскому 
виду Hippopotamus amphibius. ЗатЬмъ остатки небольшого гиппопотама (Нірроро- 
ќатиѕ Pentlandi) очень близкаго къ со- 
временному виду, живущему въ Либеріи 
ү западныхъ береговъ Африки, ветрЪ- 
чаются въ Сицилш, на Мальтћ и на Крит}. 
Ером% того ископаемые бегемоты открыты 
въ Инди и на Мадагаскар. Интересно, 
что гиппопотамы встрћчаются въ самыхъ 
новЬйшихъ отложеніяхь небольшихъ 
острововъ, гдЪ теперь немыслимо ихъ 
существованіе, вапримъръ на Мальт%; 
трудно также объяснить нахожденіе 
ископаемыхъ гиппопотамовъ въ валун- 
ныхъ отложеніяхъ возвышенностей остро- 
ва Крита. Находка ихъ указываеть, 
что здфсь еще недавно находились 
огромныя рки и озера и что Мальта 
и Критъ представляли часть большого 
материка. Д®йствительно цфлый родъ 
фактовъ говорить въ пользу того, что 
первый изъ острововъ соединялея въ 
дилювіальную эпоху съ Африкой, а 
Рис. 521—526. Вилкообразный рогъ третичнаго второй съ Малой Азіей. 

оленя съ большимъ пенькомъ и высоко-сидя- Такія формы, которыя по строенію 


щею но небольшою розою, (1). (По Каупу.) 2) Вилко- 
образный рогъ міоценоваго оленя безъ розы. (По зубовъ занимають середину между лун- 


Годри,) 3) Porn молодого вилорога (Апііосарга 

нале) чатозубыми и бугорчатозубыми, разви- 
лись очень рано либо отъ древнЪйшихъ парнокопытныхъ, либо непосредственно отъ 
н®которыхъ видовъ Condylarthra, У этихъ „лунчатобугорчатозубыхъ“ полулунныя 
складки отличаются массивностью и не имЪютъ формъ луночекъ, такъ какъ уса- 
жены бугорками. Сюда принадлежитъ семейство Апіћгасоћегійае съ двумя главными 
родами Ап тасотетит Ancodus (Нуророѓатиѕ). Они имфли на ногахъ по четыре 
пальца, при чемъ это уменьшеше числа пальцевъ не послужило къ выгодћ HX, и 
все это семейство исчезло, не оставивъ потомства. Съ общими признаками строе- 
нія этихъ животныхъ насъ лучше всего можетъ познакомить родъ Апіћгасоіће- 
гішп, который встрћчается въ верхнеолигоценовыхъ угленосныхъ пластахъ Европы. 
Наиболъе крупные представители этого рода достигаян размЪровъ бегемота, но 
отличались отъ него по внЬшнему виду; скорће всего они походили на свиней. 
Anthracotherium magnum напоминалъ, вБроятно, огромнаго кабана съ плоскою го- 
ловой, но не имлъ большихъ клыковъ (см. рис. 519). 
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Другую группу среди лунчато-бугорчатозубыхъ составляютъ Anoplotheridae. 
Они обладали полнымъ числомъ зубовъ, и ноги ихъ либо оканчивались двумя паль- 
цами, либо имфли еще остатки одного или двухъ боковыхъ пальцевъ; такое же строе- 
Hie конечностей мы находимъ у современныхъ жвачныхъ. У многихъ Anoplotheridae 
виБетв съ боковыми пальцами исчезали соотвътствуүющія HMB костипястья, которыя 
у другихъ формъ обыкновенно сохраняются и увеличиваютъ поверхность сочленен!я 
пястыхъ костей съ остающимися пальцами; отсюда можно видфть, что уменьшеніе 
числа пальцевъ не было выгоднымъ пріобрЪтеніемъ для Anoplotheridae. Представи- 
тели этой группы встрфчаются только въ нижнетретичныхъ отложеніяхъ, именно въ 
верхнихъ эоценовыхъ и нижнихъ олигоценовыхъ пластахъ. Подобно современнымъ 
ЖВачнымъ, они пи- 
тались исключитель- 
но растительной пи- 
щей и водились ог- 
ромными стадами. 
Изъ представителей 
этой группы въ отло- 
женїяхъ парижскаго 
бассейна въ огром- 
номъ количествЬ 
попадаются Апор- 
lotherium и Хірһо- 
Чоп. Первый по сво- 
ей величинЪ рав- 
нялея оленю или 
козулЪ, и обладалъ 
ДЛИННЫМЪ ХВОСТОМЪ 
и слаборазвитыми 
Сеи Рис. 527. Тгаросеглз amaitheus, промежуточная форма между антилопами и козами. 
орудій нападенія (По Годри, 
или защиты, въ род роговъ, у него не было. Напротивъ стройный Хірһойоп, напоми- 
павшій газель, обладалъ огромными верхними клыками, которые у него выдавались, 
какъ у современной кабарги. Оба эти рода были первыми ископаемыми млекопитаю- 
щими, которыхъ коснулись классическія изслЬдованія Кювье По всей вћроятности, 
Anoplotheridae въ началъ третичнаго періода населяли л®са Европы и играли здБсь 
ту роль, которая принадлежитъ теперь оленямъ и козулямъ. Большинство изъ нихъ не 
обладало способностью къ дальнЬйшему развитію и исчезло, не оставивъ потомства, 
какъ безплодная боковая вЪтвь копытныхъ. Исключеніе составляетъ только группа 
Dichobuninae, отъ кото рой произошли не только Xiphodon и Caenotherium, но также 
многія грушы современныхъ лунчатозубыхъ. Прежде чЬмъ обратиться къ нимъ, 
разсмотримъ вкратцћ вымершихъ Огеойопіійае и современныхъ верблюдовъ. 

Прежде думали, что верблюды произошли отъ Oreodontidae. Между тЁмъ 
они отличаются отъ послЬднихъ строеніемъ зубной системы, и уже у древнЪйшихъ 
ихъ представителей кости предпястья и предплюсны сливаются между собою. На- 
противъ Oreodontidae, зубы которыхъ принадлежали къ ясно выраженнному лунча- 
тому типу, обладали совершенно инымъ строеніемъ конечностей. Древн®Ъйшїй пред- 
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ставитель ихъ Protoreodon, находимый въ олигоценовыхъ пластахъ Уинта и Віо- 
минга, имлъ пять пальцевъ и полное число (44) зубовъ. Въ мїоценЪ ветр%чаетсея 
родъ Огеодоп, а въ болЪе новыхъ отложеніяхъ находять множество неуклюжихъ 
тапироподобныхъ формъ, которыя, повидимому, населяли болотныя низменности и 
бродили здфеь огромными стадами. Въ началЪ пліоценовой эпохи во время отло- 
жөнія слоевъ Лоупъ-Форкъ (Loup—Fork Group) эта исключительно американская 
группа совершенно вымираетъ; здфсь мы имфемъ опять примфръ безплодной вфтви 
парнокопытныхъ. 

Верблюды, или мозолистоногія (Tylopoda), развились также въ Сфверной Аме- 
рик: древнЪйшіе представители ихъ встр$чаются исключительно въ эоценовыхъ и 
мїоденовыхъ отложеніяхъ Новаго Свфта. Въ пліоценовую эпоху мозолистоногія раз- 
селились по всей землЪ, и въ настоящее время въ Ази и АфрикБ мы находимъ 
двугорбыхъ и одногорбыхъ (дро- 
медаровъ) верблюдовъ, а въ Южной 
Америк ламъ. Верблюды стоять 
очень близко къ жвачнымъ и даже 
часто причисляются къ нимъ; меж- 
ду тЬмъ они отличаются отъ нихъ 
присутствіемъ зубовъ въ верхней 
челюсти, своеобразной формой че- 
репа, отсутсвіемъ такъ называемой 
книжки (отдфлъ желудка) и, на- 
конецъ, строешемъ конечностей. 
Совм щене признаковъ жвачныхъ 
и верблюдовъ мы находимъ только 
ү древнеэоценовыхъ бугорчато- 
Ў лунчатыхъ, напримъръ у Рап- 
E. Браше, ш> Собаки отложи: Паластана, estes. "Полный ряд» видовъ, KOTO 

рыя, постепенно измняясь, при- 
водятъ насъ къ современнымъ верблюдамъ, мы можемъ просл$дить только начиная съ 
Нотасодоп. Слёдующимъ членомъ ряда является маленькій четырехпалый родъ Гербо- 
tragulus, у котораго кости предпястья еще не сливаются между собою. Дал%е, уже 
въ міоценовыхъ пластахъ мы встрфчаемъ боле развитыхъ, но маленькихъ живот- 
ныхъ, въ род Роёђгоіћегіит, у которыхъ зубная система состоить еще изъ пол- 
наго числа зубовъ, и кости предпястья раздфлены между собою; между тЬмъ уко- 
роченные боковые пальцы и общее строеніе черепа приближаеть ихъ къ совре- 
меннымъ верблюдамъ. Продолженія ряда образуетъ Ргоіојаріпае, встрЬчающіяся 
въ верхнихъ міоценовыхъ и нижнихъ пліоценовыхъ пластахъ; онћ по своимъ раз- 
мЪрамъ уже не устулаютъ современнымъ верблюдамъ, хотя ихъ зубная система 
сохраняетъ первое строеніе. ПослЪднее изм$няется лишь у пліоценовыхъ пред- 
ставителей ряда, и вслЪдъ затёмъ верблюды, живи!е дотолЬ исключительно въ 
Съверной Америк, распространяются по всему свъту. Здфеь рядъ верблюдовъ 
прерывается, и затЬмъ слБдуютъ современныя виды; непосредственные предки 
извЪстны только у ламъ. Одно время ближайшимъ прародителемъ верблюдовъ 
считался родъ Нотосатеіиѕ; однако изслЬдованія показали, что онъ является 
однимъ изъ представителей незначительной боковой вЪтви, которая вскорћ вымерла. 
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Среди всБхъ копытныхъ самую богатую по числу родовъ и видовъ группу 
составляютъ жвачныя или Китіпапііа. Въ настоящее время сюда принадлежатъ: 
кабарги, олени, жираффы и всЪ полорогїя, т.-е. антилопы, козы, овцы и быки. 
Жвачныя начинаютъ появляться въ срединЪ третичнаго періода и вскоръ вытћ- 
сняють веВхъ остальныхъ лунчатозубыхъ копытныхъ, за исключеніемъ близко 
стоящихъ къ нимъ верблюдовъ; къ концу же третичнаго періода они начинаютъ 
играть главную роль среди вефхъ травоядныхъ. Способность зубной системы под- 
даваться измъненіямъ, а также выгодное для нихъ уменьшеніе числа пальцевъ 
сообщили HMB перевфеъ надъ всфми остальными ихъ сородичами. 

Отличительнымъ признакомъ жвачныхъ является отсутствіе рћзцовъ въ верх- 
ней челюсти; мало того, у большинства формъ изчезають также верхн!е клыки. Въ 
передней части нижней челюсти находится 
8 долотообразныхъ зубовъ, служащихъ для 
разрываніл пищи; далфе въ каждой поло- 
вин челюсти помфщается по 6 коренныхъ 
зубовъ, отдБленныхъ промежуткомъ отъ 
переднихъ зубовъ. Появлен!е восьми доло- 
тообразныхъ зубовъ въ нижней челюсти, 
повидимому, трудно поддается объясненію; 
такъ, кромЪ сумчатыхъ, у вефхъ осталь- 
ныхъ млекопитающихъ имфется только 6 
ръзцовъ; между тЬмъ у жвачныхъ нижн!е 
клыки присоединяются къ рЬзцамъ и при- 
нимають долотообразную форму посл%д- 
нихъ. Ноги жвачныхъ оканчиваются двумя 
пальцами, что составляетъ для нихъ вы- 
годное прїобрЬтенїеє, и предпястныя и 
предплюсныя кости обоихъ пальцевъ сли- 
ваются въ одну кость, которая представ- рис. 529. черепъ Dinotherium giganteum, изъ нижне- 
ляетъ боле или мен®е ясные слфды пер- пліоценовыхъ отложенй Эппельсгейма близь Майнца. 
воначальнаго раздфлен!я (см. рис. 520 — 522); у древнЬйщихъ представителей 
жвачныхъ этого сліянія вовсе не наблюдается, и въ настоящее время кабарги и 
родственныя имъ животныя по своему строенію болће или менфе приближаются 
къ олигоценовымъ и міоценовымъ видамъ. 

Развите җвачныхъ происходило слфдующимъ образомъ: въ начал появились 
не утратившія еще боковыхъ пальцевъ и похожія на оленей животныя; они имли 
рЪзцы въ верхней челюсти и лишены были роговъ. Въ настоящее время къ нимъ 
ближе всего стоять кабарги. Изъ этихъ древнЪйшихъ жвачныхъ развились вна: 
чалЪ безрогіе олени, а впослдствін олени съ рогами. OTB безрогихъ оленей 
отдлились антилопы, отъ которыхъ въ свою очередь произошли овцы, козы и 
быки, остальныя же двЬ группы, жираффы и сиватерш, стоять особнякомъ какъ 
по своему строенію, такъ и по происхождению. Къ исходной формВ жвачныхъ, по 
мнЪнїю Шлоесера, приближается боле всего родъ Dichobune, встрёчающийся въ 
эоценовыхъ и нижнеолигоценовыхъ отложеніяхъ Европы. Это маленькое животное 
обладало четырьмя пальцами и полнымъ числомъ зубовъ, среди которыхъ корен- 
ные принадлежать къ бугорчатому типу. 
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Древнъйшїө представители жвачныхъ Gelocus, Ргойгетоіћегішт и Нуаето- 
schus не имли роговъ и напоминали современную кабаргу. У рода Hyaemoschus, 
живущаго и понын%, конечности снабжены четырьмя пальцами, изъ которыхъ бо- 
ковые меньше обоихт, 
главныхъ, но оканчи- 
ваются фалангами; на 
переднихъ конечност- 
яхъ предпястныя кости 
главныхъ пальцевъ во- 
все не сливаются между 
собою, ана заднихъ но- 
гахъ смяне происхо- 
дить только въ 3pB- 
ломъ возрастђ. Осталь- 
ные два рода соеди- 
няютъ въ себъ древне 
признаки съ особенно- 
стями строенія коне- 
чностей у современ- 
ныхъ жвачныхъ, 

Отъ названныхъ на- 
ми формъ олени отлича- 
ются полнымъ слїянї- 
емъ предпястныхъ и 
предплюсневыхъ  ко- 
стей, совершеннымъ от- 
сутствїемъ клыковъ въ 
верхней челюсти и 0с0- 
бенностями въ строен 
зубовъ. Костяные ро- 
га, составляющіе отли- 
чительную особенность 
современныхъ оленей, 
у н5которыхъ древнъй- 
шихъ формъ вовсе от- 
сутствуютъ. OTB анти- 
лопъ, овецъ и быковъ 
олени отличаются, не 
говоря уже о рогахъ, 
боле вытянутою фор- 
мою черепа и строе- 
шемъ коренныхъ зубовъ, которые у оленей очень коротки и весьма рано образуютъ 
корни. Вообще у нихъ зубы не имфють, какъ у другихъ животныхъ, цилиндри- 
ческой формы, но съуживаются кверху и снабжены при основаніи бугоркомъ; 
добавочные столбики эмали также отсутствують. 

Къ нскопаемому оленю Рааеотегух принадлежать формы съ рогами и безъ 


(По Годри.) 


Рис. 530. Mastodon апсизіійепз, изъ міоценовыхъ отложен Симорръ (департаментъ Жеръ) во Франши. 
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нихъ. Развитіе послёднихь заслуживаетъ вниманія. У большинства видовъ оленей 
костяные рога существують лишь у самцовъ; только у сБвернаго оленя они развиты 
у обоихъ половъ. Рога оленей состоять изъ плотнаго, какъ кость, кожнаго вещества, 
которое помЪщается на отросткахъ лобныхъ костей или такъ называемыхъ менькал%ъ; 
при основаніи рога въ TOMB мъст, THB онъ прикрфиляется къ пеньку, развивается 
узловатый кольцевый валикъ, или такъ называемая роза или розетка. Ежегодно рога 
сбрасываются вмЪст% съ розой, и на верхушкћ пенька появляется мягкое возвышеніе, 
весьма богатое кровеносными сосудами; постепенно разрастаясь, оно мало-по-малу 
окостенћваетъ и образуетъ новый рогъ. Кожа, покрывающая сначала рогъ, впослЪд- 
ствіи отмираетъ и отваливается, послЪ чего рогъ уже болфе не растеть. У благород- 
наго оленя вначалћ выростають рога, имБющіе видъ прямого стержня, но уже посл 
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Рис. 531—536. Зубы мастодонтовъ и слоновъ; 1) Послъдній коренной зубъ въ Ре челюсти Mastodon 
апризИ4епз, 2) верхній коренной зубъ Mastodon elephantoides (Кіерһаз СИМ). Разрћзы черезъ коренные зубы 
3) Ыіерһаѕ бапеза, 4) Elephas insignis, 5) Шерваз planîfrons, 6) Elephas indicus; с—зубной цементь. (По Годри.) 
перваго сбрасыванія на новомъ стержнф появляется боковой отростокъ. Въ третьемъ 
году на рогахъ развиваются уже два отростка, и затЬмъ число вфтвей увеличивается 
съ каждымъ годомъ. Однако не већ олени обладаютъ развфтвленными рогами; такъ 
у мунтжака, живущаго въ Малайской области, во время всей его жизни рога состоятъ 
изъ двухъ вфтвей. Такіе же рога мы находимъ у древнёйшихъ ископаемыхъ оленей; 
такъ Рааеошегух въ теченіе всей жизни имћлъ рога съ двумя концами. Напротивъ 
позднЪйшіе представители оленей имфють уже рога съ двуима боковыми отрост- 
ками, подобные тЬмъ, которые мы находимъ у взрослыхъ особей современнаго 
индЪйскаго вида Cervus axis. Въ верхнепліоценовыхъ пластахъ встрфчаются олени, 
которые по богатству развътвленій роговъ превосходятъ даже американскаго вапити. 

По строенію черепа и зубной системы довольно близки къ оленямъ жираффы 
(Camelopardalis), образующіе своеобразную, стоящую особнякомъ, вфтвь жвачныхъ. 
Въ настоящее время они водятся только въ Африк%, хотя остатки ихъ встрфчаются 
также въ древнёйшихь пліоценовыхъ отложеніяхъ Европы. Такъ, въ Пикерми въ 
Грещи найденъ одинъ видъ жираффа, кости котораго еще боле вытянуты въ 
длину, чЬмъ у современныхъ формъ. На ряду съ жираффомъ въ нижнемъ пліо- 
цен встр$ёчается родственный ему родъ Helladotherium (см. рис. 523), отличаю- 
щейся отъ него болфе короткой шеей и менфе стройнымъ тфломъ. Это находка 
сближаетъ жираффовъ съ остальными жвачными. 
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Высшую группу жвачныхъ образуютъ лолорогія Сатісогша. Сюда принадле- 
жатъ антилопы, овцы, козы и быки. Рога ихъ состоятъ изъ роговаго вещества 
и по своему происхожденію значительно отличаются отъ костяныхъ роговъ оленей. 
У послъднихъ рога прикрЪпляются къ небольшимъ буграмъ черепныхъ костей и 
ежегодно сбрасываются, здЪсь же костяные выросты черепа достигаютъ значитель- 
ныхъ размфровъ и покрыты сверху роговымъ чехломъ, который обыкновенно со- 
храняется въ течене всей жизни. КромЪ того, у полорогихъ черепъ не вытянуть 
въ длину и не съуженъ въ лицевой части въ такой степени, какъ у оленей. На- 
конецъ, полорогія лишены верхнихъ клыковъ, и коренные зубы ихъ, имћющіе длин- 
ную, цилиндрическую форму, вначалВ растутъ свободно, образуя корни только въ 
зрЪломъ возрастЬ. Жевательная поверхность ихъ устроена гораздо сложн$е, и бу- 
горки при основаніи развиты далеко не въ такой степени, какъ у оленей. Хотя 
полорогія и олени значительно отличаются другъ отъ друга по строенію зубной 
системы и особенно коренныхъ зубовъ, т$мъ не мене существуютъ переходныя 
формы, зубная система которыхъ соединяетъ въ себф признаки обЪихъ группъ. Такъ 
н$фкоторыя антилопы, напр. газели, по строенію коренныхъ зубовъ напоминаюутъ 
оленей. Отсюда можно заключить, что объ группы находятся въ родствђ, и что 
антилопы развились изъ древнёйшихъ предковъ оленей. Предположеніе это под- 
тверждается существованіемъ переходовъ между обоими типами роговъ. Такъ, у 
міоценоваго оленя Dicroceras (см. рис. 524—526, фиг. 1) пенекъ отличается зна- 
чительною величиной, и надъ розой возвышается лишь небольшой рогъ. Кромь. 
того, въ міоценовыхъ песчаныхъ образованіяхъ, въ окрестностяхъ Орлеана, Годри 
нашелъ оленей, рога которыхъ не имютъ розы, но представляють простые вы- 
росты черепныхъ костей; такіе рога не подвергались, разумЪется, ежегодной смЪнЪ 
(см. рис. 524—526, фиг. 2). Остатки такихъ же животныхъ найдены въ осадоч- 
ныхъ образованіяхъ С%верной Америки; они связывають между собою полорогихъ 
и оленей и указываютъ, что между обоими типами роговъ нфть существеннаго 
различ1я. Среди современныхъ видовъ заслуживаеть вниманія американскій вило- 
poze (АпіШосарга americana), соединяющій въ себъ признаки оленей и антилопъ. 
Подобно первымъ онъ обладаетъ вфтвистыми рогами, которые, какъ у полорогихъ, 
состоитъ изъ длинныхъ костяныхъ выростовъ, окруженныхъ роговымъ чехломъ; 
послъдній періодически сбрасывается (см. рис. 524—526, фиг. 3). 

Антилоты появляются въ міоценф и въ плюценовую эпоху достигаютъ уже 
значительнаго развитія. Во многихъ мфстностяхъ, напр. въ Греціи, животныя эти 
водились стадами; на это указывають безчисленные остатки ихъ, находимые въ 
красныхъ глинахъ Пикерми. Однако ископаемыя антилопы далеко не отличались 
такимъ разнообразіемъ, какого они достигають теперь въ Африк; тЬмъ не мен%е 
уже тогда они представляли одно изъ самыхъ богатыхъ сөмействъ жвачныхъ. 

Одни изъ антилопъ по строенію зубной системы приближаются къ оленямъ, дру- 
гія же къ овцамъ, козамъ и быкамъ. Повидимому эти три группы развились отъ нихъ. 
По мнънію Рютимейера, антилопы представляютъ какъ бы маточный разсолъ, изъ 
котораго выкристаллизовались ве остальныя группы полорогихъ жвачныхъ. Такъ, 
у древнепліоценовой антилопы Tragoeras amaltheus (см. рис. 527) рога не имфють 
уже боле круглой формы, но сжаты съ боковъ и имћютъ, какъ у козъ, острыя 
ребра, велЬдствіе чего одно время это животное относили къ козамъ. Отсюда 
можно заключить, что группа овець и козъ, не играющая сколько-нибудь значи- 
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тельной роли въ осадочныхъ образованїяхъ, произошла также отъ антилопъ. То же 
самое ол%дуетъ сказать о быкахъ, которые отличаются отъ антилопъ своимъ неуклю- 
жимъ видомъ и болфе сложнымъ строеніемъ коренныхъ зубовъ; послёдые имЪють 
столбообразную форму и снабжены добавочными столбиками эмали между луночками. 
Въ Европ быки появляются впервые въ среднепліоценовыхъ образованіяхъ (Bos 
etruscus), но не имъютъ большого значешя въ третичной систем$. Напротивъ, сива- 
ликскія отложенія Инди содержатъ необыкновенно богатую фауну быковъ, которыя 
уже въ третичномъ період произвели здЪсь множество самыхъ разнообразных типовъ. 
Въ заключеніи слфдуеть упомянуть огромныхъ и въ высшей степени стран- 
ныхъ животныхъ, которыя найдены также въ сиваликскихъ пластахъ и наз- 
ваны въ честь индЬйскихъ боговъ Bramatherium, Vishnutherium и Sivatherium: 
Сжатый съ боковъ огромный черепъ сиватерія (см. рис. 
528) обладаетъ двумя парами роговъ, которые, какь у 
полорогихъ, состояли изъ роговыхъ чехловъ, покрывав- 
шихъ костные выросты черепа. Послёде!е расширяются 
къ верхушкВ на подобіе лопаты и снабжены боковыми 
отростками. Крон} нихъ несколько впереди глазничной 
полости возвышается пара короткихь прямыхъ выро- 
стовъ. По форм роговъ сиватерій напоминаетъ амери- 
канскаго вилорога. Одно время думали, что эти гигант- 
скія животныя обладали нөбольшимъ хоботомъ, однако. 
по общему строенію черепа и зубной системы они стоятъ 
ближе всего къ антилопамъ, хотя и состовляютъ особую рис, 537. 596 1) Коронпол оуб 
грушу. АЕ Т со 

Слоны или хоботныя (Proboscidea) значительно 
отличаются отъ названныхъ грүппъ, но по всей вћроятности, связаны съ ними об- 
щимъ происхожденемъ. Мы не можемъ указать переходныхъ формъ между слонами 
и остальными группами копытныхъ, такъ какъ первыя хоботныя, которыхъ мы только 
знаемъ, встрфчаются лишь въ міоценовыхъ отложеніяхъ и принадлежать двумъ рфзко 
различающимся другъ OTB друга родамъ Mastodon и Dinotherium. Отсюда можно 
заключить, что въ олигоценовую эпоху хоботныя не сушествовали въ Европ и С%- 
верной Америкћ, но перекочевали сюда въ началь міоценовой эпохи изъ другой 
области. Въ настоящее время слоны р%зко отличаются оть всћхъ остальныхъ копы- 
тныхъ, но древнЪйшіе представители послднихъ напр. Coryphodon, Рһепасойцѕ и 
другія, стоятъ настолько близко къ слонамъ, особенно по строенію конечностей, 
что общее происхожденіе обЪихъ грушпъ представляется весьма вЬроятнымъ. 

Bch хоботныя отличаются гигантской или, по крайней Mbp, весьма значи- 
тельной величиной; короткое туловище ихъ покоится на толетыхъ, неуклюжихъ 
ногахъ, которыя оканчиваются пятью пальцами (см. рис. 497—498, фиг. 1). Всегда 
мы ветрЬчаемъ у нихъ хоботъ и длинные бивни, представляющие развитые рЪзцы, 
между тЬмъ какъ клыки постоянно отсутствуютъ. Перечисленные нами признаки 
являются общими для всБхъ хоботныхъ, тогда какъ въ строеніи черепа и зубной 
системы наблюдается значительное разнообразіе. Со времени своего появленія въ 
мїоценЬ эти огромныя животныя играли въ Европ8 и Америк чрезвычайно важ- 
ную роль вплоть до конца дилювіальной эпохи; теперь же они ветр$чаются только 
въ Индіи и въ Африкё%. 
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Изъ двухъ міоценовыхъ представителей хоботныхъ, динотерія и мастодонта 
первый отличается отъ второго болће простымъ строеніемъ коренныхъ зубовъ, 
которые у него смЬняются н$еколько иначе, чЬмъ у мастодонта. Кости динотерія 
встрЪчаются на всемъ протяженіи отъ западной Европы до Инди, но самые лучшие 
остатки этого гиганта, превосходившаго своими размфрами слона, были найдены 
Клитштейномъ у Эппельсгейма близъ Майнца: здфеь быль окрытъ полный че- 
репъ динотерія съ нижнею челюстью. Гипсовыя модели этой находки, сдБланныя 
въ четверть естественной величины, можно встрћтить во многихъ мүзеяхъ (см. 
рис. 529), но самый черепъ, пріобретенный британскимъ музеемъ, къ сожалЪнію, 
разсыпалея при перевозк его въ Лондонъ. Въ противоположность слону, у дино- 
терія бивни помфщаются не въ верхней челюсти, но въ нижней; послфдняя въ 
передней своей части загнута книзу, и р$зцы, сидящие на конц ея, образуютъ бивни, 
направленные также внизъ; по своей величин послёдн!е значительно үстүпаютъ 
бивнямъ слоновъ. Коренные зубы обфихъ челюстей принадлежать къ гребенчатому 
или призматическому типу и поразительно напоминаютъ нижніе коренные зубы 
тапира, отличаясь отъ нихъ только своей огромной величиной; указанное сходство 
настолько значительно, что Аювье относилъ эти зубы къ тапиру. Смфна зубовъ, 
наблюдаемая у динотерія, представляеть огромный интересъ, такъ какъ проливаетъ 
свЪтъ на происхожденіе хоботныхъ. ВначалЬ у него появляютея три молочныхъ 
коренныхъ зуба, позади которыхъ вскорф развивается первый истинно-коренной 
зубъ, а Barbus второй. При прорфзывани его молочные зубы выпадаютъ, при 
чемъ первый изъ нихъ не замфняется новымъ зубомъ, а на м$етБ остальныхъ 
двухъ прор$зываются два окончательныхъ ложно-коренныхъ зуба. ПослЪ этого въ 
задней части челюсти появляется третій истинно-коренной зубъ. Такимъ об- 
разомъ у взрослаго животнаго находится въ каждой половинф обфихъ челюстей по 
пяти коренныхъ зубовъ. Въ противоположность слону черепъ динотерія является 
боле плоскимъ и длиннымъ, хотя всетаки довольно значительно сжатъ съ боковъ. 

Долгое время изъ всего скелета динотер1я быль извфстенъ только одинъ черепъ, 
и остальныя черты строенїя были предметомъ догадокъ. Динотерія считали мор- 
скимъ животнымъ вродЪ моржа или морской коровы, не смотря на то, что остатки его 
были находимы въ наземныхъ образованіяхъ. Впрочемъ вскорћ было доказано, что 
динотерій принадлежить къ хоботнымъ; при изелЗдовани его слуховыхъ кос- 
точекъ оказалось, что онЬ напоминають подобныя же образованія слона. ПослЬ 
того были найдены многичисленныя кости конечностей динотерія, и въ настоящее 
время не можеть быть ни мал йшаго сомн®нїя въ TOMB, что это животное BMBCTBE 
съ мастодонтомъ принадлежитъ къ хоботнымъ. Въ міоценовыхъ отложеніяхъ по- 
являются сравнительно нөбольшія формы динотеріевъ; гигантскія же формы на- 
чинаютъ встрЬчаться въ большомъ числ только съ нижнепл!оценовыхь слоевъ, и 
волЬдъ :затЬмъ этотъ родъ внезапно исчезаеть; по всей въроятности, въ Инди 
онъ сохранился нЪеколько дольше. 

Гораздо ближе къ слонамъ стоять мастодонты; сходство между TMH и дру- 
гими настолько значительно, что нфкоторыя ископаемыя формы можно съ одинако- 
вымъ правомъ отнести къ роду Elephas и къ роду Mastodon. Въ свою очередъ мас- 
тодонты имфють нЬкоторые общіе признаки съ динотеріями, но въ цфломъ значительно 
отличаются отъ нихъ. Какъ извЪстно, динотеріи являются простЬйшими и низшими 
представителями отряда хоботныхъ, но бивни ихъ устроены настолько своеобразно, что 
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пе можетъ быть и рЪчи о происхожденіи мастодонтовъ отъ динотеріевъ, хотя въ 
то же время несомнЪнно, что TB и другіе произошли отъ общихъ предковъ. По своему 
внфшнему виду мастодонты должны были сильно напоминать слоновъ (см. рис. 530), 
только черепъ ихъ не былъ такъ высокъ и обладалъ, по крайней мър%, у древ- 
пЪйшихъ представителей, четырьмя направленными впередъ бивнями, изъ которыхъ 
два помфщалось въ нижней челюсти и два въ верхней. Итакъ по числу р$зцовъ 
(бивней) мастодонтъ является боле древнимъ представителемъ хоботныхъ, чЪмъ 
динотерій, который развился, очевидно, изъ формы, обладавшей четырьмя рёзцами 
и прямою, нө загнутою внизъ нижней челюстью. Напротивъ, по строевію коренныхъ 
зубовъ скорЪе динотерій можеть считаться родоначальникомъ мастодонта. У по- 
слЬдняго коренные зубы отличаются болће значительной величиной и имћютъ на 
жевательной поверхности многочисленные гребни; чаще всего встрЬчаются зубы 
съ 4—5 гребнями, но въ исключительныхъ случаяхъ число гребней доходить до 
десяти, тогда какъ у динотерія на коренныхъ зубахъ иногда не бываеть боле 
2—3 гребней. Иногда гребни усажены многочисленными бугорками; смотря по 
развито послёднихъ, Вачекъ отличаетъ дв группы мастодонтовь: Zugolophodonta, 
зубы которыхъ имфють только гребни, и Bunolophodonta, имфюцйя зубы съ бу- 
горками. Об группы развиваются совершенно самостоятельно; въ міоценовыхъ и 
пліоценовыхъ отложешяхъ Европы мы встрЪчаемъ все болфе и болће высоко раз- 
витыя формы Випоіорһодопќа, тогда какъ у находимыхъ здЪсь Zugolophodonta 
строеше зубовъ не усложняется. Совершенно обратное происходило въ Индіи, гдћ 
изъ послЪдней группы развились слоны. 

Въ міоценовыхъ отложеніяхъ Европы встрёчается два вида мастодонтовъ; 
Mastodon angustidens и Mastodon tapiroides. У перваго изъ нихъ зубы имфють 
бугорчатое строеніе, у второго — гребенчатое. Подобно динотерію у Mastodon 
angustidenSs въ каждой половин челюсти появляется по три молочныхъ ложноко- 
ренныхъ зуба, которые вскорЬ выпадаютъ и замфщаются снизу двумя ложноко- 
ренными зубами; замЪна эта совершается прежде, ч$мъ появляется второй изъ 
нетиннокоренныхь зубовъ. По MBP проръзыванія послфднихъ, находящіеся впереди 
ихъ ложнокоренные зубы выталкиваются, такъ что у взрослаго животнаго сущест- 
вують только три коренныхъ зуба, изъ которыхъ два первыхъ имфютъ по три 
поперечныхъ гребня, усаженныхъ бугорками, и послдній — четыре. Кром% того, 
у мастодонта въ нижней челюсти существовали боле или менфе сильно развитые 
бивни, уступавиие, однако, по размБрамъ бивнямъ верхней челюсти (см. рис. 530). 
Животное обладало, по всей вЪроятности, также небольшимъ хоботомъ, который 
едва ли MOTB быть особенно длиннымъ, судя по сближеннымъ между собою нижнимъ 
бивнямъ. Изъ представителей группы Bunolophodonta слфдуетъ назвать огромнаго 
Mastodon longirostris, который встрЪчается въ нижнихъ пліоценовыхъ пластах; это жи. 
вотное по своему строен!ю стоитъ уже довольно близко къ слону. Нижн!е бивни совсЪмъ 
коротки, и на см$ну молочныхъ зубовъ прорЪзывается только одинъ ложнокоренной 
зубъ, при ноявленіи дальнЬйшихъ зубовъ выталкивается не только этотъ 
послБдній зубъ но также первый изъ истинно-коренныхъ, такъ что у взрос- 
лаго животнаго сущевствуетъ всего два коренныхъ зуба. На ряду съ этимъ на- 
блюдаетея значительное увеличеніе размфровъ коренныхъ зубовъ, при чемъ два 
первые изъ нихъ имћютъ по четыре гребня, послъдній же пять гребней. У Masto- 
don агуегпепзіѕ, который встрЪчается въ верхнихъ слояхъ плюценовыхъ отложеній, 
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нижніе бивни совершенно исчезаютъ; у того же вида на смЪнү молочныхъ зубовъ 
не появляется снизу ни одного ложнокореннаго зуба, и коренные зубы замвщаютъ 
другъ друга въ горизонтальномъ направленіи, такъ что въ зрЬломъ возраств ос- 
тается всего по одному коренному зубу въ каждой челюсти. Такимъ образомъ по 
числу зубовъ этотъ видъ мастодонта нө отличается отъ слона, и только самое 
строеніе зубовъ сохраняеть прежній характеръ; но и въ этомъ отношенїи наблю- 
даются переходы, особенно если обратиться къ ископаемымъ мастодонтамъ, нахо- 
димымъ въ третичныхъ отложеніяхъ Инди. Уже у Mastodon latidens зубы обла- 
даютъ гораздо большимъ числомъ поперечныхъ гребней, BMD у европейскихъ ви- 
довъ, а у Mastodon elephantoides мы находимъ такое же число посл$днихъ, какъ 
и у африканскикъ слоновъ; индъйскій слонъ и мамонть имфють еще боле слож- 
ные зубы (см. рис. 531—-536). Кром%, того у Mastodon elephantoides үглублөнія 
между гребнями содержать слды цемента, который принимаеть значительное 


Рис. 539. Тохойоп platensis, изъ пампасовыхъ глипъ Арречифесъ близъ Бузносъ-Айреса, въ /g, ест. величипы 
(По Лидеккеру.) 


участіе въ строеніи зубной системы слоновъ: названный видъ занимаеть середину 
между мастодонтами и слонами, и на столько приближается къ послЬднимъ, что 
одинъ изслЬдователь описалъ его подъ названіемъ слона, другой —- подъ именемъ 
мастодонта! У древнфйшихь представителей слоновъ, напр. у индЪйскаго вида 
Еерваз бапеза, зубы содержатъ очень мало цемента (см. рис. 531—536, фиг. 3), но у 
позднёйшихъ формъ количество его все увеличивается, и одновременно съ этимъ 
возрастаетъ число гребней. Благодаря истиранію верхней поверхности, узкіе и вы- 
сокія гребни разрушаются, и зубъ кажется состоящимъ изъ множества пластинокъ 
эмали, чередующихся съ дентиномъ и цементомъ, между тфмъ каждая изъ этихъ пласти- 
нокъ представляетъ ничто иное, какъ стертый поперечный гребень (см. рис. 537—538). 

Подобно лошадямъ и жвачнымъ, у которыхъ развит!е зубной системы выра- 
жается въ сильномъ увеличен!и зубного вещества и возрастави жевательной поверх- 
ности зубовъ, наиболће сложные зубы мы находимъ у мамонта, превосходящаго въ 
этомъ отношеніи већхъ остальныхъ млекопитающихъ. Въ связи съ строеніемъ зуб- 
ной системы находится форма черепа; дъйствительно огромные зубы слона требують 
большихъ верхнечелюстныхъ костей, а увеличен!е послЬднихъ вызываеть разрас- 
таніе черепа въ вышину. 


Слоны. Тохойопіја. Түроћһегіа. Сирены. 411 


Въ Европ мастодонты существовали, начиная съ міоценовой эпохи почти до 
конца пліоценовой, но потомъ исчезли, уступивь MÊCTO слонамъ, которые были чрез- 
вычайно распространены въ дилювіальную эпоху. Въ Индіи слоны появляются нф- 
сколько раньше и первое время существуютъ BMECTE съ мастодонтами; то же самое 
наблюдается въ Китаъ и Японіи. Наконецъ, въ Новомъ СвфтЬ третичные пласты 
бъдны мастодонтами, и только дилювізльныя отложенія Сверной и Южной Америки 
содержатъ значительное количество ихъ остатковъ, на ряду съ которыми встръчаются 
лишь изрфдка слоны. Въ эту эпоху въ Старомь ОвЬтЬ жили преимущественно слоны, 
и въ Новомъ СвЁтВ — мастодонты. 

Къ хоботнымъ примыкаютъ огромныя неуклюжія животныя, живущія исключи- 
тельно въ Южной Америк и составляющія вымершую группу Тоходопйа. Ске- 
леты ихъ соединяють въ себЪф признаки хоботныхъ и непарнокопытныхъ, а также 
имфетъ общія черты строенія съ даманами (Нугасоійеа) и групою Typotheria, о 
которой мы сейчасъ будемъ говорить. Съ другой стороны, по строенію зубной си- 
стемы они напоминаютъ грызуновъ; длинные рфзцы ихъ имфють лопатообразную 
форму, а призматическіе коренные зубы лишены корней и усажены на жевательной 
поверхности косыми гребнями. При ближайшемъ изсл$дован!и оказывается, что гре- 
бенчатые зубы Тохойопііа принадлежать къ тому же типу, что и зубы дамановъ и 
непарнокопытныхъ. Такимъ образомъ сходство зубовъ Тохойопііа и грызуновъ 
только вншнее и вызвано одинаковыми условіями питанія. 

У древвъйшаго представителя этой группы Homalodontherium мы находимъ 
пятипалыя конечности и полное число зубовъ, которые образують сплошной рядъ. 
У семейства Меѕойопіійае зубы представляють также сомкнутый рядъ, но ноги 
оканчиваются уже тремя пальцами; наконецъ у Тохофоп мы наблюдаемъ утрату 
клыковъ и перваго ложнокоренного зуба. Животное это обладало, повидимому, не- 
большимъ хоботомъ, на существованіе котораго указываеть выдающаяся носовая 
кость. Рисунокъ 539 изображаетъ одного изъ представителей этихъ въ высшей 
степени странныхъ животныхъ, которые, по всей вЗроятности, очень рано отдфлились 
отъ тьхь же неизвфстныхь намъ видовъ, изъ которыхъ развились Ашурода и 
хоботныя. По строенію зубовъ къ Toxodontia примыкаеть другая вымершая юзлшо- 
американская группа Туроёһегіа. Въ противуположность огромнымъ неуклюжимъ 
Тохойопыа это были маленькія изящныя животныя, напоминавшія по строенію 
скелета дамановъ, грызуновъ, а также полуобезьянъ. Они продставляютъ, повиди- 
мому, вымершук взтвь древнфйшихъ млекопитающихъ. 

Кром% того къ копытнымъ относятъ обыкновенно сиренъ или морскихъ коровъ 
(Ѕігепіа), которыя прежде считались своеобразною групою отряда китовъ (траво- 
ядные киты). Между тЬмъ эти животныя не имфють съ китами ничего общаго, 
кромБ формы тБла и конечностей, которыя, какъ у китовъ, превращены въ ласты 
или плавники; но оба эти признака являются какъ мы уже знаемъ, слЬдствіемъ оди- 
наковаго образа жизни. Напротивъ по строенію черепа и зубной системы сирены 
стоять чрезвычайно близко къ копытнымъ, особенно къ древнћйшимъ ихъ предста- 
вителямъ. Современныя сирены питаются исключительно морскими водорослями и 
другими водяными растеніями. Большое довольно неуклюжее т$ло сиренъ, усаженное 
очень рёдкими щетинистыми волосами, оканчивается небольшой головой съ вздутой 
верхней губой; переднія конечности обращены въ ласты, а заднія конечности и 
тазъ недоразвиты. Въ настоящее время къ отряду сиренъ принадлежить всего два 
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рода: дюгонь (Најісоге), и ламантинъ (Мапаѓиѕ). Первая изъ нихъ живетъ въ 
Индфйскомъ океан, второй въ Атлантическомъ. Кром% того сюда относатся Rhytina 
ЅіеПегі или морская корова, достигавшая почти десяти метровъ въ длину; послЪдняя 
была открыта въ 1741 году на островћ Беринга и у береговъ Камчатки и черезъ 
иБеколько лфть была совершенно истреблена китоловами. Сирены извЪстны также 
въ отложеніяхъ третичной системы. ДревнЪйшіе остатки ихъ найдены въ эоценовыхъ 
пластахъ Вестъ-индскаго острова Ямайки (Ргогаѕіотиѕ); въ Европ извфетны роды 
Halitherium и Меѓахуіћегішп, изъ которыхъ первый встрЬчается въ олигоцен%, 
а второй въ моценЪ. Кром% того въ пліоценовыхъ пластахъ Италїи найденъ родъ 
Felsinotherium. 

Огромный интересъ представляеть послЪдовательное развитіе зубной системы у 
сиренъ. У Ргогазюшиз мы находимъ 48 зубовъ, расположенныхъ по слёдующей 
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принадлежащіе къ гребенчатому типу, напоминаютъ зубы тапира. Такіе же зубы мы 
находимъ у современной дюгони; напротивъ, у рода Halitherium зубы оканчи- 
ваются бугорками, какъ у свиней. Вообще у позднфйшихь представителей сиренъ 
замфчается послфдовательное уменьшеніе числа зубовъ. Ръзцы и клыки постепенно 
исчезають, и только у дюгони (Најісоге) два рЪзца въ верхней челюсти развива- 
ются въ длинные бивни; кром рЪзцовъ и клыковъ, исчезаютъ также ложнокорен- 
ные зубы. Недавно вымершая морская корова (Rhytina) въ зрёломъ возраст не 
имфла вовсе зубовъ, которые были замЪнены роговыми жевательными пластинками. 

Такимъ образомъ древнфйшіе представители сиренъ въ строеніи черепа и зуб- 
ной системы обнаруживають значительное сходство съ копытными. Думають, что 
онъ произошли отъ. животнаго, близкаго къ тапиру, но съ этимъ положешемъ едва- 
ли можно согласиться; напротивъ, пятипалое строеніе конечностей и большое число 
зубовъ сиренъ говорять скорће за то, что он уже въ мловомъ період отдЪли- 
лись отъ древнзйшихъ предковъ копытныхъ. 


Грызуны, неполнозубыя, киты. 


Кром перечисленныхъ нами группъ, существуеть еще н%еколько отрядовъ 
плацентарныхъ млекопитающихъ. Мы разумЗемъ грызуновъ, неполнозубыхъ и китовъ, 
происхожденіе которыхъ еще недостаточно выяснено. 

Къ отряду грызуновъ принадлежать преимущественно небольшія животныя, изъ 
числа которыхъ только немногія достигаютъ боле или менфе значительной вели- 
чины. Въ настоящее время сюда относятся зайцы, мыши, бобры, дикообразы, 
сурхи, бБлки и множество другихъ животныхъ. Отличительнымъ признакомъ 
грызуновъ является строеніе ихъ зубной системы; какъ въ верхней, такъ и 
въ нижней челюсти находится только по два р$зца (у зайцевъ и кроликовъ по 
четыре), которые не им$ютъ корней и растутъ въ теченіе всей жизни. РЪзцы гры- 
зуновъ покрыты эмалью только на передней своей сторонф, вслдствіе чего задняя 
сторона зуба стирается быстрЪе передней, и верхушка р$зцовъ получаетъ форму 
остраго долота. Клыковъ грызуны вовсе не имЪютъ, и бугорчатые или складчатые 
коренные зубы, въ числ 2—6 въ каждой половинф челюсти, отдфлены отъ рЪз- 
цовъ большимъ промежуткомъ. 
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Несмотря на все разнообразіе формъ, ископаемые грызуны, остатки кото- 
рыхъ вотрЪчаются, начиная съ эоцена, не имфютъ большого значешя для 
геологіи; только въ третичныхь отложеніляхъ Южной Америки они играютъ зна- 
чительную роль; находимые здфеь грызуны отличаются большими разм$рами, п 
нфкоторые изъ нихъ, напримърь Месатуѕ, не уступаютъ по величин носо- 
роту. Въ Южной АмерикБ развитіе грызуновъ происходило совершенно иначе. 
чёмъ въ другихъ областяхъ; здЬсь почти исключительно жили „гистрикоморфныя“ 
виды, близкїя къ современному дикообразу. Только около конца третичнаго періода 


Рис. 540—543. Tillotherium fodiens, изъ американскихъ зоцоновыхъ отложеній (Бриджерская группа); 1) Черепь 
сверху, 2) Верхняя челюсть, сбоку, 3) Нижняя челюсть, 4) Коренной зубъ. 


сюда перекочевали вмЪст% съ остальными млекопитающими многочисленные грызуны, 
обитавийе въ сфверной области, которая обнимала собой СЪверную Америку и 
Европу. Уже въ эоценовую эпоху отрядъ грызуновъ является сформировавшимся; 
тЪмъ не мен$е тогда были распространены переходныя формы между бЪлками и дико- 
образами, выдфленныя въ послЪднее время Циттелемь въ группу Ргоёгого- 
тогрһа, которая въ настоящее время представлена всего нфсколькими видами. 
Къ грызунамъ примыкаеть загадочная груша животныхъ ТШодопёа, распро- 
страненная въ эоценовыхъ пластахъ Сфверной Америки; скудные остатки этихъ жи- 
вотныхъ въ послёднее время найдены также въ Европ$. У одного изъ представителей 
этой группы Tillotherium р$фзцы имфютъ такую же форму, какъ у грызуновъ, и 
коренные зубы, отдвленные отъ р®зцовъ большимъ промежуткомъ, оканчиваются бу- 
горками; остальные же признаки указываютъ на родство ТШойопѓа съ хищными. 
Еще менће изучена группа Таепіойопіа, встрфченная также въ эоценовыхъ отложе- 
ніяхъ Офверной Америки; представители ея стоять довольно близко къ Tillotheria, 
но отличаются отъ нихъ присутствіемъ большихъ клыковъ и строеніемъ зубовъ, не- 
вполнЬ покрытыхъ эмалью. Трудно рЪшить, можно ли считать ТШойопќа родона- 
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чальниками грызуновъ. Если будетъ доказано, что Ѕіасойоп, найденный въ мБло- 
выхь отложеніяхъ группы Лярами, принадлежитъ къ ТіШойопба, то посліднихъ 
можно считать боковою вфтвью древнъйшихъ многобугорчатыхъ. 

Отношеніе немполнозубыхъ или Edentata къ остальнымъ отрядамъ млекопитаю- 
щихъ далеко еще не выяснено. Общимъ признакомъ всфхъ представителей на- 
званнаго отряда является недостаточное развитіе зубной системы. Одни изъ не- 
полнозубыхъ, напримъръ современный муравьъдъ (Мугтесорвага) и ящеръ 
(Manis), вовсе не имЪютъ зубовъ, у остальныхъ же формъ мы находимъ зубы, не 
имЪющіе корней и лишенные эмали: изъ нихъ лЬнивцы имфють всего восемнадцать 
зубовъ, тогда какъ у броненосца число мелкихъ острыхъ зубовъ доходить до 100. 


х 


Отсюда мы видимъ, что зубная система неполнозубыхъ устроена далеко не по 
одному плану; опираясь на строеніе послЬдней, мы съ одина- 
9 Ө @ ковымъ правомъ могли бы причислить къ этому отряду какъ 
рис. 544 Зачатки зу. УТКОНОСа, такъ и многихъ морскихъ млекопитающихъ. Сущест- 
о вуетъ даже взглядъ, что отрядъ неполнозубыхъ представляеть 
тил و وا‎ месь разнообразныхъ грүппъ, которыя только случайно сходны 
между собою въ недостаточномъ развитіи зубной системы. Однако, кром% этого признака, 
неполнозубыя отличаются отъ дрүгихъ млекопитающихъ цфлымъ рядомъ другихъ 
особенностей: кости ихъ пальцевъ, снабженныхъ огромными когтями, чрезвычайно 
своеобразно сочленяются между собою, и сФфдалищная кость срастается съ попе- 
речными отростками крестцовыхъ позвонковъ. 

Въ настоящее время Vermilinguia, или червеязычныя, имфють удлиненное рыло, 
узый ротъ и длинный червеобразный языкъ, способный далеко выдвигаться для 
ловли насфкомыхъ, особенно муравьевъ. Къ этому отряду принадлежать южноамери- 
кансый муравьфдъ (Мугтесорһаса), южноамериканскій трубкозубъ (Огусёегориѕ) и 
ящеръ (Manis), живущій въ АфрикЪ и Инлін; кром% того, къ неполнозубымъ отно- 
сятся лънивцы или тихоходы, и броненосцы, обитающіе въ Южной Америкћ. Въ на- 
стоящее время BCÊ эти животныя играютъ лишь незначительную роль, и самыя круп- 
ныя изъ нихъ не превосходятъ своей величиной волка. Напротивъ, въ дилювіальныхъ 
отложеняхъ Южной Америки встр$чаются формы, обладавшія чрезвычайно массив- 
ными костями и превосходившія своими размЪрами самыхъ большихъ носороговъ. 

Въ третичной систем% остатки неполнозубыхъ, за исключеніемъ Южной Америки, 
встрЬчаются повсюду крайне рћдко; до сихъ поръ въ пліоценовыхъ отложеняхъ 
Отараго Свфта встрЪчено всего дв$ формы, изъ которыхъ трубкозубъ (Orycteropus) 
найденъ въ Марага въ Перси, а ящеръ (Мапіѕ)—въ Южной Asin. Два европейскіе 
ископаемые рода Масгоёћегішр и Ancylotherium, которыхъ прежде относили къ непол- 
нозубымъ, принадлежить къ особому семейству непарнокопытныхъ —СПһа]ісоёћегійае. 
Bch остальныя ископаемыя неполяозубыя найдены въ Новомъ CBBTB, и въ настоящее 
время можно считать доказаннымъ, что родиною ихъ является Южная Америка. 
Здесь уже въ древнЪйшихъ третичныхъ отложеніяхъ встрфчаются самые разнообраз- 
ные представители неполнозубыхъ, которые достигаютъ наибольшаго своего развитія 
въ дилювіальную эпоху. Около этого времени установилось сообщене между СЪверной 
и Южной Америкой, и сдЪлалея возможнымъ взаимный обмЪнъ фаунъ; по образо- 
вавшемуся перешейку неполнозубыя перекочевали въ центральную и С$верную Аме- 
рику, TXB родъ Таёџѕіа сохранился до настоящаго времени въ Техасз. 

СлЪдуетъ упомянуть еще объ отряд кхитообразныхъ или Сеѓасеа, происхож- 


НеполнозуБЫЯ. Киты. 415 


деніе которыхъ далеко өще не выяснено. Сюда принадлежатъ огромныя морскія 
животныя, напоминающія рыбъ своимъ веретеновиднымъ туловищемъ, которое, 
какъ у послЪднихъ, не отдфлено отъ головы. Перөднія пятипалыя конечности 
китовъ образуютъ плавники, которые обладаютъ подвижностью только въ плече- 
BOMB сочлененіи; заднихъ конечностей совершенно HÊTB, и TIO оканчивается ши- 
рокимъ хвостовымъ плавникомъ. 

Въ настоящее время отрядъ китообразныхъ д$лится на двЬ группы: зубастыхъ 
китовъ (Denticete) и беззубыхъ (МузИсее). У первыхъ существуютъ коническіе 
зубы, обладающіе простыми корнями и не подлежащіе см$н%; иногда они являются 
въ обфихъ челюстяхъ, иногда — только въ одной нижней. Bch зубы китовъ имють 
одинаковую форму, такъ что среди нихъ нельзя провести дЪленіе на рфзцы, клыки 
и коренные зубы. Къ зубастымъ китамъ принадлежать разнообразные дельфины, 
кашалоты и родственные имъ виды; представители этого подотряда встръчаются уже 
въ значительномъ количествЪ въ морскихъ міоценовыхъ отложеніяхъ. У беззубыхъ 
китовъ только въ зародышевый періодъ жизни имфются зачатки зубовъ (ем. рис. 
544), но они никогда не пробиваются наружу; взамЪнъ этого, у нихъ развивается 
на нёбЬ рядъ особыхъ роговыхъ пластинокъ, доставляющихъ такъ называемый ки- 
товый JCB. Представители этого подотряда появляются въ м!оценф и часто ветр$- 
чаются въ пліоценовыхъ и дилювіальныхъ морскихъ осадкахъ сфверной Европы и 
СЪверной Америки; остатки ихъ особенно часто попадаются въ Бельгіи. 

Кром этихъ двухъ подотрядовъ, извЪстна вымершая груша китовъ Zeuglo- 
dontidae, которая, появившись въ эоцев%, достигаетъ наибольшаго своего развития 
въ міоценовую эпоху и вскорЪ затЬмъ исчезаетъ. Одинъ изъ представителей этой 
группы огромный Zeuglodon, встрћчается въ Америк и Африк%, а родъ Squalodon 
извстенъ преимущественно въ Европь. Оба эти рода обладали коническими р®з- 
цами съ однимъ корешкомъ, но коренные зубы ихъ имли два корешка и зазубрен- 
ный сжатый вфнчикъ. Изъ всћхъ китообразныхъ только одни Zeuglodontidae, какъ 
это показалъ Да.месъ, MOTB поднимать и опускать голову. По строенію черепа и 
зубной системы послЪднія стоятъ гораздо ближе къ наземнымъ млекопитающимъ, 
чмъ современные киты. Семейство Squalodontidae уже значительно болфе при- 
ближается къ нимъ, а группа Епойопіосебе составляеть переходъ къ нынф живу- 
щимъ китообразнымъ. Въ настоящее время большинство ученыхъ склоняется къ 
тому инфы, что китообразныя (киты) произошли отъ какой-нибудь намъ неиз- 
встной группы наземныхъ млекопитающихъ, приспособившихся къ жизни въ морћ. 
По всей вфроятности, предки китовъ обладали твердымъ панцыремъ, такъ какъ 
ү американскихъ представителей рода Zeuglodon были найдены чешуи. 


Нижнетретичныя отложенія Европы. 


Обратимся теперь къ тёмъ осадкамъ, которые образовались въ третичномъ 
пер1одЪ, т.-е. въ эоуеновую. олигоценовую, міоценовую и пмоценовую эпохи. 

Къ началу третичнаго періода наблюдается почти повсеместно отступаніе моря, 
которое покрывало въ Европ въ эоценовую эпоху три области различной вели- 
чины: первая область обнимала собой Парижскій и Лондонскій бассейны, Бельгію, 
часть СЪверо-Германской равнины, Данію и полуостровъ Сканію, составляющий 
южную оконечность Скандинавін; другое море покрывало всю южную Европу со 
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включеніемъ южной Франці, Альпъ, Карпатовъ и Кавказа: наконецъ третья 
область, покрытая моремъ, занимала Кїевскүю и Харьковскую губерніи, откуда напра- 
влялся узый рукавъ, соединявшійся по ту сторону Урала съ Полярнымъ моремъ. 

Парижскій бассейнъ является первой областью, гд были изучены третич- 
ныя отложенія; развитые зд$еь эоценовые осадки служать съ тЬхъ поръ образцомъ 
для сравненія. Первыя работы, положившія основаніе изслздованю Парижскаго бас- 
сейна, принадлежать Александру Броньяру (Втопдтлат), одновременно съ нимъ 
Кювье изучалъ ископаемыхъ млекопитающихъ этихъ отложеній, а Ламаркъ и Деге 
(Резйауез) описали необыкновенно богатую фауну моллюсковъ. Далеко нө већ 
отложешя, развитыя здфеь, являются морскими; на ряду съ послЬдними встрьчаются 
также пресноводные известняки, осадки солоноватыхъ водъ и глины съ прослоями 
бураго угля. Область эта подвергалась многократнымъ колебашямъ: то она была 
заливаема моремъ, то превращалась въ сушу. Уже самые нижніе эоценовые пласты, 
относящіеся къ суассонскому ярусу, выражены морскими отложеніями только въ 
сЪверной и сЪверо-восточной части бассейна, гдЬ развиты пески Брашё (Втасйеих). 
Въ это время въ остальной части бассейна отлагались пръсноводные осадки; сюда 
принадлежать известняки Рилли недалеко отъ Реймса, заключающие множество 
наземныхъ и прфеноводныхъ брюхоногихъ, конгломераты Сернэ (Cernay) близъ 
Реймса, содержащіе остатки позвоночныхъ, а также известковые туфы Сезанн къ 
югу отъ Әперне, съ многочисленными остатками растеній. 

ПослЪ образованія песковъ .Брашё море снова отступило, и начали отлагаться 
глины, содержания прфеноводныхъ моллюсковъ и пласты бураго угля (лЬпная глина 
и лигнитъ); только на самомъ сБвер% среди прёсноводныхъ осадковъ этого возраста 
встрЬчаются прослои морскихъ и солоноватоводныхъ отложеній. Остатки млекопи- 
тающихъ попадаются въ нихъ чаще, чЪмъ въ нижележащихъ слояхъ; между про- 
чимъ, здфеь найденъ Coryphodon (ср. стр. 389), одинъ изъ наиболће характерных 
копытныхъ нижнеэоценовой эпохи. Велфдь затЬмъ море начинаетъ мало-по-малу 
наступать, на что указываютъ морскіе пески Йюизъ (Силзе), содержащіе множе- 
ство окамен$лостей, среди которыхъ особенно встрћчаются раковины моллюсковъ 
и небольшіе нуммулиты (Nummulites planulatus). Послъдніе какъ по количеству, 
такъ и по своей величин значительно уступаютъ нуммулитамъ, находимымъ въ эоце- 
новыхъ отложеніяхъ южной области. Въ среднемъ эоценњ или въ Парижскомъ 
ярус первое мъсто по богатству окаменфлостей занимаеть грубый известнякъ; 
этимъ именемъ называють песчанистый, глинистый или глауконитовый известнякъ, 
содержащій безчисленное количество морскихъ моллюсковъ тропическаго характера, 
а также множество корненожекъ; среди послёднихъ въ самыхъ нижнихъ горизон- 
тахъ играютъ важную роль нуммулиты, а въ верхнихъ слояхъ —— представители 
семейства МШоПіае. Верхній эоценъ представленъ снова песчаными отложеніями, такъ. 
называемыми песками Бошана (Везлеватрз), которые указывають на отступаніе моря. 
Әти пески содержатъ также множество ископаемыхъ остатковъ; послЪдніе встрћчаются 
здБсь, аравно въ пескахъ Нюиза въ такомъ количеств, что нЬтъ никакой возможности 
перечислить даже важнйшихъ изъ нихъ. КромЪ морскихъ песковъ Бошана, къ 
верхнему эоцену принадлежатъ также прЪсноводные известняки С-тъ Кана (St.-Quen), 
отличительною окаменфлостью которыхъ является улитка Lymnaeus longiscatus. 
Какъ въ среднемъ, такъ и верхнемъ эоценф остатки млекопитающихъ ветр%- 
чаютея довольно ръдко и отличаются отъ нижнеэоценовыхъ формъ. Предетави- 
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телями новой фауны млекопитающихъ являются, между прочимъ, роды Lophiodon п 
Propalaeotherium. Въ верхнихъ эоценовыхъ слояхъ появляются уже родоначаль- 
ники тЬхъ богатыхъ грүппъ, которыя встрЪчаются въ парижскомъ гипсв, при- 
надлежащемъ къ нижнему олигоцену. 

Әоденовыя отложешя южной Англім, развитыя въ окрестностяхъ „Лондона 
и графств Гэмтшейръ, образовались въ сЪверной части той же бухты Атланти- 
ческаго океана, продолженіе которой къ югу и составляло парижскій бассейнъ. 
Несмотря на это, отложенія Англіи и Францін значительно отличаются другъ отъ 
друга. Самые нижн!е горизонты эоцена представлены въ Англіи такъ называемыми 
тэнетскими песками (Тһапеіѕапа), соотвЪтствующими пескамъ Браше. 

Слёдующими пластами во Франщи являются глины съ прослоями бураго угля, 
а въ Англін вульвичскіе и ридингскіе слои, въ образованін которыхъ принимали 
үзастіе также и прћсныя воды. Наконецъ, къ концу нижнеэоценовой эпохи пр®- 
сноводныя отложенія и здфеь смЪнились морскими; но въ то время, какъ въ па- 
рижскомъ бассейн мы ветрЬчаемъ пески Йюиза, содержащіе нуммулитовъ, въ 
Англіи имъ соотв$тствуетъ голубая лондонская глина, достигающая въ HBKOTO- 
рыхъ мстахъ 160 метровъ мощности. Отличительными окаменфлостями ея явля- 
ютен мелкія или довольно крупныя раковины плотоядныхь брюхоногихъ, среди 
которыхъ особенно часто встр$чается родъ Pleurotoma. 

Такія же плейротомовыя глины встрћчаются въ самыхъ различныхъ отдћ- 
лахъ третичной системы, начиная съ эоцена и кончая пліоценомъ. Общій характеръ 
ихъ фауны повсюду одинаковъ, хотя онћ содержатъ виды плейротомъ различные. 
Глины эти өдва ли можно считать настоящими глубоководными отложеніями, ко- 
торыя вообще неизвфетны среди осадковъ третичнаго пер!ода, но OHB предста- 
вляютъ во всякомъ случаВ особую фацію, которая соотвЪтствуөтъ наибольшей 
глубин третичныхъ морей. Такъ, лондонская глина образовалась, вфроятно, на 
глубин 200 метровъ. Средній эоценъ представленъ въ Англи большею частью 
такъ называемыми багшотскими слоями, которые довольно бЪдны окаменВлостями; 
только въ Гэмпшейрв мы встрёчаемъ свиту, состоящую изъ глинъ, рухляковъ и 
песковъ и содержащую богатую морскую фауну, близкую къ населенію грубаго 
извостняка. Это такъ называемые брэкльшемекіе слои. Верхній эоценъ образо- 
ванъ бартонскими глинами, соотвЪтствующими пескамъ Бошана. 

Начало олигоценовой эпохи знаменуется небольшими колебаніями моря, на 
что указываетъ чередованіе морскихъ осадковъ съ отложеніями солоноватыхъ и 
прћеныхъ водъ, наблюдаемое на островъ Уайтћ и въ Гэмпшейръ; вскорЪ затьмъ 
лондонскій бассейнъ сдлалея сушей. Въ парижскомъ бассейнЪ также наблюдается 
отступаніе моря въ конц эоценовой эпохи; морскія воды остались только въ наи- 
болће глубокой части котловины, TIE происходило отложеніе гипса. Существовав- 
шій въ это время около Парижа незначительный водоемъ нө былъ однако совер- 
шенно разобщенъ съ моремъ, и послЁднее временами заливало его, на что ука- 
зываютъ прослои мергеля съ морскими моллюсками среди мощныхъ массъ гипса. 
Суша, увеличившаяся на счетъ моря, была населена разнообразными млекопитаю- 
щими, которыя, повидимому, часто приходили къ берегамъ этого водоема. Остатки 
ихъ, пріобръвшіе громадную извЪстность послф работъ Алювье, встрёчаются въ 0с0- 
бенномъ изобили въ гипсахъ Монмартра близъ Парижа. 


Отступая на запад, море распространялось на востокЪ и перешло далеко за ть 
М. Неймайръ, Исторія земля. П. т. Жл 
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границы, гд кончалось эоценовое море. Такъ, вся сЪверо-германская равнина была 
залита моремъ, отъ котораго въ нижнеэоценовую эпоху отходили на югъ три боль- 
шихъ залива; изъ нихъ Нижне-Силезскій заливъ продолжался до Оппельна (Ополье), 
Саксонско-Тюрингскій доходилъ до Галле, а Нижне-Рейнскій — до Бонна. Однако, вся 
эта область не была моремъ въ теченіе всей олигоценовой эпохи; нфкоторые участки 
ея временно выходили изъ-подъ уровня воды, на что указываютъ угленосныя отло- 
женія солоноватыхъ и прфеныхъ водъ, покрывающія здЬсь иногда значительныя про- 
странства. Эти такъ называемые буроугольные пласты встрЪчаются чаще всего среди 
вижнеолигоценовыхъ отложен: они состоять изъ достигающихъ часто значитель- 
ной мощности, пластовъ бураго 
угля, кварцеваго щебня, рЬже 
плотнаго конгломерата, а также 
изъ кварцевыхъ песковъ, пес- 
м чаниковъ, кварцитовъ или лЪп- 
ныхъ глинъ съ остатками рас- 
теній. Одновременныя имъ мор- 
скія образованія представлены 
частью песками, частью гли- 
нами, имфющими сходство съ 
n плейротомовой глиной и заклю- 
ЛО. 8 “\  чающими богатую морскую 
\ \ фауну тропическаго характера. 
Въ ереднеолигоценовую 
эпоху площадь, занятая моремъ, 
еще болЪе увеличилась; благо- 
даря образовавшемуся пониже- 
нію, воды устремились на ють, 
обогнули съ западной стороны 
Рис. 545. Паукъ, изъ семейства ОрШіопідае, открытый въ янтарз. Фогельсбергъ, проходя по той 
коза: мЪстности, гдЪ теперь лежать го- 
рода Кассель и Цигенхайнъ и образовали такъ называемый маинцскій бассейн». 
Къ югу отъ послЪдняго на мъст сбросовой впадины между Шварцвальдомъ и Воге- 
зами образовался проливъ, соединявшій сЪверное море съ южнымъ. Около того же 
времени парижскїй бассейнъ покрылся снова моремъ, которое по своимъ разм%- 
рамъ значительно превосходило вс моря, заливавшія Францію въ течен!е тре- 
тичнаго періода. Напротивъ, Англія представляла сушу, судя по тому, что къ 
этому времени относятся исключительно пр$феноводныя отложенія. Среди средне- 
олигоценовыхъ отложенй Франщи первое мЪсто занимаютъ пески Фонтенебло; 
сходныя съ ними образованія извЪстны въ сфверной Германн подъ назвашемъ 
штеттинскихъ и магдебургскихъ песковъ, а также встрЬчены въ майнцскомъ бас- 
сейн у Вейнгейма и Альзей. Гораздо боле распространены голубыя глины съ 
такъ называемыми септаріями или известковыми стяженіями (конкреціями), кото- 
рыя разбиты внутри трещинами. Септаріевыя глины содержатъ богатую фауну, 
состоящую изъ плейротомъ и другихъ брюхоногихъ и двустворчатыхъ. 
Въ верхнеолигоценовую эпоху море снова отступило, и парижскій бассейнъ 
сдфлался сушей, гд начали отлагаться прБеноводные осадки, къ которымъ отно- 
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сятся жерновой камень Монморанси и пръсноводный известнякъ Босъ (Веалее). Въ 
майнцекомъ бассейн наблюдается нБкоторое опрћсненіе; здћсь, въ такъ называемомъ 
циреновымъ мергелЪ появляются Potamides (Cerithium), НудгоМа, Nematura, Сугепа 
и лругіе солоноватоводные роды. Южное море по прежнему соединяется съ майнц- 
скимъ бассейпомъ, на что указываютъ нфкоторые виды, напримфръ Cerithium 
margaritaceum и Cyrene ѕетіѕігіаќа, встръчающіесвя въ верхнеолигоценовыхъ 
пластахъ того и другого бассейна. Къ сБверной Германи къ концу олигоценовой 
эпохи море также сузило свои границы. 

ЗавоеваШя олигоценоваго моря не коснулись Чешскаго массива, хотя въ 
сброшенной впадинф, лежащей у южнаго края Рудныхъ горъ, встрфчаются тв же 


Рис 516 551. Различныя нлећкомыя, найденпыя въ янтар%. 


буроугольные пласты, что и въ сЪверной Германш. Въ этой м%стности въ олиго- 
ценовую эпоху происходили мощныя изверженія базальта; одновременно съ послёд- 
ними зд®%сь отлагались огромныя толщи бураго угля. Образованіе ихъ происходило 
въ нћеколькихъ незначительныхъ бассейнахъ, наприм$ръ у Эгера, Фалькенау, Дукса, 
Брюкса, Билина и друг. Самые нижн!е буроугольные пласты образовались ране 
базальтовыхъ изверженій; потому предбазальтовый IPY CB Чехи соотвътствуетъ срөд- 
нему олигоцену, базальтовый же ярусъ, отложеніе котораго происходило одновре- 
менно съ вулканическими изверженіями, соотвфтствуетъ верхнему олигоцену. Въ отло- 
женіяхъ послЬдняго яруса встрЪчается Anthracotherium, распространенный почти 
повсемфстно въ осадкахъ аквитанскаго вка. Буроугольные пласты Чехіи, образо- 
ваніе которыхъ происходило посл базальтовыхъ изверженій, принадлежать уже къ міо- 
цену, такъ какъ въ нихъ найдены Mastodon angustidens и Hyotherium Soemmeringi. 

Прежде чмъ окончить описаніе сћверно-германскихъ олигоценовыхъ отложон1й, 
необходимо разсмотрЬть такъ называемую янтареносную формацію Замланда у 
Еёнигеберга. Въ цЬломъ CBÊTÊ нътъ такихъ огромныхъ скопленій янтаря, какія мы нахо- 
димъ здЪеь. Янтарь встрфчается также въ Сицили и въ нЪкоторыхъ другихъ м$етно- 
стяхъ, но нигдЪ онъ ни залегаеть въ такихъ своеобразныхъ условіяхъ и въ такомъ 
множествћЪ, какъ въ Замландф. 
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Уже въ глубокой древности приплывали къ янтарному берегу суда финикїянъ 
и увозили отсюда огромныя количества цфннаго электрона. Археологическія на- 
ходки позволяютъ прослъдить тоть путь, по которому янтарь, благодаря мЪновой 
торговл$ доходилъ въ древности до культурныхъ народовъ, обитавшихъ по берегамъ 
Средиземнаго моря. Съ тЬхъ поръ прусскій янтарь добывается болће тысячи л%тъ, 
но и теперь еще запасы его не истощилиось. 

Янтарь представляетъ отвердђлую смолу т&хъ хвойныхъ деревьевъ, которыя 
покрывали сушу въ начал третичнаго періода. Изъ нихъ мы знаемъ до сихъ поръ 
только четыре вида сосны и одну пихту, которыя обнаруживаютъ очень малое сходство 
съ современными хвойными; олигоценовая Picea Engleri стоить ближе всего къ очень 
рБдкой Picea Огтогіса, открытой только недавно въ Сербіи и Босніи, а также къ 
Японской аянской соснъ. Оба названные виды являются, повидимому, потомками 
Picea Епојегі. Въ олигоценовую эпоху огромная часть сфверной Европы была, оче- 
видно, покрыта хвойными л$сами, при чемъ наибольшее количество смолы доставляли 
боры Скандинавіи и Финляндии, откуда смола сносилась рЪками въ море. ЗдЪеь она отла- 
галась среди морскихъосадковъ и, мало-по-малутвердћя, превращалась въ янтарь. Прус- 
ское меторожденіе янтаря слЪдуетъ считать первичнымъ (коренным); послЪдній встр}ћ- 
чается здБсь въ BAB довольно правильныхъ скопленій въ морскихъ глауконитовыхъ 
пескахъ, которые лежатъ въ ЗамландЪ подъ буроугольными слоями. Вверху распола- 
гается зеленая толща, какъ ее зовуть рабочіе, подъ нею бфлая толща, а еще ниже 
зеленый песокъ. Во вс%хъ этихъ трөхъ пластахъ янтарь обыкновенно вовсе не 
встрфчается или попадается только крайне ръдко. Ниже перечисленныхъ слоевъ зале- 
гаеть тонкозернистый глауконитовый песокъ съ прим$сью глины; среди этого пласта 
инаходится прослойголубой земли, содержащій огромноеколичество цЬннаго матеріала. 

Янтарь добывается различными способами. Неоднократно дЪлались попытки 
ввести правильную разработку голубой земли, и въ заложенныя здфсь посл$днее 
время шахты стали давать огромныя массы янтаря; но больше половины ежегодной 
добычи янтаря получается иными способами. Янтареносный слой Замланда лежить 
во многихъ м%стахъ непосредственно у моря, такъ что волны размываютъ его, и 
отдфльныө куски породы попадаютъ въ море. Какъ всякое крупное тфло, янтарь 
вымывается дЪйствіемъ волнъ изъ песчано-глинистаго вещества. Будучи только не- 
много тяжел$е воды, при спокойномъ состояніи моря онъ падаеть на дно, но уже 
при слабомъ волненіи приподнимается со дна и, покачиваясь на волнахъ, мало- 
по-малу приближается къ берегу. Поэтому већ тЬ кусочки янтаря которые вымы- 
ваются моремъ и падаютъ въ неособенно глубокихъ мЪстахъ на дно, при малЪй- 
шемъ в%трЪ и при всякомъ приливъ и отливБ появляются на волнахъ и рано или 
поздно выбрасываются на берегъ, подобно обломкамъ судовъ, раковинамъ морскихъ 
животныхъ, водорослямъ и т. д. Cb тЬхъ поръ, какъ съ помощью особыхъ черпа- 
ковъ начали собирать кусочки янтаря, лежащіе на значительныхъ глубинахъ среди 
морского ила, добыча этого минерала значительно увеличилась. 

Размываше голубой земли происходило также во время образованія нов йшихъ 
третичныхъ отложеній и въ дилювальную эпоху. Въ виду этого скопленія янтаря 
встрЬчаются очень часто среди этихъ новЬйшихъ образованій, напримћъръ въ буро- 
угольныхъ пластахъ Замланда и въ вышележащихъ осадкахъ. Иногда такія вторичныя 
залежи янтаря отстолтъ довольно далеко отъ первоначальнаго мфсторожденя и лежать 
даже за предфлами Балтійскаго морл; такъ, мы встр5чаемъ ихъ на западпомъ берегу 
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Ютландіп, въ ШлезвигЪ и Голштин!и инаФрисландекихъ островахъ. Издћъсьмореразмы- 
ваетъ вторичное, наносное мЪсторожденіе янтаря и выбрасываетъ куски его на берегъ. 

Янтарь представляетъ огромный научный интересъ, такъ какъ заключаотъ мно- 
жество органическихъ остатковъ, которые превосходно сохраняются въ прозрачной 
смолЪ. Въ безчисленномь количеств здесь встрЪчаются носњкомыя, пауки и части 
хвойныхъ деревьевъ. Вс эти остатки могутъ быть изучены почти столь же подробно, 
какъ и современные организмы. Если мы отправимся въ лБеъ и будемъ наблюдать про- 
зрачныя капли смолы, застывшія на кор® пихтъ, елей, сосенъ, лиственницъ и другихъ 
хвойныхъ, то часто можно зам тить въ тягучей, липкой ихъ Macc муравьевъ, мухъ 
и множество другихъ насЪкомыхъ. Совершенно такимтъ же образомъ попали въ ян- 
тарь находимые тамъ организмы (см. рис. 545 и 546—551). До сихь поръ опи- 
сано лишь небольшое 
количество видовъ, 
найденныхъ въ ян- 
тар, но общее число 
видовъ, хранящихся 
въ различныхъ ко- 
лекціяхъ, достигаетъ 
вЪроятно, значитель- 
ной цифры. Во мно- 
гихь Мм®СтнобтЯяХъ 
усердный собиратель 
въ сравнительно ко- 
роткое время легко 
можетъ составить сөбъ порядочную коллекщю этихъ некопаемыхъ; если мы вспом- 
нимъ, какимъ образомъ насфкомыя могли очутиться въ янтарф, то нельзя не уди- 
виться такому огромному количеству ископаемыхъ видовъ: не слдуеть забывать, 
что крупныя и сильныя насфкомыя могли попадать въ смолу лишь въ исклю- 
чительныхъ случаяхъ. Наконецъ среди остальныхъ формъ очень многія по самому 
образу жизни не имли никакого отношенія къ хвойнымъ деревьямъ; сюда при- 
надлежатъ већ водяныя насћкомыя, большинство клоповъ, питающихся листвен- 
ными растеніями, всё формы живущія среди падали, навоза и т. п., а также BABIK 
рядъ другихъ насћкомыхъ. Принимая все это во вниманіе, мы должны вывести 
заключен!е, что въ олигоценовую эпоху сфверная Европа обладала богатой фауной 
насћкомыхъ. Ископаемыя формы, находимыя въ янтар%, представляють очень мало 
сходства съ современными европейскими формами и стоять гораздо ближе къ 
ныншнимъ обитателямъ Сфверной Америки и восточной Азіи. 

Такимъ образомъ въ первую половину третичнаго періода въ сфверной Европъ 
происходили многократныя колебанія морского уровня; подобныя явленія, какъ мы 
зпаемъ, предшествуютъ обыкновенно окончательному отступанію моря изъ большого, 
но мелкаго залива. Съверная Европа сдБлалась сушей далеко не сразу, но вся первая 
половина третичнаго пер1ода была временемъ колебаній и перемЪщеній моря; посл$д- 
нія начались сильнымъ поннженемъ морского уровня въ конц мЪлового періода и 
закончились къ концу олигоценовой эпохи превращеніемъ с$верныхъ областей Европы 
Bb сушу, которая мЪстами, по крайней MBP, въ парижскомъ и лондонскомъ бас- 
сейнахъ продержалась довольно долго. 


Рис. 552. Вн®шп|й видъ нуммулитоваго известияка. 
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Въ противоположность с%верной EBporrb, гдЬ развиты рыхлыя эоценовыя 
образованїя въ области нуммулитовыхь известняковъ (см. рис. 552) и во всей 
южной Европ нижнетретичныя отложенія выражены твердыми породами, которыя 
напоминають осадки древнЪйшихъ системъ. Здфеь развиты плотные известняки, 
глинистые сланцы, сланцеватыя глины и песчаники, достигающіе огромной мощ- 
ности; мстами встрћчаются также туфовыя образованія, указывающія на близость 
древнетретичныхъ вулкановъ. 

Въ первую половину третичнаго пер1ода, особенно въ эоценовую эпоху, въ 
южной области существовало почти такое же распредћъленіе морей, какое было въ 
предыдущіе періоды. Въ верхнеюрскую эпоху отъ центральной Америки черезъ 
южную и среднюю Европу, Малую Азію, Персію, Афганистанъ тянулось огромное 
море, которое съ сЪвера и юга было окаймлено огромными материками и сообща- 
лось съ открытымъ океаномъ въ области нынфшняго Бенгальскаго залива. Это 
Центральное Средиземное море или, какъ его также называютъ, океанъ Тетисъ, 
впослВдствін нћсколько разъ измЬняло свои очертанія, и къ концу мълового періода 
лежавшій въ южной его части, Бразильско-Эөіопскій материкъ изчезъ, хотя на- 
мст сБвернаго его берега сохранился вфроятно, длинный рядъ острововъ. На это, 
указывають оли гоценовые кораллы Вестъ-Индіи, чрезвычайно близкіе къ средиземно 
морскимъ формамъ того жо возраста; какъ извЪстно, разселеніе коралловъ происхо- 
дитъ лишь вдоль береговъ или по крайней мЪр%, вдоль цЪпи островов. Въ восточной 
части Тетисъ измненія были мен$е значительны: еще въ олигоценовую эпоху море тя- 
нулось, непрерываясь, отъ западныхъ областей Европы до Индостана; бассейнъ раздћ- 
лился вфроятно лишь къ концу олигоценовой эпохи. Посл% того очертанія южно-евро- 
пейскаго моря многократно изм$нялись, и наконецъ, на мЪст% его образовалось совре- 
менное Средиземное море, представляющее послЪдній остатокъ прежняго океана Тетисъ, 

Если мы сравнимъ очертанія Цевтральнаго Средиземнаго моря, или Тетисъ, въ 
эоценовую эпоху и въ конц юрскаго періода, то мы увидимъ, что между ними 
существуеть значительная разница. ИзмВнен!е границъ Тетисъ началось уже въ м№- 
ловомъ період%, и къ началу третичнаго періода вся сЬверная часть его сдфлалась 
сушей, южный берегъ которой лежалъ на TOMB мъстћ, гдћ въ верхнеюрскую эпоху 
проходила граница между Альпійскою и Среднеевропейской провинціями. Только въ 
южной Франціи море простиралось далЪе на сЪверъ, чЪмъ прежде: оно покрывало 
здЪсь окрестности Бордо, гд встрЪчаются эоценовыя отложенія,. содержащія какъ 
сверныя, такъ и южныя формы. Въ остальныхъ жө мЪстностяхъ морскія отложенія 
эоценовой эпохи почти не заходятъ за сЪвернүю границу альпійской и карпатской 
областей. На юг море покрывало часть Сахары; раковины нуммулитовъ милліонами 
покрываютъ каменистые участки (гаммада) Ливійской пустыни и Египта. 06- 
ласть нуммулитовыхъ отложеній обнимаетъ всю южную Европу, Кавказъ, Сирію, 
Малую Азію, Аравію, продолжаются въ Каракорумњ и Гималаяхъ и покрываютъ 
сфверную часть Индостана до Бенгальскаго залива, переходя затЬмъ на Яву, Су- 
матру, Борнео и Филин :инскіе острова. 

Въ сфверной своей части море вдавалось въ сушу нћсколькими заливами, 
отложенія которыхъ, благодаря своему сЪверному положен, уже не содержатъ 
массовыхъ скоплөній нуммулитовъ. Сюда принадлежать эоценовые осадки южной 
Росси, а также образованія центральной Азш, открытыя Мушкетовымъ и Рома- 
новскимъ на Памир и въ Тянь-Шан$. 
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Нижнетретичныя отложенія занимаютъ огромное пространство на югъЪ Россіи, подни- 
маясь въ западномъ краз до границъ Курляндской губерніи (почти до 570 CBB. широты), 
въ бассейпћ Днћпра до параллели Могилева, въ бассейн Дона до широты Воронежа 
и въ бассейнъ Волги до параллели Симбирска; отсюда они направляются на востокъ по 
южному склону Общаго Сырта, огибаютъ Мугоджары и обнажаются по всему восточному 
склону Урала. Южной границей этой огромной площади нижнетретичныхъ отложен 
можетъ служить, линїя, проведенная отъ Житомира къ Астрахани. Южнће ея разсматри- 
ваемые осадки скрываются подъ отложеніями верхняго отдЪла третичной системы и обна- 
ружены только въ буровыхъ скважинахъ, напримъръ у Мелитополя и Таганрога. Кром 
того, нижній отдЪлъ третичной системы развитъ въ Крыму, по сзверному и южному скло- 
намъ Кавказскаго хребта, въ Ахалцыхскомъ бассейн, въ Закаспійской области и въ 
ТуркестанЪ. 


Лучше всего изучены нижнетретичныя отложенія Приднъпровья, начинающіяся 
только съ среднезоценовыхъ пластовъ. Нижній же эоценъ доказанъ пока только въ области 
Волги, гдЪ онъ носитъ названіе сызранскаго яруса. Осадки послвдняго залегаютъ обык- 
новенно на неровной и размытой поверхности бълаго м%ла, и только въ окрестностяхъ 
Вольска подстилаются слюдистыми или глауконитовыми песчаниками переходнаго датскаго 
яруса съ Nautilus danicus. Нижніе горизонты сызранскихъ слоевъ состоятъ изъ чере- 
дующихся пластовъ кремнистыхъ глинъ и трепеловъ (скопленія діатомовыхъ водорослей) 
и содержатъ богатую фауну морскихъ моллюсковъ, близкихъ къ формамъ нижнеэоценовыхъ 
отложенїй Копенгагена. Верхніе же горизонты сызранскаго яруса слагаются изъ кремнисто- 
глауконитовыхъ песчаниковъ, приближающихся по своей фаунъ къ тэнетсекимъ пескамъ 
Англм. Сызранскій ярусъ развитъ лучше всего въ Сызранскомъ узздЪ и прилегающихъ 
частяхъ Корсунскаго и Сенгилейскаго уъздовъ Саратовской губерніи; южнъе же (у Саратова) 
составъ, а равно и фауна его измћняются, и онъ переходить въ песчаники съ банками 
устрицъ. Находка нижнезоценовыхъ слоевъ въ центральной Россіи показываетъ, что къ 
коыцу мЪлового періода не вся южная Россія вышла изъ-подъ уровня моря, но послъднее 
продолжало существовать въ области нижней Волги. ЗдЪсь находился, по всей вЪроятности, 
заливъ моря, покрывавшаго Кавказъ, Закасшйскую область и, можетъ быть, предгорную 
часть Крыма, а также продолжавшагося по восточному склону Урала къ Ледовитому 
океану. 


Что же касается Приднъпровья, то послъднее покрылось моремъ лишь въ серединз 
эоценовой эпохи. Наилучшіе разрззы нижнетретичныхъ отложеній мы находимъ здЪсь 
по берегамъ Днзпра между Кіевомъ и Каневомъ. Въ основаніи ихъ залегаютъ здЪсь 
пески и песчаники съ фосфоритами, составляющіе такъ называемый бучакскій ярусъ. 
Сюда же относятся песчаныя породы, обнажающіяся въ бассейнахъ рр. Конки и Волчьей, 
а также, взроятно, песчаникъ Новгородъ-СЪверска. Какъ по своему составу, такъ и по 
находимымъ въ нихъ органическимъ остаткамъ, бучакскіе слои представляютъ мелководныя 
образованія; они покоятся на размытой поверхности мъловыхъ осадковъ, мъстами же 
прямо налегаютъ на граниты и гнейсы. Судя по незначительному распространенію раз- 
сматриваемыхъ слоевъ въ сравненіи съ вышележащими, во время отложенія бучакскаго 
яруса море занимало въ ПриднВпровьВ незначительную площадь. ТЪмъ не мензе. въ 
виду сходства бучакской фауны съ населеніемъ англо-французскихъ эоценовыхъ отложеній 
и съ фауной осадковъ ахалцыхскаго бассейна, необходимо допустить, что море, покры- 
вавшее Приднъпровье, непосредственно сообщалось съ англо-французскимъ бассейномъ 
и соединялось мелкимъ проливомъ съ моремъ, омывавшимъ Таврическія горы и Кавказский 
хребетъ. 


Песчаныя бучакскія отложенія смћняются въ бассейн ДнЪпра голубымъ мергелемъ 
или синей глиной кіевскаго яруса, которые занимаютъ гораздо болЪе значительную площадь, 
чЪмъ бучакскіе слои. Такъ, на разстояни 40—50 верстъ къ юго-западу отъ Кіева отло- 
женія бучакскаго яруса выклиниваются, и дале голубой рухлякъ покоится непосредственно 
на гранито-гнейсахъ. КромЪ береговъ ДнЪпра, отложенія кіевскаго яруса обнажаются 
у дер. Калиновки близъ Елисаветграда, по берегамъ Сулы, въ горъ Пивихъ около Кре- 
менчуга, а также въ берегахъ Донца и его притоковъ. Найденный здВеь въ Лисичанск 
бЪлый рухлякъ какъ по внинему виду, такъ и по ископаемымъ остаткамъ ничъмъ не 
отличается отъ бълаго мергеля Калиновки. Какъ синяя глина, такъ и голубой или бълый 
рухлякъ кіевскаго яруса являются глубоководными отложеніями и указываютъ на увелп- 
чен!е глубины нижнетретичнаго моря къ концу эоценовой эпохи. КромЪ многочисленныхъ 
корненожекъ и остатковъ рыбъ, преимущественно акулъ, голубая глина Кіева содержитъ 
довольно однообразную и бвдную фауну моллюсковъ, состоящую преимущественно изъ 
одномускульныхъ двустворчатокъ; изъ послъднихъ здЪсь особенно часто встрзчаются 
роды Оѕігеа (Оѕітеа prona), Spondylus, Ресќеп, УџшѕеПа. Находимая во множествЪ раковина 
Spondylus Висһі сообщила кіевской глинъ названіе спондиловой глины. Во время отло- 
женя ківвскаго яруса море занимало въ южной Россіи несравненно большую площадь, 
нежели въ бучакскій вЪкъ, и соединялось на довольно широкомъ пространствъ съ моремъ 
Крыма и Кавказа, а при посредствъ его съ бассейнами Малой Азіи и южной Европы. 
Этимъ объясняется присутстые въ фаунъ кіевскаго яруса нъкоторыхъ южныхъ формъ. 
Кром остатковъ морскихъ животныхъ и растеній, въ спондиловой глинз найдено даже 


424 ТРЕТИЧНАЯ СИСТЕМА. 


иъсколько наземныхъ растеній; послъднія являются представителями тропической расти- 
тельности Азін и Америки и указываютъ, что во время отложенія спондиловаго яруса 
южная Россія находилась въ твхъ условіяхъ, которыя теперь мы находимъ въ странахъ 
тропическаго пояса (Шмальзаузенз). 

Въ слъдующій затЪмъ вЪзкъ отложенія харьковскаго яруса нижетретичное море 
достигло въ южной Роесіи наибольшихъ размЪровъ, хотя глубина его значительно умень- 
шилась. Огромный захватъ моря, происходившій въ начал олигоценовой эпохи въ 
сЪверной Германи, отразился въ Россіи отодвиганіемъ сзверной границы нижнетретичнаго 
бассейна до предъловъ Могилевской, Орловской и Харьковской губерній, а также погру- 
женіемъ въ море значительной части нашего юго-западнаго края. Такъ, напримзръ, у 
Друскеникъ въ Гродненской губерніи проф. Иностранцев наблюдалъ налегаше пижне- 
олигоценовыхъ глауконитовыхъ песковъ на размытую поверхность бЪлаго мЪла; то же 
было обнаружено въ Виленской губерніи. Одновременно съ расширеніемъ своихъ сЪвер- 
ныхъ границъ нижнетретичное море начало мелЪть и отступило на южной и юго-западной 
окраинъ. Отложенія харьковскаго яруса состоятъ изъ глауконитовыхъ песковъ и песча- 
никовъ или изъ кремнистыхъ глинъ, получившихъ названіе харьковской породы. Окаме- 
пълости разсмалриваемаго яруса были встрћчены при работахъ Екатеринославскаго желЪзно- 
дорожнаго моста черезъ ДнЪпръ, а также въ д. Мандриковк%, недалеко отъ Екатеринослава. 
Въ первомъ случаз въ глауконитовыхъ пескахъ удалось собрать чрезвычайно богатую 
фауну, состоящую изъ кремневыхъ губокъ, коралловъ, мшанокъ, моллюсковъ и акуловыхъ 
ыбъ. По изелъдованію Соколова, фауна эта содержитъ около 880/ нижнеолигоценовыхъ 
арны и приближается къ населенію глауконитовыхъ песковъ Замланда и другихъ мъстъ 
съверной Гермаши. Такое сходство указываетъ на непосредственную связь обоихъ бас- 
сейновъ. Что же касается ракушечныхъ отложеній Мандриковки, но они значительно 
отличаются по своей фаунЪ отъ Екатеринославскихъ глауконитовыхъ песковъ и въ проти- 
воположность имъ довольно богаты остатками брюхоногихъ; Tb и другія отложенія пред- 
ставляютъ различныя фащи одинаковаго возраста. Кромъ названныхъ м%стностей, немно- 
гочисленные ископаемые остатки харьковскаго яруса были встрЪчены около Сумъ въ 
Харьковской губерн!т. 

Начавшійся Bl, концз эоценовой эпохи процессъ обмелћнія южно-русскаго моря 
продолжался, и мелководныя, но все же морскія отложенія харьковскаго яруса смЪняются 
кварцевыми песками, которые въ верхнихъ горизонтахъ содержатъ значительные прослои 
глинъ. Отложешя әти, носящія названіе полтавскаго яруса, заключаютъ мЪстами прослои 
бураго угля и содержагъ нерЪдко скопленія янтаря. КромЪъ рздкихъ окремнзлыхъ ство- 
ловъ, а также отпечатковъ листьевъ, вазванные слои не содержатъ никакихъ окамен%- 
лостей; только въ бассейн р. Соленой въ сросткахъ марганцовыхъ рудъ найдены зубы 
акулъ и отпечатки развыхъ моллюсковъ, указывающіе на среднеолигоценовый возрастъ 
разсматриваемыхъ слоенъ. По всей въроятности, во время отложенія полтавскаго яруса 
русское море сильно обмелЪло и покрылось многочисленными островами. 


Въ области Волги въ основаніи третичной системы залегаютъ, какъ мы уже говорили, 
сызранскіе слои, подстилиемые въ свою очередь датскимъ ярусомъ. Выше ихъ покоятся 
пески и песчаники, содержащіе довольно богатую фауну, которая состоитъ главнымъ 
образомъ изъ двустворчалыхъ и приближается къ населенію тэнетскихъ песковъ Англіи. 
Къ югу отъ Камышина слои эти, получившіе назвапіе саратовскаго яруса, содержатъ 
крупныя эллипсоидальных конкреціи или такъ называемые „караваи“, которые нерздко 
заключаютъ въ себъ множество окаменЪлостей. Выше саратовскихъ слоевъ, состоящихъ 
вверху изъ глинисто-песчаныхъ осадковъ, бЪдныхъ окамензлостями, залегают» пески и 
песчаники съ отпечатками листьевъ различныхъ растеній, напр.: дуба, ципнамона, магнолій 
и др. Островки этихъ отложеній образуютъ у Камышина горы „Уши“. Къ югу эта поло- 
вина толщи исчезаетъ изт, разръзовъ, и саратовскій ярусъ непосредственно прикрывается 
свитою песковъ и песчаниковъ, а также зеленыхъ глинъ съ остатками рыбъ, изъ которыхъ 
чаще другихъ встрЗчается Меца. Возрастъ разсматриваемыхъ слоевъ или царицынскаго 
яруса до сихъ поръ еще не опредъленъ; по всей взроятности, они относятся либо къ 
верхнему эоцену, либо къ нижнимъ горизонтамъ олигоцена. Такъ же мало опредзленнаго 
можно сказать о нижнетретичныхъ осадкахъ восточнаго бклона Урала. ПослЪдніе пачи- 
наются на растояніи 50—150 верстъ къ востоку отъ главной оси кряжа и состоятъ изъ 
горизонтальныхъ слоевъ, мощность которыхъ увеличивается въ глубь Сибири. Ближе къ 
хребту развиты кремнистыя глины съ ръдкими остатками акулъ, иглами губокъ и радіо- 
ляріями, а далће къ востоку на нихъ налегаютъ песчаники, содержащіе остатки рыбъ, 
а также раковины моллюсковъ (Сургта). Первые слои причисляются обыкновенно къ 
эоцену, вторые же, къ олигоцену. 

Изъ бассейна ДнЪпра нижнетретичные осадки протягиваются черезъ ПолЪсье и 
Привислянскій край почти до береговъ Рижскаго залива. Прекрасные разрЪзы ихъ на- 
ходятся по р. Вислъ, между Плоцкомъ и Модлиномъ, а также по р. ВартВ. Въ нЪкоторыхъ 
мЪстностяхъ въ нихъ извЪстенъ янтарь и бурый уголь. 

Нижнетричные осадки южнаго типа извЪстны у насъ въ Крыму, на Кавказъ и въ 
Закаспійской области. Въ первой изъ названныхъ мЪстностей нижнеэоценовыхъ слоевъ 
не найдено, и третичная система начинается съ среднезоценовыхъ нуммулитовыхъ извеет- 
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пяковъ, которые занимаютъ узкую полосу вдоль сЪвернаго склона Таврическихъ горъ 
отъ Севастополя до Өеодосіи и налегаютъ непосредственно на мъловыя породы. Нумму- 
литовые известняки прикрываются верхнеәоценовыми образованіями, состоящими изъ 
глинъ и рухляковъ, а еще выше располагаются темныя глины. ПослЪднія извЪстны 
вдоль всего сЪзвернаго склона Таврическихъ, а также Кавказскихъ горъ, TAB они подети- 
лаются верхнезоценовыми мергелями и представляютъ непрерывную серію пластовъ отъ 
средняго олигоцена вплоть до второго средиземноморскаго яруса. Въ долинВ р. Альмы 
и въ Крыму у Баталпашинска на Кубани въ этихъ сланцеватыхъ глинахъ встрзчены 
моллюски и корненожки, при чемъ среди первыхъ найдены представители рода Pleurotoma, 
а также крылоногія, принадлежащія къ семейству Spirialidae; кром% того, во всей массЪ 
глинъ разсћяны остатки рыбъ и чешуйки рода Meletta, принадлежащаго къ семейству 
Оиреідае, куда относится наша обыкновенная селедка. Очевидно, вдоль сзвернаго склона 
Таврическихъ и Кавказскихъ горъ проходилъ глубокій морской рукавъ, соединявшійся, 
вћроятно, съ бассейномъ нижней Волги. 


На южномъ склонЪ Кавказскихъ горъ эоценовыя отложенія слагаются изъ гли- 
нистыхъ песчаниковъ, сланцеватыхъ глинъ, рухляковъ и известняковъ, нерЪдко даже 
апдезитовыхъ туфовъ. Верхне слои эоцена отличаются здъсь обильнымъ нахожденіемъ 
рыбъ, велЪдствіе чего получили названіе „рыбнаго яруса“. Эоценовые осадки почти всюду 
прикрываются олигоценовыми слоями, которые въ Ахалцыхскомъ бассейнъ подраздълены 
на три яруса. 


Обращаясь къ странамъ, лежащимъ за Каспійскимъ моремъ, необходимо указать 
на нижнетретичные осадки Мангышлака и Усть-Урта, состоящіе внизу, главнымъ образомъ, 
изъ нуммулитовыхъ известняковъ, а вверху изъ пестрыхъ глинъ. Кром% того, въ послЪднее 
время по берегамъ Аральскаго моря, а также въ Киргизской степи найдены нижнеоли- 
гоценовыя отложенія, представляющія огромный интересъ, такъ какъ они связывалотъ 
отложеня Туркестана и Зауралья. Интересно, что находимая въ нихъ фауна прибли- 
жается къ населенію нижнетретичныхъ отложеній Съверной Европы, а также Ахалцых- 
скаго бассейна. 

„Перев. 


Альпы, Карпаты, Апеннины, Пиренеи и Гималаи представляли огромные 
острова, выдававшіеся изъ Цөнтральнаго Средиземнаго моря. Въ нБкоторыхъ частяхъ 
послЬдняго, особенно въ области Карпатовъ, извфстны даже буроугольныя образо- 
ванія и слои съ остатками растеній, принадлежащіе къ нижнему эоцену. Очень 
часто нижнеэоценовыя отложенія вовсе отсутствуютъ, и морскія образованія тре- 
тичной системы начинаются съ среднезоценовыхъ пластовъ. которые выражены 
мощными конгломератами берегового происхожденія; округленные обломки, изъ 
которыхъ состоятъ послЪдніө, образовались отъ дВйствія прибойной волны на при- 
брежныя горы. Мощныя проявленія горообразующихъ силъ продолжались и посл 
образованія нуммулитовыхъ слоевъ, такъ какъ послфди!е принимають участіе въ 
строеніи горъ, и напластованіе ихъ нарушено самымъ различнымъ образомъ; слои 
приподняты, изогнуты, сложены въ складки и переброшены. Въ Альпахъ они из- 
вфетны на высотв почтн 3000 м., въ Пиренеяхъ еще выше, а въ Гималаяхъ они 
поднимаются боле, чЪмъ на 5000 м. надъ уровнемъ моря. 

Кром$ обимя нуммулитовъ, морская фауна южной эоценовой области отли- 
чается оть населешя свернаго бассейна еще цфлымъ рядомъ другихъ признаковъ. 
Такъ, напримръ, насъ поражаютъ сравнительно крупные размфры южныхъ формъ 
моллюсковъ ; другую характерную особенность ея составляетъ огромное разнообразіе 
морскихъ өжей, и, наконецъ, обиліе рифовыхъ коралловъ, которые почти вовсе не 
извфетны въ отложеніяхъ сБвернаго бассейна. Остатки наземныхъ млекопитающихъ 
попадаются крайнё рЪдко; напротивъ въ н5которыхъ м$стахъ находятъ въ огром- 
номъ количествћ остатки рыбъ. Одно изъ наибол$е знаменитыхъ мЪстонахожденій 
послЬднихъ представляють черные кровельные сланцы окрестностей Гларуса, со- 
держащіе чрезвычайно своеобразную фауну и напоминающіе по своему составу 
глинистые сланцы палеозойскихъ системъ. КромЪ того, мы находимъ множество 
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отличныхъ остатковъ рыбъ у Монте-Болька близъ Вероны, гд кромъ рыбъ, 
встрЪчаютея также роскошные остатки гигантскихъ пальмъ и другихъ растеній. 

Изъ всЪхъ эоценовыхъ областей наиболђе богаты отличными окаменћло- 
стями окрестности Виченцы и Вероны въ Верхней Италии, известняки и базальтовые 
туфы у Ронка; известняки Монте-Постале и слои близъ Санъ-Джьованни Иларіоне 
содержать въ изобиліи прекрасныя раковины моллюсковъ, панцыри морскихъ 
ежей и краббовъ (см. рис. 438); отличныя окамензлости встрЪчаются также въ 
нЬкоторыхъ отложеніяхъ южной Франціи, Венгеріи, Истріи и Далмаціи. Въ об- 
щемъ же нуммулитовыя отложенія не отличаются хорошимъ сохраненіемъ окаменћ- 
лостей. Гораздо богаче ископаемыми остатками эоценовые пласты Индіи, а также, по 
словамь Циттеля, отложенія Египта и Ливійской пустыни. 

Во многихъ мЪстностяхъ, особенно въ верхней Италіи, Венгріи и Седми- 
градіи нуммулитовыя отложенія эоценовой эпохи подраздћлены на множесто гори- 
зонтовъ. Мы не будемъ перечислять здфеь отдфльныхъ подраздленій, но ограни- 
чимся лишь нЪкоторыми замфчанями. Почти повсюду можно различить горизонть, 
чрезвычайно близкій по своей фаун къ парижекому грубому известняку и сл$до- 
вательно, соотв тствуюний среднему эоцену. Сюда принадлежать самыя мощныя обра- 
зованія нуммулитовой области: отложенія Крессенберга и Маттзее, Зонтгофена и 
другихъ мфстностей сБверныхъ Альпъ, главные нуммулитовые известняки Истрін, 
Далмащи и Карпатовъ, туфы у Ронка въ верхней Италіи и знаменитыя нуммулито- 
выя отложенія у Мокаттама близъ Каира въ Египт, содержания роскошные экзем- 
пляры морскихъ ежей и краббовъ. Напротивъ нижнезоценовыя образованія развиты 
далеко не во всхъ мъстностяхъ южной области. Въ области Виченцы сюда относятся 
туфы Спилекко, содержащіе раковины несимметрическаго плеченогаго Rhynchonella 
polymorpha, тогда какъ въ Истріи и Далмаціи къ верхнимъ горизонтамъ южнаго 
эоцена Стахе причисляетъ известняки, характеризующіеся присутствіемъ скорлупокъ 
корненожки Alveolina. Подъ ними располагаются прЬсноводныя отложенія, съ кото- 
рыми мы познакомились уже при разсмотрБніи мЕловой системы. Это такъ называе- 
мые козинскіе слои, принадлежащіе къ верхнимъ горизонтамъ мфловой системы и 
къ самымъ нижнимъ горизонтамъ третичной. Наиболће полно нижній эоценъ пред- 
ставленъ въ ЕгиптЬ и Ливійской пустынъ; морскія отложеня, развитыя здћсь, но- 
CITB названія ливійскаго яруса. Нижнеэоценовые пласты развиты также въ Инди. 
Во многихъ же другихъ мЪстностяхъ южной области они вовсе отсутствуютъ. Верх- 
неэоценовыя образованія развиты у Рейхенгалля въ Баварскихъ горахъ, въ 
Истрѓи, Далмаци, Верхней Итами и другихъ мъстахъ. 

На ряду съ нуммулитовыми образованіями, которыя слагаются преимущественно 
изъ известняковъ и отличаются богатствомъ окаменфлостей, въ южной Европђ отли- 
чаютъ другую фацію нижнетретичныхъ отложеній, такъ называемый флишъ или 
мачиньо. Уже при описаніи мъловыхъ отложеній мы упоминали, что у свернаго 
края Альлъ и особенно Карпатовъ располагаются огромныя толщи пустыхъ песча- 
никовъ, сланцеватыхъ глинъ и рухляковь. Остатки моллюсковъ вотрћчаются здћсь 
крайнф ръдко, а рыбы извЪстны только въ нЬкоторыхъ сланцахъ; вся же остальная 
толща содержить почти исключительно своеобразные валики, отпечатки и слды чер- 
вей и другихъ ползающихъ низшихъ животныхъ. Bch эти своеобразные отпечатки, 
носящіе иногда названіе „гіероглифовъ“, считались прежде остатками водорослей, 
и лишь недавно было доказано, что такіе жө слды животныхъ вотрёчаются 
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въ песчаноглинистыхъ слояхъ и другихъ системъ (ор. т. І, стр. 673, и т. П, стр. 40). 
Нигд%, однако, подобныя образованія не отличаются такимъ разнообразіемъ и рас- 
пространеніемъ, какъ во флишъ. Происхожденіе посл$дняго далеко еще не выяснено, 
но по всей вћроятности, онъ образовался въ мөлкихъ прибрежныхъ водахъ. На 
это указываютъ довольно крупные окатанные обломки различныхъ породъ, разећян- 
пые повсюду во флишъ. М%етами они распредълены въ глинистыхъ пластахъ безъ 
всякой правильности, мъстами же такія скопленія обломковъ переходять въ на- 
столщіе конгломератовые песчаники. Эти обломки произошли, повидимому, при раз- 
рушеніи высокихъ горъ, выдвигавшихся среди Центральнаго Средиземнаго моря. 
№ ду тЬмъ изелфдованя показываютъ, что однф изъ галекъ по своему составу 
соотвфтствують горнымъ породамъ Альпъ и Карпатовъ, другія же принадлежать 
такимъ породамъ, которыя вовсе не извъстны въ этихъ горахъ. Трудно предполо- 
жить, чтобы обломки послдняго типа были принесены сюда огромными массами льда, 
такъ какъ всф остальныя данныя говорятъ въ пользу теплаго климата этой эпохи. 
Между прочимъ предполагаютъ, что у сБвернаго края Альпъ и Карпатовъ, близъ 
сЪвернаго побережья того водоема, TXB отложились массы флиша, существовалъ 
огромный береговой валъ, отъ разрушенія котораго и произошли TÊ обломки, кото- 
рые не соотвЪтствуютъ горнымъ породамъ альпійской и карпатской областей. Въ 
пользу послЪдняго предположенія говоритъ то обстоятельство, что среди галекъ и 
валуновъ карпатскаго флиша встр$чаются обломки такихъ породъ, которыя и понынф 
встрчаются къ сверу отъ Карпатовъ, такъ, наприм%Ъръ, обломки юрскаго известняка, 
каменноугольнаго известняка и каменноугольнаго песчаника разбросаны во флишВ 
Западныхъ Карпатовъ; съ другой стороны зеленые кристаллическіе сланцы, встрф- 
чающіеся среди галекъ во флишъ Восточныхъ Карпатовъ, сохранились и до сихъ 
поръ небольшими островками къ сфверү отъ названныхъ горъ. То же самое явленіе 
наблюдается въ Швейцаріи, гдф впервые были описаны подъ именемъ флиша эти 
своеобразные песчаники и сланцы, принадлежащіе здЪсь эоцену и олигоцену. Во- 
сточнфе же Альпъ нижніе слои этихъ образовав, носящихъ названія внскихъ и 
карпатскихъ песчаниковъ, принадлежать отчасти къ мфловой системъ. Пласты 
флиша мы встрћчаемъ и въ другихъ мЪстностяхъ южной области, въ Истріи, Далма- 
щи и балканскихъ земляхъ, въ Малой Азіи и на Кавказ. Кром% того они извЪстны 
за пред$лами Европы, на западномъ берегу Борнео, на Андаманскихъ и Никобарскихъ 
островахъ, на западномъ берегу Америки и островахъ Вестъ-Индскаго архипелага. 
Среди отложеній флиша почти невозможно провести границу между эоцено- 
выми и олигоценовыми пластами. (толь же трудно провести эту границу среди 
настоящихъ морскихъ отложенїй южной области. Въ нижнемъ олигоценф по преж- 
нему встрћчаются нуммулиты, и BCB остальныя окаменфлости, находимыя здЪеь, 
обнаруживають большое сходство съ эоценовыми формами. По своимъ очерта- 
віямъ олигоценовый южный бассейнъ мало отличался отъ эоценоваго; отетупаше 
моря въ сфверной Африк было незначительно, судя по нахожденю олигоцено- 
выхъ пластовъ въ Биркетъ Эль Кверумтњ въ среднемъ Египт®. Морскіл отло- 
жен!я олигоценовой эпохи выражены наиболБе полно въ области Виченцы, въ 
Венгрім и въ окрестностяхъ Бордо; кромЪ того они извЪстны во многихъ другихъ 
мЬстностяхъ. Олигоценовыя отложенія Альпъ содержатъ часто коралловые рифы, 
которые достигають большой мощности у Крозары и Кастель-Гомберто близъ Ви: 
ченцы и у Обербурга въ Каринтін и простираются отсюда далеко на сЪверъ. 
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Въ верхнеолигоценовый въкъ многія области южной Европы вышли изъ-подъ 
уровня моря и покрылись огромными озерами съ солоноватой, рёже прћеной, 
водой; отложеніл этихъ озеръ содержать иногда пласты угля и принадлежать къ 
такъ называемому аквитанскому ярусу. Осадки послЪдняго слагаются изъ чере- 
дующихся между собой морскихъ отложепій съ осадками солоноватыхъ водъ; ру- 
ководящими окаменфлостями этихъ пластовъ являются Cerithium margaritaceum и 
Cyrene ѕетіѕігіаќа; кром того здфсь довольно часто встрфчаются остатки огром- 
ныхъ антракотеріевъ. Къ аквитанскому ярусу принадлежать пласты каменнаго 
угля у Мисбаха, Пейссенберга, Пенсберга и сосфднихъ мъстностей у края Бавар- 
скихъ Альпъ; сюда же относятся угленосные пласты Соцки (Сутески), Трифаила 
(Тербовлья), Загора (Загорья) и другихъ мфеть Штиріи и Крайны, а также HBKO- 
торые каменные угли Хорватіи и Славонш, и наконецъ, угольные пласты, ветр®- 
чающіяся въ долин Шила въ Седмиградіи, у Монте-Промина въ Далмащи, у Кади- 
боны въ Лигуріи и въ различныхь мфстностяхь Швейцаріи и южной Франщи. 

Верхне-олигоценовыя или аквитанскія отложенія образуютъ наружный поясъ 
Альпъ, лежащій къ сфверу оть области флиша. Къ этому поясу принадлежать 
среднеолигоценовыя и міоценовыя отложенія, состоящія преимущественно изъ гру- 
быхъ песчаниковъ, содержащихъ множество окаменћлостей. Кромъ того здфеь 
встрћчаются конгломераты, носящіе названіе нагельфлю, и мфетами достигающіе 
огромной мощности; изъ послфдняго сложены горы Риги и Шпееръ. П/тудерь 
доказалъ, что округленные обломки, слагающіе когломераты этой мъстности при- 
надлежатт такимъ породамъ, которыя неизвестны въ Альпахъ, но принимаютъ 
участїе въ строеніи Шварцвальда. 

Bch эти отложенія сфвернаго склона Альпійской цфпи получили названіе 
молассовъ; слово это заимствовано отъ жителей Ваадтланда. Молассы образуютъ 
поясъ, тянупИЙся вдоль сЪвернаго края Альпъ и имъющій различную ширипу: 
Къ этому поясу принадлежать большею частью округленные холмы и низкія горы; 
только въ Швейцар!и молассы образуютъ вершины въ 2000 метровъ высоты. Въ 
верхней Швабіи и Швейцаріи поясъ молассовъ расширяется, и послфдн!е заходять 
въ область юрскихъ горъ, гдЪ подобно болће древнимъ породамъ они сложены 
въ складки и поставлены на голову. 

Среди молассовъ различаютъ четыре свиты слоевъ: изъ нихъ нижніе мор- 
сне молассы слагаются изъ среднеолигоценовыхъ морскихъ отложеній, а июне 
пртъсноводные молассы, содержащіе пласты угля, принадлежать къ верхнему олп- 
гоцену (аквитанскому ярусу); остальныя двф свиты — верхніе морскіс и верхніе 
пресноводные молассы, относятся уже къ міоцену. 
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Мы уже указывали на такія эоценовыя и олигоценовыя отложенія другихъ 
частей свъта, которыя образуютъ непосредственное продолженіе европейскихъ 
образованій или тфено примыкаютъ къ нимъ по своей фаунЪ; такъ, раземотрћн- 
ная нами область нуммулитовыхъ известняковъ простирается отъ западнаго берега 
Атлантическаго океана черезъ сЪверную Африку и значительную часть Азш до 
Индостана, откуда продолжается на Зондскихъ и Филиппинскихъ островахъ. 
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Къ юго-востоку отъ этой области въ южной части Австраліи мы находимъ 
эоценовыя образованія, которыя содержать фауну моллюсковъ, близкую къ насе- 
ленію лондонскаго бассейна. Интересно, что у находимыхъ здфсь брюхоногихъ 
эмбріональные обороты или TE части раковины, которыя выдфляются животнымъ 
въ раннихъ стадіяхъ жизни, вздуты на подобіе пузыря. Әтимъ признакомъ обла- 
дають самые различные роды, независимо отъ ихъ взаимнаго родства. Въ дан- 
номъ случа мы имфемъ р$дый прим%ръ такой особенности, которая вызвана не- 
посредственнымъ вліяніемъ внфшнихъ условй и ни въ какомъ случаћђ не можетъ 
указывать на общее происхожденіе всфхъ формъ, обладающихъ этимъ признакомъ. 

Кром того, къ эоценовому или олигоценовому возрасту принадлежать, по 
всей вфроятности, часть раковинъ третичныхъ моллюсковъ, найденныхъ на тихо- 
океанскомъ побережьи Южной Америки и описанныхъ Филипти. Въ южной части 
этого материка огромное пространство отъ Атлантическаго океана до отдаленныхъ 
областей Аргентинской республики и Патагоніи, занято третичными и дилювіальными 
осадками, непосредственно см$няющими другъ друга. Әти образованія слагаются, 
большей частью, изъ прЪсноводныхъ отложеній, отчасти же изъ лёсса, который 
образовался, повидимому, отъ соединеннаго дёйствія атмосферных осадковъ, проточ- 
ныхъ водъ и вЪтра, взметавшаго по равнин тонкую пыль и отлагавшаго ее боль- 
шими массами. Уже въ конц мезозойской эры эта область представляла сушу, на 
которой жила своеобразная и богатая фауна млекопитающихъ. Остатки поол%днихъ 
встрЬчаются въ различныхъ слояхъ этой толщи, отдфльныя подраздфлен!я которой 
непосредственно переходять другъ въ друга. Въ виду этого „пампассовая формація“ 
можеть считаться за одно цфлое. Только въ Энтреріос®, между рЬками Параною и Ура- 
тваемъ, гдф вдавался въ материкъ мөлкій морской заливъ, мы находимъ дельтовыя отло- 
женя и осадки, содержащие одновременно морскія раковины и наземныхъ животныхъ. 

Третичныя отложенія Аргентинской республики подраздлялись сначала на два 
яруса: гваранитскій и патагонскій. Нижніе слои перваго принадлежать еще къ 
верхнему отдфлу м$ловой системы и представляють отложенія мөлководнаго моря. 
На нихъ налегаютъ наземныя образованія нижняго отдфла третичной системы, 
состоящія изъ песчаниковъ и конгломератовъ и получивиия назван! я слоевъ Пеху- 
энче или верхняго гваранитскаго яруса. Ископаемые остатки этихъ слоевъ пред- 
ставляютъ значительный интересъ, и мы будемъ о нихъ говорить впослъдствіи; 
теперь же постараемся прослздить порядокъ напластован!я. На песчаники Пеху- 
энче налегають снова морскія образованія, въ которыхъ мы встрЬчаемъ въ по- 
слъдній разъ мезозойскихъ бакулитовъ и эналіозавровъ. Выше сл$лують наземныя 
образованія, или такъ называемая формація Санта-Крудъ, содержащая чрезвычайно 
богатую фауну млекопитающихъ; слои Санта-Ёруцъ, прикрыты мощными потоками 
базальта. Посл отложенія названныхъ слоевъ море еще разъ заливало Энтрер!осъ. 
Изъ морскихъ моллюсковъ, встрфченныхъ здЪеь, ни одинъ видъ не найденъ до сихъ 
поръ въ отложеніяхъ другихъ странъ и не имћетъ сходства съ современными оби- 
тателями Атлантическаго океана. Только нзкоторые виды найдены въ третичныхъ 
отложеніяхъ Чили и кром% того, у береговъ Новой Зеландіи встрфчены ближайшие 
сородичи распространеннаго здЬсь брюхоногаго Struthiolaria. Въ виду этого надо 
думать, что слои Энтреріосъ отложились, по всей вћроятности, не позже міоценовой 
эпохи. Между TMB Амегино (Ameghino), неутомимый изсл$дователь южно-американ- 
скихъ млегопитающихъ, относить эти образованіл къ олигоцену, а фауну Санта- 
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Круць считаетъ эоценовой. Съ этимъ мнфвемъ едва ли можно согласиться, такъ 
какъ послфдняя фауна болфе или менфе приближается къ современной. Въ виду 
разногласїй относительно возраста слоевъ Энтреріосъ, нельзя точно рЬшить, какому 
промежутку времени соотвЪтствуютъ пампассовыя глины, которыя непосредственно 
сыфняють слои Әнтреріосъ и представляютъ непрерывную толщу, не содержащую 
прослоевъ морскихъ образованій и только недавно закончившую свое образованіе. 

Морскія отложенія нижняго отдвла третичной системы обладаютъ значитель- 
нымъ распространеніемъ въ Вестъ-Индіи, гдЪ они обнаружены на многихъ остро- 
вахъ. Среди ископаемыхъ остатковъ, находимыхъ въ нихъ, особеннаго вниманія 
заслуживаютъ многочисленные кораллы, которые стоятъ очень близко къ формамъ, 
встрченнымъ въ вичентійскихъ олигоценовыхъ отложеніяхъ у Кастель-Гомберто 
и Нрозары. Въ виду такого распространенія коралловъ, необходимо допустить, что 
черезъ океанъ простиралась, по крайней мр, цъпь острововъ, вдоль которой 
могло происходить разселеніе этихъ животныхъ. Путь послЬднихъ опредфляетея 
слЬдующими соображенілми: послЪ юрскаго періода въ сЪверной и средней ЁвропЬ 
рифовые кораллы почти не появляются, и сфверная граница ихъ распространенія 
совпадаеть приблизительно съ сфверной границей альпійской области. Поэтому 
береговая линїя или цфпь острововъ, лежащая въ сфверной части Атлантическаго 
океана на одной широт съ сфверной Франщей и Англіей, не могли способствовать 
разселеню рифовыхъ коралловъ, а такъ какъ море покрывало въ то время всю 
южную Европу и сверную часть Африки, то путь этоть могь лежать только на 
одной широт съ тропической Африкой. 

Въ Сљверной Америкњ нижнетретичныя отложенія покрываютъ огромныя 
пространства. Морскія образованія развиты какъ по тихоокеанскому, такъ и по 
атлантическому побережью, тогда какъ внутри материка огромныя площади заняты 
мощными отложемями прфеныхъ озеръ, содержащими множество остатковъ млеко- 
питающихъ. По атлантическому побережью морскія отложенія окружають съ 
сБвера и запада Мексиканскій заливъ, продолжаются отсюда на востокъ и покры- 
ваютъ значительную часть полуострова Флориды; дале они направляются на 
сфверъ и достигають Виргиніи. На тихоокеанскомъ берегу Съверной Америки 
къ эоцену принадлежать отложенія /рибрежныхъ горъ (Coast-Range), или такъ 
называемая Тежонская группа, содержащая многочисленныхъ брюхоногихъ и дву- 
створчатыхъ нижнетретичнаго характера, а также отдфльные остатки аммонитовъ. 

Во внутренней части Соединенныхъ Штатовъ олигоценовыя и эоценовыя пр%с- 
новодныя отложснія съ остатками млекопитающихъ занимаютъ огромныя простран- 
ства. Еще бол$е они развиты между Скалистыми горами и хребтомъ Уасачъ; въ этой 
мЬстности лучше всего выражены самые нижніе горизонты всей толщи. Область тре- 
тичныхъ прћеноводныхъ отложеній представляетъ огромную безплодную равнину, среди 
которой только мЪстами возвышаются ряды холмовъ и тянутся въ вид террасъ раз- 
мытые края третичныхъ пластовъ. Принадлежащія къ этой области „Негодныя земли“ 
(Mauvaises Terres, Вад-Гап4$) представляютъ высокую равнину, распадающуюся на 
цфлый рядъ террасъ съ отвфеными стБнами, которыя причудливо изрфзаны по 
краямъ и достигаютъ значительной высоты отъ 60 до 200 м. Рыхлые эоценовые рух- 
ляки и пески выдвигаются въ вид безчисленныхъ столбовъ, пирамидъ и обелисковъ, 
такъ что издали вся м%стность производить впечатлЬніе огромнаго города, окру- 
женнаго снами, надъ которыми возвышаются бсйницы и башни (см. приложен- 
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ную таблицу „Эоценовыя отложенія въ ВіомингЬ въ Съверной Америк“). Описанная 
область лишена всякой растительности, и только изрфдка встр$чаются хилые пи- 
томцы пустынь. 

Ве эти прфеноводные осадки отлагались изъ одного озера, разм$ры котораго 
постепенно уменьшались. По окончаніи мЪлового періода и послЪ образованія слоевъ 
Лярами, которые являются промежуточными отложеніями между обфими системами, 
въ сЪверо-занадной части Новой Мексики и на юго-западћ Колорадо начали отла- 
гаться слои Пуэрко, которые въ свок очередь были перекрыты образован1ями, соотвћът- 
ствующими Уасачскимъ слоямъ. ПослЪдніе представляють осадки огромнаго озера, 
занимавшаго все пространство между Уасачемъ и Окалистыми горами; слои эти со- 
отвЪтствуютъ нижнему эоцену и обладають мощностью не мөнће 1500 метровъ. Въ 
нихъ встрЪчаются остатки Согурһойоп, Рһепасойџѕ и многихъ другихъ млекопи- 
тающихъ (ср. выше стр. 388). Посл отложенія этихъ слоевъ размьры озера 
значительно уменьшились, и вышележащіе слои Зеленой р%ки (Гринъ Ривер), 
мощностью въ 600 метровъ, занимаютъ сравнительно небольшое пространство. 
Они нө содержать вовсе млекопитающихъ, но богаты остатками рыбъ. Продолжая 
уменьшаться въ размфрахт, озеро распалось затьмъ на два бассейна, отложенія кото- 
рыхъ, мощностью въ 750 м., носятъ названіе Бриджерской труппы и содержать 
гигантскихъ диноцератовъ, ТШойопѓа и другія вымершія группы млекопитающихъ. 
Выше налегаетъ группа Уинта мощностью около 150 метровъ; слои ея, развитые 
въ сБверо-восточномъ углу Утаха у южнаго подножья горъ Уинта, отложились въ 
небольшомъ водоем%, который представлялъ послЪдній остатокъ первоначальнаго 
озера Уасача. 

Такимъ образомъ въ эоценовую эпоху въ этой области Соединенныхъ Шта- 
товъ существовало огромное пр$сное озеро, которое постепенно уменьшалось въ раз- 
м$рахъ, и въ начал олигоценовой эпохи представляло уже незначительный водоемъ; 
прЪсноводныя отложенія достигаютъ здЪсь огромной мощности въ 3000 метр.Почти одно- 
временно съ исчезновеніемъ послёднихъ остатковъ названнаго озера во многихъ со- 
сЪднихъ мёстностяхъ появились новые прћсноводные бассейны. Такъ къ востоку отъ 
Скалистыхъ горъ образовалось нЪсколько довольно большихъ озеръ, которыя, вфро- 
ятно, соединялись между собою и занимали все пространство между штатомъ Миссури 
и восточными частями Віоминга и Колорадо; такіе же водоемы появились въ 
западной части СЪверной Америки, въ Орегонњ и въ сфверо-западномъ углу Невады. 
Отложенія названныхъ бассейновъ носять названіе словъ Бълой р$ки (Уайтъ Риверъ). 
Вскор% и эти озера исчезли и вышележащіе ./0пъ-Форкскіе слои представляютъ 
осадки новыхъ водоемовъ, существованіе которыхъ относится уже къ верхнетретичной 
эпох%. 

Такимъ образомъ прсноводныя отложенія въ центр и въ западной части 
СъЪверной Америки представляютъ непрерывный рядъ пластовъ, среди которыхъ каж- 
дал группа, за исключеніөмъ слоевъ Зеленой Р%ки, характеризуется самостоятельной 
фауной млекопитающихъ; сверху внизъ порядокъ слоевъ (группь) слћдующій: 


7) Лоупъ-Форкскіе слои. | З) Слои Зеленой Р®ки. 
6) Слои Бълой РЪки. | 2) Слои Уасачъ. 

5) Слои Уинта. | 1) Слои Пуэрко. 

4) Бриджерскіе слои. | 
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Нижнетретичныя млекопитающія. 


Мы уже указывали нЪсколько разъ, что наземные и морскіе организмы изм®- 
няются неодинаково быстро; развит!е тЪхъ и другихъ зависитъ отъ различныхъ 
условій и совершается по самостоятельному пути. Познакомившись вкратдф съ мор- 
скимъ населеніемъ нижнетретичной эпохи, обратимся къ наземнымь животнымъ, 
жившимъ въ первую половину третичнаго періода. 

Древнъйшїө остатки млекопитающихъ встрчаются въ ЕвропВ въ нижне-эоце- 
новыхъ пескахъ Брашё и въ конгломератахъ Сернэ близъ Реймса. Несмотря на всю 
малочисленность, находимые здћеь остатки пріобрћтаютъ значительный интересъ, 
если сравнить ихъ съ богатой фауной слоевъ Пуэрко въ Съверной Америк. По 
полнотЬ остатковъ и по размЪрамъ особенно выдается принадлежащий къ Стео- 
donta родъ Arctocyon, BMÊCTÊ съ которымъ ветрћчается также множество неполныхъЪ 
остатковъ болће мелкихъ представителей той же группы. Кром% того здЪеь обнару- 
жены незначительныя формы насЪкомоядныхъ (Айаріѕогех), нћсколько копытных», 
принадлежащихъ къ групп Condylarthra (РІепгаѕрійоіћегіот, Orthaspidothe- 
rium) и два сомнительные представителя лемуровъ. Наконецъ изъ этихъ слоевъ 
известны роды Neoplagiaulax и Liotomus, — потомки многобугорчатыхъ, которые 
играли столь видную роль въ мезозойскую эру. 

Описанная фауна представляетъ значительное сходство съ населеніемъ древнћй- 
шихъ эоценовыхъ отложеній Сфверной Америки, гдЪ въ слояхъ Пуэрко найдены TB 
же группы млекопитающихъ, которыя встрЬчены въ Сернэ: примитивныя формы Сопӣу- 
lartha и Сгеодоща, МеорІасіашах, нћкоторыя другія многобугорчатыя, и, наконецъ, 
лемуры. Такое сравнительно большое количество ископаемыхъ остатковъ въ слояхъ Пу- 
эрко объясняется обширностью занимаемой ими площади и нћкоторыми другими усло- 
віями. Въ виду этого слЬдуөтъ думать, что Tillodonta и Ampblypoda, находимые 
въ эоценовыхъ образованіях'ь СБверной Америки и не встр$ченные въ Европ$, жили 
и здЪеь, но не сохранились до насъ. Если разсматривать вс$хъ млекопитающих, най- 
денныхъ близъ Реймса и въ слояхъ Пуэрко, то мы увидимъ, что кром% нћкоторыхъ 
Allotheria (многобугорчатыхъ), перешедшихъ изъ м®лового періода и загадочныхъ 
Tillodonta, которыя вымираютъ уже въ эоценовую эпоху, вся остальная фауна со- 
стоить изъ представителей слЬдующихъ четырехъ отрядовъ плацентарныхъ млекопи- 
тающихъ: Creodonta, Condylarthra, Amblypoda и Pachylemuria. Верхнеэоценовые 
представители этихъ отрядовъ уже значительно осличаются другъ отъ друга, какъ по 
своему внфшнему виду, такъ и по строенію т%ла; напротивъ, въ фаунё Пуэрко и 
Сернэ они связаны между собою цзлымъ рядомъ промежуточныхъ формъ, которыя 
съ одинаковымъ правомъ можно отнести къ тому или другому отряду. Bch виды. 
находимые здфсь, обладали пятью пальцами, которые касались земли и имЪли на 
концахъ нёчто среднее между настоящими копытами и когтями. Кости предплечья и 
голени были раздёлены между собою, и плечевая кость была почти всегда снаб- 
жена особымъ отверстіемъ (Еогатеп entepicondyloideum); съ другой стороны, 
бедреная кость обладала третьимъ вертеломъ (trochanter), и среди костей пястья 
существовала, по всей вфроятности, такъ называемая, центральная косточка. Bch 
представители фауны Сернэ и Пуэрко им®ли низкій черепъ, удлиненный въ передней 
части, сильно развитыя лицевыя кости и незначительную мозговую полость; полу- 
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шарія большого мозга отличались гладкою поверхностью и не покрывали малаго 
мозга или мозжечка. Зубная система носила также первичный характеръ. Если бы 
мы могли вдохнуть жизнь въ остатки формъ, найденныхъ въ Сернэ и Пуэрко и 
поселили бы ихъ среди современныхъ животныхъ, то каждый зоологъ отнесъ бы то- 
тдашнихь Creodonta, Сопду]аг га, Расвуешима и Аш урода къ одной 
групи, несмотря на то, что они являются родоначальниками четырехъ групиъ, 
впоел®дствїи значительно обособившихся другъ отъ друга. Такая близость между 
родоначальниками различныхъ группъ является однимъ изъ наиболфе въскихъ дока- 
зательствъ въ пользу теори происхожденія видовъ, и въ то же время представляетъ 
значительное затрудненіе для систематики. Если бы перечисленныя древнеэоценовыя 
формы не развивались дальше и не раздфлились на отряды, то среди всхъ пла- 
центарныхъ мдекопитающихь мы могли бы установить только двъ группы, изъ ко- 
торыхъ къ одной относились бы Tillodonta, а къ другой BCB остальныя формы“ 
(Питтель). 

Вышележащіе слои эоценоваго отдфла содержатъ уже другую фауну млекопи- 
тающихъ, европейскіе и американскіе представители которой стоятъ чрезвычайно 
близко другъ къ другу. По имени наиболће распространеннаго въ ней животнаго, 
эта фауна носить названіе корифодонтовой фауны (фауны—Согурһойоп). Въ Сфвер- 
ной Америк она встрЪчается въ слояхъ Уасачъ и отличается богатствомъ и разно- 
образіемъ представителей; напротивъ, въ Европ извћстны только скудные остатки 
ея, находимые въ лондонской глин%, а также въ нижнемъ морскомъ песк®, лЬпной 
глинф и лигнит парижскаго бассейна, и наконецъ, въ бобовыхъ рудахъ Юрскаго 
кряжа. Къ сожалћнію, въ послёднихъ образованіяхъ, на ряду съ остатками корифо- 
донтовой фауны, встрЬчаются виды, жившіе въ другое время и попавшіе сюда 
слфдующимъ образомъ : верхнеюрск!е известняки Южной Германи, Швейцаріи и Юж- 
ной Франціи разбиты трещинами, куда могутъ попадать постороннія тла и, между 
прочимъ, остатки животныхъ. Заполненіе этихъ трещинъ происходило и въ начал 
третичнаго пер!ода; такъ, въ однфхъ трещинахъ мы находимъ красную землю 
(Terra гозѕа), которая представляетъ послЪдній остатокъ отъ вывфтриванія из- 
вестняковъ, въ другихъ же вотр%чается желћзо въ формЪ бобовой руды, обломки 
юрскаго известняка и, наконецъ, мЪстами огромное скопленіе зубовъ и костей млеко- 
питающихъ. Заполненіе трещинъ началось уже въ нижнеэоценовый вЪкъ и продол- 
жалось до конца эоцена, велфдетв!е чего здёсь перемъшаны остатки млекопитаю- 
щихъ, жившихъ въ начал, срединћ и концЪ этой эпохи. ТЪмъ не менфе, нельзя 
отрицать огромнаго значенія разсматриваемаго мъстонахожденія. Рютимейеру үда- 
лось найти въ бобовыхъ рудахъ Эгеркингена въ Швейцар!и такія формы, которыя 
до TXB поръ были извъстны исключительно въ Америк%. 

Въ корифодонтовой фаунћ — древнЪйшій отрядъ млекопитающих ъ — многобугор- 
чатые уже отсутствуютъ, Creodonta пріобрЪтаютъ строеніе хищниковъ, а среди ко- 
пытныхъ набл:одается рЪзкое обособленіе АшЫурода, Соп4у]аг га и непарнокопыт- 
ныхъ. Главнъйшія формы названной фауны являются общими для Европы и С$- 
верной Америки; сюда принадлежать Согурһойоп изъ группы АшЫурода, Нуга- 
соЊегішп и Pachynotherium среди непарнокопытныхъ и Рһепасойиѕ и Proto- 
gonia среди Condylarthra. Calomodon и Езёһопух, наиболЪе распространенные 
представители американскихъ ТШодоща, стоящіе уже довольно далеко отъ гры- 
зуновъ, найдены также въ Европ. Появяеніе небольшого числа древньйшихъ парно- 
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копытныхъ, которые впослЬдствіи играютъ столь значительную роль, составляетъ 
одно изъ главныхъ отличій корифодонтовой фауны отъ фауны Пуэрко, 

Третья фауна млекопитающихъ жила въ Европ въ среднемъ и верхнемъ міо- 
цөн. Къ сожал%нію, условія были малоблагопріятны для сохраненія ея въ осадоч- 
ныхъ породахъ. Съ другой стороны, изученія ея немало затруднено TMD, что 
возрастъ остатковъ, находимыхъ въ швейцарскихъ бобовыхъ рудахъ, не можетъ 
быть всегда точно опредфленъ. НЪкоторыя формы, относящіяся къ этой фаун®, пере- 
шли сюда изъ фауны—Согурһойоп; таковы Нугасо{Вегиии и Pachynolophus, но, 
кром нихъ, сюда принадлежитъ огромное число новыхъ копытныхъ, какъ, напри- 
Mbp», тапироподобный Lophiodon, отъ котораго вся фауна получила названіе ло- 
фіодонтовой, а также Propalacotherium, Paloplotherium, Рајаеоѓарігиѕ и другіе 
виды; изъ Сгеодотба здБсь встрЪчается Рго\1уегга. Животныя, населявшія въ это же 
время Съверную Америку, уже замфтно отличаются отъ фауны Lophiodon; такъ 
въ соотвЪтствующихъ по возрасту бриджерскихъ слояхъ встр чается множество не- 
уклюжихъ диноцератъ (ср. выше стр. 391), которые не найдены до сихъ поръ ни- 
тдЪ, кром% Съверной Америки, но которыхъ можеть быть удастея впослЪдетвіи от- 
крыть и за ея предлами. Несмотря наразличе, существовавшее между населешемъ 
Европы и Съверной Америки, почти всфмъ европейскимъ представителямъ лофіодонто- 
вой фауны соотвЪтствуютъ въ Сфверной Америк родственные или, по крайней м} р}, 
близко стоящіе виды. Древнфйш!е представители Сгеойопќа, а также ве ТШойолѓа 
отходять въ бриджерскихь слояхъ на второй планъ и уступають м®сто грызунамъ 
и парнокопытнымъ; кромф того, здфсь впервые появляются морскія млекопитающія 
(Zeuglodon, Halitherium) и летучія мыши. 

Въ нижнеолигоценовую эпоху выдвигается новая фауна, изъ представителей 
которой въ Европ былъ наиболёе распространенъ Paleotherium. Остатки этой 
фауны, превосходящей по своему богатству BCE остальныя европейскія фауны мле- 
копитающихъ, образуютъ часто значительныя скопленія; они встрћчаются въ гип- 
сахъ Монмартра, въ буромъ угл Дебрюжа (Воклюзъ), въ прћЬсноводныхъ мерге- 
ляхь Алэ и Сенъ-Гипполитъ (Гардъ), въ долинћ Верхняго Рейна, въ прЪсновод- 
ныхъ отложеніяхъ Бембриджа въ южной Англіи и, наконецъ, въ бобовыхъ рудахъ, 
заполняющихъ трещины породъ Швейцарской, Швабской и Франконской Юры; они 
извЬстны также во множествЪ между Виллефраншемъ и Монтобаномъ, въ такъ называе- 
мыхъ,фосфоритахъ Керси; посл дн!е разс$яны въглинахъ, заполняющихътрещины юр- 
скихъ известняковъ. Изъ перечисленныхъ мЪстонахожденій бобовыя руды и фосфориты 
Керси представляютъ то неудобство, что содержатъ отчасти животныхъ, обитавшихъ въ 
другое время; такъ въ бобовыхъ рудахъ Эгеркингенаи Моремонавстръчаются вмЪстћ эо- 
ценовыя и олигоценовыя формы, авъ Керсикъ нижнеолигоценовымъвидамъ прим$шаны 
иногда верхнеолигоценовыя и даже нижнеміоценовыя формы. Въ разематриваемый 
вЬкъ въ Европ водились тапироподобные палеотеріи и палоплотеріи, а также Го- 
phiodon и Расһупоіорһиѕ, сохранившіеся отъ верхнеэоценовой фауны; всЬ эти 
формы, жившія огромными стадами, вскорЪ начинаютъ вытфеняться парнокопытными, 
которыя мало-по-малу занимаютъ преобладающее положеніе. Первое время почти 
половина парнокопытныхъ принадлежитъ къ групп Anoplotheridae, стоящей чрез- 
вычайно близко къ непарнокопытнымъ и обладающей неприспособленными конечно- 
стями, которыя по устройству фалангъ мало отличаются отъ простыхъ конечностей 
Сопау!аг га. По своей величин% и внішнему виду одни изъ Anoplotheridae напоминали 
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тапира, какъ, напримъръ, Anoplotherium, другіе же приближались къ козулЬ; та- 
кова Dichobune, отъ которой произошелъ цфлый рядъ семействъ, и Gelocus; нако- 
нецъ, представители рода Caenotherium, обладавшіе четырьмя пальцами, по своей 
величинђ занимали середину между бБлкою и кошкой. Кром Anoplotheridae, къ 
парнокопытнымъ принадлежали также оленьки или Тгасшійае, которые по своему 
строенію стояли на одинаковой ступени съ современными представителями этой 
группы. Какъ извфетно, въ настоящее время оленьки занимаютъ самое низшее 
мсто среди жвачныхъ и представляютъ какъ бы дожившія до насъ окаменфлости. 
Кром того къ нижнеолигоценовой фаун$ принадлежать также древнфйш!е пред- 
ставители группы свиней, занимающіе низшее мЪсто въ этой групп; сюда отно- 
сятся Сефоспоегиз, Elotherium и СВоегорофатиз, конечности которыхъ обладаютъ 
первичнымъ строеніемъ и у которыхъ въ зубной систем нельзя провести рЪзкаго 
раздленія на рЬзцы, клыки и т. д. Сгеодопёа также вытЬсняются настоящими 
хищниками, хотя послЬдніе, за исключеніемъ н5которыхъ кошачьихъ, стоять до- 
вольно близко къ Стеойопёа. Наконецъ, здфсь продолжаютъ развиваться полу- 
обезьяны; изъ нихъ Айаріѕ, СаепорИВесив, Necrolemur съ одной стороны т%сно при- 
мыкають къ эоценовымъ формамъ, а съ другой стороны имфють нћкоторые общшіе 
признаки съ настоящими обезьянами. НасБкомоядныя группы, летучія мыши и 
сумчатыя крысы, принадлежащія къ палеотеріевой фаунћ, мало отличаются оть 
современныхъ формъ, что указываетъ на консервативность этихъ отрядовъ. 

НЪкоторыя нзъ нижнеолигоценовыхъ формъ продолжають существовать въ 
среднюю и въ верхнюю олигоценовую эпохи. Напротивъ другія, совершенно исче- 
заютъ въ Европ, не замЪняясь новыми типами. Поэтому только преобладаніе 
Anthracotherium, Ancodus и Elotherium сообщаетъ верхнеолигоценовой или акви- 
танской фаунф ея своеобразный характеръ. Скудость аквитанской фауны, пред- 
ставляющей результатъь постепеннаго об®днЪнїя ниҗнеолигоценоваго населенія, 
объясняется довольно легко. Въ серединз олигоценовой эпохи море залило мало- 
по-малу огромную площадь; благодаря этому, размъры суши уменьшились, и ма- 
терикъ распался на множество острововъ; указанное сокращеніе суши и было 
причиной того, что фауна начала постепенно терять прежнее разнообразие. 

Залежи бураго угля, встрфчаюнияся довольно часто среди верхнеолигоцено- 
выхъ отложен, указываютъ на то, что острова покрывались иногда моховыми бо- 
лотами и прђеными озерами. (Соотвтственно такимъ условіямъ, жившія въ тотъ 
вёкъ огроиныя Апіһгасоёһегішп и Апсойиѕ напоминали по своему внфшнему виду, 
строенію и образу жизни современныхъ гиппопотамовъ и бегемотовъ. 

Уже въ вернеэоценовую эпоху европейская фауна млекопитающихъ отлича- 
лась отъ сфверо-американской, хотя эти уклоненія носили подчасъ случайный ха- 
рактеръ. Въ олигоценовую эпоху различів между обфими фаунами увеличилось; 
населен1е слоевъ Уинта, жившее одновременно. съ палеотеріевой фауной, не со- 
держитъ боле Amblypoda и ТіШойопќа, столь распространенныхъ въ бриджерскихъ 
слояхъ; напротивъ, здфсь встрћчаются въ большомъ количеств парнокопытныя, 
непарнокопытныя и Сгеодоша, причемъ число родовъ, общихъ Европ и Аме- 
рик, очень незначительно. Если даже принять во внимаше, что нфкоторымъ 
европейскимъ формамъ соотвфтствують въ Америк близкіе виды и что будущія 
находки могутъ увеличить число общихъ формъ, то и въ этомъ случаБ нельзя 
нө признать, что въ олигоценовую эпоху млекопитающія развивались на обоихъ 
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материкахъ гораздо самостоятельнће, нежели въ предыдущія эпохи. Неизвъстно, 
были ли въ этотъ вЬкъ Европа и Съверная Америка по-прежнему соединены между 
собою, но во всякомъ случа свободное переселеніе млеколитающихь соверша- 
лось съ бӧльшимъ трудомъ, чъмъ раньше. Въ эоценовую эпоху, какъ мы ви- 
дфли, развите млекопитающихъ происходило въ Европ не безъ вліянія со сто- 
роны С%верной Америки. Огромныя равнины послфдней представляли наилучшія 
условія для развитя млекопитающихъ, которыя достигли здесь огромнаго разно- 
образія, тогда какъ маленькая Европа, гд въ это время постоянно происходили 
перемщенія границъ моря и суши и разыгрывались горообразующіе процессы, 
являлась для этого мало благопріятной почвой, велЪдетвіе чего сюда приливали 
постоянно сверо-американсвя формы. Въ олигоценовую эпоху указанная зави- 
симость европейской фауны отъ сБверо-американской исчезаетъ, и на развитіе 
млекопитающихъ начинаютъ оказывать вліяніе другія причины, которыя, какъ мы 
увидимъ, сохраняютъ свое значеніе до конца третичнаго періода. 

Въ 70-хъ и 80-хъ годахъ нашего столЬтія среди ученыхъ царила надежда, 
что будущія находки и открытія въ Съверной Америк разъяснять происхожден!е 
млекопитающихъ; въ настоящее время эти надежды перенесены на Южную Аме- 
рику. Этотъ древній материкъ обладалъ всфми условіями, чтобы сдфлаться само- 
стоятельнымъ „центромъ творенія“; жившее здфсъ наземное населеніе было отр%- 
зано отъ всего остального животнаго міра и могло развиваться безъ постороннихъ 
вліяній. ДБйствительно, современная южно-американская фауна млекопитающихъ 
носить весьма своеобразный характеръ, который обусловленъ въ значительной 
степени присутствіемъ множества неполнозубыхь (лфнивцы, броненосцы и му- 
равьфды). ПослЪдніе отличаются еще большимъ богатствомъ въ дилювіальныхъ ц 
верхнетретичныхъ отложеніяхъ этого материка. Отсюда можно заключить, что 
неполнозубыя издавна населяли Южную Америку. Послфднія находки, сдвланныя 
въ слояхъ Санта-Круцъ и въ верхнемъ гваранитскомъ ярусф, еще боле отодви- 
гаютъ назадъ время появленія этого отряда, несмотря на то, что возрастъ назван- 
ныхъ отложен, какъ мы уже указывали, является до сихъ поръ спорнымъ. 

ДревнЪйшая третичная фауна млекопитающихъ появляется въ Южной Аме- 
рик въ слояхъ Пехуэнче, гдЪ наряду съ крокодилами и динозаврами встрчаются 
также многочисленныя многобугорчатыя. КромъЪ того, здБсь найдены первые, но, 
къ сожальню, плохо сохранившіеся остатки копытныхъ, а также скөлөтъ броне- 
носца и кости л6нивцевъ, при чемъ послЪднія не поддаются боле точному опре- 
дБленію. Возрастъ слоевъ Пехуэнче еще недостаточно выясненъ; однако, несо- 
мн®нно, что они относятся къ нижнему отдЬлу третичной системы; поэтому на- 
ходка неполнозубыхъ въ этихъ слояхъ является чрезвычайно важнымъ подтвер- 
жденіемъ южно-американскаго происхожденія этого отряда. 

Несравненно болће интересна. фауна млекопитающихъ слоевъ Санта-Круцъ, со- 
держащая 121 видъ и соперничающая по своему богатству съ европейской эоценовой 
фауной. ИзслЪдованія Амегино доказали здфсь присутетвіе огромнаго числа сумча- 
тыхъ, лнивцевъ, грызуновъ, Тохоїопіа, Creodonta и копытныхъ. Среди сумчатыхъ 
преобладають Didelphyidae или сумчатыя крысы, которыя и понынф живуть въ 
Новомъ СвћътЪ, а въ третичномъ період были распространены во всей сфверной 
области; кром нихъ, въ слояхъ Санта-Круцъ найдены также Dasyuridae или шер- 
стохвосты, единственное семейство южно-американскихь сумчатыхъ, общее съ 
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Австраліей. Неполнозубыя, находимыя здфсь, далеко не достигають тЬхъ крупныхъ 
размЪровъ, которыми отличаются позднфйне представители: этого отряда, но среди 
нихъ можно уже отличить BCÊ TÊ группы, на которыя они распадаются въ настоящее 
время. Грызуны принадлежатъ исключительно южно-американской групи дикобра- 
зовъ, причемъ н$которыя изъ нихъ стоять очень близко къ современнымъ формамъ. 

Въ противуположность перечисленнымъ отрядамъ, сдълавшимъ большіе успвхи 
въ развитіи, копытныя, а также отчасти Toxodontia и Typotheria, находимыя въ 
слояхъ Санта-Круцъ, отличаются примитивнымъ строенемъ. Но самою важною на- 
ходкою является открыт!е въ этихъ слояхъ остатковъ широконосыхъ обезьянъ, 
которыхъ А.мегино считаеть предками всЪхъ современныхъ обөзьянъ, тогда какъ, 
по мн®нїю другихъ ученыхъ, эти формы имћютъ исключительно американскій ха- 
рактеръ. Если А.мегино правъ, и фауна Санта-Круць жила въ эоценовую эпоху, 
а также если подтвердятся извЪстія о находкв человфка въ верхнетретичныхъ 
отложевіяхъ Южной Америки, то мы должны считать этотъ материкъ колыбелью 
человћчества. Напротивъ, мы не въ прав будемъ вывести такое заключеніе, если 
эти остатки обезьянъ принадлежать къ особой южно-американской групп и отно- 
сятся къ міоцену, какъ это утверждаеть /1лоссеръ; по мнЬнію послЬдняго ученаго, 
слои Санта-Круцъ образовались несколько позднфе, такъ какъ находимыя зд®сь 
неполнозубыя и грызуны отличаются значительнымъ разнообразіемъ и стоятъ близко 
къ современнымъ формамъ. Передъ нами открывается пфлый рядъ чрезвычайно 
важныхъ вопросовъ, которые могутъ быть р$шены только тогда, когда будетъ 
точно установленъ возрастъ южно-американскихъ отложеній и найденные въ нихъ 
остатки млөкопитающихъ будуть изучены съ достаточной полнотой. 


Общій характеръ міоценовой эпохи. 


Верхнетретичныя или неогеновыя отложенія распадаются на два подъ- 
отдЪла: міоценъ и пліоценъ. Отложенія обоихъ подъотдфловъ имфють между собой 
много общаго, какъ по своему распространенію, такъ и по животнымъ остаткамъ, 
и представлнютъ, по крайней мЪр%, въ Европ, непрерывную IBID осадковъ. 

Въ отличіе отъ олигоценовой міоценовая фауна млөкопитающихъ характери- 
зуетел присутствіемъ слоновъ и близкихъ къ нимъ формъ, носороговъ и рогатыхъ 
жвачныхъ; съ другой стороны въ міоценовую эпоху уменьшаются въ числЬ или 
вовсе исчезаютъ Стеойопіа, антракотеріи, парнокопытныя, близкія къ жвачнымъ 
п обладающія полнымъ количествомъ зубовъ, и, наконецъ, тапироподобныя жи- 
вотныя. Морское населеніе міоценовой эпохи также стоить гораздо ближе къ 
пліоценовымъ формамъ, чЪмъ къ олигоценовымъ. 

Въ расположеніи морей характерную особенность міоценовой эпохи составляетъ 
появленіе внутренняго морского бассейна, который отдёляеть Европу отъ Африки 
п не имБетъ болфе сообщенія съ Индъйскимъ океаномъ. Әтотъ бассейнъ обра- 
зовался изъ Центральнаго Средиземнаго моря минувшихъ эпохъ и можетъ быть 
названъ Средиземнымъ моремъ въ современномъ значеніи этого слова, хотя по 
свопмъ очертанямъ значительно отличается отъ него. Въ настоящее время мы 
еще не знаемъ, произошло ли это отдфлене въ началЬ міоценовой эпохи, и можемъ 
только утверждать, что нижне-міоценовые слои являются древнзйшимъ горизон- 
томъ, во время отложенія котораго уже не существовало этого сообщенія. 
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Міоценовая фауна морскихъ моллюсковъ значительно приближается къ совре- 
менной и заключаетъ огромное количество нынъ живущихъ видовъ; въ болће верх- 
нихъ горизонтахъ число послЬднихъ постепенно возрастаетъ, а процентъ вымерщихъ 
формъ уменьшается. При этомъ находимые въ міоценовыхъ слояхъ ископаемые 
остатки дають уже сравнительно ясныя указавя на физико-географическія условія, 
существовавшія во время ихь отложен!я. Тогда какъ раковины нижне-третичнаго 
грубаго известняка лишь въ самыхъ обшихъ чертахъ обнаруживаютъ тропическій 
характеръ, а моллюски средне-олигоценоваго морского песка обладаютъ только 
общимъ сходствомъ съ формами тропическаго пояса, міоценовая морская фауна 
имфетъь несомнЪнное сходство съ населеніемъ восточной части Атлантическаго 
океана и особенно Средиземнаго моря. Благодаря этому сходству формъ, которое 
сохраняется и въ позднЪйшихъ третичныхъ отложеніяхъ, отличають первую, вто- 
рую и третью ередиземноморскія фауны. 

Әти названія требують н$котораго разъясненія. He слфдуетъ думать, что 
фауна, появившаяся въ Средиземномъ-мор® въ міоценовую эпоху, продолжала суще- 
ствовать здЪсь съ незначительными измЪненіями до настоящаго времени. Средиземное 
море и европейская прибрежная полоса Атлантическаго океана были населены почти 
тми же самыми животными. Съ тфхъ поръ обф фауны непрерывно измФнялись, 
но оставались сходны между собой. Однако, въ Средиземномъ мор%, которое пред- 
ставляло замкнутый бассейнъ, нЪкоторыя формы продолжали существовать болће дол- 
гое время, чЁмъ въ сосВдней прибрежной полосф Атлантическаго океана; послЬдняя 
была мене открыта для позднфйшихъ переселеній, и фауна ея сохранила въ н$кото- 
рыхъ отношеніяхъ oke древній характеръ, нежели населеніе Оредиземнаго моря. 

Среди міоценовыхъ морскихъ моллюсковъ, жившихъ какъ въ той, такъ и дру- 
гой области, встр5чается довольно много такихъ формъ, которыя въ настоящее время 
уже болфе не водятся здфсь, но обитають въ болће теплыхъ моряхъ. Большинство 
такихъ формъ встрфчается нын% у берега Сенегамбіи и у острововъ Зеленаго Мыса; 
между тЬмъ раньше он водились въ прибрежной полос Атлантическаго океана 
гораздо далће къ сЬвөру, чмъ теперь, и распространялись отсюда въ средиземно- 
морской области. КромЪ того, міоценовая фауна содержитъ н$фкоторыя вестъ- 
индекія формы, тогда какъ сходство ея съ насфленіемъ Индьйскаго и Великаго 
океановь весьма незначительно. Въ свою очередь мы не находимъ почти ника- 
кого родства между фауной Средиземнаго и Краснаго морей, хотя отдъляющій HX 
Суэцкій перешеекъ представляетъ чрезвычайно узкую и низменную полосу суши. 
Моллюски, живущіе у Суэца, принадлежать къ тЬмъ же видамъ, которые водятся 
въ ИндЬйскомъ океанЪ; если же перейти перешеекъ шириной всего въ нЬсколько 
миль, то мы вотрёчаемъ у Портъ-Саида фауну Средиземнаго моря, которая не 
имфетъ ни одного общаго вида съ населеніемъ по ту сторону перешейка. Въ міоце- 
новую эпоху Краснаго моря еще нө существовало; когда же впослЬдствіи оно 
образовалось, положеніе дЪла почти не измЪнилось, такъ какъ сообщеніе съ Сре- 
диземнымъ моремъ продолжалось очень недолго. Но и въ это время переселенія 
животныхъ съ юга на сфверъ, повидимому, вовсе не происходило, и только нћко- 
торые средиземноморскіе виды перекочевали въ Красное море, благодаря чему мы 
находимъ въ обонхъ бассейнахъ н$сколько близкихъ между собою видовъ. 

Разница между мюценовой и олигоценовой эпохами выступаеть наиболфе ярко 
въ фаун® илекопитающихь. Среди новыхъ формъ первое мЪсто занимаютъ 2000т- 
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ныя или Proboscidea. Мы уже познакомились съ представителями этого отряда 
и описали мастодонтовъ, вооруженныхъ четырьмя огромными клыками, и бино- 
теріевъ съ двумя загнутыми внизъ бивнями въ нижней челюсти. Міоценовыя хо- 
ботныя являются далеко нө самыми крупными представителями этого отряда, хотя 
и превосходятъ своими разм%рами всъхъ наземныхъ животныхъ, населявшихъ до 
того времени Европу. Изъ нихъ Mastodon angustidens является характернымъ міо- 
ценовымъ видомъ, тогда какъ остальныя хоботныя. жившія въ то время, не всегда 
легко отличимы отъ позднЪйшихъ представителей названнаго отряда. Первоначаль- 
ная родина хоботныхъ не извВстна; повидимому, этотъ чрезвычайно важный отрядъ 
очень рано обособилея отъ остальныхъ млекопитающихъ, такъ какъ уже древнЬйшіе 
виды обладаютъ ясно выраженными признаками хоботныхъ. Такъ, у вс%хъ формъ 
центральная косточка пястья является свободной, между тъмъ какъ уже у прими- 
тивныхъ Condylarthra она срастается съ остальными костями или вовсе исчезает. 

Изъ остальныхъ животныхъ въ міоценовыхъ отложеніяхъ Европы встр®- 
чается нЪсколько видовъ носорога съ рогами и безъ роговъ, тапиръ и анхитерій; 
послЪдній является однимъ изъ важнйшихъ членовъ въ ряду лошадей, и по имени 
этого животнаго, перекочевавшаго въ Европу изъ С%верной Америки, вся фауна 
млекопитающихъ, жившая въ Евроиф въ міоценовую эпоху, носить названіе анхи- 
теріевой фауны (фауны-Апсһіһегішп). Мы указывали (стр. 395), что у этой формы 
два боковые пальца на обћихъ ногахъ, несмотря на значительную величину, были 
уже приподняты отъ земли. Изъ парнокопытныхъ встрфчаются Нуоіћегіџт и 
Listriodon, приближающийся къ настоящимъ свиньямъ, а также жвачныя; какъ Tb, 
такъ и другія по своему строенію стоятъ значительно выше олигоценовыхъ формъ. 
На ряду съ оленями, изъ числа которыхъ многіе вовсе не имфють роговъ, другіе 
же обладаютъ рогами съ однимъ главнымъ отросткомъ, какъ у современнаго мунт- 
жака Малайской области, въ верхнихъ слояхъ міоценовыхъ отложеній появляются 
также первыя антилопы. 

Наконецъ, слфдуеть отмфтить появленіе первыхъ обезьянь и хищниковъ. 
ПослЪдніе заступають мЬсто Сгеобоша, которыя по строенш зубной системы п 
другимъ признакамъ стоять еще довольно близко къ сумчатымъ и насфкомояд- 
нымъ; въ отличіе отъ Creodonta у настоящихъ хищниковъ или Флотоядныхъ на- 
блюдается рзкая разница между промежуточными и жевательными зубами съ одной 
стороны, и плотояднымъ зубомъ съ другой стороны. Огромный стопоходящій Amphi- 
суоп по своему строенію стоить очень близко къ собакамъ, но напоминаетъ также 
медвЪдей широкою поверхностью своихъ бугорчатыхъ зубовъ (ер. стр. 378). 

Значительный интересъ представляетъ міоценовая фауна птицъ, съ послЪд- 
ней мы знакомы довольно хорошо, благодаря работамъ Мильнъ-Эдвардса, который 
описалъ многочисленныя формы этого класса, найденныя въ пр$еноводныхъ из- 
вестнякахь Лимани (департаментъ Аллье). Болће половины описанныхъ остатковъ 
птицъ принадлежитъ нын живущимъ родамъ; въ свою очередь, вымершіе роды 
стоять очень близко къ современнымъ. Въ названномъ прЬсноводномъ известняк, 
который является озернымъ отложеніемъ, встрћчаются главнымъ образомъ болот- 
ныя и водяныя птицы; здфеь находять довольно часто вымершія формы фламинго, 
а также утокъ, пеликановъ, гагаръ, куликовъ, баклановъ, тиркушекь, журавлей, 
чаекъ, цаплей и, наконець, одну форму, близкую къ ибису. Гораздо ръже ветр$- 
чаются коростели, голуби и различныя породы куриныхъ и хищныхъ птицъ (орелъ, 
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коршунъ, филинъ, сова), а также дятлы, трясогузки, сорокопуды и вороны. Н®%ко- 
торыя изъ этихъ формъ найдены также въ прЪсноводномъ известиякЪ Штейнгейма 
въ Вюртемберг и у Вейзенау близъ Майнца. Въ такой же породъ у Риса близъ 
Нёрдлингена встрёчены гнфзда міоценовыхъ пеликановъ. На ряду съ безчислен- 
ными костями этихъ птицъ попадаются остатки яичной скорлупы, покрытой 
известковой корой, а также гуано. Очевидно, всЪ эти птицы вели тогда тоть же 
образъ жизни, что и теперь, и гнздились цфлыми стаями на берегахъ болотъ и 
озеръ и на уединенныхъ островахъ. 

Одн% изъ міоценовыхъ птицъ принадлежать къ родамъ умфреннаго пояса, 
другія же, какъ, напримъръ: попугаи. различныя Trogonidae, ибисы и фламинго— 
къ тропическимъ формамъ. 

То же самое явленіө наблюдается среди остальныхъ группъ животнаго цар- 
ства. Какъ мы уже упоминали, большинство міоценовыхъ морскихъ моллюсковъ 
принадлежать къ такимъ формамъ, которыя въ настоящее время населяютъ Среди- 
земное море; но на ряду съ ними встрЪчаются типы, живущіе нын у береговъ 
Сенегамбіи и въ водахъ Вестъ-Индіи, слЬдовательно въ тропическомъ поясф. Сюда 
принадлежать, напримфръ, плумуляріи, находимыя въ міоценовыхъ отложеняхъ 
средиземноморской провинціи. М1оценовые известняки рЪки Лейты въ окрестно- 
стяхъ В®ны содержать огромные кустовидные полипняки, принадлежащие Porites, 
Favia и другимъ родамъ группы Аѕітеае; м$стами порода напоминаеть даже ко- 
ралловые рифы тропическихъ морей. Отсюда мы видимъ, что съ начала мфлового 
періода вплоть до конца міоценовой эпохи сЪверная граница рифовыхъ коралловъ 
сохраняла неизмфнно свое положеніе и соотвфтствовала сБверному краю альшй- 
ской области. Все это заставляетъ признать, что въ течен1е названнаго проме- 
жутка времени температура оставалась почти одинаковой. 

Изъ многочисленныхъ наземныхъ и прћсноводныхъ моллюсковъ, находимыхъ 
въ міоценовыхъ отложеніяхъ средней Европы, нижнеміоценовыя формы указы- 
ваютъ, по мнЪнію Зандбергера, на климатъ, существующий въ настоящее время въ 
подтропической области, тогда какъ верхнем!оценовыя формы приближаются къ 
современнымъ обитателямъ южной Европы. Наконецъ, остатки насћкомыхъ, на- 
ходимые у Энингена близъ Констанца, у Радобоя въ Хорватіи, близъ Паршлуга 
въ Штири и въ буромъ угл близъ Ротта и принадлежащіе больщею частью 
современнымъ родамъ, обнаруживаютъ также см$шен!е южно-өвропейскихъ и тро- 
пическихъ формъ. Къ послЬднимъ относятся нЪкоторые представители клоповъ, 
поющихъ цикадъ и термитовъ. 

Гораздо боле данныхъ для разрфшешя вопроса о климат міоценовой эпохи 
могуть дать остатки растеній, такъ какъ они извЪстны во множеств м$етностей и 
въ самыхъ различныхъ горизонтахъ. Среди деревьевъ и кустарниковъ мы наблю- 
даемъ такое разнообразие и богатство видовъ, которое можно встрътить въ настоя- 
щее время только въ теплыхъ странахъ. На болЪе мягкій климатъ средней Европы 
въ міоценовую эпоху указываетъ огромное количество вЪчнозеленыхъ растеній, ко- 
торыя нө сбрасываютъ ежегодно своей листвы и, слЪдовательно, не могли бы выдер- 
живать долгой, суровой зимы. На ряду съ ними находятъ пальмы, отдЬльные виды 
саговыхъ, а также тропическія фиговыя деревья и акацім. Однако, гораздо чаще 
встрћчаютъ такія растенія, ближайшіе родственники которыхъ, растутъ въ странахъ 
по берегамъ Средиземнаго моря, въ Малой Asir, Персін, Кита, Японіи и южныхъ 
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частяхъ Соединевныхъ Штатовъ. Већ эти находки указываютъ, что въ мюценовую 
эпоху къ сЪверу отъ Альпъ былъ климать несравненно мягче современнаго. Однако, 
на ряду съ тюльпанными, кампешевыми, лавровыми и миртовыми деревьями, вЪчно- 
зелеными дубами и таксодіями и др. встрЬчаются также такія растенія, которыя и 
въ настоящее время живутъ въ средней Европћ,—ивы, ольхи, березы, буки, остро- 
листы, кленъ, черника, кувшинка и т. д. Кром% того, находятъ во можеств остатки 
тополей, вязовъ, а также амбровыхъ и мамонтовыхъ деревьевъ (Sequoia). 

Bch эти растенія распредфлены въ мюценовыхъ отложеніяхъ средней Европы 
далеко неравном®рно; въ нижнихъ слояхъ преобладають формы теплыхъ странъ, 
тогда какъ вөрхнеміоценовая флора по своему характеру приближается къ расти- 
тельности южныхъ частей үумъреннаго пояса. Въ вөрхнеміоценовыхъ пластахъ 
современныя среднеөвропейскія формы встрчаютоя довольно рЬдко; напротивъ, 
здЬсь преобладаютъ такія растенія, которыя въ настоящее время обитаютъ въ СЪ- 
верной Америк% и въ странахъ, лежащихъ по берегамъ Средиземнаго моря. КромЪ 
того, составъ ископаемой флоры значительно измфняется съ широтой м%Ъстности, 
что указываеть на уменьшеніе температуры по направленію къ сфверу. Если 
сравнить флору, найденную у Шосница близъ Бреславля, съ остатками, ветрЪчен- 
ными въ Штиріи или у Энингена, то въ первой местности насъ поражаетъ нп- 
чтожное количество такихъ формъ, которыя указываютъ на теплый: климатъ; тро- 
пическія и подтропическія растенія здесь совершенно отсутствуютъ, хотя ветр%- 
чаются еще таксодіи, амбровыя деревья и вфчнозеленые дубы. Между прочимъ 
вычислено, что растенія, найденныя у Энингена, нуждаются въ средней годовой 
температур въ 181/0 Ц. Въ настоящее время средняя годовая температура 
этой мъстности равняется 90, но если бы Энингенъ лежалъ столь же низко 
надъ уровнемъ моря, какъ и въ міоценовую эпоху, то вместо 9%, мы имли 
бы 111/50 Ц. Отсюда слфдуеть заключить, что въ конц міоценовой эпохи область 
Баденскаго озера была на 7° теплће, чёмъ теперь. Подобное заключеніе является, 
однако, слишкомъ рЬшительнымъ. То же самое слфдуеть оказать о вефхъ попыткахъ 
опредлить среднюю годовую температуру мъстности въ какую нибудь эпоху третич- 
наго или болће древнихъ періодовъ. Вс такія вычисленія болће чЪмъ гадательны. 

Тмъ нө менфе можно считать доказаннымъ, что въ Европ въ міоценовую 
эпоху быль гораздо боле теплый климатъ, чЪмъ теперь. Ископаемыя растенія, 
открытыя почти во всхъ полярныхъ областяхъ, куда только ни проникалъ чело- 
BBKB, могуть служить яркимъ подтвержденіемъ этого. Растительные остатки, со- 
бранные различными полярными экспедищями, были тщательно изучены однимъ 
изъ лучшихь знатоковъ ископаемыхъ растенїй, О. Гееромъ, который въ сдфдую- 
щихъ словахъ характеризуеть эту своеобразную флору. 

„Въ Исландіи, Гренландіи, въ Гриннеллевой Земл%, на Шпицберген и въ СЪ- 
вЪрной Капал найдено до сихъ поръ 363 вида міоценовыхъ растеній. Самымъ сЪвер- 
нымъ пунктомъ, TXB были открыты послЪднія, является Гриннеллева Земля — подъ 
81° 45’ CBB. широты; въ 1876 году капитану Фейльденъ, натуралисту англійской 
полярной экспедищи, удалось найти здфсь въ черномъ сланц 30 видовъ растеній, 
изъ которыхъ 10 принадлежать къ хвойнымъ. Одной изъ наиболће распространен- 
ныхъ формъ является здфсь Таходшт distychum, который живетъ и понынё въ 
южныхъ частяхъ Соединенныхъ Штатовъ; отъ этой формы сохранились не только 
красивыя вЪтви, украшөнныя листьями, но также и мужскіе цвфты. Кромћ того 
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былъ найденъ современный видъ пихты и двъ сосны (Pinus Feildeniana и Pinus 
polaris). На ряду съ ними встрВчено три представителя своеобразнаго вымер- 
шаго рода Feildenia, принадлежащаго къ семейству тиссовыхъ (Тахіпеае), вязъ 
(Ulmus borealis), липа, дв березы и два вида тополя; изъ кустарниковъ здћсь 
найдено два вида орЬшника и калина, названная въ честь Норденшёльда Vibur- 
пит Nordenskiöldi. Повидимому, въ этой местности существовали въ міоце- 
новую эпоху озера, такъ какъ здВеь найдена кувшинка, Nymphaea arctica, а также 
осока и тростникъ. 
Такимъ образомъ, 
растительность, най: 
денная здБсь имћетъ 
больше всего сход- 
ства съ флорою 
странъ, лежащихъ 
въ сфверной части 
үм%реннаго пояса; 
для ея существова- 
нія годовая темпе- 
ратура должна быть 
равна, по крайней 
мЪр®, 8° Ц., между 
тЬмъ какъ Bb Ha- 
стоящее время въ 
этой мъстности она 
стоить на 20° ниже 
нуля. Къ описанной 
нами флорз ближе 
всего примыкають 
растительные остат- 


ь ки, найденные на 
Рис. 553—557. Растенія, найденныя пъ третичныхъ отложеніяхъ Грен- 
ландіи: 1) Полярный тополь (Populus arctica); 2) Vitiphyllum 01гікі; 3) Грецкій Шпицберген между 


орЪхъ (7421803); 4) м а (мамонтово дерево) 77у, с 782/40 е 
широты и принадлежания къ 179 видамъ. Среди нихъ преобладаютъ хвойныя деревья, 
и таксодіи на ряду съ которыми попадаются также сосны, фейльденіи и множество 
сосенъ, елей и пихтъ, а также мамонтовое дерево (Sequoia), которое въ настоящее 
время растетъ въ Калифорніи, Glyptostrobus, кипарисы и двъ чрезвычайно красивыя 
формы, принадлежащія къ роду Libocedrus (Libocedrus ѕаріпеапа и Libocedrus gra- 
©1113). Изъ лиственныхъ деревьевъ здфсь встрБчаются семь видовъ тополя, изъ кото- 
рыхъ два были распространены по всему западному побережью Шпицбергена отъ 
Белзунда до бухты Короля; на ряду съ ними попадаются также ивы, ольхи, березы и 
буки. Значительно больший интересъ представляютъ два различныхъ широколистныхъ 
дуба, одно платановое дерево, одинъ вязъ, одна липа, одно орзховое дерево, Bb 
магноліи п, наконецъ, четыре вида клена, изъ которыхъ отъ одного (Acer arcticum) 
необыкновенно хорошо сохранились листья и плоды. Кустарниковая растительность 
состояла изъ трехъ видовъ калины и многочисленныхъ представителей родовъ Cornus 
и Nyssa, а также различныхь видовъ боярышника, ор$шника и Zizyphus. Кром 


М1ОЦЕНОВАЯ ФЛОРА ПОЛЯРНЫХЪ СТРАНЪ. 443 


того, найденыя здфсь полярная кувшинка, частуха и рдесть (Potamogeton М№ог- 
denskiöldi) указываютъ на существован1е прфснаго озера, берега котораго состо- 
яли изъ торфяниковъ и были населены разнообразными осоками (Cyperus, Carex), 
спарганіями и касатиками. Такимъ образомъ міоценовая флора Шпицбергена зна- 
чительно отличается отъ современнаго населенія полярныхъ областей, хотя и не 
содержитъ вовсе растөній жаркаго пояса; по общему характеру она приближается 
къ растительности умфреннаго пояса и напоминаеть флору сфверной Германіи, 
гд средняя годовая температура равняется 9° Ц. 

„НВсколько болфе южный характеръ имћетъ міоценовая флора сЪверной 
Гренландіи, найденная здъсь подъ 700 сфверной широты и состоящая изъ 169 
видовъ. Среди нихъ встр®чена магнолія съ въчно-зелеными листьями, тогда какъ 
два вида послФдней, найденные на Шпицберген, обладали опадающими листьями. 
Кром того, здесь открыты каштановое дерево, одинь видъ Ginkgo, Diospyrus, 
сассафрасъ, различные маделинтокіи съ кожистыми листьями и родъ Coculites. 
Подобно Шпицбергену здесь были также распространены мамонтовыя деревья, 
таксодіи и тополя; наконецъ въ этой мстности росли платановыя деревья, вино- 
градныя лозы (см. рис. 553—557) и дубы (7 видовъ), при чемъ изъ числа по- 
слёднихь нЪкоторые обладали широкими и чрезвычайно красивыми листьями; та- 
кой составъ флоры указываетъ на мягкїй климатъ, вродћ того, который въ на- 
стоящее время мы встр$чаемъ въ окрестностяхь Женевскаго озера напр. въ 
Монтре, гдЪ средняя температура года равняется 101/0 Ц. 

„Растенія, найденныя, въ Исландіи, въ долин Медвзжьей рЬки въ Офверной 
Канад (подъ 65° сфверной широты), у Симоновой въ западной части Восточной 
Сибири, на Аляск, въ КамчаткВ и на островЪ Сахалинф указываютъ, что и въ 
этихъ мФетностяхь міоценовую эпоху, царилъ гораздо болће мягкій климатъ, ч®мъ 
теперь. Деревья и кустарники, встрЪченные во всЪхъ этихъ мстностяхъ, нө со- 
ставляютъ никакого сомнънія въ TOMB, что теплый климатъ господствовалъ во всей 
арктической области. Допустивь общее повышеніе средней годовой температуры 
Швейцаріи на 9° Ц., мы получаемъ такія условія, при которыхь могла существовать 
находимая зд®сь міоценовая растительность; далеко не такъ легко объяснить появ- 
леніе перечисленныхъ растеній въ полярныхъ областяхъ. Въ настоящее время на 
Шпицберген подъ 78° св. широты мы находимъ среднюю годовую температуры— 
8,6° Ц., а въ Гренландии подъ 70° съв. широты — 7° Ц. Если мы прибавимъ къ этимъ 
числамъ 9°, то въ первомъ случа мы получимъ -- 2° Ц. а во второмъ + 0, 4 Ц., 
тогда какъ для Гриннеллевой земли средняя годовая температура съ прибавкой 9° 
будетъ равняться всего — 11° Ц. Какъ видно при такой температуръ не могла су- 
ществовать та растительность, какую мы находимъ здЬсь въ міоценовыхъ отложеняхъ. 
Поэтому необходимо допустить что въ первыхъ двухъ пунктахъ средняя готовая темпе- 
ратура была въ міоценовую эпоху, по крайней up на 171/05, ана Гриннеллевой землё— 
на 28° Ц. выше современной. Вообще разница между міоценовой и современной флорой 
является т$мъ значительнфе, чёмъ болће мы приближаемся къ сЬверному полюсу.“ 

Явленіе это принадлежитъ къ числу наибол$е важныхъ въ всей истори земли. 
Намъ уже приходилось имфть дЬло съ подобными фактами при изученіи древнёйшихъ 
системъ, но во вс®хъ случаяхъ число изученныхъ мЪстностей было весьма незначи- 
тельно; наконецъ чЬмъ ближе къ нашему времени, тЬмъ больше интереса должно воз- 
буждать подобное явленіе. Какъ объяснить, что роскошная растительность простира- 
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лась до 82° св. широты и покрывала TÊ области, которыя теперь значительную часть 
года окованы ледянымъ и снёжнымъ покровомъ и лишь на короткіе лётн!е месяцы 
покрываются скудною растительностью. Гриннеллева Земля обладаетъ нын% среднею 
годовой температурой — 20° Ц. и является однимъ изъ самыхъ холодныхъ мъстъ на 
всемъ земномъ шарф; косо-падающіе лучи солнца мало согръваютъ эту безотрадную 
страну. и зимняя ночь продолжается здфсь нЬсколько мЪсяцевъ. Какимъ же образомъ 
въ подобныхъ условіяхъ могла существовать та растительность, о которой мы гово- 
рили? Казалось бы, слЬдовало допустить. что земля въ то время обладала болћо 
значительной внутренней теплотой и лучи солнца были жарче, чёмъ теперь. Но мы 
уже выяснили, что внутренняя теплота земли не оказываетъ ни малЪйшаго вліянія на 
климать; съ другой стороны, если бы было вЪрно наше предположеніе, т. е. еслибы 
теплота солнца постепенно убывала, то мы должны были бы допустить, что еще въ 
конц палеозойской эры существовала огромная температура, исключавшая возмож- 
ность органической жизни на землЪ. Еще труднће присоединиться къ той фанта- 
стической гипотез, которая предполагаетъ, что вся солнечная система проходила 
раньше болфе теплыя части мірового пространства; равнымъ образомъ слфдуетъ 
отбросить предположен!е, что солнце обладало раньше гораздо болфе значитель- 
нымъ діаметромъ или что земля была окружена боле плотной и влажной атмосферой. 

Для объяснешя этого загадочнаго явленія могутъ быть приложены только 
дв гипотезы, на которыхъ мы и остановимся подробнће. Одна изъ нихъ видить 
причину въ распредћленіи моря и суши въ міоценовую эпоху, другая же предпо- 
лагаетъ перемЬщеніө земной оси, полюсовъ и экватора. 

Разсмотримъ сначала вторую гипотезу; вопросъ, затрогиваемый ею, касается 
также областей астрономіи и геофизики. ИзвЪстно, что Кенигсбергская, Пулковская 
и другія обсерватори, наблюденія которыхъ продолжаются значительный проме- 
жутокъ времени, измънили свое географическое положеніе и лежать нБсколько 
южнфе, чЬмъ прежде. Съ другой стороны въ 1889 году въ обсерваторіяхъ въ Бер- 
линф, ПотедамЪ, ПрагЬ и Страссбург было почти одновременно замфчено пере- 
мЬщен!е точки полюса на !/, секунды. Подобныя же измЪренія были произведены 
въ Гонолулу, который лежитъ почти на 180° градусовъ къ западу отъ Берлина. 
Если измВнен!е высоты точки полюса было вызвано перемъщеніемъ земной оси, 
то здБеь мы должны были бы наблюдать, что точка полюса перемфстилась на ту 
же величину, но только въ обратномъ направленіи. Наблюденія блестяще подтвер- 
дили это предположене. Оказывается, что въ теченіе каждыхъ 14 м$сяцевъ земная 
ось совершаетъ одно вращене вокругъ небесной оси, при чемъ наибольшее откло- 
неніе отъ средняго положенія достигаетъ 1/4 секунды въ ту и другую сторону. Столь 
небольшія измЪненія, несмотря на вс свою важность, не имфютъ значенія для зани- 
мающаго насъ вопроса. Гораздо важнће выяснить, могутъ-ли массовыя движенія, мө- 
дленно происходящія въ земной кор вслъдствіе образованія горъ и сбросовыхъ 
впадинъ, размыванія, образованія осадковъ и на накопленія льдовъ, вызывать сколь- 
ко-нибудь значительное перемщеніе земной оси. Этотъ вопросъ занпмалъ знамени- 
таго миланскаго астронома Скзапарелли, который пришелъ къ слъдующему выводу: 
„Астрономія не отвергаетъ безусловно тЬхъ значительныхъ перемъщеній географи- 
ческихъ широтъ, которыя допускаютъ геологи для объясненія нЬкоторыхъ геологи- 
ческихъ явленй.“ ПозднЪе Скапарелли еще разъ вернулся къ этому предмету; въ 
своихъ вычисленіяхъ онъ считалъ землю въ одномъ случаћ абсолютно твердымъ 
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тЬломъ, въ другомъ елүча% признавалъ, что она состоитъ изъ частицъ, способныхъ 
къ перемъщенію, и, наконецъ, въ третьемъ случа допускалъ, что эти частицы мо- 
гуть образовать новое сочетаніе, при условіи, если напряженіе, вызванное несоот- 
вЪтствіемъ между внфшней формой частицъ и распредъленіемъ силы, достигнеть из- 
въстной величины. Послъднее допущен!е наиболфе всего соотвфтетвуеть существую- 
щимъ условіямъ. ИзслЬдованіями геодезистовъ установлено, что въ земной кор су- 
ществуетъ компенсація или уравновъшиваніе массъ (ср.т. 1, стр. 117), и, слфдовательно 
равновфсіе въ земной кор% пріобрЪтаетея движеніемъ частицъ. Въ виду того. что 
компенсація въ отдёльныхъ мЪстахъ не одинаково, движен!е частицъ начинается нө 
сразу, но лишь посл нъкотораго наконленія силъ нарушающихъ равновфсіе. Cxiana- 
релли говорить между прочимъ, что незамътные гөологическіе процессы, дЪйствуя 
достаточно долго въ опредъленномъ направленіи, могуть вызвать значительные пе- 
ремъщеніе полюса, такъ какъ земля не обладаетъ абсолютной твердостью. Такимъ об- 
разомъ возможность крупныхъ перемфщен! земной оси не отрицается самими астро- 
номами разсмотримъ, подтверждается ли это явленіе геологическими наблюденями. 

Разсматривая географическое распростраиеніе ископаемыхь міоценовыхъ 
растеній въ полярной области, мы видимъ, что ихъ мъстонахожденія образуютъ 
непрерывное кольцо вокругъ полюса. 

„ПослЪдній“, по словамъ англійскаго геолога Гоутона, „окруженъ ими со 
всБхъ сторонъ и напоминаетъ въ этомъ отношеніи крысу, сидящую въ ловушк%, 
которая заграждена со всъхъ сторонъ собаками“. Міоценовыя растенія были найдены 
почти подъ 30° восточной долготы отъ Гринвича на Землю Короля Карла; двигаясь 
отсюда на западъ, мы встрёчаемъ ихъ на 1 тицбергентњ, на восточномъ и запад- 
номъ берегахъ Гренландім, на Гриннеллевой Землњъ, на Земль Банкса, на ос- 
тровъ Ситат, на Аляскњ и Камчатку и, наконецъ, въ области нижняго төченія Лены 
подъ 650 CBB. широты. Отсюда очевидно, что въ третичномъ пер1одф полюсъ на- 
ходился внутри этого круга и р$чь можеть быть только о TOMB, занималъ ли онъ 
другой положеніе, чЪмъ теперь. Интересно, что мЪстонахожденія мюценовыхъ рас- 
теній, расположенныя наиболфе близко къ полюсу (Гриннеллева Земля, Земля Ко- 
роля Карла, Шпицбергенъ и Гренланд!Я) находятся между 30° вост. долготы п 
70° зам. долготы оть Гринвича. Внф предфловъ этой области только одно мЪето- 
нахожденіе — Земля Банкса — лежитъ сфвернЪе 70° CBB. широты; однако, здБсь мы на- 
ходимъ скопленя такихъ растеній, которыя принесены сюда морскими теченіями. Съ 
другое стороны, разсматривая ископаемыя растенія, найденныя южн$е 60 параллели 
на Аляск, которая лежить какъ разъ Bb противуположномъ полушаріи, мы видимъ, 
что флора этой мЪстности носитъ сфверный характеръ и приближается къ расти- 
тельности Гренландіи (70° св. широты) и Шпицбергена (780 CBB. широты). 

Вообразимъ себф, что сБверный полюсъ передвинулся въ меродіанћ Ферро на 
10° по направленію къ сфверо-восточной Азіи; при такомъ положеніи полюса 7-ая 
параллель будетъ проходить черезъ Шимидергенъ, Новую Землю, устье Оби, от- 
куда черезъ Сибирь, направится къ Иркутску; далће она будетъ проходить черезъ 
сфверную часть Охотскаго моря и полуостровъ Камчатку; пересфчеть Великій 
океанъ южнфе Берингова пролива и вступитъ въ Америку у устья №5дной рњки; 
отсюда она направится въ сЪверо - американскій Арктическій архипелагъ, пере- 
сБчөтъ острова Принца Альбрехта, Принца Уэльскаго и Оњверный Девонъ и 
и достигнеть Гренландіи около того м$ета, гдЬ теперь проходить 78-ая параллель. 
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Такимъ образомъ, ни одно изъ м®%стонахожден1їй мїоденовыхъ растеній не будетъ 
лежать сЪвернфе 73 параллели. Наконецъ, допустивъ такое положеше полюса, 
легко понять, почему растенія, найденныя на Аляесхъ и Сахалинтъ, носятъ болће 
сфверный характеръ, чЬмъ ископаемая флора ПТпицбергена и Гренландіи. 

Натгорстъ, одинъ изъ наиболће ярыхъ защитниковъ передвиженія земной оси, 
считаетъ, что перемъщеніе полюса на 10° не объясняетъ многихъ явленій и пред- 
лагаетъ поэтому допустить, что полюсъ лежалъ тогда на 20° южнЪе, чЬмъ теперь 
При такомъ допущеніи Чиримикая у Лены должно было лежать подъ 850 сЪв. ши- 
роты, и нахожденіе въ этой мЪстности маленькихъ листочковъ, имћющихъ крайнЪ 
хилый видъ, можетъ быть приписано близости полюса. Если принять, что послЪдній 
находился въ мћъстћ, указанномъ Натгорстомъ, то оказывается, что веЪ вфчнозеле- 
пыя лиственныя деревья найдены южнфе міоценоваго полярнаго круга. Отдавая 
предпочтеніе первому или второму предположеню, мы въ обоихъ случаяхъ передви- 
гаемъ еще ближе къ полюсу нфкоторыя мЪстонахожденія полярныхъ областей. Пере- 
мЬщеніе полюса въ этомъ направлен подтверждается, повидимому, сл$дующими 
фактами: пліоценовая флора Японіи указываеть на сравнительно холодную тем- 
пературу, тогда какъ Европа обладала въ третичномъ перїодЪ относительно мяг- 
кимъ климатомъ и, слЪдовательно, находилась тогда гораздо дальше отъ полюса, 
чЗмъ теперь. 

Перемщеніе земной оси должно было сказаться и въ южномъ полушарии. 
Разсмотримъ поэтому слфды міоценовой эпохи въ Южной Америк, по направле- 
нію къ которой долженъ былъ перемъститься южный полюсъ. Дфйствительно, мы 
сразу наталкиваемся здЬсь на явленіе, которое съ перваго взгляда подтверждаетъ 
наше предположеніе. Такъ, при изслЪдованіи міоценовыхъ и отчасти эоценовыхъ 
окамензлостей, собранныхъ въ Чили подъ 340 южн. широты, Филипти не нашелъ 
ни одной формы, которая бы, указывала на болЬе теплый климатъ, чфмъ совре- 
менный. Однако, значеніе этого открытія существенно умаляется, если вспомнить, 
что современная чилійская фауна моллюсковъ носитъ также отпечатокъ холоднаго 
климата вслЬдствіе холоднаго южнаго теченія. Напротивъ, третичныя растенія, со- 
бранныя въ Чили подъ 37 параллелью и въ Потози подъ 19° 21 южн. широты 
и обработанныя Энгельгардтомъ, указывають и тропическій климатъ. Съ другой 
стороны, въ послБднее время сдфланы открытія на крайнемъ с%вер®, существенно 
измЪняющія прежнія воззрЪнія. 

Одинъ изъ участниковь русскихъ экспедидій на Ново-Сибирскіе острова, из- 
слЬдованіе которыхъ дало столько интересныхъ результатовъ, бар. 9. Голль дока- 
залъ. что здфсь находятся залежи третичнаго бураго угля, которыя раньше при- 
знавались за современныя скопленія древесныхъ породъ, пригнанныхъ течешемъ. 
Среди собранныхъ здЪсь растительныхъ остатковъ Ш мальгаузенъ нашелъ пред- 
ставителей тополей и секвой, цвтки таксодіевъ (Taxodium distychum miocae- 
пісит) и зр$лые плоды, привадлежащіе къ различнымъ растеніямъ; вообще вся 
флора указываеть на умфренный климать, а не на близость полюса, Кром того, 
Толлю удалось показать, что растительные остатки, найденные въ ЧиримикаЪ 
рослп на материк, который соединялся съ Ново-Сибирскими островами; отдћле- 
Hie послфдняго произошло лишь впослфдствіи. Въ виду указанныхь находокъ те- 
перь не можеть быть и р$чи объ особенномъ характер растеній, встрЬченныхъ 
въ Чиримик%. 
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Итакъ, допуская перемЪщеніе полюса, мы все-таки не можемъ объяснить мно- 
гихъ явленій; въ виду этого необходимо вернуться къ старой гипотез, которая въ 
послднее время съ большимъ жаромъ отстаивается 3. Кокено.мъ. Согласно ей, вс 
подобныя явленія могутъ быть объяснены распредћленіемъ моря и суши. „Полярныя 
страны получаютъ вовсе не такъ мало тепла, что должны непремфино покрываться 
льдами; напротивъ, оледенЪнїе полярныхъ странъ могло не наступить, если въ раз: 
сматриваемый вЪкъ существовали условя, препятствовавшія лучеиспусканію въ зимнія 
полярныя ночи. При такихъ условіяхъ даже въчнозеленыя растенія могли пережи- 
вать здЬшнія зимы, которыя во всякомъ случаћ нельзя назвать совершенно темными; 
въ подтвержден!е этого можно указать на хвойныя деревья и вересковыя растенія 
съ вБчнозелеными листьями, встръчающіяся въ этихъ широтахъ. Повидимому, въ 
этихъ м$етностяхъ происходило накопленіе тепла, получаемаго днемъ и въ л®тнїө 
м$сяцы, и существовали особыя условія, препятствующія его лучеиспусканію, 
Только при такой обстановкВ здБеь могли существовать растенія теплыхъ странъ 
ум$реннаго пояса, которыя при иныхъ условяхъ должны были-бы очень быстро 
замерзнуть.“ — „Какъ въ третичномъ період%, такъ и раньше его, лучеиспусканіе 
у полюсовъ было очень незначительно, и мы находимъ здфеь богатую раститель- 
ность; охлажденіе полюсовъ началось еще въ пліоценовый вЪкъ, а въ ледниковую 
или дилювіальную эпоху полярныя страны лишились всякаго населенія; въ на- 
стоящее же время условія опять нЪеколько измфнились, и органическая жизнь 
мало-по-малу снова продвигается къ полюсамъ.“ 

Въ очень мног!е геологическіе періоды полярныя страны обладали сравнительно 
мягкимъ климатомъ. CB другой стороны, фауна экваторіальной части центральнаго 
Средиземнаго моря съ необыкновенныуъ постоянствомъ сохраняла во већ періоды 
тропическій характеръ, который отличалъ ее отъ населенія боле сБверныхъ морей. 
Такое распред$лен!е тепла существовало въ течеше многихъ геологическихъ періодовъ 
и можетъ поэтому быть названо нормальнымъ. Постепенное же охлажден!е климата, 
начавшееся еще въ міоценовую эпоху, продожавшееся въ пліоценћ и достигшее наи- 
большей силы въ ледниковую эпоху, является какъ бы эпизодомъ, нарушившимъ естест- 
венный порядокъ. Раздвлен!е на климатическ!е пояса существовало во всф періоды, 
какъ это показываетъ изученіе осадочныхъ образован, и только ярче обрисовалось 
въ верхнетретичную эпоху. Признавая прежнее состояніе земли нормальнымъ, мы 
должны сознаться, что интересующий насъ вопросъ совпадаетъ съ вопросомъ о при- 
чин®% ледниковой эпохи. Считаемъ не лишнимъ замфтить, что вс попытки объяснить 
послёднюю общими космическими явленіями потерп%ли неудачу; послфднее, разу- 
мфется, усиливаетъ значеніе той гипотезы, которая пытается доказать, что ледни- 
ковая эпоха вызвана цфлымъ рядомъ причинъ мЪстнаго характера, каковы, на- 
прим%ръ, изи$нившееся распредфленіе суши и моря и т. д. Опредъленное же р®- 
шеніе этого вопроса до сихъ поръ невозможно. Мы знаемъ, что перемЪщенія моря и 
суши и распространеніе границъ океана оказываютъ огромное вліяніе на климатъ, 
хотя неизвфетно, могуть ли они въ такой степени измЪнить его. Насколько мы 
знаемъ, ни въ одномъ пер1одф не происходило столь значительныхъ измЪненій въ 
очертаніяхъ материковъ, какъ въ третичномъ; въ виду сказаннаго, наступившее 
затЪмъ оледенфн!е является какъ бы подтвержденіемъ нашей гипотезы. Однако мы 
видимъ, что ледниковая эпоха прерывается однимъ или даже двумя межледниковыми 
эпохами, съ ум$реннымъ климатомъ, и что потомъ настулаетъ улучшеніе климата 
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тфмъ не мене, связать већ эти явленія съ какими-нибудь перемфщен1ями суши и 
воды мы не въ состоялніи. Съ другой стороны, высказанному предположенію проти- 
вор®чатъ найденные въ близкихъ къ экватору областяхь южной Америки слёды 
оледенфя, бывшаго въ ледниковую эпоху. Въ всякомъ случа, уже теперь начи- 
наютъ обрисовываться физико-гөографическія условія, существовавшія на землъ 
въ минувшіе періоды, и надо надфяться, что въ недалекомъ будущемъ удастся 
мало-по-малу раскрыть въ подробностяхъ прошлое земли. Тогда волнующіе насъ 
вопросы разрёшатея, можеть быть, сами собой. 


Міоценовыя отложенія Европы. 


Въ началь міоценовой эпохи очертанія бассейновъ Европы и прилежащихъ 
странъ претерпли значительныя измфнен!я: море отступило на сфверћ и залило 
мфстности, лежащія къ югу. Въ сњверной Германи находилась бухта, осадки 
которой извфстны на востокё у Висмара, покрывають Шлезвигъ- Голштингю, 
Фризскіе ими Фрисландскіе острова, занимаютъ всю сфверную часть Ганновера 
и значительную долю Голланди и встрЪчаются также въ Бельгім у Антверпена. 
Населен!е этой бухты слфдуетъ назвать довольно бфднымъ въ сравненіи съ фауной. 
жившей въ это же время въ Средиземномъ мор%; особенно поражаеть р$дкое на- 
хождене крупныхъ формъ, одфтыхъ толстой скорлупой, что, вфроятно, сл$дуетъ 
приписать сфверному положен бухты. 

Майнцскій бассейнъ, который уже въ концЬ олигоценовой эпохи представлялъ 
мелководную бухту, является теперь замкнутымъ озеромъ. Слои съ Cerithium, при- 
надлежащие къ нижнимъ горизонтамъ міоценӯ, на ряду съ представителями прЪсныхъ 
и солоноватыхъ водъ, содержать еще нёсколько морскихъ формъ; въ нфкоторыхъ же 
мфстахъ, наприм%ръ, у Хохгейма между Франкфуртомъ и Майнцемъ, они содержатъ 
цфлую фауну наземныхъ моллюсковъ. ПослЪдніе встрчаются м$стами въ нижнеміо- 
ценовыхъ отложеніяхъ южной Гермаиіи, но въ особенномъ изобиліи они найдены 
близъ мъстечекъ Гухоржиць и Колосорукъ въ Чехи. Выше лежить известняка съ 
Corbicula, содержащій преимущественно наземныя и пр$еноводныя формы, на ряду 
съ которыми встръчаются немногочисленные обитатели солоноватыхъ водъ. Верхне 
горизонты міоценовыхъ отложеній образованы въ этой MBCTHOCTH такъ называемыми 
литоринеллевыми слоями, которые указываютъ на полное опр$енфн!е бассейна; 
у Вейзенау они содержать многочисленные остатки позвоночныхъ. 

Несравнено больший интересъ представляютъ міоценовые осадки Атлантическаго 
океана и Средиземнаго моря. Въ нижнеміоценовую эпоху воды перваго вдавались во 
Францію рядомъ значительныхъ бухтъ. Одна изъ нихъ находилась на мъстЬ нижняго 
течешя Луары, другая, боле значительная, занимала бассейнъ Жиронды; отложенія 
послЬдней бухты, называемыя также фалёнями, уже давно сдБлались извЪстными въ 
окрестностяхъ Бордо, TB они содержать много ископаемыхъ остатковъ. Морскія отло- 
женя бухты Жиронды простираются очень далеко въ глубь страны, и потому одно 
время думали, что на этомъ мст находился каналъ, соединявшій Атлантическій океанъ 
съ Средиземнымъ моремъ; однако, впослъдствіи На водораздъл% между обонми морями 
были найдены пръсноводныя отложенія міоценовой эпохи. Морскіе м1оценовые осадки 
развиты также по португальскому побережью, въ юго-западной Испании и въ 
Марокко. Особенно интересны здфеь TÊ отложенія, которыя покрываютъ окрестности 
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Севнльн и заходять въ глубь бассейна Гвадалквивира, продолжаясь по другую 
сторону водораздфла; они указывають, что въ этой мЪстности находился проливъ, 
соединявшій Атлантическій океанъ съ Средиземнымъ моремъ, между тфмъ какъ 
Гибралтарскаго пролива еще не существовало. 

Въ міоценовую эпоху Средиземное море обладало совершенно другими очер- 
таніями, чмъ теперь. Оно тянулось вдоль восточнаго берега Испаніи, занимало 
бассейнъ Роны и продолжалось отсюда въ вид узкаго пролива вдоль западнаго 
и сфвернаго склоновъ Альпъ до окрестностей Вфны. Әтотъ проливъ пролегаль 
узкой полосой по Швейцарии, покрывалъ незначительную часть Верхней Швабіи, 
южную Баварію, область Зальцбурга и Нижнюю и Верхнюю Австрію; такимъ 
образомъ, Альцы возвышались изъ водъ Средиземнаго морявъвидВ огромнаго гористаго 


Рис. 558. Scutella со спинной и брюшной стороны. Внизу изображенъ разломанный экземпляръ съ цфлью показать 
известковыя подпоры. 


острова продолговатой формы. Близъ Вфны узый проливъ, омывающій съ с$вера 
Альпы, расширялся въ довольно значительный бассейнъ, раздЪленный гористымъ 
Карпатскимъ островомъ на нЪсколько частей. Одинъ рукавъ тянулся отъ ВЬны 
вдоль сфвернаго края этого острова и покрываль Моравію, Верхнюю Силезю, 
Галицію и Румынію; другой рукавъ отходилъ на югь и расширялся въ огромное 
Паннонское море, которое покрывало всю Венгерскую низменность, часть Штиріи 
и Крайны, Хорватію и Славонію и вдавалось въ видЬ заливовъ въ северную 
часть Босніи въ Седмиградіе. 

Изъ Испаніи и южной Франщи осадки открытаго моря тянутся до Алжира и 
Италии, всЪ низменности которой сложены преимущественно изъ мюценовыхь от- 
ложеній. ПослЬднія покрывають почти всю Сицилаю и принимаютъ главное участіе 
въ строенін острова Мальты. Вдоль восточнаго берега Италіи простирался къ сЪверу 
морской рукавъ, который расширялся въ Ломбардской низменности и вдавалея въ 
долины Южныхъ Альпъ; напротивъ, большая часть Адріатическаго моря, Далмація, 


южная Боснія и Герцеговина представляли сушу, покрытую ирсными озерами, 
М. Неймайръ. Исторія земли, т. Ц. 29 
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которыя содержали своеобразную фауну брюхоногихъ. Такимъ образомъ Адратиче- 
ское море им%ло тогда совершенно другія очертанія, и только южнЪе Албаніи берегъ 
его совпадалъ съ современной береговой линіей. Отсюда Средиземное море напра- 
влялось на востокъ, какъ это показываютъ морскія отложенія, найденныя въ южной 
части Малой Азім и на Кипре. Однако въ области Эгейскаго моря мы не находимъ 
морскихъ осадковъ міоценоваго возраста; съ другой стороны, имЪютея данныя, что 
въ началь міоценовой эпохи море не достигало сфвернаго берега Африки и побе- 
режья Сирш. Напротивъ, въ Малой Азїи оно простиралось далеко на востокъ и до- 
стигало берега Чернаго моря; міоценовыя морскія отложенія покрывають, какъ пока- 
залъ Абихъ, значительныя пространства въ Арменіш и развиты также въ Перси, TXB 
они найдены Tumue. TXB кончалась на востокћ эта огромная бухта, мы еще не знаемъ 
но судя по характеру фауны, она не соединялась съ Индійскимъ океаномъ. 
Нижнеміоценовыя отложенія чрезвычайно разнообразны. Въ окрестностяхъ Бордо 


мы находимъ пески, содержащіе множество морскихъ моллюсковъ и носящ!е названі 
фалёней Соката и „Леоньяна. 
Въ верхней Италіи къ міоцену 
принадлежать серпентинные 
пески Турина и цълый рядъ 
другихъ образованій, предета- 
вляющихъ чередован!е самыхъ 
различныхъ фацїй; въ основаніи 
міоцена здфсь почти всюду зале- 
Рис, 558 Морокіе жолудэ Ви): страва полный экземиярь гають слои Окьо,Состоящіе, Глав. 
утенка: нымъ образомъ изъ песчаниковъ 
и известняковъ, которые содержать представителей рода Ресфеп и многочисленныхъ 
плоскихъ морскихъ ежей, принадлежащихъ къ роду Scutella (см. рис. 558), 
Значительный интересъ представляютъ міоценовыя отложенія, слагающія островъ 
Мальту; они лежатъ здЪсь почти горизонтально и образуютъ BCB возвышенности острова, 
достигающія мЪстами боле 200 мм. въ высоту. Въ основаніи острова залегаютъ нижне- 
міоценовые горизонты, а на возвышенныхъ мЪстахъ располагаются верхнеміоценовые 
осадки. Ни TB, ни другіе изъ нихъ не встрЬчаются на близлежащемъ берегу Африки; 
въ виду этого мы должны отбросить предположеніе, что въ міоценовую эпоху Среди- 
земное море лежало на 200—300 мм. выше современнаго уровня. Необходимо до- 
пустить, что въ данной местности происходили значительныя перемЪщенія земной 
коры, и Мальта представляетъ выдвинутый сбросами участокъ древняго морского 
дна, остальныя части котораго опустились вдоль трещинъ (ср. т. І, стр. 407.) 
Въ пріальпійской полос Швейцаріи и Баваріи къ міоцену принадлежать верх- 
Hie морскіе молассы, образованные отложеніями довольно однообразнаго состава. Они 
вдаются въ долины Юрскихъ горъ, залегаютъ у подножія Швабскаго Альба, при- 
крывають у Пассау выходы юрскаго известняка, окаймляютъ въ Нижней Австріи 
южный край чешскаго массива и доходять до сфверной Моравш. Чрезвычайно инте- 
ресны осадки, развитые въ окрестностяхъ городка Горна въ Нижней Австріи и полу- 
чившіе названіе горнекихъ слоевъ. Они слагаются изъ песковъ, которые содержатъ 
различную фауну, смотря по тому, образовались ли они у пологаго или скалистаго 
берега, или отложились въ нфкоторомъ отдаленіи отъ береговой линіи. Такъ, напри- 
мръ, осажденіе песковъ Гаудерндорфа, содержащихъ многочисленныхъ двуствор- 
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чатыхъ, особенно представителей родовъ ТеШпа и Solen, происходило у низменнаго 
побережья, а грубые пески и мшанковые известняки Эггенбурга образовались въ чертЪ 
очень сильнаго прибоя волнъ: гранитныя скалы, составлявшія въ міоценовую эпоху 
берегъ моря, видны до сихъ поръ, и на сглаженной волнами поверхности ихъ можно 
замётить прикрфиленныя скорлупки баланусовъ (Ва]апаз) или морскихъ желудей, 
которые жили тутъ много тысячъ лЬтъ тому назадъ; рядомъ съ этими скалами распо- 
лагаются осадки, намытые сильнымъ волнен!емъ. 

Распространене нижнеміоценовыхъ отложеній въ окрестностяхъ ВФны значи- 
тельно выясняетъ процессы горообразованія, происходившіе въ то время. Мы уже 
указывали (ср. т. І, стр. 393), что, недоходя до Вны, Альпы внезанно обрываются, и 
BMBCTO ихъ продолженія, здБсь находится такъ называемая Вфнская котловина, образо- 
вавшаяся велЬдетвіе сброса; южн%е располагается другая впадина, достигающая подно- 
жія Земмеринскаго перевала. Часть Вънской котловины заполнилась мощными тре- 
тичными отложеніями, однако среди неогеновыхъ осадковъ мы не находимъ здћсь 
нижнеміоценовыхъ слоевъ, которые развиты только по краямъ котловины. 

Отсюда можно опредфлить время образованія посл$дней: Вънская котло- 
вина образовалась, повидимому, въ промежутокъ времени между отложе- 
ніемъ нижнихъ и верхнихъ горизонтовъ міоцена. Около того же времени 


образовались и другія котловины, вдающіяся въ Штиріи въ восточный с Рае. 560. 
корлупк а 


край Альшь (ер. т. Т, стр. 404). крылоно- 
+ . го agi- 
Кром% того, между міоценовыми осадками и образованіемъ Альпъ су- nella. 


ществуетъ еще и другая связь. Располагаясь вблизи горныхъ цфпей, нижнеміоценовые 
пласты имфють большею частью нарушенное напластованіе, но прикрывающіе ихъ 
верхнеміоценовые осадки лежатъ горизонтально. Очевидно, что съ конца нижнеміоце- 
новой эпохи здфеь не происходило значительныхъ колебаній земной коры. Спокой- 
стве Альшь нарушается въ этой мЪстности частыми землетрясеніями, но горообра-- 
зующихъ процессовъ боле не проявляется; трудно рёшить, закончились ли они, или 
только на время прекратили свою дфятельность, чтобы возобновить ее потомъ съ 
прежнею силой. Во всякомъ случа въ Альпахъ горообразующіе процессы прекрати- 
лись гораздо раньше, чмъ въ другихъ областяхъ; такъ, наприм$ръ, въ незначитель- 
ной цфпи, находящейся въ западной Олавоніи къ сЪверу OTD Савы, между Бродомъ 
и Новой Градишкой, не только верхнеміоценовые, но даже нижне и среднемоце- 
новые слои имЪютъ нарушенное напластованіе. Еще боле грандіозныя нарушенія 
въ нанластовани новЬйшихъ отложеній наблюдаются на Кавказњ, тдЪ верхнеміо- 
ценовые морсые осадки приподняты на высоту болфе 2000 м. надъ уровнемъ моря. 
Отсюда видно, что во многихъ случаяхъ распространеніе даже самыхъ `новЬйшихъ 
отложеній не зависить отъ направленія современныхъ кряжей; поэтому слЪдуеть 
относиться крайне осторожно къ рЬшенію вопроса, могли ли извЬстныя горы въ 
опредёленную эпоху быть берегомъ моря. 

За исключешемъ описанной низменности, прерывающей Альпы, въ очень мно- 
гихъ м$етахъ Австріи между нижними и верхними міоценовыми отложеніями залө- 
гаетъ такъ называемый шлиръ, пласты котораго при поднятіи Альпъ были выве- 
дены изъ горизонтальнаго положення. Подъ именемъ шлира понимають голубовато- 
сЪрыя, слюдистыя или слегка песчаныя глины и рухляки, которые покрывають зна- 
чительную площадь, сохраняя всюду свой составъ; иногда они содержать залежи 
гипса, и въ нёкоторыхъ м$етахъ изъ этихъ глинъ вытекаютъ соленые, горькїө п 
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іодистые ключи. Фауна шлира большей частью довольно однообразна, хотя здЪеъ 
встрфчается н1сколько такихъ формъ, которыя очень рЪдки въ міоценовыхъ отло- 
женіяхъ другихъ местностей; особенно часто здесь находять раковины одного 
наутилуса (Аба Aturi), двустворчатыхъ Pecten denudatus и Ѕојепотуа Doder- 
Іеілі, а также множество мелкихъ скорлупокъ крылоногихъ (птероподъ). Къ этой 
групи принадлежать близыя къ брюхоногимъ крошечныя пелагическія животныя, 
снабженныя своеобразнымъ парусомъ. Кром того, здБеь встрёчаются чешуйки 

1 рыбы Meletta sardinites, близкой къ современной сардинкъЪ. 
У Оттнанга въ Верхней Австріи шлиръ содержитъ н®- 
сколько боле богатую фауну, которая, по изеслЪдованіямъ 
Гернесу, приближается къ населенію плейротомовыхъ глинъ. 
Изъ Нижней Австріи пласты шлира тянутся вдоль сЪвер- 
наго края Карпатовъ и черезъ Моравію достигаютъ Га- 
лиціи, гдъ къ нимъ принадлежать мощныя соляныя за- 
лежи Велички, Бохніи, Калужа и другихъ мЪстностей; 
этимъ же слоямъ подчинены мЪсторожденія каменной соли 
въ Молдавии и Седмиградіш. Очень близкія къ шлиру 
и вроятно одновременныя съ ними образованія найдены 
Фуксомъ также во множеств другихъ мЪстностей; ока- 
зывается, они развиты по всей Италёи отъ края Альпъ 
до Сицили, принимаютъ участіе въ строеніи Мальты 
и встръчаются въ югозападной части Малой Ази *). 
Предполагаютъ даже, что сюда относятся чрезвычайно 
мощныя отложенія съ залежами гипса и каменной соли, 
простирающіяся оть Кавказа черезъ Арменію и Персію 
почти до границъ Индіи. Происхожденіе шлира далеко 
еще не выяснено; раковины наутилуса и крылоногихъ 
үказываютъ, что отложен!е этихъ слоевъ происходило на 
зпачительной глубин% и среди открытаго моря; напротивъ, 
валежи гипса и соли заставляютъ предполагать существо- 
Рис. 561 562. Выджляющ!я из. Ваніе боле или менфе замкнутаго бассейна, гдЪ испаре- 


тиш): подоросл е шорлупкь нів совершалось въ значительныхъ размфрахъ и осажда- 


литотамній, 2) Раковина моллюска 
Cerithlum vulgatum покрытая ко- лись минеральныя вещества. 
рою. иду литотамв!, Въ области, лежащей къ сверу отъ австрійскихъ Альпъ, 


атакже въ Моравіи, переходь отъ нижнихъ слоевъ міоцена къ верхнимъ образуютъ 


*) Сюда же относятся верхніе горизонты темныхъ сланцеватыхъ глинъ, развитыхъ вдоль 
съвернаго края Таврическихъ и Кавказскихъ горъ. Какъ мы уже говорили, въ нижнихъ слояхъ 
разсматриваемыхъ глинъ у Альмы въ Крыму и Баталпашинска на Кубани найдены олигоцено- 
выя окаменълости. Что же касается верхнихъ горизонтовъ этихъ глинъ, то они крайне бъдны 
ископаемыми остатками, если не считать разсъянныхъ повсюду чешуекъ Meletta; только въ 
одномъ рухляковомъ прослоћ на Керченскомъ полуостров удалось найти чрезвычайно интерес- 
ную и богатую фауну. ВстрЪченныя здЪсь окамевнълости на половину состоятъ изъ раковинъ 
крылоногихъ, принадлежащихъ къ роду Spirialis; кромЪ нихъ, здЪсь ветрВчаются во множеств 
скорлупки корненожекъ, обломки скелетовъ офіуридъ, а также раковины различныхъ моллю- 
сковъ,среди которыхъ главную рольиграетъ Ресќеп denudatus. Названная фаунасодержитъочень 
много общихъ формъ съ населевіемъ соленосныхъ глинъ Велички, вслЪдствіе чего представ- 
ляются весьма вЪроятнымъ, что русскій бассейнъ соединялся съ морскимъ заливомъ, покры- 
вавшимъ Галицію; но TB и какъ происходило это соединеніе, до сихъ поръ еще не выяснено. 

Прим. перев. 
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солоноватоводныя отложенія, содержащія множество друстворчатыхъ; это такъ назы- 
ваемые омофоровые слои, которые западнфезамЪщаются прёсноводными кирхбергскими 
слоями. Въ верхнемоценовый въкъ образовалась, какъ мы уже говорили, огромная 
сбросовая впадина, прервавшая Альпійскую BIB и отдфлившая ее отъ Карпатовъ. Въ 
новообразованной котловинђ начали сперва отлагаться буроугольныя образованія, кото- 
рыя развиты повсюду очень слабо; только по окраинамъ бухты и дале къ югу въ 
Штирїи они достигаютъ значительнаго распространенія. Какъ въ этой мъетности, такъ 
и въ сосфднихъ областяхъ, надъ названными отложеніями располагаются морскіе осадки 
со смшанной фауной, состоящей почти поровну изъ нижнеміоценовыхъ и верхнеміо- 
ценовыхъ формъ. Выше этихъ отложеній, называемыхъ слоями Грюнда, слфдують 
типичные верхнеміоценовые осадки, содержащие вторую средиземноморскую фауну; 
они слагаются изъ самыхъ разнообразныхъ породъ то чередующихся другъ съ дру- 
гомъ, то располагающихся рядомъ; волЪдствіе этого долгое время думали, что второй 
средиземноморскій ярусъ состоитъ изъ множества различныхъ горизонтовъ, и только 
недавно было доказано, что вс$ эти отложенія одинаковаго возраста. Въ ряду этихъ 
породъ лейтовые известняки (известняки Лейты) представляють прибрежныя обра- 
зованія и состоятъ, главнымъ образомъ, изъ скорлупокъ литотамній или нуллиторъ 
(см. рис. 561—562); мЪстами они содержатъ также значительныя скопленія рифовыхъ 
коралловъ и толстыя скорлупы морскихъ ежей (С1уреаѕёег) и моллюсковъ. Послъдніе 
по красотћ своихъ раковинъ только немногимъ үуступаютъ современнымъ обитателимъ 
тропическихъ рифовъ. Раковины большинства двустворчатыхъ и брюхоногихъ сохра- 
няются, къ сожалЪнію, очень р%дко; вмЪсто нихъ встрЪчаются обыкновенно ядра, 
представляющія внутренній отливъ растворенной раковины; исключенія составляютъ 
только створки устрицъ, а также раковины Pecten и нзкоторыхъ другихъ формъ. Лей- 
товый известнякъ представляегь отличный строительный матеріалъ и издавна употре- 
бляется для построекъ ВЪны; такимъ образомъ, подобно Парижу, который выстроенъ 
изъ раковинъ корненожекъ, Въна возведена изъ скорлупокь известковыхъ водорослей. 

Одновременно съ отложеніемъ лейтовыхъ известняковъ, въ боле глубокихъ ча- 
стяхъ бассейна происходило образованіе мощныхъ пластовъ голубовато-сЪрой глины, 
которая является наилучшимъ примфромъ плейротомовыхъ глинъ. Она содержитъ 
огромное количество окамен%лостей, среди которыхъ главное м®сто занимаютъ мелкія 
и крупныя раковины брюхоногихъ, принадлежащія родамъ: Pleurotoma, Еизиз, Майса, 
Мазза и др. Кром% того, здБсь встрЬчаются двустворчатыя и одиночные кораллы. Әта 
глина носитъ названіебаденскаго тегеля и является однимъ изъ наиболфе распространен- 
ныхъ отложеній вЪнскаго бассейна. Окамен%лости, находимыя въ ней, можно ветр%- 
тить почти во всъхъ музеяхъ и коллекщяхь. Кром% этихъ двухъ слоевъ, къ верхне- 
міоценовымъ отложеніямъ вфнекаго бассейна принадлежитъ еще много другихъ обра- 
зованій, наприм%ръ, пески Пётулейнсдорфа, рухляки Гайнфарна и цБлый рядъ 
другихъ слоевъ. Верхнем1оценовыя морскія отложенія, близкія къ вЪнекимъ, встрЪ- 
чаются во многихъ другихъ мстностяхъ; такъ, плейротомовыя глины, напоминающія 
баденскій тегель, развиты въ верхней и средней Италіи, гд они слагаютъ такъ назы- 
ваемый тортонекій ярусъ; въ свою очередь, литотамніевые известняки, близкіе къ 
лейтовымъ, встръчаются въ Сицилѓи, на Мальтль, въ Корсикњ и Сардинии. 

Въ верхнеміоценовую эпоху мы находимъ нЪсколько другое распредњленіе 
моря и суши, UBM въ нижнеміоценовый вфкъ. Довольно значительныя измЪненія 
произошли вдоль Атлантическаго побережья. Море заняло бассейнъ Луары, гдЬ мы 
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находимъ морскіе пески, содержащіе множество окаменћлостей или такъ называемыя 
фалёни Турени, үцлъвшіе отъ размыванія въ вид небольшихъ островковъ. Одно- 
временно съ этими образованіями въ окрестностяхъ Бордо происходило отложеніе 
фалёней Салля, которыя согласно прикрываютъ фалёни Соката и „Леоньяно. Но 
еще болће значительныя перемны произошли въ области Средиземнаго моря. Рон- 
ская бухта продолжала существовать въ верхнеміоценовую эпоху, но уже не сое- 
динялась болфе съ ВБнскимъ бассейномъ посредствомъ пролива, идущаго вдоль 
сфвернаго края Альпъ: во всей этой области не найдено и сл$довъ морскихъ отло- 
женій этого возраста. Вм%сто нихъ здфсь развиты верхнйе пресноводные молассы, 
къ которымъ принадлежать слои Энигена у Констанца, знаменитые по изобилію 
остатковъ растеній и насБкомыхъ. Такимъ образомъ бассейнъ, покрывавшій Вфн- 
скую котловину, Штирію и Венгерскую низменность, не соединялся болфе этимъ 
путемъ съ Средиземнымъ моремъ. 

Уменьшившись на запад, Вънскій бассейнъ расширился на восток. Море, 
содержавшее вторую средиземноморскую фауну, простиралось вдоль Карпатовъ, 
покрывало Галицію и вдавалось въ видф бухты въ поясъ флиша западной Галиции. 
Отсюда одинъ рукавъ отходилъ въ Прусскую Оилезію, другой же чөрезъ /одолію, 
Буковину и Молдавію направлялся въ южную Россію, TXB, по изелЬдованіямъ 
Андрусова, онъ доходилъ почти до береговъ Азовскаго моря. Осадки этого яруса 
не встрБчаются нигдЬ на южномъ берегу Чернаго моря, которое, подобно Эгей- 
скому морю, образовалось лишь впослћдствіи на MCT огромной сбросовой впадины. 
Венгерскій оассейнъ также значительно расширился: верхнеміоценовыя морскія 
отложенія встрёчаются около Белграда и по долинъ Моравы, откуда они прони- 
кають въ глубь Сербёи; продолжаясь на восток въ Болгарію, они слагаютъ у 
Плевны поле сраженій 1878 года. 


Отложенія второго средиземноморскаго яруса пользуются значительнымъ распро- 
страненіемъ въ южной Россіи. Среди нихъ отличають два типа: галицко-подольскій и 
крымско-кавказскій. Къ первому типу принадлежатъ отложенія того морского рукава, 
который изъ Галищи переходилъ въ предълы Россїи и направлялся къ Черному морю. 
Рукавъ этотъ доходилъ на сЪверз до Кълецко-Сандомирскаго кряжа, покрывалъ Подолію, 
Волыпь и Бессарабію и давалъ заливъ на сЪверо-востокъ къ р КонкВ, впадающей въ 
ДнЪпръ. 

Въ южной ПольшВ осадки этого рукава распадаются на два горизонта. Внизу 
залегаютъ мергеля, образованные литотамн!ями и напоминающіе известнякъ р. Лейты; 
вверху же мы находимъ гипсы и гипсопосныя глины. Въ другихъ м%Ъстностяхъ средне- 
міоценовыя отложенія обладаютъ инымъ составомъ; такъ, напримЪръ, въ Галищи, Бес- 
сарабіи и Волыни, среди пластовъ второго средиземноморскаго яруса выступаютъ купо- 
ловидные или конусообразные холмы, извфстные подъ названіемъ толтрь. Холмы эти 
тянутся на протяженіи 250 верстъ и состоятъ изъ плотнаго известняка, въ которомъ уже 
давно паходили скелеты мшанокъ. Въ виду этого толтры считались мшанковымъ рифомъ, 
который образовался въ сарматскїй вЪкъ. Однако, изелЪдованїя Михальскаго обнаружили, 
что холмы эти обладаютъ чрезвычайно сложнымъ строеніемъ, и ядро ихъ состоить изъ 
среднеміоценовыхъ массивныхъ известняковъ, которые образованы рифовыми кораллами 
и раковинами двустворчатыхъ; что же касается до находимыхъ здфсь мшанокъ, то по- 
елЪднїя образують лишь кору рифа, который образовался во время отложенія средиземно- 
морскихъ пластовъ. У Могилева на ДнЪстрВ отложенія средиземноморскаго яруса пре- 
кращаются, и вышележащіе сарматскіе слои располагаются непосредственно на силлу- 
рійскихъ породахъ. Кром того, средиземноморскіе пласты обнаружены Соколовымь по 
рр. ТомаковкЪ и КонкЪ, впадающимъ въ ДнЪпръ. Открытыя здЪсь отложенія прибли- 
жаются къ бессарабско-подольскимъ и содержать богатую фауну, которая состоитъ изъ 
характерныхъ формъ второго средиземноморскаго яруса, принадлежащихъ родамъ Масіга, 
Tapes, ЕгуШа, Зупдезшуа. 

А Совершенно иначе выраженъ второй средиземноморскій ярусъ въ Крыму и на 
КавказЪ. Нижнюю часть его составляютъ здЪсь чокраскіе слои, названные такъ по имени 
Чокракскаго соленаго озера близъ Керчи. Въ послъдней мЪстности они налегають на 
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темныя сланцеватыя глины и выражены отложеніями самыхъ различныхъ фацій; такъ, 
папримЪръ, мы находимъ здћсь мшанковый известнякъ, известково-песчаныя образованія 
съ множествомъ моллюсковъ и глины съ раковинами крылоногихъ. Кромъ Керчинскаго 
полуострова, чокракскіе слои обнаружены у монастыря св. Георгія, недалеко отъ Севасто- 
поля, а также вдоль сЪвернаго склона Кавказскаго хребта, въ Кубанской области и въ 
Ставропольской губерніи; наконецъ въ посльднее время они открыты около Варны, на 
западномъ берегу Чернаго моря. 

Чокракскіе пласты прикрываются повсюду спаніодонтовыми слоями, получившими 
свое названіе отъ встръчающейся въ нихъ раковины Ѕрапіойоп Barboti. Слои эти лучше 
всего развиты на Керченскомъ полуостровъ; здъсь они представлены либо песчаниками 
съ множествомъ раковинъ Зрапіойоп, либо волнистыми известняками. Спаніодонтовые слои 
извъЪстны, кром% того, въ другихъ мЪстахъ Крыма, напр., у монастыря св. Георгія, TAB 
они содержатъ также раковины наземныхъ моллюсковъ. СОпаніодонтовыя отложенія зани- 
маютъ несравненно большее пространство, чЪъмъ чокракскіе слои; такъ, въ Крыму они 
налегаютъ мъстами на бълые эоценовые мергеля или даже на нуммулитовые известняки. 
Такое залегав1е спаніодонтовыхъ слоевъ указываетъ, что море, въ которомъ отлагались 
чокракскіе слои, расширилось ко времени отложенія спаніодонтоваго горизонта. ДЪйстви- 
тельно, мы находимъ послъдній даже по ту сторону Каспійскаго моря у ећверозападнаго 
края Усть-Урта, а также въ долинЪ Ріона въ Закавказьћ. 

Фауна отложеній галицко-подольскаго типа почти не отличается отъ населенія среди- 
земноморскихъ пластовъ ВЪнскаго бассейна и можетъ быть названа чисто морской фауной. 
Все это заставляетъ насъ призвать, что русскій рукавъ ередиземноморскаго бассейна, а 
также заливъ р. Конки стояли въ непосредственномъ сообщеніи съ моремъ, покрывавшимъ 
вЪнскую котловину. Напротивъ, отложенія крымско-кавказскаго типа содержатъ довольно 
своеобразную фауну, изъ которой только немногія формы встръчаются въ пластахъ ВъЪн- 
скёго бассейна. Изучене находимыхъ здЪсь остатковъ приводить къ выводу, что со- 
леность крымско-кавказскаго бассейна была ниже нормальной и приближалась къ солености 
цынфшняго Чернаго моря. Населеніе чокракскихъ слоевъ носить полуморской характеръ 
и имћетъ много общаго съ современною черноморскою фауною. Такія полуморскія фауны, 
развившіяся въ опрЪсненныхъ бассейнахъ, получили въ послЪднее время названіе эвксин- 
скихъ, въ отличїе отъ „каспійскихъ“ солоновато-водныхъ фаунъ, развившихся изъ пръсно- 
водно-морского населенія устьевъ. Описанный составъ фауны чокракскихъ и отчасти 
спаніодонтовыхъ слоевъ убЪждаетъ насъ въ томъ, что крымско-кавказскій бассейнъ обла- 
далъ довольно тћснымъ сообщеніемъ съ бессарабско-подольскимъ моремъ и принималъ въ 
себя массу прЪсной воды въ видВ PBK, стекавшихъ въ него съ огромнаго материка, 
лежавшаго къ съверу. Проливъ, соединявшій оба бассейна, находился, повидимому, у 
Мелитополя, гдЪ недавно обнаружены буреніемъ спаніодонтовые пласты. 

Къ концу среднемюценовой эпохи бессарабско-подольскій бассейнъ значительно 
съузилея, и здъсь начали отлагаться гипсы; напротивъ, размћры крымско-кавказскаго 
моря около этого же времени значительно увеличились; такъ оно распространилось за 
предћлы современнаго Каспійскаго моря и проникло къ югу отъ Кавказскаго кряжа. 
ВскорЪ размВры его еще болЪе увеличились, и спаніодонтовое море смънилось сарматскимъ, 
о которомъ мы будемъ говорить въ слъдующей главЪ. к 

ерев. 


Бассейнъ, тянүвшійся отъ Вњны до Керчи и отъ Верхней Силезіш до вну- 
треннихъ областей Сербім, и покрытый м$стами значительными островами, оказы- 
вается, не имЪлъ сообщенія съ остальными морями; по крайней Mbp, осадки его 
пигдЬ не переходять въ отложенія другихъ бассейновъ. Отсюда, казалось бы, сл$- 
довало предположить, что этотъ бассейнъ былъ замкнутъ со всфхъ сторонъ. Однако, 
эта замкнутость только кажущаяся, и мы должны допустить, что разсматриваемый 
бассейнъ соединялся какимъ-нибудь проливомъ съ моремъ, лежащимъ къ югу отъ 
него. Въ окрестностяхъ ВФны и въ Венгерской низменности отложенія второго 
средиземноморскаго яруса содержатъ чрезвычайно богатую фауну, состоящую боле, 
чЬмъ изъ 1000 морскихъ моллюсковъ, множества коралловъ, морскихъ ежей, мша- 
нокъ и корненожекъ; такое богатое населеніе едва ли могло существовать въ замкну- 
TOMB бассейн. Гд же проходилъ проливъ, соединявшій его съ открытымъ моремъ? 
Прежнїй каналъ вдоль сфвернаго склона Альпъ уже болће не существовалъ, какъ 
это видно изъ того, что на всемъ протяженіи отъ Ронской долины до Въны не обна- 
ружено морскихъ вөрхнеміоценовыхъ осадковъ, но развиты исключительно прЪсно- 
водныя отложенія того же возраста. Можно предположить также, что проливъ 
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направлялся изъ юго-западнаго угла венгерско-штирійскаго бассейна къ Адріатиче- 
скому морю. Однако, въ этомъ мЪстЬ проходить широкая полоса горъ, отдфляю- 
щихъ міоценовыя отложения Венгріи отъ Адріатики, восточная часть которой пред- 
ставляла тогда сушу. Даже въ TOMB случа, если посл міоденовой эпохи въ этой 
местности не происходило поднят!й, которыя могли сгладить слёды существовавшаго 
пролива, то все-таки присутств!е послЬдняго мало в5роятно. Остается предположить, 
что соединен!е происходило изъ Сербём черезъ долину Моравы къ западному берегу 
Албанди, тдЪ найдены мюценовыя отложения открытаго моря; можетъ быть, наконецъ, 
южно-русскій заливъ сообщался съ Армянскимъ бассейномъ, который, какъ и прежде, — 
въ первый средиземноморскій вЬкъ, соединялся, по всей вфроятности, черезъ Малую 
Азію съ открытымъ моремъ. То и другое предположеніе относятся къ области гипо- 
тезъ; во всякомъ случа%, едва ли можно сомнфваться въ существован!и котораго-нибудь 
изъ этихъ проливовъ, хотя въ обфихъ мЪстностяхъ возвышаются нын% огромныя горы. 

Если обратиться къ Средиземному морю въ современномъ значеніи этого слова, 
то мы увидимъ, что верхнеміоценовые его осадки встръчаются почти во вс®хъ тЬхъ 
мЪстностяхъ, гдф развиты нижнеміоценовыя отложения. Осадки средиземноморскаго 
бассейна, относящеся къ верхнеміоценовой эпох%, извЬстны вблизи Тарса въ Кили- 
кій, въ юго-восточной части Малой Азіи; трудно сказать, продолжалось ли море въ 
Арменію, такъ какъ осадочныя образованія внутри Малой Азім еще недостаточно 
изучены; во всякомъ случаћ, такое сообщеніе весьма вфроятно. Напротивъ, въ 
Персіи развиты только нижнем1оценовыя отложевія. 

Морскїе осадки, соотвфтствующе слоямъ Грунда. то-есть самому нижнему гори- 
зонту верхняго міоцена, распространены на крайнемъ сљњверо-востокњ Африки. 
Наилучшія обнаженія ихъ находятся въ Ливійской пустынЪ въ оазисњ ОСивазъ, гдЪ 
въ древности стоялъ храмъ Юпитера Аммона, а также на возвышенностяхъ, окай- 
мляющихъ Суэцкій перешеекъ. Отложенія заходятъ здфсь въ область современнаго 
Краснаго моря, которое тогда еще не существовало и образовалось лишь поздн$е на 
мЬстЬ глубокой впадины; такимъ образомъ, Средиземное море не имло въ тотъ 
вЪкъ сообщенія съ Индійскимъ океаномъ, и окаменфлости сфверно-африканскихъ 
міоценовыхъ отложеній носятъ совершенно средиземноморскій характеръ; исключе- 
нія представляетъ двустворчатка Carolia, стоящая очень близко къ роду Р]асипа, 
который въ настоящее время встрфчается только въ Индійскомъ и Великомъ 
океанахъ. 


Сарматскія отложенія. 


Міоценовая морская фауна продолжала развиваться въ современномъ Среди- 
земномъ морњ и въ Атлантическомъ окезнЪ; напротивъ, въ огромномъ внутреннемъ 
морф, которое покрывало Вънекую котловину и прежній Ланнонскій бассейнъ съ 
ега заливами и занимали узкую полосу къ сфверу отъ Альпъ, а также нижнее 
теченіе Дуная и все Черное море, произошли довольно значительныя изм№ненія. 
Верхнеміоценовыя отложения, развитыя на всемъ пространств отъ Вены до восточ- 
паго берега Аральскаго моря, состоять изъ глинъ, известняковъ и песчаниковъ и 
содержатъ бфдную и совершенно своеобразную фауну, вол®дствїе чего они получили, 
по предложенію Зюсса, названіе Сарматскаго яруса. Наряду съ морскими моллю- 
сками, въ нихъ распространены н$которыя формы, которыя живуть только въ прђе- 
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ныхъ и солоноватыхъ водахъ и нө встрЪчаются въ соленыхъ моряхъ, напримфръ 
представители рода Hydrobia. По общему своему характеру фауна сарматскаго 
яруса напоминаетъ населеніе современнаго Чернаго моря. Сходство это является 
какъ бы отраженіемъ одинаковыхъ физико-географическихь особенностей обоихъ 
бассейновъ и не выражается вовсе родствомъ большинства представителей. По всей 
вфроятности, Сарматское море представляло замкнутый бассейнъ, соединившійся съ 
открытымъ океаномъ посредствомъ очень узкаго пролива; благодаря впаденію огром- 
ныхь рЬкъ, оно обладало незначительной соленостью и, можеть быть, было болће 
опр$енено, ч$мь современное Черное море. 

Сарматскій бассейнъ доходилъ на запад до Вюны, покрывалъ Венгрію и 
нижнее течен!е Дуная, занималъ значительную часть южной Россіш и все Черное 
море и заходиль на югъ въ область Эгейскаго моря, гдЪ осадки его не встр®- 
чаются южнфе Трои и полуострова Халки- 
дики. Такимъ образомъ, южная часть Архи- 
пелага не была занята Сарматскимъ моремъ, 
и на многихъ островахъ развиты пр$еновод- 
ныя отложенія того же возраста. Съ другой 
стороны, сарматскія отложения не встр$чаются 
вовсе по берегамъ Средиземнаго моря, какъ 
это думали раньше. За Чернымъ моремъ сар- 
матскія отложенія развиты въ области Каспій- рис. 463—564. Cerithium гиЫріпозит, изъ сармат- 
скаго моря и на Кавказђ; въ послдней мБо1- a ты 

ядрами этой ракопины. 
ности они найдены Абихомъ на высот болћө 
2000 м. надъ уровнемъ моря. Отсюда они продолжаются до Аральскаго моря, на 
западномъ берегу котораго Барботъ-де-Марни удалось найти выходы разематри- 
ваемыхъ пластовъ, слагающихъ Усть-Уртъ. По всей вфроятности, сарматскіе слои 
протягиваются еще далфе къ востоку. Площадь открытыхъ до сихъ поръ сармат- 
скихъ отложенїй почти не уступаетъ современному Средиземному морю. 

Въ то время, какъ Средиземное море по богатству и разнообразію своей фауны 
превосходить сосфдн!я области Атлантическаго океана, населеніе Сарматскаго моря 
отличается бфдностью и небольшими размърами представителей, изъ числа которыхъ 
многія встрфчаются въ огромномъ количеств недфлимыхъ. Въ сарматской pay HB 
отсутствуютъ головоногія, плеченогія, иглокожія п кораллы; већ же остальные классы 
животныхъ отличаются удивительнымъ однообразіемъ. Среди двустворчатыхъ и брю- 
хоногихъ мы не находимъ вовсе крупныхъ формъ и представителей тфхъ родовъ, 
которые живуть въ теплыхъ моряхъ, какъ, напримфръ, Conus, Oliva, Voluta, Mitra, 
Тегеђга, Сургаеа, Tritonium, Spondylus и др.; встрЪчающіеся же здБсь роды содер- 
жатъ, большею частью, незначительное число видовъ, которые встрћчаются въ огром- 
номъ количеств особей и обладаютъ иногда способностью легко измфняться. На- 
ряду съ моллюсками здфсь попадаются мЪстами скопленїя мшанокъ, а также скуд- 
ные остатки корненожекъ и нЪкоторыхъ другихъ животныхъ. 

Будучи бЪдны безпозвоночными, сарматскія отложенія содержать огромное 
количество морскихь позвоночныхъ. ЗдВсь встрЬчаютси многочисленные остатки 
рыбъ, черепахъ и особенно морскихъ млекопитающихъ, которыя почти неизвЬстны 
въ отложенілхъ двухъ средиземноморскихъ ярусовъ. Сюда принадлежать тюлени, 
многочисленные виды дельфиновъ, маленькіе моржи и незначительный представитель 
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сиренъ, крошечный Расһуасапіћиѕ, отличающийся утолщенными костями и съужен- 
нымъ спинно-мозговымъ каналомъ. Въ сарматскихъ глинахъ, разрабатываемыхъ 
для выдфлки кирпича, у Нуссдорфа и Хернальса, недалеко отъ Вны, найдены отлич- 
ные остатки этихъ животныхъ; послЬдніе встрЬчены также во многихъ мћстахъ 
Румынии и южной Россі, а также въ окрестностяхъ Трои. 

Полную противоположность вс$мъ этимъ своеобразнымъ морскимъ животнымъ 
представляютъ наземныя млекопитающія, находимыя изр$дка въ сарматскихъ слояхъ: 
они принадлежать тфмъ же формамъ, которыя встрћчаются въ древнфйшихъ міоце- 
новыхъ отложеніяхъ; сюда относятся Mastodon angustidens, Listriodon splendens, 
Anchitherium aurelianense и нЪкоторыя другія формы. 

На запад сарматскія отложенія 
согласно налегаютъ на осадки средизем- 
номорскихъ ярусовъ; на восток же они 
распространяются гораздо дальше по- 
слЪднихъ н обнаруживаютъ въ значи- 
тельной части южной Россій, а также 
въ западной Азіи, несогласное и тран- 
грессивное налеганіе на породы гораздо 
болЪе древняго возраста. Интересно, что 
сарматскія отложенія содержать на за- 
пад и на восток различныя окамен%- 
лости. Въ западной части области своего 
IR O CC ион 
стороны; 4) Tapes gregaria съ внутренней стоны; 5) Масіга СТВО ВИДОВЪ, Перешедшихъ изъ нижеле- 

podolica, съ внутренней стороны. (По Гёрнесу.) жащаго средиземноморскаго яруса, ка- 
ковы, наприм$ръ, маленькія брюхоногія, принадлежащія родамъ Murex, Pleurotoma, 
Cerithium и др.; наряду съ ними извЪствы такія формы, которыя стоять настолько 
близко къ представителямъ средиземноморскаго яруса, что должны быть разсма- 
триваемы какъ мало изм8ненные потомки послЬднихъ. Особенно часто въ этой 
области распространенія сарматскихъ отложеній встрЕчаютея разнообразныя цериты, 
особенно Cerithium pictum и Cerithium rubiginosum (см. рис. 563—564); послЪдніе 
два вида милліонами встрЪчаются въ окрестностяхъ ВЗны и попадаются иногда въ 
осадкахъ, подстилающихъ сарматскій ярусъ. Напротивъ, подвигаясь на востокъ, 
въ области Чернаго и Каспійскаго морей мы встрЬчаемъ все рфже и рЬже остатки 
средиземноморскаго населенія, которые пропадаютъ у восточнаго края Сарматскаго 
бассейна. Здесь преобладаютъ такіе виды, которыхъ нельзя считать изм$ненными 
потомками извЪстныхъ до сихъ поръ видовъ средиземноморскихъ отложеній; сюда 
принадлежать брюхоногія Trochus, Мазза, Рһаѕіапеђа и др., а также нЬкоторыя 
двустворчатыя, среди которыхъ были особенно распространены Масіта podolica, 
ЕгуШа podolica, Tapes gregaria и др. (см. рис. 565—569). Многіе изъ этихъ видовъ 
распространялись на западъ и смшивались здфсь съ формами, представлявшими 
наслБдіе второй средиземноморской фауны. 


За вторымъ средиземноморскимъ ярусомъ въ южной Росси слъдуютъ сарматскіе слои: 
Начиная отъ югозападной части Польши, отложенія этого яруса протягиваются черезъ запад- 
пую и южную часть Волыни въ Подольскую губернію и покрываютъ почти всю Бессарабію, 
Херсонскую и Таврическую губерніи, южную часть Екатеринославской губерн!и, южную часть 
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Земли Войска Донского и значительную долю Кубанской области; отсюда они продолжаются въ 
Ставропольскую губернію и доходятъ до Каспійской котловины, занятой новЬйшими осад- 
ками. Въ въкоторыхъ мЪстностяхъ сарматскіе слои подстилаются отложеніями средиземно- 
морскаго яруса, но иногда налегаютъ на нижнетретичные осадки и даже на силурійскія и 
архейскія породы. 

Въ Волыни, Подоліи и Бессарабіи сарматскія отложенія распадаются на 3 горизонта; 
внизу залегаетъ мшанковый известнякъ (Метфгашрога terebrata), одъвающій толтры и заклю- 
чающій формы Cardium protractum и Мойіоіа volhynica. Выше располагается оолитовый 
известнякъ, изобилующій раковинами ЕгуШа ройоіса, Cardium obsoletum, Сегї Шиш ргоігас- 
tum, С. pictum, Tapes gregaria и др. Наконецъ, верхній горизонтъ слагается изъ мактро- 
ваго известняка, который содержитъ въ большомъ количествъ Масіга ройоіса, Масіга роп- 
дегоѕа, Тгосһиѕ ройоісиѕ и др. Восточн%е, въ бассейнъ ДнЪстра сарматскіе слои выражены, 
большею частью, известнякомъ, рЪже глинами, и только у сЪверной границы ихъ распро- 
страненія, совпадающей, какъ это показалъ Соколов, съ изогипсою (горизонталью) въ 150 м., 
ветрћчаются песчаныя отложенія; къ сЪверу же отъ гнейсо-гранитной полосы сарматскіе 
пласты слагаются глинами съ содержаніемъ гипса. Въ разсматриваемой области осадки 
сарматскаго яруса отличаются бъдностью и однообразіемъ находимыхъ въ нихъ окаменЪ- 
лостей, среди которыхъ преобладаютъ двустворчатыя, особенно Масіта, Cardium, Tapes, Ervi- 
На. Наряду съ ними распространены также брюхоногія, но церитовъ (Сегіїріцт), которые 
въ такомъ изобиліи встрЪчаются въ сарматскихъ слояхъ Вънскаго бассейна, а также Бес- 
сарабіи и Подоліи, здЪсь почти совершенно неизвъстно. НаиболЪе полно представлены сар- 
матскіе слои на Керченскомъ полуостровъ. ЗдЪсь непосредственно на средиземноморскомъ 
ярусЪ покоятся темныя глины съ Масіга родоПса, выше залегаютъ рухляки и известняки 
съ множествомъ различныхъ окаменЪлостей, а еще выше располагаются свЪтлыя сланце- 
ватыя глины съ Мас{га саѕріа и костями китообразнаго Cetotherium. РазрЪзы сарматскаго 
яруса вънчаются здесь мшанковыми известняками (Мет гаю1рога lapidosa), которые обра- 
зуютъ мЪстами коническія утесы и причудливые гребни, разнообразящие безотрадную по- 
верхность Керченскаго полуострова. 

Южно-русское Сарматское море завимало огромную площадь. На сЪверо-западЪ отъ 
него отходилъ длинный заливъ, проникавшій до Польши. На юг% берегомъ его были Бал- 
капы и Малая Азія: Добруджа, Крымъ и Кавказъ возвышались въ видВ острововъ. ДалЪе 
Сарматское море покрывало всю площадь нынЪшняго Каспія и омывало на югЪ подноже 
Эльбруса; кромЪ того, оно занимало все пространство между Касшемъ и Араломъ, гдЪ сар- 
матск!е слои образуютъ плоскую возвышенность Усть-Уртъ, и, можетъ быть, доходило до 
Тянь-Шаня. 

Въ опрЪсненныхъ водахъ огромнаго сарматскаго моря жила чрезвычайно своеобраз- 
ная фаупа. За исключевіемъ н%Ъкоторыхъ видовъ корненожекъ, а также, можетъ быть, 
отдЬльныхъ представителей прЪсноводныхъ моллюсковъ, всъ формы сарматской фауны 
вымерли, не оставивъ даже измВненнаго потомства, хотя нВкоторые солоноватоводные типы, 
находимые въ вышележащихъ понтическихъ отложеніяхъ, развились, повидимому, изъ сар- 
матскихъ видовъ. Морскія же формы, жившія въ сарматскомъ мор%, исчезли безъ слЪда, 
и если бы мы стали опредЪлять возрасть разсматриваемыхъ отложенія по процентному 
содержанію нынъ живущихъ формъ, то мы должны были бы отнести ихъ къ эоцену. 

Своеобразный характеръ сарматской фауны обусловленъ въ значительной степени 
смЪшаннымъ ея происхожденіемъ. Какъ мы уже говорили, посл отложеніи спаніадонто- 
выхъ слоевъ южно-русское море еще болЪе увеличило свои размры; благодаря этому, 
опрЪсненныя воды крымско-кавказскаго бассейна смВшались съ морскими водами запад- 
наго рукава. Bch формы, не выдерживающія опръснВнія, мало-по-малу погибли; въ свою 
очередь, типы, населявшіе бессарабско-подольскій рукавъ, устремились на востокъ, тогда 
какъ крымско-кавказскія формы перекочевали на западъ. Третью же составную часть сар- 
матской фауны составляютъ формы, вновь возникшія въ разсматриваемомъ бассейнЪъ. Нако- 
нецъ, такія формы, появленіе которыхъ не можетъ быть объяснено ни однимъ изъ указан- 
ныхъ способовъ, переселились, по мнЪнію Андрусова, изъ туранскаго бассейна, который 
былъ, по всей вћроятности, покрытъ моремъ въ течеше своего третичнаго періода. 

Перев. 


Во всей истори земли мы не знаемъ ничего подобнаго Сарматскому морю; 
ни въ третичномъ, ни въ юрскомъ и мЪловомъ перїодахъ неизвЗетно такого 
огромнаго замкнутаго морского бассейна, фауна котораго столь р$зко отличается 
отъ населешя открытаго моря и состоить преимущественно изъ двустворчатыхъ 
и брюхоногихъ, принадлежащихъ немногочисленнымъ видамъ, но распространенныхъ 
въ огромномъ числ недфлимыхъ. Къ сарматскимъ отложеніямъ приближается 
отчасти только раковинный известнякъ тріасовой системы и пермскій цехштейнъ 
Германін, какъ это недавно доказано Фуксомъ. 
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Море, покрывавшее местность между ВЪной и Аральскимъ моремъ, пред- 
ставляло въ концф міоценовой эпохи совершенно особый замкнутый мїръ. Эта 
обособленность сохраняется и потомъ довольно долгое время, хотя бассейнъ уже 
не содержитъ чисто морскихъ формъ. Несмотря на огромное распространен!е и 
своеобразную фауну, сарматскія отложенія слФдуетъь считать чисто мЪстными 
образованіями; отложене ихъ составляетъ какъ бы незначительный эпизодъ, не 
имвшій никакого влїянїя на общее развитіе жизни на земл. За предфлами 
этого бассейна развите организмовъ шло обычнымъ порядкомъ. 


Нижній пліоценъ (Понтическій ярусъ). 


По окончаніи міоценовой эпохи произошли значительныя изм%ненія въ распре- 
дЬленіи моря и суши. Море отступило во всфхъ тЬхъ мЬстностяхъ Европы, которыя 
до того времени были покрыты HMB; велёдствіе такого повсемфстнаго отступанія 
моря морскія отложенія смЪнились прЬсноводными осадками, которые иногда 
достигають огромнаго распространенія и мощности. Нижепліоценовыя морскія 
отложенія неизвестны нигд, если не считать неясныхъ и слабыхъ слЪдовъ ихъ. 
Явленіе это должно быть названо единственнымъ во всей исторіи земли, однако не 
слдуетъ забывать, что мы еще не можемъ точно сопоставлять между собой верхне- 
третичныя отложенія, развитыя въ отдаленныхъ другъ отъ друга мЪстностяхъ. Если 
мы говоримъ, что HHI не найдено морскихъ нижнепліоценовыхъ отложеній, то мы 
разумћемъ подъ этимъ Европу, с$верную Африку и западную Азію; весьма возможно, 
что они будуть обнаружены за предћлами этихъ странъ. Но и въ указанныхъ 
границахъ явленіе носитъ исключительный характеръ, и для объясненія его 
слфдуеть предположить, что въ то время во всей этой огромной области уровень 
моря стоялъ значительно ниже, ч®%мъ теперь; далфе необходимо допустить, что 
съ тЬхъ поръ не происходило столь значительныхь колебашй земной коры, 
которыя бы могли вы двинуть эти осадки изъ-подъ уровня моря. Въ разсма- 
триваемый вЪкъ морскіе бассейны занимали приблизительно то же положеніе, что 
и прежде; только нөмногія области отдфлились тогда отъ океана и посл не 
соединялись СЪ нимъ. 

Отложенія, образовавшіяся въ этотъ вЬкъ преобладанїя суши и носящія на- 
званіе noumuueckazo яруса, причислялись то къ міоцену, то къ тліоцену. Какъ 
извЪстно, въ основу дЪленія неогеновыхъ осадковъ на эти два подотдфла положено, 
главнымъ образомъ, развитіе морской фауны; первые ученые, установившіе подразд%- 
леніе третичной системы, относили къ верхнему міоцену новъйшія морскія отложения, 
развитыя близъ Вюны, въ окрестностяхъ Тортоны, въ Италіи, около Бордо и въ 
Турени, тогда какъ слои Асти въ Пьемонтф, „субапеннинскія отложенія“ Италін 
и нижній крагъ Англіш причислялись къ нижнимъ горизонтамъ пліоцена. Отложе- 
нія цонтическаго яруса по своему возрасту стоять между тёми и другими, хотя въ 
то же время не содержатъ морской фауны и по характеру насөленія отличаются какъ 
отъ нижележащихъ, такъ и вышележащихъ осадковъ. Въ виду этого, ихъ съ одина- 
ковымъ правомъ можно причислить какъ къ міоцену, такъ и къ пліоцелу. НЪкоторые 
авторы называють ихъ также „міо-пліоценовыми отложеніями“; нанменован!е 
это довольно удачно, но не получило еще въ наук права гражданства. По- 
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слфднее время вс склоняются къ тому, что понтическій ярусъ принадле- 
жить къ плюцену. 

Понтическія отложенія содержатъ м®Ъстами чрезвычайно своеобразную фауну 
млекопитающихъ, которая имЪетъ всего нЪсколько общихъ формъ съ болће новыми 
и болфе древними образованіями. Эта фауна, называемая также гиппотеревой или 
фауной Пикерми, встръчается у Эппельсгейма близъ Майнца, гдЪ былъ найденъ 
первый ея представитель Mastodon longirostris, близъ Нонкуда въ Испаніи, около 
горы .Леберонъ (Mont Leberon) въ южной Францін, во многихъ мЪстностяхъ 
южной Германи и ІШвейцаріи, а также въ Австріи, Венгріи, Итали, близъ 
Пикерми въ Греціи, на островћ Самос, въ окрестностяхъ Трои, около озера Ури 
въ Арменіи и недалеко отъ Марага въ Персін; наконецъ, сюда же принадлежитъ 
часть фауны сиваликскихъ отложеній Индіи. Въ разсматриваемую эпоху третич- 
наго періода млекопитающія достигаютъ наибольшаго своего расцвфта на европей- 
ско-азіатскомъ материк. Самымъ распространеннымъ животнымъ былъ уже зна- 
комый намъ Hippotherium, предокъ современной лошади, уступавшій ей по размфрамъ, 
но превосходившій ее стройностью; безчисленные табуны этихъ животныхъ на- 
селяли Азію и Европу. Во многихъ мъстностяхъ, на ряду съ ними, въ большомъ 
количествъ жили различныя антилопы, среди которыхъ главное мЪсто занимаютъ 
газели. Въ виду того, что ближайшіе сородичи тЬхъ и другихъ животныхъ являются 
обитателями степей, слЪдуетъ заключить, что въ разсматриваемый вЪкъ въ Европћ 
и Азїй необозримыя пространства были покрыты степями. М%стами составъ фауны 
мфняется; такъ, въ окрестностяхъ Әппельсгейма, вмЪсто антилопъ, ветрћчаютея 
жители лфеовъ — олени. Отсюда можно вывести заключеніе, что область Нижняго 
Рейна была въ то время покрыта иною растительностью, чЪмъ сос%днїя страны. 
Кром} того, понтическія отложенія содержатъ часто жираффовъ и близко стоящаго 
къ нимъ огромнаго Helladotherium ; изъ копытныхъ встрфчаются одинъ крупный 
видъ свиньи (Sus егутап 11$), нЪеколько носороговъ, изъ которыхъ одинъ лишенъ 
роговъ (Aceratherium) и, наконецъ, тапиръ и близый къ нему Chalicotherium. Изъ 
хоботныхъ были распространены динотеріи, которые достигали тогда болће крупныхъ 
размровъ, чфмъ въ м!оценовую эпоху, и гигантскій мастодонть, принадлежащий къ 
виду Mastodon longirostris; какъ первые, такъ и второй, по своимъ разм$рамъ пре- 
восходили самыхъ крупныхъ современныхъ слоновъ. Изъ своеобразной группы 
неполнозубыхъ найденъ родъ Огуфегориз, къ которому въ настоящее время при- 
надлежить южно-африканскій трубкозубъ. Наряду съ травоядными, въ понтическихъ 
отложеніяхъ встрфчаются, хотя и не въ такомъ значительномъ числћ, хищники 
или плотоядныя; сюда относятся страшный махайродусъ (Machairodus), съ огром- 
ными клыками въ видф клинковъ, близкія къ пантерамъ кошки, гіены, Ictitherium, 
принадлежащій къ семейству виверръ, а также родоначальники медвћдей (Атрћі- 
суоп, Зппосуоп, Нуаепагсќоѕ). Наконецъ, въ понтическихъ слояхъ найдены бобры, 
дикообразы и обезьяны, близкія къ современнымъ тощавкамъ (Semnopithecus). Въ 
Индіи, кром того, встръчаются сиватери и родственныя имъ формы, различные 
мастодонты и другія млекопитающія. 

Вся эта фауна носить африканскій характеръ; нЪкоторыя изъ антилопъ 
особенно Рајаеогух и Рааеогеаз, жираффы и Огусіегориѕ стоятъ очень близко къ 
современнымъ обитателямъ эөіопской области. Несмотря на это, пока өщө не 
удалось доказать, что Европа и Африка непосредственно сообщались между собою. 
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въ разсматриваемую эпоху. Во время отложеня понтическихъ слоевъ по всей 
Евротль, начиная оть береговъ Атлаптическаго океана и въ значительной части 
Аззи до Индостана, Индокитая, Суматры и Hevt, фауна млекопитающихъ 


имфла почти одинаковый составъ. Переселеніе ея въ Африку могло произойти 
1b 7 


Рис. 570—514. Понтяческ!я конгер!и иля дрейссенсиды: 1) Congeriasubglobosa, 2) Congeria spatulata, 3) Соп- 
көгїа Czizeki (по Гёрнесу); 4) Ютеіѕѕепотуа aperta, 5) Dreissenomya Sechrückingeri (По Фуксу). 


черезъ /Лерсію, Сирію, Аравію и существовавшее еще тогда Красное море. Та- 
кимъ образомь нЪть никакой необходимости предполагать непосредственное 
сообщеніе между Европой и Африкой. 

Изъ безпозвоночныхъ животныхъ понтическія отложешя содержать огромное 
множество двустворчатыхъ и брюхоногихъ, которыя, можеть быть, еще болфе ха- 
рактерны для этого яруса, чЁмъ млекопитающая. МЪстообитаніемъ этихъ формъ были 
огромныя пр$еныя или слабосолоноватыя озера, которыя покрывали восточную Европу 
и западную Азію. Огромное Сарматское море, покрывавшее въ конц міоценовой 
эпохи Вфнекую котловину, огибавшее сфверный край Карпатовъ и продолжавшееся 
черезъ современное Черное море и южную Россїю до восточнаго берега Аральскаго 
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озера, къ началу понтическаго вка лишилось сообщенія съ океаномъ и распалось 
на множество огромныхъ озеръ, которыя не были еще вполнз опръснены впадаю- 
щими въ нихъ р%ками. Точные размъры и очертаня этихъ озеръ неизвЪстны. 
Самый западный край описанной озерной области находился въ окрестностяхъ 
Въны; отсюда озерные бассейны распространялись по венгерской низменности, 
занимали бассейнъ рБки Савы, Седмиградіе, Банатъ, Румынію, а также область 
Чернаго и Кастійскаго морей. 

Фауна, населявшая эти бассейны, характеризуется присутсвіемъ н®которыхъ 
popu, среди которыхъ первое мћсто занимаетъ родъ Congeria, встрчающійся въ 
огромномъ количествћ (см. рис. 570—574). По обильному нахожденію конгерій или 
дрейссөнсій, а также по размЪрамъ и красот ихъ, понтическіе слои, называемые не- 
ръдко конгеріевыми, значительно превосходятъ какъ болфе древніе, такъ и боле но- 
вые осадки третич- 
ной системы. Въ та- 
комъ же изобилін 
встрвчаются зд%сь 
представители рода 
Cardium, который 
живеть, главнымъ 
образомъ, въ мо- 
ряхъ; но въ верх- 
нетретичныхъ отло- 


женіяхъи вънастоя- 


Рис. 575—583. Міоценовыя и пліоценовыя меланопсиды: 1) Ме!апорз!з ру&- 
щее время этотъ шава, 2) М. Bouéi, 3) М. aetolica, 4) Melanoptychia Bittneri, 5) Меіапорѕіз Heldreichi, 
родъ попадаетсятак- 6) М. vindobonensis, 7) М. богсеіхі, 8) М. Proteus, 9) М. шагііріапа, 


же въ малосолоноватыхъ бассейнахъ, причемъ формы, находимыя здфеь, отличаются 
нЪкоторыми особенностями въ строеніи замка и другихъ частей раковины п выдфля- 
ются въ особые подроды (Мопойаспа, Адаспа и др.). Наконецъ, въ понтическихт 
отложеніяхъ играетъ значительную роль родъ Melanopsis изъ брюхоногихъ, встръ- 
чающійся обыкновенно лишь въ прёсныхъ или слабосолоноватыхъ бассейнахъ; въ 
этихъ слояхъ найдены самые крупные и красивые изъ всЪхъ извфетныхъ пред- 
ставителей этого рода (см. рис. 575—583). Наряду съ этими тремя главнёйшими 
типами встрћчается еще множество другихъ двустворчатыхъ и брюхоногихъ. Среди 
побёл®днихъ заслуживаетъ вниманія родъ Valenciennesia, близкій къ современнымъ 
улиткамъ; необыкновенно крупная раковина его имћетъ блюдцеобразную форму 
и наружная поверхность ея украшена своеобразными ребрами. Этотъ родъ рас- 
пространенъ въ Хорватіи, Славони, Венгрии и въ Крыму. Въ нЪкоторыхъ 
мфетахъ находять значительныя скопленія чрезвычайно красивыхъ и снабженныхъ 
множествомъ наружныхъ украшеній валансьеннезій; подобныя скопленія пред- 
ставляютъ, по всей вфроятности, отложенія защищенныхъ бухтъ, которыя содер- 
жали обособленную фауну; такимъ образомъ, каждое новое открытіе такихъ скопленій 
доставляетъ множество неизвЪстныхъ видовъ. 

Обиліемъ ископаемыхъ остатковъ отличаются не только конгеріевые слои во- 
сточной Европы, но также прћсноводныя среднепліоценовыя отложенія этой области. 
По богатству окаменЪлостями TB и другія образованія превосходятъ већ остальные, 
известные до сихъ поръ, континентальные осадки; уже теперь въ нихъ встрёчено 
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болфе 500 видовъ различныхъ животныхъ. Такое обиліе прћсноводныхъ моллюсковъ 
мы находимъ въ настоящее время лишь въ бассейн рёки Ого въ СЪверной Аме- 
рик, а также въ Кита. Интересно, что названныя верхнетретичныя прЪсноводныя 
отложенія содержать много общихъ формъ сь этими мъстностями. Поздн%е, говоря о 
среднепліоценовыхъ отложеніяхъ, мы подробнће остановимся на этомъ явленіи, такъ 
какъ въ послЬднихъ оно выступаеть еще ярче. Здфсь жө слЬдуетъ сказать, что 
фауна конгеріевыхъ слоевъ находится въ близкомъ родотвЬ съ современнымъ на- 
селеніемъь Каспійскаго моря и небольшихъ пр$еноводныхь озеръ въ области 
Черноморья, гдф еще до сихъ поръ живутъ конгеріи и прЬсноводные кардиды 
(Сагіішп), родственныя формамъ понтическихъ отложеній, хотя и уступающія имъ 
по своему разнообразю. Касшйское море можно считать поэтому 
послфднимъ остаткомъ тЬхъ озерныхъ бассейновъ неодинаковой 
величины, которые въ начал пліоценовой эпохи покрывали всю 
область отъ Вфны до Аральскаго озера. НовЬйшїя отложенія 
Чернаго моря показываютъ, что насөленіе понтическихъ слоевъ 
довольно долго сохранялось въ немъ послћ отложенія посл%д- 
пихъ, но въ дилювіальную эпоху Черное море соединилось съ 
Средиземнымъ, и часть фауны послфдняго перекочевала сюда 
и вытЬснила прежнее население. 

Интересна судьба небольпой двустворчатки Пгеузѕепѕіа 
polymorpha, которая является послфднимъ потомкомъ крупныхъ 
понтическихъ формъ. Въ пліоценовую эпоху этоть видъ жилъ 
въ Европ%; онъ встрёчается въ третичныхъ отложеніяхъ Сла- 
вони, но затёмъ исчезаеть изъ этихъ м®стностей вм®ст% со 
всБми формами, жившими одновременно съ нимъ. Сохранив- 
Рис 584 насколько эк ШИСЬ ВЪ Азовскомъ мор и черноморскихъ лиманахъ, Огеуз- 
земиляровь Ргеуввепвіа sensia polymorpha (см. рис. 584) начала снова распростра- 


роіушогрћа, — скр$илен- 


өе нан ол. няться, и въ настоящее время область ея разселенія въ Европ 
Дуная близь BBE. по своимъ разм5рамъ значительно превосходить то простран- 
ство, гд жили раньше дрейссенсіи и близкія къ нимъ формы. Разсматриваемый видъ нө 
можетъ долгое воемя жить въ мор, но съ успЪхомъ выдерживаетъ продолжительное пре- 
бываніе даже въ очень соленой BOB. Обладая способностью прикрЬиляться къ посторон- 
нимъ предметамъ съ помощью нитей или биссуса, выдфляемыхъ особой железкой, Огеуз- 
ѕепѕіа polymorpha была занесена кораблями изъ Азовскаго моря въ западно-евро- 
пейскіс порты, откуда поднялась вверхъ по течевію рћкъ и распространилась въ 
пръсныхъ водахъ значительной части Европы. При этомъ она проникла также въ 
прежнюю область своего распространенія и завяла снова бассейнъ Дуная, Оавы, словомъ 
тЬ мстности, которыя были покинуты конгеріями уже много тысячелћтій тому назадъ. 
Наиболђе важныя м%стонахожденія понтическихь моллюсковъ лежать въ 
окрестностяхъ Втњны, близъ Загреба, въ Хорвати, у Тихани около Платенскаго 
озера, невдалекв отъ Арпада въ Венгріи, у Радманешта въ Банат, во многихъ 
мстностяхъ Румынги и, наконецъ, близъ Одессы и въ окрестностяхъ Керчи на 
Таврическомъ полуостров. Наряду съ моллюсками, въ глинистыхъ отложеніяхъ 
понтическато яруса встр$чаются во многихъ мЪстахъ остатки млекопитающихъ; 
послЪдпія найдены у Балтавара въ Венгрін, а также недалеко отъ Въны. Несрав- 
ненно чаще, чЬмъ въ этихъ озерныхъ осадкахъ, млекопитающія встрёчаются въ 
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желтоватыхъ слояхъ галещниковъ и песковъ, представлающихъ рвчныя образо- 
ванія. Въ ВЬнскомъ бассейн подобныя отложенія залегають на конгеріевыхъ 
слояхъ и носять названіе бельведерскаго щебня; они представляють наносы 
огромной рки, впадавшей въ понтическій бассейнъ со стороны Чехи. 


Въ Россіи понтическіе осадки стали отлагаться уже тогда, когда въ Вънскомъ бас- 
сейнъ отложеніе конгеріевыхъ пластовъ закончилось и осаждался такъ называемый бель- 
ведерскій щебень. Сарматское море, покрывавшее вънскую котловину, очень быстро опрвс- 
нилось, и велЪдъ за солоноватоводными осадками эвксинскаго типа здЪсь начали отла- 
гаться понтичесме пласты съ конгеріями, содержапие фауну, близкую къ касшйской. 
Нанротивъ въ Россіи и Румынии, гдз опрЪен%Ънїө не наступило такъ скоро, еще довольно долго 
продолжали отлагаться осадки эвксинскаго типа, верхн!е горизонты которыхъ содержать 
уже значительное число прЪсноводныхъ формъ. Эти переходные слои, представляющ!е 
осадки постепенно опръснявшихся водъ, составляютъ особенность русскихъ неогеновыхъ 
отложен. Они получили у насъ названіе меотическихь пластовъ, такъ какъ фауна ихъ 
стоитъ въ такомъ же отношеніи къ фаунЪ сарматскаго и понтическаго ярусовъ, въ какомъ 
населен!е Азовскаго моря (въ древности — Меотида-Маеой$) къ населенію Чернаго и Кас- 
пійскаго морей. 

Меотичесюй ярусъ извћстенъ у насъ въ Бессарабіи и въ Херсонской губернии, а 
также въ бассейн ДнЪпра, но лучше всего развить на Керченскомъ полуостров%, TB 
онъ представленъ такъ называемымъ керченскимъ известнякомъ, который распадается на 
три горизонта. Внизу залегаютъ известняки съ Modiola volhynica, Dosinia ехо]ефа и мно- 
жествомъ другихъ моллюсковъ; средвій горизонтъ состоитъ изъ глинъ и известняковъ съ 
Сопрегіа рапйсараеа, Micromelania фозрвогапа и др., а верхній — изъ известняковъ съ 
Сопдегїа поуогоѕѕіса. Фауна керченскаго известняка, тщательно изученная Андрусовылм», 
слагается изъ видовъ, принадлежащихъ морскимъ родамъ; настоящихъ пръсповодныхъ 
оргапизмовъ вздЪсь не встрвчается, что составляетъ одно изъ отличій керченскаго извест- 
пяка отъ меотическихъ отложеній Бессарабіи, въ общемъ весьма сходпыхъ съ нимъ. 

Въ меотическій вЪкъ размъры Сарматскаго моря значительно сокращаются, Галицко- 
подольскій рукавъ съуживается и сзверная граница бассейна, покрывавшаго Бессарабію 
и Новороссію, отодвигается на югъ. Въ свою очередь степная часть Крыма дълается 
сушей, и лишь на Керченскомъ полуостровъ существуетъ рядъ бухтъ, въ которыхъ отла- 
гается керченскій известнякъ. На восток сарматское море также сильно уменьшилось; 
по крайней мЪръ, самымъ восточнымъ пунктомъ, TAB найдены меотическіе пласты, является 
долина р. Нчаса, притока Кубани. Сарматскій морской рукавъ южнаго Кавказа превра- 
щается въ сушу. Кавказскій кряжъ, возвышавшійся ране въ видъ острова, соединяется 
въ меотическій вЬкъ съ мало-азіатскимъ материкомъ. Вообще Сарматское море значи- 
тельно съуживается и распадается на нЪсколько замкнутыхъ бассейновъ, въ которыхъ 
сарматскіе виды смЪшиваются съ обитателями устьевъ, причемъ мало-по-малу изъ тћхъ и 
другихъ формъ вырабатывается фауна каспійскаго типа. 

Меотическіе бассейны, постепенно расширяясь, смВняются обширнымъ, замкнутымъ 
понтическимъ моремъ. Среди осадковъ послъдняго различаются въ предълахъ Россји два 
типа. Отложевя перваго типа, или одесскій (степной) известнякъ, занимаютъ обширную 
область отъ Прута до долины Маныча по всему сЪверному побережью Черпаго и Азов- 
скаго морей, а также степи сЪвернаго Крыма. С%ъверная граница ихъ распространенія 
совпадаетъ приблизительно съ изогипсой (горизонталью) въ 120 м. Въ Херсонской губер- 
ніи повтическіе слои содержатъ весьма однообразную и бЪдную видами фауну, состоящую 
изъ малорослыхъ формъ. Гораздо боле богатое и разнообразное населеніе мы встрЪ- 
чаемъ въ понтическихъ слояхъ керченско-таманскаго типа, которые занимаютъ несравненно 
меньшую площадь, чъмъ одесскій извествякъ. Они тянутся черезъ весь Керченскій полу- 
островъ, переходятъ отсюда на Таманскій полуостровъ и прекращаются на пространств 
между Анапою и Кубанью. Понтическій ярусъ слагается здЪсь нижними камышбурун- 
скими пластами, которые состоять либо изъ мергелей (валенщеннез1евыхъ) и тонкихъ 
песчаниковъ съ Cardium Abichi и Уа]епс1еппез1а annulata, либо изъ ракушечниковъ, извест- 
няковъ и песковъ съ Congeria subcarinata. ПослЪдн!е слои называются иногда камытибу- 
рунскими фаленями. Какъ одесскій известнякъ, такъ и камышбурунекіе пласты содер- 
жать фауну, близкую къ касшйской; нВкоторые моллюски, находимые здћсь, и понынћ 
встръчаются въ Каспіъ, тогда какъ другіе стоятъ настолько близко къ каспійскимъ 
видамъ, что должны считаться за ихъ прародителей. Между рыбами понтическаго яруса 
замвчаются также нћЪкоторые типы, характерные для Каспія. Въ свою очередь понтиче- 
ская фауна обнаруживаетъ ясное родство съ населен емъ сарматскаго и меотическаго яру- 
совъ; по всей вЪроятности, она представляетъ смъсь переродившихся остатковъ сармат- 
ской фауны съ пръсноводными переселенцами, изъ числа которыхъ одни измЪнились, 
другіе остались безъ измЪнен1я. ВмЪстЪ съ тъмъ фауна понтическихъ слоевъ представ- 
ляеть какъ бы зародышъ современнаго населенія Каспійскаго моря. Однако, если мы 
вздумаемъ прослъдить, какъ и TXB понтическая фауна измвнилась въ каспійскую, намъ 
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придется отказаться отъ этой задачи, такъ какъ тЬ верхнетретичные осадки области Касшя 
которые соотвЪтствуютъ понтическому ярусу и вышележащимъ пліоценовымъ пластамъ, 
содержатъ довольно своеобразную фауну и значительно отличаются отъ одновременныхъ 
имъ отложен Понт ской области. 

Въ бассейнь ДнЪпра, у сЪверной границы своего распространенія, понтическіе слои 
содержатъ, наряду съ морскими формами, довольно значительное количество прћъсновод- 
ныхъ или ръЪчныхъ формъ. Присутствіе послЪднихъ указываетъ, что въ сЪверной и сЪве- 
розападной своей окраин понтическое море было почти совершенно опрвенено впадав- 
шими въ него ръками. Еще сЪвернћъе наблюдаются песчано-глинистыя образованія, содер- 
жащія прЪсноводную фауну и кости третичныхъ млекопитающихъ, напр., Rhinoceros, Маѕќо- 
доп, Dinotherium, Ніррагіор (Н. gracile) и др. Тождество этихъ остатковъ съ млекопитаю- 
щими бельведерскаго щебня побудило выдЪлить разсматриваемые слои въ особый балт- 
скій ярусъ; однако позднъйшія изслЪдованія выяснили, что балтскіе пески отчасти одно- 
временны понтическимъ слоямъ, отчасти же древнће ихъ; по всей вЪроятности, они пред- 
ставляютъ отложенія мелководной прибрежной полосы понтическаго Са ОВЕ 

ерев. 


Въ нижнепліоценовую эпоху, кром крупныхъ понтическихъ прђБсноводныхъ 
бассейновъ, во многихъ мстахъ Европы находились озера менфе значительныхъ 
размфровъ, содержавшія фауну, довольно близкую къ понтической. Въ Италіи 
отложенія такихъ озеръ развиты какъ на сЪверЪ, такъ и на югЬ полуострова, и 
состоять изъ бЪлыхъ рухляковъ съ Мејапорѕіѕ, Planorbis, насћкомыми, прЪсновод- 
ными рыбами и лягушками, а также изъ глинъ и песковъ съ конгеріями и кар- 
дидами солоноватыхъ водъ. Пласты съ конгеріями встрЪчаются также на бассейн} 
рки Роны во Франщи и относятся, повидимому, къ среднему пліоцену. Не- 
сравненно боле распространены рфчныя отложенія, состоящія изъ песка и галекъ 
или красной глины; м$стами они содержать огромныя скопленія остатковъ млеко- 
питающихъ. Одно изъ наиболће знаменитыхъ и богатыхъ скопленій этого рода 
находится у Пикерми между Аөинами и Мараеономъ. Когда при король Оттонтњ 
въ Греціи находились баварскіе гарнизоны, однимъ изъ солдать въ долин малень- 
кой рБчки близъ Пикерми былъ найденъ черепъ какого-то животнаго. Находка была 
отправлена въ Мюнхенъ, гдф ученые признали въ ней черепъ обезьяны. Остатки 
ископаемыхъ обезьянъ были въ то время большою р$дкостью, и потому баварское 
правительство поручило произвести раскопки. ПослЪднія получили гораздо болће 
значительные разм%ъры, когда въ нихъ приняла үчастіе Франція; съ тЬхъ поръ рас- 
копки въ этой мВстности производились не разъ и въ настоящее время скелеты изъ 
этого мЪстонахожденія можно встрЪтить въ очень многихъ музеяхъ. 

Является вопросъ, какимъ образомъ въ одномъ м®ст% могло очутиться такое зна- 
чительное количество костей? Местность, IB встрфчаются посл дня, заключена между 
предгорьемъ Пентеликона и небольшими холмами на юг%; она представляетъ пологую 
равнину, которая, начинаясь въ середин$ южной Аттики, направляется на востокъ 
и достигаетъ моря у рыбачьей деревушки Рафина. Равнина сложена изъ отложеній 
понтическаго яруса, представляющихъ чередованіе мощныхъ толщь красной глины 
и плотнаго конгломерата; такой составъ отложеній указываетъ, что въ началЪ пл!о- 
ценовой эпохи здЪсь изливалась р$Ъка, которая приносила поперем нно то мельчайшій 
красный илъ, то крупныя гальки. Понтическїя отложенія этой мЬстности покрыты, 
большею частью, дилювіальными образованіями, но протекающая здфсь рБка прорыла 
глубокое ущелье и обнажила третичные слои. Кости встрфчаются только въ красной 
глинф и притомъ не во ве%хъ ея частяхъ, но лишь въ одномъ прослоћ, толщиной 
около 1 м. Для добыванія ископаемыхъ остатковъ необходимо было удалить већ 
слои, лежащіе выше того пласта, TUB встр$чаются кости; послЬднія до такой степени 
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переполняютъ его, что во многихъ м®стахъ нельзя воткнуть кирки или лопаты, не 
раздробивъ какой-нибудь кости. Удивительно при этомъ, что челюсти, зубы и кости 
конечностей встрЪчаются въ большомъ числ, черепа —уже значительно рЪже, а по- 
звонки и ребра попадаются только въ исключительныхъ случаяхъ. Большія трубчатыя 
кости почти всегда обломаны, а въ н$которыхъ случахъ обнаруживаютъ глубокія 
царапины, которыя были, очевидно, произведены зубами огромныхъ хищниковъ, а не 
орущями человћка, существовавшаго, какъ думали раньше, въ третичную эпоху. 

Трудно рЬшить, какими причинами было вызвано такое огромное скопленіе 
костей млекопитающихъ въ одномъ прослоћ изъ дфлаго ряда пластовъ, не содержа- 
щихъ вовсе ископаемыхъ остатковъ. Кости, находимыя зд%сь, не обнаруживаютъ 
слЪдовъ обработки водой и, слЬдовательно, не были принесены теченемъ. Судя по 
сохранен костей, можно заключить, что предъ тЬмъ, какъ попасть въ воду, онъ 
нфкоторое время находились на суш$ и были обглоданы дикими звћрями. Извфсте 
о гибели животныхъ въ пампасахъ, сообщаемое Дарвиномъ въ его книг о круго- 
свЪтномъ путешестви на кораблЪ „Бигль“, проливаетъ н$фкоторый свфтъ на образо- 
ваніе подобныхъ скопленій. Во время страшныхъ жаровъ и засухъ, бывшихъ въ 
Южной Америк% въ 1827—30 годахъ, выгор$ла вся растительность, включая даже 
терновникъ; ручьи высохли, и мЪстность превратилась въ сплошную пыльную дорогу. 
Быки и лошади гибли массами; огромными стадами они устремлялись къ болће зна- 
чительнымъ р$камъ, напримЪръ, къ Наран$ и бросались съ берега въ воду, чтобы 
утолить жажду. Будучи обезсилены продолжительной жаждой, они уже не могли взо- 
браться снова на берегъ, между тмъ какъ къ нимъ прибывали все новыя и новыя массы; 
въ это время погибло въ водЪ много сотенъ тысячъ животныхъ. Весьма возможно, 
что такимъ-же образомъ возникло скопленіе костей въ Пикерми; во всякомъ случаф, 
подобвая катастрофа представляется весьма вЪроятной, т$мъ болфе, что она удачно объ- 
ясняетъ, почему кости носятъ на себЪ слды зубовъ дикихъ звЪрей; обреченныя на 
гибель животныя представляли богатую добычу, вокругъ, которой собирались стаи 
махайродонтовъ, гіенъ, иктитеріевъ, пантеръ и другихъ хищниковъ. Гораздо трудне 
дать отв%тъ, почему здфеь такъ рЬдко встрЪчаются ребра, позвонки и кости 
таза; въ свою очередь неизвЪстно, могло ли въ теченіе одного періода засухъ 
погибнуть такое количество животныхъ, чтобы кости ихъ образовали слой въ 
1 м. толщиной. 

Понтическія млекопитающія обнаружены на всемъ протяженіи широкой полосы, 
которая, начинаясь въ Инди и Китать, черезь Персію и Малую Азію тянется въ Ев- 
роту, гдЪ эти животныя извЪетны только въ южной части материка. Во всей сћверной 
Европ, включая сюда сБверную Германію, сверную Францію и Англію не найдено до 
сихъ поръ и слЬдовъ понтическихъ млекопитающихъ; послЬднія не извЪстны также въ CB- 
верной Азіи. Въ 4лжиртњ,накрайнемъ сЪверф Афики, найденъ всего одинъ преставитель 
этой фауны, стоящей довольно близко къ южно-европейскимъ формамъ. Въ С$верной 
Америк% открыть родъ Hippotherium, являющійся однимъ изъ нанболће характерныхъ 
представителей нижнепліоценовой или понтической фауны: наряду съ нимъздћсь най- 
дено нВсколько другихъ формъ, которыя указываютъ на присутствіе той же фауны. 
Несмотря на это, до сихъ поръ ещене удалось установить, какоеизъ подраздћленій аме- 
риканской третичной системы соотвЪтствуетъ точно нашему понтическому ярусу. 
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Среднїй и верхній пліоценъ. 


Въ среднепліоценовую эпоху, ко времени отложенія астійскихъ слоевъ, наз- 
ванныхъ такъ по имени города Асти, къ юго-востоку отъ Турина, гдъ эти отложенія 
наиболЪе развиты, море снова увеличивается въ размърахъ, хотя и не заходить такъ 
далеко въ глубь современныхъ материковъ, какъ въ міоценовую эпоху. Морскія пліо- 
ценовыя отложенія развиты только по окраинамъ материковъ и вдаются въ сушу 
лишь въ области нЬкоторыхъ р$чныхъ долинъ, напримфръ по долинћ По и Роны. CB 
другой стороны, среди современнаго Средиземнаго моря естъ немало такихъ областей, 
которыя въ то время представляли высокіе и, по всей вфроятности, гористые 
участки суши. 

Среди морскихъ отложеній среднепліоценовой эпохи самыми важными являются 
осадки Средиземнаго моря, содержащіе множество отличныхъ окамен%лостей. Они раз- 
виты наиболфе типично въ низменности рЬки По, къ сверу отъ Апеннинъ и къ югу 
отъ Альпъ, и простираются почти до Пьемонта: кром% того, такіе же осадки, состоящіе 
изъ голубыхъ глинъ и желтыхъ песковъ, встр$чаются въ Тоскан% и въ окрестностяхъ 
Рима; находимая въ нихъ фауна занимаетъ среднее мсто между міоценовымъ и 
современнымъ населеніемъ Средиземнаго моря. Әта такъ называемая третья среди- 
земноморская фауна содержитъ уже значительное число нын живущихъ видовъ, хотя 
и сохраняетъ еще подтропическій характеръ. Крупные представители родовъ Mitra, 
Conus, Тегерга еще продолжаютъ существовать, хотя и не въ столь значительномъ 
числ, тогда какъ рифовые кораллы исчезаютъ. Въ Калабри и въ окрестностяхъ 
Мессины эти отложенія состоятъ изъ бфлыхъ рухляковъ, содержащихъ безчисленное 
количество корненожекъ, мшанокъ, плеченогихъ и мелкія формы двустворчатыхъ и 
брюхоногихъ; отложеніе названныхъ рухляковъ происходило въ глубокихъ частяхъ 
моря въ совершенно прозрачной водф, не содержащей глинистыхъ и песчаныхъ ча- 
стей. Takis же образованія, какъ въ Сфверной и Средней Италіи, мы находимъ на 
Тоническихъ островахъ, въ Пелопонесњ, Алжир, Испанзи, на Балеарскихъ остро- 
вахъ и въ южной Франціи. Въ послъдней м$стности морскія отложенія, какъ пока- 
залъ Фонтаннъ, чередуются съ прёсноводными осадками. Въ это время Средиземное 
море соединялось съ Атлантическимъ океаномъ, повидимому, попрежнему черезъ 
долину Гвадалквивира. 

Плюценовыя морскія отложенія развиты также на сЪверЪ Европы. Въ южной 
Англш, Бельми и местами въ сфверной Франщи встрћчаются пески, конгломераты и 
рухляки, получившіе въ Англіи названіе краговъ Нижне горизонты послЪднихъ, 
называемые въ Англи коралловымъ крагомъ, соотвфтствуютъ среднему пліоцену, На 
фаунЪ ихъ отчетливо отражается боле сверное положеніе этой м$стности, сравни- 
тельно съ средиземноморской областью; она состоитъ, главнымъ образомъ,изъ такихъ 
животныхъ, которыя водятся теперь въ болфе теплыхъ мЪстностяхъ, чЬмъ современная 
Англія, но уже не содержитъ подтропическихъ формъ. 

Огромный интересъ представляють пртњсноводныя отложенія пліоценовой эпохи. 
Находимыя въ нихъ наземныя млекопитающія стоятъ довольно близко къ понтиче- 
скимъ формамъ, хотя фауна ихъ носить уже другой характеръ. Такъ, ацератеріи, ди- 
нотеріи и халикотеріи вымерли, гиппотерїи становятся значительно рЬже, а жираффы 
вовсе исчезаютъ изъ Европы; напротивъ, мы находимъ здћсь два вида мастодонтовъ 
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Mastodon arvernensis и М. Вогѕопіі, носорога, тапира, несколько видовъ обезьянъ и, 
наконецъ, первыхъ представителей лошадей, медвдей и быковъ. Окрестности Мон- 
пелье, Овернь, долина Роны, верхнее течеше Арно и окрестности Сьены въ ТосканЪ 
являются наиболе важными мстонахожденіями этой фауны; остатки послфдней 
встрёчаются также въ Тюрингіи, у Айначкё въ Венгрии. у Брибира въ Хорватіи, въ 
Англіш и въ цфломъ ряд другихъ мстностей. Въ настоящее время мы еще не 
можемъ сказать, какія изъ перечисленныхъ млекопитающихъ жили въ среднепліоцено- 
вую и какїя въ верхнепліоденовую эпоху, такъ какъ до сихъ поръ еще не удалось 
точно установить возраста нЪкоторыхъ важныхъ мЪстонахожденій. 

Огромнымъ распространешемъ пользуются прЪсноводныя отложения того же возра- 
ста съ моллюсками. Особенно развиты они въ Итал!и и въ южной Франщи; въ послёдней 
мЪстности они содержать огромное количество наземныхъ брюхоногихъ и замфщаются 


Рис. 585—594. Посл довательный PAID палюдинъ, изъ левантинскихъ отложен!й острова Коса: 1) Рапд па 
Вгизіпаі, 10) Рашаша Forbesl, 2—9) Промежуточныя формы между обоими видами. 


иногда осадками, содержащими конгери. Еще боле они распространены въ юго- 
восточной ЕвропЗ, причемъ занимаютъ здЪсь ту же область, гдЪ развиты мощные пон- 
тические слои съ конгеріями. Огромные замкнутые бассейны понтическаго вБка сокра- 
щаются въ размфрахь и, вмЪсто обширнаго водоема, покрывавшаго Валахію, Венгрію, 
Славонію, Хорватію и вЪнскій бассейнъ, появилось множество боле или менфе круп- 
ныхъ озеръ, которыя по своимъ размърамъ все же значительно превосходили Боден- 
ское или Женевское озера. Такія же озера покрыли многія изъ тЬхъ м®стностей, 
гдЬ не происходило отложенія понтическихъ осадковъ: мы находимъ ихъ въ Алба- 
нія, Македони, Грещи и въ области современнаго Эгейскаго моря. Судя по остат- 
камъ фауны, вода этихъ озеръ была опрснена впадавшими въ нихъ рфками; изъ 
всБхъ же солоноватыхъ бассейновъ понтическаго вка сохранился всего одинъ; онъ 
покрывалъ область Чернаго и Касшйскаго морей и м$етность, расположенную къ 
сЪверу ors Кавказа. Населен!е понтическаго бассейна, послЪ распаденя его на 
множество отдфльныхъ озеръ, TAB условія существованія были далеко неодинаковы, 
раздробилось на цфлый рядъ самостоятельныхь фаунъ; волфдетв!е этого, отложенія 
этой эпохи называемыя также „левантинскими“, по богатству и разнообразію иско- 
паемыхъ остатковъ далеко оставлиютъ за собою понтическіе слон. 
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Какъ мы уже видЪли, отложеніе понтическихъ или конгеріевыхъ слоевъ, прекрати- 
лось въ вЪнскомъ бассейнъ весьма рано; напротивъ, въ области Чернаго моря бассейнъ, 
населенный конгеріями, или дрейссенсидами, и кардидами, только весьма недавно закон- 
чилъ свое существованіе. Исторія этого бассейна, превратившагося затъмъ въ Черное 
море, прекрасно разработана проф. Андрусовымъ. 

Посл одесскаго известняка и нижнихъ камышбурунскихъ пластовъ, слЬдующими по 
возрасту отложеніями являются верхніе камышбурунскіе слои Керченскаго полуострова, 
пазываемые также рудными пластами. Они образованы охристыми рухляками, желЪзи- 
етыми глинами и бурыми желЪзняками, которые содержатъ крупныхъ представителей рода 
Cardium (Cardium асаг4о, ейепёшит, ѓатапецѕе и др.), а также Dreissensia гоѕігіѓогтіѕ, 
Уіуірага Сазагейо, Limnaea уешИпа и множество другихъ окамевълостей. Понтическія 
отложенія того же возраста встрВчены, кромЪ того, въ Румыніи, гдЪ они носятъ названіе 
псилодонтовыхъ слоевъ, по имени двустворчатки Рѕііойоп, которая, наравнЪ съ дрейссен- 
сидами и кардидами, оказалась способной выдержать опрЪсненіе. ПослЪдующіе затъмъ 
осадки понтическаго бассейна извЪстны на еще меньшемъ пространствЪъ и фауна ихъ 
приближается къ населенію лимановъ, т. е. представляетъ смесь прЪсноводно-ръчныхъ 
типовъ, какъ, напримъръ, Су аз, Pisidium, Unio, Vivipara, Planorbis, Іітпаеа и др., съ 
дрейссенсидами и кардидами. Все это указываетъ, что понтическій бассейнъ постепенно 
съуживался и опръснялся. Названные нами слои найдены у Куяльника близъ Одессы, у 
мыса Чауды на Керченскомъ полуостров%, у Галлиполи, въ нЪкоторыхъ мъстностахъ 
южной Бессарабіи и, наконецъ, по Керченскому побережью. Судя по находимымъ окаме- 
нЪлостямъ, одни изъ этихъ слоевъ образовались раньше, другіе — позднће; самые новЪй- 
шіе изъ нихъ отложились, вћроятно, уже въ послЪтретичное время. 

Ко вс®мъ этимъ фактамъ слфдуеть прибавить чрезвычайно важные и интересные 
результаты, добытые глубоководными изслЪдованіями моря и изученіемъ лимановъ. Какъ 
извЪстно, Черное море по своей солености значительно уступаеть сосзднему Средиземному 
морю и населено объдненною фауною послъдняго. Предпринятое въ 1890 году Импера: 
торскимъ Русскимъ Географическимъ Обществомъ и Морскимъ Министерствомъ изученіе глу- 
бинъ Чернаго моря обнаружило, что на глубин%ъ 200—800 метровъ вдоль всЪхъ побережій 
залегаютъ въ вид каймы мощныя скопленія солоноватоводныхъ раковинъ Dreissensia 
rostiformis, Dreissensia polymorpha, Cardium едепішит, Місготејапіа саѕріа и др., которыя 
теперь пе живутъ въ Черномъ мор%, но встръчаются въ Каспіъ. Нахожденіе упомянутыхъ 
формъ, принадлежащихъ къ числу прибрежныхъ обитателей, можно объяснить только тъмъ, 
что еще недавно уровень бассейна, занимавшаго черноморскую впадину, стоялъ гораздо 
пиже современнаго уровня Чернаго моря. Кром% того, эти же изслћъдованія показали, что 
на большихъ глубинахъ (ниже 200 саженъ) Черное море лишено всякой жизни и содер- 
житъ сЪроводородный газъ, выдЪляемый бактеріями. 

Bch эти данныя позволяютъ нарисовать слъдующую картину развитія Чернаго моря. 
Въ послЪсарматское время въ области Чернаго и Каспійскаго морей существовало два бас- 
сейна, отдвльныхъ другъ отъ друга. Дальнъйшая судьба одного изъ этихъ бассейновъ, 
занимавшаго черноморскую впадину, прослъжена съ значительною подробностью, и отло- 
женія его подраздълены въ послъднее время на 5 ярусовъ. Къ первому ярусу относятся 
понтическіе или конгеревые пласты вЪнскаго бассейна, а также одновременные имъ мео- 
тическіе осадки южной Россіи. Второй ярусъ представленъ одесскимъ известнякомъ и 
нижними камышбурунскими пластами, тогда какъ третій обнимаетъ верхніе камышбурун- 
скіе пласты и псилодонтовые осадки Румыніи. Къ четвертому ярусу относятся пласты 
Куяльника и Чауды, а къ пятому ракушечныя отложенія южной Бессарабіи и Керчепскаго 
побережья. Изъ перечисленныхъ ярусовъ третій и четвертый соотвЪтствуютъ леваптин- 
скимъ отложеніямъ западной Европы, тогда какъ пятый ярусъ образовался уже въ послћ- 
третичное время. Такъ какъ каждый послъдующій ярусъ занимаетъ все меньшее про- 
странство и содержить все болъе и болзе пръсноводныхъ формъ, то мы въ правЪ заклю- 
чить, что понтическій бассейн постепенно опрћъснялся и уровень его падалъ. Весьма 
возможно, что, незадолго до соединенія съ Средиземнымъ моремъ, понтическій бассейнъ 
стоялъ даже ниже современнаго Чернаго моря. На это указываетъ кольцо ракушечныхъ отло- 
женій на дн Черпаго моря, обнаруженное послВдними изслЪдованіями, а также изученіе 
лимановъ, показавшее, что послвдніе представляютъ долины р®%къ и балки, занятыя мо- 
ремъ (ер. т. І, стр. 600). 

Образованіе Чернаго моря на мъстћ понтическаго озера Произошло очень недавно 
и было вызвано проникновеніемъ соленыхъ водъ Средиземнаго моря черезъ Дарданеллы 
и Босфоръ. Въ началъ пліоценовой эпохи Эгейскаго моря еще не существовало, и область 
его представляла сушу, покрытую многочисленными озерами, которыя были населены 
интересною прЪеноводною фауной, состоявшею изъ различныхъ представителей Vivipara, 
МеЈапорѕіѕ и другихъ родовъ. Въ то же время Мраморпое море представляло небольшое 
озеро, соединенное р$чной долиною съ понтическимъ бассейномъ. Благодаря постепен- 
ному понижен1ю области Эгейскаго моря и занятію ея Средиземнымъ моремъ, воды послЪд- 
няго получили, наконецъ, возможность проникнуть въ Мраморное море. Дарданеллы, слу- 
жившїя этимъ путемъ, образовались, вЪроятно, тоже постепенно и не представляютъ вовсе 
эбросовой впадины, какъ это думали еще педавно. Проникавшія въ Мраморное море или 
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Пропонтиду соленыя воды Средиземнаго моря н®Ъсколько осолонили его и вытћснили жив- 
шую въ немъ полупр%сноватоводную фауну. ПозднЪе осолоненныя воды Мраморнаго моря 
устремились въ понтическій бассейнъ и умертвили обитавшихъ здЪсь животныхъ, изъ 
числа которыхъ только очень немногія успъли спастись въ устья рЪкъ. Гибель понтиче- 
скаго населенія вызвала сћроводородистое броженіе на его глубинахъ, вслЪдствіе чего про- 
никновеніе организмовъ въ глубокія части Чернаго моря сдЪлалось невозможнымъ; сфро- 
водородистое броженіе продолжается и до сихъ поръ насчетъ т%хъ остатковъ животныхъ, 
которые непрерывно падаютъ на дно. 

Въ свою очередь, присутств!е каспійскихъ видовъ въ фаунъ лимановъ и нахожденіе 
въ Каспіъ нЪъкоторыхъ средиземноморскихъ формъ приводятъ къ выводу, что незадолго 
до соединенія съ Средиземнымъ моремъ понтическое озеро-море вступило въ сообщеніе съ 
арало-каспійскимъ бассейномъ и оставалось соединеннымъ съ нимъ въ то время, когда 
произошелъ прорывъ водъ Средиземнаго моря черезъ Дарданеллы и Босфоръ. Соедине- 
ше понтическаго бассейна съ Касшемъ произошло, вћъроятно, въ ледниковую эпоху и было 
вызвано преобладаніемъ притока воды надъ испареніемъ. Воды арало-каспійскаго бас- 
сейна проникли по Манычскому проливу въ область Азовскаго моря и сЪверо-западный 
уголь Чернаго моря, принося съ собой каспійскую фауну, ископаемые остатки которой 
паблюдаются какъ въ южной Бессарабіи, такъ и на Керченскомъ полуостровЪ. Позже 
соленыя воды Средиземнаго моря устремились черезъь Мраморное море въ чөрноморскій 
бассейнъ и оттъснили каспійскую фауну въ лиманы; въ то же время боле терпъливыя 
формы средиземноморской фауны проникли по Манычскому проливу въ арало-каспійскій 
бассейнъ. Затъмъ начался спадъ водъ; сначала отдълилось Черное море отъ арало-кас- 
пійскаго, а нЪсколько позже и послЪднее распалось на отдЪльные бассейны (Андрусовз). 

Пліоценовые осадки арало-каспійскаго бассейна изучены еще очень мало. Наибо- 
Be развиты они на Апшеронскомъ полуостров, гдЪ они прикрываютъ нефтеносные пес- 
чано-глинистые осадки, относящіеся, вЪроятно, къ олигоцену. По своей фаунЪ отложенія 
арало-каспійскаго бассейна довольно значительно отличаются отъ понтическихъ слоевъ, и 
потому между ними можетъ быть установлено только приблизительное соотвЪтетвіе. 

КромЪ осадковъ эвксинскаго типа, въ южной Россїи извЪстны также континенталь- 
пыя отложенія конца третичнаго періода. Сюда относятся песчаные осадки Бессарабїи и 
Херсонской губерніи, содержание иногда кости пліоцеповыхъ млекопитающихъ и раковины 
пръсноводпныхъ моллюсковъ. Hab найденныхъ здЪсь ископаемыхъ остатковъ заслужи- 
ваеть вниманія яйцо страуса, открытое близъ с. Малиновки, въ Херсонекомъ JY Bab, и 
пріобрћтенное Зоологическимъ Музеемъ Императорской Академіи Наукъ. Въ Крыму къ 
среднему и верхнему пліоцену относятся красныя рухляковыя глины съ остатками Нірра- 
rion тедігеггапецт, Mastodon агуегпепз!з и Blephas meridionalis. Перев. 


Конгерін и кардиды удержались въ огромномъ бассейн®Ъ, занимавшемъ область 
Чернаго и Касшйскаго морей; напротивъ, эти формы почти совершенно исчезли въ 
менће крупныхъ озерахъ, которыя содержали богатую фауну, состоящую изъ без- 
численныхъ представителей родовъ Unio, Рашата и Melanopsis, а также цфлаго 
ряда мелкихъ формъ, принадлежащихъ родамъ Pisidium, Melania, Нуйгођіа, Val- 
vata, Bithynia, Мегійпа и др. Среди описываемыхъ бассейновъ наиболће богатой 
фауной обладало озеро, лежавшее въ бассейнћ Саввы въ СОлавоніи, между городами 
Новой Градишкой и Бродомъ; такое же богатое населеніе жило въ озер, покрывавшемъ 
Сртъмъ (Syrmium). Бурешя, произведенныя въ центрф Венгерской низменности, обна- 
ружили, что въ этой мстности также находился небольшой бассейнъ, уровень котораго 
лежалъ необыкновенно глубоко. Такіе же бассейны были разбросаны въ Седмиградіи, 
въ различныхъ частяхъ Румыни, у Ипека (Печи) въ Албаніи, Стамны въ запад- 
ной части Грецги, во многихъ м®стахъ Беотіи, на Евбењ, на Родосњ и Косњ около 
малоазіатскаго побережья, на Ёритъ и въ цфломъ ряд другихъ мЪстностей. 

Ископаемые остатки, находимые въ левантинскихъ отложеніяхъ, представляють 
значительный интересъ. Изучая ихъ, довольно легко подмЪтить, какъ видоизмънялись 
различныя формы въ отдъльныхъ бассейнахъ. Въ начал этого тома мы привели 
изъ левантинскихъ или налюдиновыхъ слоевъ рядъ промежуточныхъ формъ между 
двумя конечными видами, изь которыхъ одинъ имфетъ гладкую раковину съ круг- 
лыми оборотами, другой же обладаетъ конической раковиною, украшенною спираль- 
ными бугорчатыми ребрами (см. рис. 1). Такой же рядъ формъ или мутацій изъ 
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левантинскихъ отложеній острова Коса представленъ на рисункахъ 585—594; по 
полнот$ переходовъ между двумя крайними членами этотъ рядъ не оставляетъ желать 
ничего лучшаго. Такія же мутаціи удалось прослъдить среди представителей Unio, 
Melanopsis и другихъ родовъ. Все это убЪждаетъ насъ въ существованіи постепен- 
ной видоизмъняемости организмовъ въ смыслЪ учешя Дарвина. 

Левантинскіе моллюски интересны также и по своему географическому рас- 
пространенію; одни изъ нихъ, какъ, напримфръ, родъ Ме!апорз1з и формы близкія 
къ Melania ricinus, живутъ и понын%, главнымъ образомъ, въ восточной части Среди- 
земнаго моря, другіе же приближаются къ современнымъ обитателямъ Европы, 
тогда какъ третьи обнаруживаютъ родство съ формами, обитающими въ отдален- 
ныхъ странахъ. Въ этомъ нёть ничего удивительнаго, такъ какъ появленіе аме- 

риканскихъ, африканскихъ и индйскихъ ти- 
2 4 повъ въ прфеноводныхъ отложеніяхъ Европы 


5 принадлежить къ числу обычныхъ явленій; 

6 & 6 особенность же левантинской фауны состоить 

въ томъ, что она приближается по общему 

10 <. 1 ё. $. своему характеру къ современному населенїю 
4 ч Г) \ одной опредфленной области, причемъ сходство 

6 настолько велико, что мы не наблюдали ничего 

Рис. 595—604. Новёйш!етретичные прёе. ПОДОбНаго ни въ одной изъ бол%е древнихъ 
новодные моллюски изъ юговосточной фаунъ. Въ настоящее время западная часть 


Европы; 1) КоззагшШиа sinensis, нынћ живетъ 


въ Китаћ, 2) Fossarulus tricarinatus, 8) Рут- У У 
gula Нацег! 4) Ргоѕовіћепіа 2з аа О Руг- Стъверной Америки и Китай стоять очень 


Ща pagoda, 6) НудгоМа Eugeniae, 7) Метаёц- б 
А а 8) Valvata SIRES 9) Тгор!- олизко другъ къ другу по своей флор% и фаунњ%. 


бна Борев 10) Btbyela тасш ет Изученіе магнолій и другихъ растеній, дву- 

SERERD HSE AIDES: бедмиградя: створчатыхъ и брюхоногихъ а также высшихъ жи- 
вотныхъ (аллигаторъ) обћихъ странъ, приводить къ заключенію, что Китай и западъ CB- 
верной Америки представляли раньше одну зоологическую область и еще въ конц$ тре- 
тичнаго періода были соединены между собой перешейкомъ, находившимся въ сБверной 
части Великаго океана. Въ близкомъ родств$ съ населеніемъ этой Китайско-Аме- 
риканской области и находится фауна левантинскихъ слоевъ юго-восточной Европы, 
не содержащая и слЬдовъ эөіопскихъ, индъйскихъ, малайскихъ, австралійскихъ, по- 
линезійскихъ и южно-американскихъ формъ. То же самое явленіе, хотя и не въ 
столь рЬзкой форм%, наблюдается также въ отложеніяхъ понтическаго яруса и даже 
въ еще болће древнихъ меланопсидовыхъ рухлякахъ Далмаціи и Босніи. Очевидно, 
отъ Въны и Далмаціш по всей юго-восточной Европ%, въ передней и средней Азіи 
и, наконецъ, въ Кита и Сверной Америк была распространена сходная въ общихь 
чертахъ пр$еноводная фауна моллюсковъ, остатки которой сохранились въ различ- 
ныхъ мстностяхъ (см. рис. 595—604). Въ чемъ-же заключается сходство между 
фауной прЪсноводныхъ отложеній восточной Европы и населеніемъ Китая и СЗвер- 
ной Америки? 

Среди брюхоногихъ мы можемъ указать не менфе семи общихъ подродовъ 
(Сашреіота, Тшоёота, Тгорійіпа, Fossalurus, Ргоѕоѕіћепіа, Сагіпіќех и АсеПа); кромЪ 
того, какъ тамъ, такъ и здЬсь встрЬчается цЬлый рядъ небольшихъ группъ, при- 
надлежащихъ различнымъ родамъ. Среди двустворчатыхъ имфеть большое значе- 
Hie родъ Unio, который какъ въ Кита%, такъ и въ Сверной Америк встр$чается 
въ огромномъ числ видовъ, причемъ н$которые изъ нихъ отличаются цфлымъ 
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рядомъ необычныхъ признаковъ (эксцентрическое положене пупка, непомЪрно тол- 
стая скорлупа, своеобразныя ребра и бугорки, украшающіе раковину). Интересно, 
что формы съ тёми же признаками встр$чаются въ огромномъ количеств въ леван- 
тинскихъ слояхъ. Чрезвычайно своеобразную фауну мы находимъ въ большомъ озерЪ 
Талифу, въ южно-китайской провинщи Юннань; уже давно отсюда былъ извЪстенъ 
крупный представитель рода Ра]и@ па, стоявшій очень близко къ плюценовымъ фор- 
мамъ Олавоніи и Венгріи. Въ послЪднее время эту мало-доступную для европейцевъ 
область посћтила экспедищя графа Чехжени, при чемъ „Лоци удалось привезти боль- 
шов число двустворчатыхъ и брюхоногихъ изъ названнаго озера. Сходство ихъ съ 
формами палюдиновыхъ слоевъ Европы оказалось столь значительнымъ, что даже, 
поставивъ рядомъ, ихъ невозможно отличить другъ отъ друга. Можно см®ло ска- 
зать, что озеро Талифу предста- 
вляеть бассейнъ левантинскаго вћка, 
сохранившійся до настоящаго вре- 
мени. 

РазсмотрЪніе фауны левавтин- 
скихъ отложеній позволяеть намъ 
установить очень интересное зоогео- 
графическое явлен!е; съ другой сто- 
роны, зная распространеніе этихъ 
озерныхъ осадковъ, мы можемъ воз- 
становить въ общихъ чертахъ рас- 
предвлене моря и суши въ раз- 
сматриваёемый вткъ. Въ зтомъ нс, #05, тыйа, Маназ, ка аръсноводиаго оза 
отношеніи особенно важны отложе- ображены ископаемыя палюдины Славон]н). 
пія, находимыя въ области современнаго Эгейскаго моря. Среднепл!оценовыя 
морскія образованйя встр5чаются въ Пелопонесћ, а также у Аөинъ и Мегары, 
но отсутствують на островахъ греческаго Архипелага, откуда можно вывести 
заключеше, что между Критомъ и Пелопонесомъ находилась бухта, вдававшаяся 
па сћверъ и простиравшаяся почти до южнаго берега Аттики; все же Эгейское море 
представляло сушу, которая соединяла между собой Малую Азію и Грецію и была 
покрыта левантинскими озерами. 

Разсматривая напластованіе левантинскихъ прЪсноводныхъ отложеній этой MBCT- 
ности, мы приходимъ къ чрезвычайно интереснымъ выводамъ. Горизонтальные илп 
слабо-наклоненные пласты ихъ встрфчаются на южномъ берегу Родоса и Нрита и 
уходять въ море, которое на незначительномъ отдаленіи отъ берега достигаетъ глу- 
бины нёсколькихъ тысячъ футовъ; такое же явлене наблюдается на южномъ берегу 
Малой Азіи. Является вопросъ, гдф же былъ южный берегъ этихъ прфеноводныхъ 
озеръ пліоценовой эпохи? ОтвЪчая на него, мы должны сказать, что не только все 
Эгейское море представляло сушу, но посл$дняя продолжалась также къ югу отъ 
Крита, Родоса и южнаго побережья Малой Ази; только позднфе вся эта область 
опустилась на дно вслЬдствіе сброса. Среднепліоценовыя морскія отложевія не BCTPB- 
чаются ни въ Малой Азін, ни въ Палестинћ и Сир, ни въ сБверной Африк$ къ 
востоку отъ Туниса; напротивъ, они извфстны на Кипрф. Отсюда слфдуеть заклю- 
чить, что сюда направлялся съ запада узый заливъ, не достигавшій, однако, ни со- 
пременнаго берега Африки, ин мало-азіатскаго побережья. Африка продолжалась 
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тогда гораздо дальше на сЪверъ, а сверный берегъ Средиземнаго моря проходилъ 
значительно южнёе Малой Азіи и Крита; Мальта и Сицилія были въ эту эпоху еще 
соединены съ Африкой (ср. т. І, стр. 407). 

То же самое явлеше мы наблюдаемъ въ другой мъстности. Какъ на Лалма- 
тинекомъ побережьњ, такъ и на около-лежащихъ островахъ, за исключеніемъ наи- 
боле удаленныхъ къ юго-западу, не встрЪчается и слъдовъ пліоценовыхъ морскихъ 
отложеній, которыя, напротивъ, чрезвычайно распространены на противуположномъ 
берегу въ Италіи. Отсюда слЬдуетъ допустить, что въ эту эпоху восточный берегъ 
Адріатики лежаль къ западу отъ современнаго и что здфсь былъ сброшенъ значи 
тельный участокъ суши. Предположеніе это подтверждается цфлымъ рядомъ фак 
товъ. Такъ, на нЬкоторыхъ Далматинскихъ островахъ встрЬчаются дилювіальныя 
костеносныя брекщи; наприм%ръ, на остров Лесина найдены остатки носорога, ло 
шади, барана и оленя, а на крошечномъ скалистомъ островк$ Сило ветрфчены остатки 
крупныхь жвачныхъ. ВеЪ названныя животныя не могли, разумћется, существовать 
на этихъ небольшихъ островахъ и, слЬдовательно, въ дилювіальную эпоху вся эта 
местность представляла сушу. Съ другой стороны, Монте-Гаргано, одиноко выдаю- 
щійся на берегу Апуми, населенъ въ настоящее время наземными моллюсками, кото- 
рые не встръчаются въ его окрестностяхъ, но приближаются къ формамъ, живущимъ 
на Далматинскомъ берегу. Все это заставляетъ предполагать, что въ пліоценовую 
эпоху огромная часть современнаго Адріатическаго моря представляла сушу, которая 
соединялась съ Далмаціей и къ которой принадлежалъ, по всей вБроятности, Монте 
Гаргано; между послфднимъ и Апеннинами находился проливъ, соединявшій Среди 
земное море съ Адріатикой. Очертанія Тирренскаго моря въ пліоценовую эпоху также 
не совпадали съ современными, какъ это показалъ Форситъ- Майоръ (Рогѕуі- Мазок). 
Отсюда видно, что въ восточной части Средиземнаго моря произошли, сравнительно 
недавно, значительныя изм$нен1я въ распредленіи моря и суши, и довольно крупные 
участки послфдней опустились на дно велЪдствіе сбросовъ. Карта на стр. 408 пер- 
ваго тома изображаетъ въ общихъ чертахъ, каковы были границы пліоценоваго Сре- 
диземнаго моря въ разсматриваемой области. 


Населеше, жившее въ верхнепліоценовую эпоху, еще болЪе приближается къ 
современному. Въ морскихъ отложенїяхъ этого возраста надъ вымершими видами 
преобладаютъ такія формы, которыя живуть и понын%; одновременно съ этимъ 
южные типы мало-по-малу убываютъ, и на см$ну имъ появляются формы сЬверныхъ 
морей. Такимъ образомъ, мало-по-малу, третичныя отложенія емфняются дилювіаль- 
ными, и наступаетъ ледниковая эпоха, стоящая какъ разъ въ серединъ четвертич- 
наго періода. Филипти удалось прослЬдить въ различныхъ мъстностяхъ цЪлый 
рядъ этложенй, въ которыхъ постепенно уменьшается число вымершихъ видовъ; вт 
основан!е этоть ученый ставилъ слой, заключающій 83%, нын живущихь и 17°/o 
вымершихъ видовъ; къ слБдующихъ же слояхъ исчезнувшіе виды составляютъ 15: 
14, 11, 8, 5, 3,1,3 и, наконецъ, 09, всей фауны. 

Въ виду такихъ изслЬдованій границы между верхнепліоценовыми и дилювіаль- 
ными отложеніями совершенно исчезаютъ. Въ TOMB же убЪфждаетъ насъ раземотрфн1е 
остатковъ илекопитающихь, находимыхъ въ отложеніяхъ по верхнему төченію Арна 
въ Тоскан%, въ новЪйшихъ крагахъ Ангми, въ прЬсноводныхъ образованіяхъ Овер- 
ни и въ другихъ осадкахъ того же возраста. Въ перечисленныхъ образованіяхъ на 
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смЪну мастодонтовъ появляется древнъйшій слонъ Европы, огромный Elephas meri- 
dionalis; кромЪ того, зд$сь начинаютъ попадаться бегемоты или гиппопотамы, изъ 
которыхъ Hippopotamus тајдг очень близокъ и, можеть быть, тождественъ совре- 
менному африканскому виду, тогда какъ другой видъ Hippopotamus Pentlandi 
значительно уступаетъ ему по размрамъ. Наконецъ, въ этихъ отложеніяхъ встрћча- 
ются быки, олени, лошади, носороги, медвњди, собаки, кошки и другіе звъри, причемъ 
всЪ виды, находимые здфсь, живутъ и понын%. Въ нЬкоторыхъ мъстностяхъ къ этой 
фаун примъшивается насөленіе среднепліоценовой эпохи, какъ это мы видимъ въ 
красныхъ крагахъ Англіи. Въ свою очередь, два наиболће характерныхъ предста- 
вителя верхнепліоценовыхъ отложеній, Е1ерһаѕ тегідіопаііѕ и Hippopotamus major, 
встрфчаются также въ древнЪйшихъ осадкахъ четвертичнаго періода. 

Наиболће важныя морскія отложенія верхнепліоценовой эпохи развиты въ Англи 
и въ странахъ, лежащихъ по берегамъ Средиземнаго моря. Въ южной Англіи эти 
береговыя образованія носятъ названіе краговъ; изъ нихъ бњлый или коралловый 
крагъ относится къ среднему пліоцену, а красный крагъ и норвичскій крагъ со- 
отвтствуютъ верхнему плюцену. Хотя красный крагъ древнће норвичскаго. но въ 
обоихъ изъ нихъ число нынъ живущихъ видовъ необыкновенно велико; по новЬйшимъ 
изслфдованіямъ оказывается, что изъ моллюсковъ этихъ отложеній болће 909/, живетъ 
п понын%. Изученіе краговъ показываетъ также, что во время отложенія ихъ кли- 
матъ постепенно охлаждался. Въ бъломъ крагЪ встрћчается 28 видовъ, которые нынЪ 
живуть въ болБе теплыхъ моряхъ, и только одинъ видъ изъ сЪверныхъ морей: въ 
красномъ крагБ число первыхъ уменьшается до 19, а число вторыхъ возрастаетъ 
до 11; норвичскій крагъ содержитъ уже 15 видовъ сБверныхъ формъ и ни одного 
представителя болће южныхъ морей. Такимъ образомъ, на послЬдней фаун уже за- 
мътно приближеніе ледниковой эпохи, но это только первые ея признаки. Почти вс 
моллюски, находимые въ крагахъ, принадлежать къ тЬмъ формамъ, которыя нынЪ 
живуть въ моряхъ, омывающихъ Англію; сфверныя же формы, составляющія ни- 
чтожную часть већхъ моллюсковъ, не принадлежать вовсе къ жителямъ полярныхъ 
странъ. Совершенно другое населеніе встръчаемъ мы въ гораздо болфе новыхъ плей- 
стоденовыхъ глинахъ, которыя также развиты въ Англїи; насөленіе ихъ состоитъ 
изъ формъ, обитающихъ нын% на далекомъ сфверф. 

Верхнепліоценовыя морскія отложенія распространены также въ области Среди- 
земнаго моря; наиболфе типично они развиты у Валле Бьяйя въ Тосканћ, у Монте- 
Маріо близъ Рима, въ окрестностяхъ Палермо и на островахъ Кость, Родосњ и Китрњ; 
сюда же принадлежать отложенія Тарента и Коринөскаоо перешейка (Каламаки). 
Bck эти образованія отличаются обимемъ моллюсковъ и содержать до 20° вымер- 
шихъ формъ; м$етами напластованіе этихъ слоевъ нарушено и они подняты на 
200 м. надъ уровнемъ моря. 

Приближеніе ледниковой эпохи отразилось также на населеніи замкнутаго сре- 
диземноморскаго бассейна, хотя и не столь сильно, какъ въ Англи; почти повсюду 
въ пліоценовыхъ осадкахъ этой области можно встр%тить тотъ или иной сфверный 
видъ. Огромная двустворчатка Сургша islandica, обитающая нын% исключительно въ 
сверныхъ моряхъ, встрЬчается довольно часто въ этихъ отложеніяхъ. Съ другой 
стороны въ нЬкоторыхъ м%стахъ на ряду съ ней попадаются формы, живущія теперь 
у Сенегала и острововъ Зеленаго мыса. Въ вилу того, что фауна описываемыхъ от- 
ложеній измняется довольно мало, чрезвычайно трудно провести границу между 
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пліоценовыми и плейстоценовымн морскими осадками. Среди этихъ новЬйшихъ слоевъ 
наибольшимъ обиліемъ ископаемыхъ остатковъ отличаются отложенія окрестностей Па- 
пермо; отсюда Монтерозато приводитъ 504 вида, изъ которыхъ 97 не живуть уже 
боле въ водахъ Средиземнаго моря; часть ихъ вымерла (66 видовъ), а остальные 
(31 видъ) продолжаютъ существовать въ Атлантическомъ океанЪ, причемъ нЪкоторые 
изъ нихь вотр$чаются на дальнемъ сБверъ; таковы Saxicava arctica, Mya truncata, 
Сургіпа islandica, Рапораеа погтесіса, Тгісһоіторіѕ borealis, Buccinum undatum и 
цЬлый рядъ другихъ видовъ. Съверныя фауны встрЪчаются здћсь въ наибольшемъ 
количествЪ въ самыхъ верхнихъ горизонтахъ новъйшихъ морскихъ отложеній, по- 
этому необходимо допустить, что часть послЪднихъ соотвЪтетвуеть уже ледниковой 
эпох$. По всей вЪроятности, то жо явленіе будетъ обнаружено во многихъ другихъ 
мЪстностяхъ, гдъ напластоване осадковъ еще не достаточно изучено. 

Въ верхнепліоценовую эпоху очертанія Оредиземнаго моря все еще значительно 
отличались отъ современныхъ. Южная Испангя, Мальта и Сицилія соединялись 
съ Африкой; къ сБверу отъ Сициліи лежалъ проливъ, соединявшій западную п во- 
сточную части Средиземнаго моря, и вся восточная половина Адріатики представляла 
сушу; далфе къ востоку, Средиземное море, хотя и увеличилось въ размфрахъ въ 
сравненіи въ среднепліоценовой эпохой, но все еще не достигло своего современнаго 
распространенія. Оно вторглось въ южную часть Әгейскаго моря, представлявшаго 
раньше сушу, и отложенія его мы находимъ на островахъ Носњ и Родосњ. Однако 
къ сфверу отъ Кикладскихъ острововъ, тянувшихся отъ Аттики и Евбеи къ Малой 
Азіи, не найдено и слЗдовъ верхнепліоценовыхъ морскихъ отложеній; сверная часть 
Архипелага опустилась на дно несколько поздн%е, и Киклады представляли въ это 
время береговую цЬпь, разрушаемую прибоемъ волнъ. Ни въ Сирёи, ни въ Егитттњ 
море не доходило еще до современной береговой линіи. Мы уже говорили выше, что 
населеніе современнаго Средиземнаго моря, а также фауна міоценовыхъ и пліоцено- 
выхъ отложеній этой области не имЪютъ ничего общаго съ населеніемъ ЁКраснаго 
моря, обитатели котораго принадлежатъ къ фаунъ Индійскаго океана. Если взять 
паселеніе міоценовыхъ отложеній, то въ этомъ явленіи нЪтъ ничего удивительнаго, 
такъ какъ Красное море тогда еще не существовало, и широкая полоса суши отдћ- 
ляла Средиземное море отъ Индїйскаго океана. Красное море образовалось только 
въ пліоценовую эпоху на мстЬ огромной сбросовой впадины, куда устремились съ 
юга воды Индійскаго океана, принесшія съ собой богатое населеніе, состоящее изъ 
моллюсковъ, иглокожихъ, коралловъ и другихъ животныхъ. НовЪйше, по всей в$ро- 
ятности верхнепліоценовые, осадки Краснаго моря встръчаются по обоимъ его бере- 
гамъ и поднимаются на довольно значительную высоту надъ современнымъ уровнемъ; 
такъ, у Суэца древняя береговая линія Краснаго моря лежить на 60 м. выше совре- 
менной, а нЬсколько южнЪе новЪйш1е коралловые известняки принимаютъ участе 
въ строеніи береговыхъ холмовъ до 300 м. высотою. Въ долинё Нила пліоце- 
новыя отложенїя известны вблизи Каира, у подножія пирамидъ, на высот$ 64 м. 
надъ уровнемъ моря; въ ихъ отложеняхъ Бейрихъ обнаружилъ нЬкоторыя совре- 
менныя раковины Ераснаго моря. Знаменитый сфинксъ близъ Гизеха высфченъ 
изъ уцЬлЬвшөй отъ разрушенія огромной скалы разсматриваемыхъ образован 
(см. т. І, рис. 348). 

Суэцкій перешеекъ возвышается въ настоящее время на 18 м. надъ уровнемъ 
моря и состоитъ, главнымъ образомъ, изъ новЪйшихъ наносовъ, ясно. что онъ не 
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имфлъ никакого значенія, когда уровень воды стоялъ въ этой мъстности на 64 м. 
выше современнаго. Напротивъ, тогда долженъ былъ происходить свободный обмЪнъ 
между населешями обоихъ морей, если только этому не препятствовала довольно 
высокая полоса суши къ сЬверу отъ Суэца и Каира. Приблизительно въ начал 
верхнепл!оценовой эпохи, море одолЪло эти препятствия и между обоими океанами 
существовалъ короткое время узкій проливъ; соединеніе это, несмотря на свою кратко- 
временность, не осталось безъ вліянія на фауну обоихъ морей и выразилось въ 
отлагавшихся осадкахъ. Такъ, въ новёйшихъ морскихъ отложеніяхъ Суэца найдено 
нзсколько средиземноморскихъ видовъ, а въ пліоценовыхъ морскихъ осадкахъ Каира 
Майеръ-Эймаръ обнаружилъ какъ срөдиземноморскіе, такъ и красноморскіе виды. 
Современная фауна Краснаго моря содержитъ также нЬсколько формъ, близкихъ къ 
средиземноморскимъ. Какимъ образомъ образовался Суэцкій перешеекъ посл% погру- 
женіл въ море суши, лежащей къ сЪверу отъ него, еще не выяснено. Во всякомъ 
случа, до его образованія море было мелко въ этомъ м®ст%, и міоценовыя отложе- 
нія поднимались почти до уровня моря. С%верная часть перешейка состоитъ изъ 
новЬйшихъ осадковъ Средиземнаго моря, южная—изъ такихъ же образованій Крас- 
наго моря, середина же образована рфчными наносами, содержащими тЬхъ же дву- 
створчатыхъ, которыя живуть теперь въ Нил. Сюда направлялся, повидимому, ру- 
кавъ Нила, и наносы эти образовались въ то время, когда море стояло на нЪсколько 
метровъ выше современнаго уровня; впосл$детви, съ пониженіемъ морского уровня, 
новйщіе рёчные наносы и отложенія обоихъ морей образовали үзкїй и низменный 
перешеекъ. Въ настоящее время послЪдній прорЬзанъ искусственнымъ каналомъ, и 
уже теперь можно наблюдать начавшееся переселеніе нъкоторыхъ береговыхъ дву- 
створчатыхъ, перекочевывающихъ по этому узкому пути изъ водъ одного океана 
въ другой. 

Еще въ конц пліоценовой эпохи область восточной половины Средиземнаго 
моря отъ сВвернаго конца Адріатики до Египта и отъ Мальты до Чернаго моря пред- 
ставляла совершенно другія очертанія, чЪмъ теперь; современный свой видъ эта об- 
ласть приняла лишь въ төченіе дилювіальной эпохи, благодаря цфлому ряду сбросовъ. 
Takie же сбросы происходили въ нЪкоторыхъ частяхъ западной половины Средизем- 
наго моря; напримЪръ, ими вызвано отдБленіе Гибралтара отъ Африки; въ остальной 
же части Европы и въ ближайшихъ областяхъ Африки и Азш мы не можемъ ука- 
зать столь недавнихъ перемЪщеній земной коры. Неужели же Средиземное море стоитъ 
въ этомъ отношени особнякомъ, и неужели въ другихъ частяхъ свфта не происхо- 
дило въ это время значительныхъ колебаній? Въ области Средиземнаго моря, въ 
Архипелаг и въ окрестностяхъ Чернаго моря, гд такъ недавно происходили зна- 
чительныя перем щен!я земной коры, вестрЬчаются дВятельные вулканы, неизвстные 
въ остальной Европ%, и происходятъ грозныя землетрясенія. Поэтому, казалось бы, 
въ вулканическихъ и сейсмическихъ областяхъ за предълами Европы должны были 
также происходить незадолго до настоящаго времени значительныя опусканія, 
м%стами, можетъ быть, продолжающіяся и теперь. Въ подтвержден!е нашего пред- 
положенія мы можемъ указать на тотъ поясъ грозной вулканической дћятельности, 
который начинается на Суматртњ и на Зондскомъ Архипелаг и черезъ острова, 
окаймляющіе восточный берегь Азїи, направляется къ Камчатк%, откуда переходитъ 
на Алөутскіе острова и продолжается по сфверо-западному побережью Америки 
(ср. т. Т, стр. 287). Другою такою областью является Вестъ-индскій архителагъ. 
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отдляющїй отъ океана Мексиканскій заливъ и Караибское море. Какъ Вестъ- 
индскоө, такъ и Восточно-азіатское море, имЪютъ болће или менфе эллиптическую 
форму и окаймлены съ одной стороны материкомъ, съ другой стороны — цћпью остро- 
вовъ, изъ числа которыхъ мног!е обнаруживаютъ вулканическое происхожден!е; какъ 
тотъ, такъ и другой бассейнъ, представляютъ рядъ котловинныхъ впадинъ, изъ ко- 
торыхъ очень многія образовались въ верхнепліоценовую или дилювіальную эпоху. 
Какъ видно, названныя моря имъютъ значительное сходство съ Эгейскимъ моремъ: 
болће точныя данныя могутъ быть добыты только путемъ подробнаго изелъдованія 
этихъ морей. Однако уже теперь мы располагаемъ нъкоторыми наблюденіями, которыя 
подтверждають наше предположен!е и не допускаютъ иного объясненія. Такъ, въ 
Японзи и на Филиппинскихь островахъ найдены слоны, а Bb новЪйшихъ образо- 
ваніяхъ острова Кубы обнаружены крупные представители неполнозубыхъ, близкіе 
къ роду Меса]опух; BCB эти факты указываютъ, что еще въ верхнетретичную эпоху 
Японія, Филишинскіе острова и Куба соединялись съ материкомъ. Кром% того дока- 
зательствомъ происходившихъ въ этихъ областяхъ перемЪщеній земной коры мо- 
жетъ служить поверхность морского дна близъ береговъ Вестъ-индскаго острова Ан- 
гвиллы: третичныя прЪсноводныя отложенія уходять подъ уровень моря, которое на 
недалекомъ разстояніи сразу пріобрЪтаетъ значительную глубину; то же явленіе мы 
наблюдали на Кос и Родос$. На Ангвилл% найдены также остатки вымершей фауны 
млекопитающихъ, состоящ!е изъ оленей и огромныхъ грызуновъ. Еще болће зам%- 
чательнымъ фактомъ является находка на сравнительно маленькихъ Бага. мекилхъ 
островахъ мастодонта и другихъ млекопитающихъ, жившихъ сравнительно не- 
давно на материк; все это заставляетъ допустить, что еще незадолго до насъ 
здесь находился материкъ, который теперь исчезъ. 


Верхнетретичныя образованія внЪевропейскихъ странъ. 


Насколько хорошо изучены міоценовыя и пліоценовыя отложенія Европы и 
сосфднихъ странъ, настолько же скудны свъдЪнія объ одновременныхъ имъ образо- 
ваніяхъ другихъ частей свЪта. За предвлами Европы изслфдователи занимались 
гораздо боле древнзйшими отложеніями, чмъ неогеновыми осадками, между TMB 
какъ изучене послЪднихъ только и можеть выяснить намъ, какъ образовался совре- 
менный обликь земли. БЪглый обзоръ этихъ осадковъ мы начнемъ съ мощныхъ 
првсноводныхъ отложеній Инди, содержащихъ массу остатковъ млекопитающихъ. 
Вдоль южнаго подножія Гималаевъ, на огромномъ пространствЪф отъ Пенджаба 
до Ассама, тянется рядъ низкихъ холмовъ, отдфленныхъ отъ высокой BIH неглу- 
бокою долиной Дуна. Эти такъ называемые сиваликскіе холмы состоять изъ 
мощныхъ песчаниковъ и глинь и содержать мЪстами огромныя скопленія остат- 
ковъ позвоночныхъ. Кром того названіе сиваликскихъ отложенїй распростра- 
няется на подобныя же образованія, развитыя въ Синдф, на остров Перим 
въ Камбайскомъ залив къ юго-востоку отъ устья Инда и въ другихъ мЪстахъ 
Индостана. 

Сиваликскія отложенія содержать богатую фауну млеконитающихъ, среди 
которыхъ өсть множество формъ, очень близкихъ къ европейскимъ и иногда при- 
надлежащихъ тЬмъ жө видам; однако, на ряду съ ними, здфсь ветр®чаетея пфлый 
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рядъ своеобразныхъ типовъ, куда принадлежать знакомыя намъ огромныя жвачныя 
Sivatherium, Вгатаёһегішт, Vishnutherium, Нудаѕріёһегішп п н$которыя другія 
животныя (ср. стр. 407). Заслуживають также упоминанія многочисленныя дино- 
теріи и мастодонты, слоны, а также хоботныя, занимающія промежуточное положеніе 
между двумя послФдними формами. Изъ непарнокопытныхъ здЬсь встрЬчаются мно- 
гочисленные представители носороговъ и среди нихъ безрогій Aceratherium, также 
Halicotherium, наконецъ, гиппотерій и настоящія лошади. Изъ парнокопытныхъ 
здЬсь найдены разнообразные виды быковъ, антилопъ и оленей, верблюдъ, нф- 
сколько жираффъ, свиньи, бегемоты и Нуо ег. Кром% того, зд$сь встрћчаются 
два рода изъ группы Нуороѓатійае, связывающей жвачныхъ со свиньями, Нуоро- 
tamus и Anthracotherium. Хищники встрфчаются въ этихъ отложеняхъ довольно 
ръдко; изъ нихъ найдены различные виды кошекъ, медвфдей, собакъ, барсуковъ, 
выдръ, а также вымершіе роды Ашрһісуоп, Нуаепагсёоѕ и Ictitherium. Въ числ 
ископаемыхъ остатковъ известны также тощавки, макаки и челов коподобная обезь- 
яна Palaeopithecus sivalensis, близкая къ шимпанзе (ср. стр. 385). Немного- 
численные грызуны заканчиваютъ рядъ найденныхъ здЪсь млекопитающихъ. КромЪ 
послфднихъ, въ сиваликскихъ отложеніяхъ встрЪченъ скелетъ страуса и еще одной 
птицы, а также остатки пресмыкающихся, среди которыхъ выдается по своей вели- 
чин гигантская наземная черепаха Colossochelys Atlas, обладающая панцыремъ 
почти въ 4 метра длиною. 

Очевидно, въ составЪ сиваликской фауны принимаютъ участ!е животныя, жив- 
шіл въ различное время; два рода Нуорофатиз и Anthracotherium, встрёчаюнцеся 
въ нижнетретичныхъ слояхъ Европы, указываютъ, по меньшей м$ рф, на верхнеоли- 
гоценовый возрасть этихъ отложепій. Еще бельшее число сиваликскихъ формъ из- 
вЪстно изъ міоценовыхъ осадковт Европы, причемъ три рода изъ нихъ Атрћісуоп, 
Listriodon и Hyotherium не переходять въ болфе новыя отложенія; далће извфетно 
очень много нижнепліоценовыхъ формъ, но өщө больше средне и верхне-пліоце- 
новыхъ. Нужно помнить, что геологическое распространеніе отдфльныхь родовъ 
было въ Европ нЪсколько иное, ч$мъ въ теплой Индіи, гдз многія формы могли 
раньше появиться или позже исчезнуть. ТЪмъ не менфе, мало вфроятно, чтобы већ 
животныя, найденныя въ сиваликскихъ отложеніяхъ, жили въ одно время. Въ виду 
этого въ настоящее время принимаютъ, что время отложенія сиваликскихъ слоевъ 
охватываеть міоценовую и пліоценовую эпохи и, можеть быть, даже начало 
дилювіальной эпохи. Возможность подраздЪленія всей этой толщи на отдфльные 
горизонты видна уже изъ того, что древнЬйшія формы, какъ, напримЪръ: 
Anthracotherium, Нуоробатиѕ, Dorcatherium, Hyotherium, Атрһісуоп, ветръчаются 
либо исключительно, либо главнымъ образомъ въ такъ называемой манчар- 
ской грушћЪ. Что касается собственныхъ сиваликскихъ отложеній, то и здесь 
есть намёки, указывающіе, что со временемъ удается разбить всю толщу на 
цфлый рядъ горизонтовъ, характеризующихся различными фаунами млекопи- 
тающихъ. 

Во всякомъ случаЪ отложеніе этихъ прЬсноводныхъ осадковъ продолжалось въ 
теченіе всей пліоценовой эпохи, что чрезвычайно важно, такъ какъ сиваликскія от- 
ложенія принимають участіе въ строеніи Гималаевъ. Въ долин верхняго Сетледжа 
въ Тибет, въ местности, называемой Хундесъ, названныя образованія приподняты 
на высоту около 4000—5000 м. надъ уровнемъ моря. Отсюда можно вывести за- 
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ключеніе, что уже по окончаніи третичнаго перїода въ этой м®стности происходили 
значительныя колебанія земной коры, поднявшія новъйшія третичныя отложен1я почти 
на высоту Монблана. Кром% того, мЪстность Хундесъ интересна еше потому, что на 
головы этихъ слоевъ налегаютъ дилювіальныя отложенія, покоящіяся совершенно 
горизонтально и содержащія остатки гіөнъ, носороговъ, лошадей, овецъ, козъ, 
быковъ и антилопы Рапіћо]орѕ, которая въ настоящее время содержитъ всего одинъ 
видъ, живущій на Тибетской возвышенности и близкій къ ископаемому виду. На- 
ходка эта произвела въ первой четверти нынфшняго столЪтія большое волненіе среди 
ученыхъ. Возражали, что подобныя формы нө могли существовать на такой огромной 
высотБ и что эти отложенія были приподняты почти на 5000 м., не измЪняя своего 
горизонтальнаго положения. Взглядъ этотъ, долгое время царившій въ наук, былъ 
опровергнутъ изслЬдованіями Лидеккера. Этотъ ученый доказалъ, что већ живот- 
ныя, найденныя въ дилювіальныхъ отложеніяхъ Хундеса, живуть и въ настоящее 
время въ этой мЪстности, гд, несмотря на огромную высоту, возможно земледћліе. 
Въ свою очередь, покоящіяся горизонтально дилювіальныя отложенія Хундеса при- 
крыты ледниковыми наносами; такимъ образомъ, отложене первыхъ происходило въ 
началћ четвертичнаго періода, когда въ этой мЪстности былъ болће теплый и влаж- 
ный климатъ, ч®мъ теперь, такъ какъ весь Тибетъ представлялъ въ то время огром- 
ный бассейнъ (Ханъ-хай). Не трудно объяснить также появленіе на такой вышин% 
носорога, такъ какъ послёдн! былъ распространенъ въ дилювіальную эпоху даже 
въ сБверной Сибири, въ мерзлой почв которой встрЬчены его остатки съ кусками 
мяса. НЪкоторыя изъ формъ, найденныхъ въ сиваликскихъ отложеніяхъ, встрёчены 
также на остров Явђ, въ КитаЪ и Японіи; но и здесь не всегда легко рЬшить. 
какїя формы принадлежать пліоценовой эпох%, кақія — дилювіальной. 

Верхнетретичныя морскія отложенія значительно распространены къ востоку 
отъ передней Индии и изучены подробн%е всего на островъ 6%; здЬсь они содержать 
богатую фауну, состоящую изъ моллюсковъ, морскихъ ежей и корненожекъ, и тёено 
примыкающую къ современному населенію Индійскаго океана. По числу общихъ 
видовъ съ послЬднимъ эти осадки занимаютъ то жө положеніе, въ которомъ на- 
ходятся среде плюценовые слои Асти въ Италіи къ современному Средиземному 
морю; тЬмъ не менфе до сихъ поръ еше нө удалось точно установить возрастъ от- 
дБльныхъ подраздфленій яванскихъ третичныхъ осадковъ. Подвигаясь далће къ 
востоку, мы находимъ на Филиппинскихъ островахъ коралловыя отложенія, образо- 
вавшіяся, повидимому, въ концф третичнаго періода; такія же образованія развиты, 
по всей вБроятности, и на другихъ островахъ, лежащихъ у юговосточнаго угла Азіи. 
Въ Японіи, кром уже упомянутыхъ нами слоевъ съ растеніями, найдены также еще 
не вполн изученныя верхнетретичныя отложенія, содержащія морскія окамен$лости. 
Морскіе осадки верхнетретичной эпохи въ Австраліи и Новой Зеландіи заключаютъ 
фауну, чрезвычайно близкую къ современному населенію ближайшихъ частей 
Великаго океана. 

Несколько иной типъ представляютъ отложенія, найденныя на западномъ берегу 
Южной Америки. Морскіе осадки извЪстны здЪсь въ различныхъ мЪстахъ Чили и 
содержатъ чрезвычайно богатую фауну моллюсковъ, которая была подробно изучена 
Филитти. Судя по списку найденныхъ здфсь окаменћлостей, эти отложенія рас- 
падаются на нБсколько крупныхъ подраздфленій; самые нижн!е слои соотв$тствують 
вижне-третичнымъ, по всей вЪроятности, олигоценовымъ отложеніямъ другихъ стран», 
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остальные же горизонты — мюцену. Огромное число найденныхъ здесь формъ стоить 
очень близко къ тЬмъ животнымъ, которыя въ настоящее время обитаютъ у за- 
паднаго берега Южной Америки, хотя наряду съ ними встр6чается н$Фоколько 
атлантическихъ формъ; послъднія были также найдены въ третичныхъ отложеніяхъ 
Аргентинской республики и Патагоніи. Животный міръ Атлантическаго океана не 
былъ тогда въ такой степени разобщенъ отъ населенія Тихаго океана, какъ теперь; 
какъ извЪстно, въ настоящее время обитатели теплаго пояса не могутъ распростра- 
няться вокругъ южной оконечности Америки, повидимому, велЬдствіе низкой тем- 
пературы и холодныхъ теченій этой мЪстности. Кром% того, къ общему удивлешю, 
въ разсматриваемыхъ отложеніяхъ Южной Америки было найдено нЪсколько среди- 
земноморскихъ формъ, которыя перекочевали сюда, по всей вфроятности, вдоль 
берега материка, соединявшаго Сфверную Америку съ Европой. 

Въ свою очередь міоценовыя отложешя, развитыя на Вестъ-индскихъ остро- 
вахъ, по своей фаунъ стоять чрезвычайно близко къ южно-европейскимъ міоце- 
новымъ осадкамъ и, подобно посл$днимъ, распадаются на нижнемюценовые и 
верхнеміоценовые слон. Эти образованія распространены на Антильскихъ и Ба- 
гамскихъ островахъ, переходятъ на южный берегь Флориды и продолжаются въ 
Георгію, Каролину, Виргинію, Мэрилэндъ и доходять почти до 429 сфверной 
широты. Въ этой области міоценовые осадки распадаются на нћеколько подраз- 
дЪленій или ярусовъ. По берегамъ Мексиканскаго залива только самые нижн!е 
слои міоценовыхъ осадковъ представлены морскими отложеніями, такъ какъ выше 
сльдуютъ, такъ называемые, Грандъ-Гельфскіе слои, представляющіе прћеноводныя 
образованія, въ которыхъ найдены до сихъ поръ только остатки черепахи и немного- 
численныя наземныя растенія. Отсюда мы видимъ, что въ этой области, вскорћ послЬ 
начала міоценовой эпохи, море отступило и см$нилось сушею, которая соединила 
СБверную и Южную Америку. Однако это соединеніе продолжалось очень недолго, 
такъ какъ въ населеніи обоихъ материковъ не произошло сколько-нибудь важныхъ 
измЪненій. Перешеекъ, лежащій на мЪстф Антильскаго архипелага, вскорЬ былъ 
залитъ моремъ, и только гораздо позднће, на границ между третичнымъ и четвер- 
тичнымъ періодами, оба материка соединились между собою на болће продол- 
жительное время. Мощнымъ потокомъ устремились по этому новому перешейку 
южно-американскія животныя на сђверъ и сфверо-американсыя на югъ. 

Пліоценовыя морскія отложеня развиты также по восточному берегу СБверной 
Америки; сюда принадлежать, такъ называемые Сумтерскіе слои Съверной и Южной 
Каролины, содержащіе фауну, которая стоитъ въ такомъ же отношении къ современ- 
ному населенію сЪверо-западной части Атлантическаго океана, какъ пліоценовое мор- 
ское населеніе Средиземнаго моря къ современному. Несравненно больший интересъ 
представляютъ верхнетретичныя отложенія съ остатками млекопитающихъ, развитыя 
въ центральной части Соединенныхъ Штатовъ. Мы уже имЪли случай говорить, 
что въ эоценовую и въ олигоценовую эпохи эта область была покрыта огромными 
озерами, отлагавшими чрезвычайно мощные осадки; тогда же мы указали на 
близкое родство между древнетретичной фауной млекопитающихъ С®%верной Аме- 
рики и Европы. Но уже въ олигоценовыхъ отложеніяхъ родство это обнаруживается 
въ меньшей степени, откуда можно допустить, что уже тогда переселеніе млеко- 
питающихъ изъ Сфверной Америки въ Европу и обратно было сопряжено съ зна- 


чительными затрудненіями. Еще больше отличаются міоценовыя млекопитающя 
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обоихъ материковъ. Въ виду этого ве% с®веро-американекїя фауны млекопитающихъ, 
слЬдующія за эоценовой, не могутъ быть точно сопоставлены съ европейскими. 
Въ отложеніяхъ Бтлой реки, достигающихъ 40—60 м. мощности и занимающихъ 
огромныя пространства въ сфверной НебраскЪ, ДакотЬ, Колорадо и ВіомингЬ по- 
является множество формъ, которыя, по всей въроятности, пересилились изъ 
Европы; Aceratherium, Апсойиѕ, Elotherium, Нуаепойоп, а также грызунъ Steneo- 
fiber, принадлежащій къ семейству бобровыхъ. Напротивъ, огромныя Amblypoda и 
своеообразныя Tillodonta исчезли, а изъ Creodonto сохранился лишь одинъ Нуаепо- 
don. Среди непарнокопытныхъ мы ветр$чаемъ здЪсь чрезвычайно богатую группу 
гигантскихъ Тіќапоёћегідае, примыкающихъ къ зоценовымъ Ра]аеорзшае. Среди 
остальныхъ непарнокопытныхъ наблюдается множество представителей, связанныхъ 
непрерывными переходами съ верхнезоценовыми формами. 

Слфдующе за ними слои Джонъ-,Дэ развиты на крайнемъ западф Свверной 
Америки въ штатахъ Орегон%, Невад и Вашингтон; по присутетвю Anchitherium 
они могутъ быть сопоставлены съ европейскими отложеніями, содержащими анхите- 
ріевую фауну. Изъ другихъ европейскихъ формъ здћеь вотрёчаются носорогъ и 
Aceratherium, хищникъ Galecynus и грызуны Steneofiber, Гериз (заяцъ) и Sciurus 
(бБлка). Древнъйшему европейскому копытному съ костяными рогами (Пісгосегаѕ) въ 
Сђверной АмерикЪ соотвфтствуегь родъ Вазбошегух, а вмЪсто Chalicotherium и 
Macrotherium зд%сь встръчаетел родъ Могориѕ: такимъ образомъ, и въ этихъ от- 
ложеніяхъ встрЪчаютоя формы, сходныя съ европейскими, хотя развитіе населенія 
происходило въ объйхъ областяхъ самостоятельно. Въ Свверной Америк№ эта са- 
мостоятельность сказывается особенно въ процвфтани группы Oreodontidae, ко- 
торую раньше совершенно неправильно соединяли съ верблюдами и которая на 
самомъ дл представляеть вымершую боковую вфтвъ парнокопытныхъ. Много- 
численныя, но мелкія и уродливыя формы Oreodontidae, указывающія на вымираніе 
этой грушы, встрёчаются также въ вышележащихъ слояхъ Глубокой ръки (Оеер- 
River) и въ отложеніяхъ съ ТісһоІербиѕ, Anchitherium и Blastomeryx переходятъ 
также въ эти образованія; въ послфднихъ появляются и мастодонты, стоящіе недалеко 
отъ современныхъ слоновъ. Несравненно труднфе сопоставить съ европейскими от- 
ложенілми вышележащіе Лоупъ-Форкскіе слои; разобщенность и самостоятельное 
развитіе населенія сказываются здВсь еще сильнће, хотя въ нихъ встрЬчается цЬлый 
рядъ родовъ, общихъ съ Европою (Equus, Ніррагіоп, Mastodon, Canis, Mustela и 
Тоёга), и одинъ родъ, распространенный въ отложеніяхъ южной Азіи (Сате!аз). 

Въ самомъ концф третичнаго періода, непосредственно передъ наступленіемъ 
дилювіальной эпохи, СЪверная и Южная Америки снова соединяются между собой по- 
лосой суши, превосходившей по своей ширин современный Панамскій перешеекъ, и 
между обонми материками начинаетъ происходить усиленный обмънъ фаунъ, не имћ- 
ющій себ равнаго по значенію во всей исторін земли: широкимъ потокомъ южно- 
американскія млекопитающія устремляются нз с%веръ, а сЬверо-американскія на 
югъ. Неполнозубыя оставляютъ свою древнюю родину, и многіь роды ихъ (Мера- 
Іопух, Mylodon, Glyptodon, СШашудоёћегішп) переселяются въ Сфверную Америку, 
сопроваждаемые нъкоторыми спеціально южно-американскими формами, каковы, 
напр., своеобразныя 'Тохойоша и водосвинка (Нуйгосһоегиѕ). Остатки всЬхъ этихъ 
формъ ветрёчаются вперемежку съ многочисленными современными сЪверо-амери- 
канеками животными въ слояхъ съ остатками лошади (Equus-Beds), развитыхъ въ 
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западныхъ и юго-западныхъ штатахъ, въ МексикЪ и въ центральной Америк®Ъ. 
Кром® того, они найдены въ слояхъ съ Меса]опух (Меса]опух-Вез) на востокЪ 
С%верной Америки и на остров Кубз. Провести границу между плюценовыми и 
дилювіальными отложеніями Сфверной Америки крайне трудно, и потому до сихъ 
поръ не удалось установить точно, какіе представители этой своеобразной фауны 
жили въ концЬ третичнаго періода, какіе — въ дилювіальную эпоху. 

Еще труднве разобраться въ третичныхъ пр$еноводныхь отложеніяхъ Южной 
Америки. Наряду съ туземными гигантскими формами, фауна знаменитыхъ пампа- 
совыхъ глинъ содержить также перекочевавшихъ сюда обитателей Съверной Америки; 
къ нимъ принадлежать лошадь, мастодонтъ, множество мелкихъ грызуновъ, а также 
махайродусъ и другіе хищники. Между пампасовыми глинами и слоями Санта- 
Круцъ, съ фауной которыхъ мы уже имъли случай познакомиться (ср. стр. 486), 
залегаютъ такъ называемыя патагонская и арауканская формаціи; объ он% по 
своему происхожденію приближаются къ лёссу пампасовъ и содержатъ множество 
остатковъ млекопитающихъ. Возрастъ патагонской фауны можеть быть установленъ 
только послз разрЪшенїя вопроса о положеніи слоевъ Санта-Круцъ. Во всякомъ 
случа, нө можетъ быть никакого сомнћнія въ TOMB, что отложеніе этихъ осадковъ 
охватывало какъ міоценовую, такъ и пліоценовую эпохи; однако, до сихъ поръ 
еще не удалось разбить разсматриваемыя отложенія на ярусы, изъ которыхъ 
каждый можно было бы характеризовать опредћленною фауной млекопитающих. 
Патагонскіе слои содержатъ только сумчатыхъ, неполнозубныхъ, Toxodontia, Ту- 
роегіа, непарнокопытныхъ и грызуновъ; већ эти формы, имфюпия спеціальный 
южно-американскій характеръ, развились постепенно изъ представителей фауны 
Санта-Круцъ. 


Общіе выводы. 


При раземотрћніи отдћльныхъ подразд%ленїй третичной системы, мы постоянпо 
обращали вниманіе какъ на климатическая условія, такъ и на очертанія матери- 
ковъ и морей, существовавшія во время отложенія извћстныхъ слоевъ. Мы ви- 
дфли, что въ міоценовую эпоху въ Европ быль жаркій климатъ, который по- 
степенно охладился къ концу третичнаго періода, и что TB мЪстности полярныхъ 
странъ, гд въ настоящее время преобладаютъ жестокіе холода и ютятся хилыя 
растеньица, были покрыты въ третичномъ період роскошной растительностью, 
свидЬтельствующею объ умЪренномъ климатћ. Объясненіе этого явленія составляеть 
одну изъ труднйшихъ задачъ геологіи, и для ея разрЬшенїя мы располагаемъ 
въ настоящее время слишкомъ незначительнымъ количествомъ данныхъ. 

Остановимся нЪсколько подробнће на происходившихъ въ третичномъ періодъ 
перелиьщеняхь моря и суши. Главнъйшіе факты намъ уже извфстны: къ третич- 
ному періоду относится образованіе Атлантическаго океана и отдленіе его отъ 
Тихаго океана посредствомъ перешейка, связавшаго Сфверную Америку съ Южной; 
далће въ третичномъ перїодЪ исчезъ материкъ, соединявш!й Индію съ центральной 
Африкой, возникло Средиземное море въ современномъ значеніи этого слова и по- 
явилось Красное море, а также, по всей вЪроятности, образовались н$которыя изъ 
восточно-азіатскихъ котловинныхъ впадинъ. Когда происходили многія изъ этихъ 
явлөній, еще не установлено; такъ мы не можемъ опредЪлить время возникновенія 
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Атлантическаго океана. Первыя большїя завоеванїя моря въ этой области отно- 
сятся еще къ гольтскому вЪку, а также къ концу м®лового періода, но произошедшее 
тогда увеличеніе бассейна было непродолжительно. Еще въ начал третичнаго періода 
въ южной части Атлантическаго океана находился, по крайней мЪр%, рядъ недалеко 
отстоящихъ другъ отъ друга острововъ, вдоль которыхъ могло происходить разсе- 
леніе рифовыхъ коралловъ и другихъ животныхъ, такъ какъ нижнетретичныя отло- 
жешя Вестъ-Инди и Альпъ содержатъ чрезвычайно близкую между собою фауну. 
Не слБдуетъ думать, что материкъ Атлантида, лежавшій на югЬ Атлантическаго 
океана, исчезъ въ одно мгновенье въ нижпетретичную эпоху; напротивъ, необходимо 
допустить, что ос%данїе его происходило медленно и по частямъ, и долгое время 
надъ уровнемъ моря выдавались въ видЪ значительныхъ острововъ отдфльныя части 
исчезающаго материка. Ничтожные остатки послфдняго представляють острова 
Азорскіе, Канарсюе и Зеленаго мыса, а также скалистый островокъ св. Павла, 
одиноко торчащій среди океана. Исчезновене Атлантиды представляеть уди- 
вительный примфръ осфданя вдоль линій сбросовъ; на всемъ земномъ шарф мы 
не знаемъ другой такой огромной области опусканія. 

Одинъ извфстный миеъ древнихъ грековъ разсказываетъ намъ объ огромномъ 
остров Атлантид, который лежалъ въ Атлантическомъ океан за Геркулесовыми 
столбами и по своей величин превосходилъ Малую Азію и Ливію, взятыя вмфеть; 
объ этой же земл слышалъ Солонъ OTB египтскихъ жрецовъ. Послћ того извћстія 
о ней прекращаются, и поэтому одно время думали, что вскорћ затЬмъ названный 
островъ погрузился въ море. Еще недавно было высказано предположеніе, что 
значительные остатки Атлантиды были извфетны финикійскимъ моренлавателямъ 
и, слБдовательно, существовали въ историческое время. Однако, мы не имфемъ ни 
малЬйшаго основанія предполагать, что въ этой области происходили послћ по- 
ивленія человћка столь значительныя перемфщен!я; если бы здфеь такъ недавно 
существовали значительные участки суши, то острова Канарскіе, Азорскіе и Ма- 
дейра стояли бы гораздо ближе другь къ другу по своей фаунЬ и флор, чБмъ 
это наблюдаются теперь. Происхожденіе же миөз объ Атлантид можно объяснять 
двояко: или этоть материкъ является вымысломь финикїйскихъ моряковъ, посћ- 
щавшихъ Канарекїө острова, или, какъ думають нБкоторые, въ основ этого ска- 
завя лежить неопредфленное сознаніе о существованіи Америки. Трудно р®шить, 
какое изъ этихъ объясненїй стоить ближе къ истин: во всякомъ случа, мало 
вфроятно, чтобы только за 3000-—4000 BT до насъ произошло такое важное и 
значительное геологическое событ!е. 

Столь же трудно опредфлить точно время исчезновенія сњверно-атлантиче- 
скаго материка; необходимо допустить, что Bb эоценовую эпоху послћдній широкою 
полосою соединялъ Сфверную Америку съ Европой, такъ какъ иначе трудно объ- 
яспить столь близкое сходство между находимыми здћсь и тамъ млекопитающими. 
Обособленіе фаунъ, начавшееся въ олигоценовую эпоху и продолжавшееся во вторую 
половину третичнаго періода, указываетъ, что переселеше наземных животныхъ ветр®- 
чало въ это время значительныя затрудненія, сущность которыхъ намъ до сихъ поръ 
не извфетна. Между тЬмъ сЪверно-атлантическй материкъ продолжалъ существовать 
еще въ моценовую эпоху, какъ это видно изъ того, что морскія третичныя отложе- 
нія отсутствуютъ во всВхъ мЪстностяхъ къ сфверу отъ Европы и Сфверной Америки; 
остатки растеній, въ обиліи находимые въ этой области, указываютъ, въ свою оче- 
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редь, на существованіе богатой наземной растительности, а сл®довательно и материка, 
гдЬ послфдняя могла развиваться. Въ Исланщи и на Ферерскихъ островахъ чрез- 
вычайно распространены пласты съ остатками раєтеній и прослоями бураго угля, 
сопровождаемые мощными массами базальта и относимые предположительно къ 
міоценовому или олигоценовому возрасту. Залеганіе этихъ осадковъ ясно указы- 
ваетъ, что мы имћемъ BIO съ незначительными остатками широко распространен- 
пыхъ ранфе отложеній. Такіе же пласты съ растеніями сарыты подъ базальтовымы 
покровами Гренланди, а также встрЬчаются въ графств Антримъ, въ сБверной 
Ирландіи, и на Гебридскихъ островахъ. Ве эти мъстности представляютъ, пови- 
димому, остатки материка, который распался около міоценовой эпохи. 

Съ исчезновеніемъ сфверно-атлантическаго и южно-атлантическаго материковъ, 
па ихъ мст образовался огромный морской бассейнъ, отдъляющій въ настоящее 
время Америку отъ Европы и Африки. Въ первое время этотъ, если такъ можно 
выразиться, первичный Атлантическій океанъ еще не обладалъ тми особенностями, 
которыя обусловливаютъ составъ современнаго его населенія: онъ не быль еще 
отдфленъ отъ остальныхъ морей въ тропическомъ и с$верномъ умфренномъ по- 
ясахъ, а также въ значительной части южнаго умфреннаго пояса. Въ міоценовую 
эпоху между СЪверной и Южной Америкой образовался довольно широкій и, боль- 
шей частью, гористый перешеекъ (см. стр. 482), остатки котораго сохранились до 
пастоящаго времени въ вид ц%пи Антильскихъ острововъ. Антильскій материкъ 
вскорЪз быль разрушенъ, и только на границ между третичнымъ періодомъ и ди- 
лювіальной эпохой оба материка соединились вновь узкою полосою суши, сущест- 
вующею до настоящаго времени. Многочисленныя неполнозубыя переселились по 
ней на съверъ, а мастодонты, лошади, тапиры, пекари, ламы и другія животныя 
устремились на югъ. На столь недавнее образованіе этого перешейка и особенно 
самой узкой его части, называемой Панамскимъ перешейкомъ и состоящей изъ вул- 
каническихъ туфовъ, указываетъ, съ одной стороны, значительная разница между 
южно-американскими и с$веро-американскими млекопитающими, а съ другой стороны 
— близость нфкоторыхъ обитателей Караибскаго моря къ тихоокеанскимъ формамъ. 

По всей вфроятности, нфсколько ранЪе этого разобщенія Атлантическаго океана 
съ Великимъ, произошло отдфлеше перваго отъ Индійскаго океана; восточная часть 
широкаго канала, тянувшагося прежде съ востока на западъ, превратилась въ начал 
міоценовой эпохи въ сушу, а западная часть образовала полузамкнутый бассейнъ, 
соединявшійся съ Атлантическимъ океаномъ и превратившійся постепенно въ современ- 
ное Средиземное море, которое составляетъ одну изъ наиболће характерныхъ особен- 
ностей западной части Стараго СвЪта. Средиземное море, образовавшееся въ нижне- 
міоценовую эпоху, было вначалЪ несравненно больше современнаго; оно опоясывало 
бол$е или менфе широкой полосой сБверный край Альпъ и Карпатовъ и простиралось 
на восток до Перси. ЗатБмиъ размфры его стали постепенно уменьшаться, при чемъ, 
виЪфсто равномфрнаго отступанія, измЪненіе его очертаній происходило неправильно 
и сопровождалось значительными колебаніями. Въ происходившемъ здфсь явленін 
можно отличить н%еколько стадій: въ течени міоценовой эпохи, особенно къ концу 
өя, происходило непрерывное уменьшеніе средиземноморскаго бассейна, площадь ко- 
тораго чрезвычайно съузилась къ началу пліоценовой эпохи, но, послћ отложенія 
понтическихъ слоевъ, Средиземное море стало постепенно увеличиваться, вторгаясь 
въ образаюңіяся сбросовыя впадины. Въ то же время значительно расширилось 


` 


486 ТРЕТИЧНАЯ СИСТЕМА. 


Алр!атическое море, распался огромный островъ, находившійся, BBPOATHO, въ Тир- 
ренскомъ мор%, и исчезла широкая полоса суши вдоль с®Ъвернаго берега Африки; 
около того же времени Средиземное море достигло Сири и соединилось съ Эгей- 
скимъ и Чернымъ морями, которыя съ тЪхъ поръ сдфлались его частями. На- 
конецъ, слёдуеть отмЪтить, что въ теченіе пліоценовой эпохи Средиземное море 
сообщалось короткое время съ новообразовавшимся Краснымъ моремъ, а, слфдо- 
вательно, и съ Индійскимъ океаномъ. 

Издавна въ области Средиземнаго моря происходятъ чрезвычайно важные гео- 
логические процессы: поднятіе мощныхъ горныхъ кряжей смфняется осВданіемъ зна- 
чительныхъ участковъ земной поверхности. Если сравнивать между собой очертаня 
Средиземнаго моря въ нижнеміоценовую эпоху и въ начал юрскаго періода, то мы 
найдемъ между ними нфкоторое сходство. Крайнимъ восточнымъ пунктомъ, TXB 
извфстны лейясовыя морскія отложенія, является Кавказъ; на югф лейясовое море 
доходило до сфверно-африканской пустыни, а на оћверћ берегь его совпадалъ при- 
близительно съ сфвернымъ краемъ Карпатъ; только на северо-запад лейясовое 
море имфло нЪсколько другія очертанія, ч$мъ нижнеміоценовой бассейнъ. Тъмъ не 
мензе, нельзя не замфтить н$фкотораго сходства между очертаніями Средиземнаго 
моря въ лейясовую и мюценовую эпохи. Напротивъ, во время отложенія средняго 
и верхняго отдБловъ юрской системы, въ продолженіе всего мћлового періода, а 
также въ нижнетретичную эпоху, въ разсматриваемой области существовалъ ши- 
рокій морской проливъ, доходившій почти до Бенгальскаго залива. Нельзя поэтому 
не изумляться вторичному появленію приблизительно тфхъ же очертаній, которыя, 
казалось, исчезли навсегда за множество милліоновъ лть передъ тЬмъ. Въ виду 
этого, мы съ полнымъ правомъ можемъ сомнфваться въ вчности современнаго 
Средиземнаго моря; напротивъ, болфе чфмъ глф-нибудь мы можемъ ожидать зд®сь 
значительныхъ изм%Ъненїй въ будущіе геологическіе періоды, но не въ силахъ 
предугадать, уменьшать ли они разм$ры Средиземнаго моря, или послднее снова 
соединится съ Индїйскимъ океаномъ. 

Ни въ одной части Атлантическаго океана не происходило столь значительныхъ 
колебаній; только разв область Антильскихъ острововъ имфетъ такую же сложную 
исторію, какт, наше Средиземное море. Всматриваясь въ Ихъ строеніе, не трудно 
понять значеніе этого факта: подобно средиземноморской области, береговыя лини 
совпадаютъ здфеь также съ простираніемъ слоевъ и направленіемъ новЪзйшихъ 
горныхъ кряжей, между тЬмъ какъ берега остальной части Атлантическаго океана 
лөжатъ почти исключительно въ области древнихъ образованій и не обнаружи- 
ваютъ зависимости съ простираніемъ слоевъ. 

Перечислимъ же теперь вкратць главнъйшія перемЪщенія суши и моря, проис- 
ходившія на земл. Великій или Тихій океанъ, соединяющійся на югћ съ южнымъ 
Ледовитомъ моремъ, остается неизмфннымъ, начиная съ древнЬйшихъ временъ. Въ 
юрекомъ и мЪловомъ періодахъ существовало два огромныхъ материка, изъ которыхъ 
одинъ быль расположенъ большею частью въ сђверномъ умфренномъ пояс, другой 
же—въ экватор!альной области: широкій морской каналъ-проливъ, тянувшійся съ 
запада на востокъ, отдфлялъ ихъ другъ OTB друга. Въ третичномъ періодЬ первый 
изъ материковъ распадается на Европу-Азію (Евразію), второй же на переднюю 
Индію, Африку и Южную Америку. ВекорБ между этими новыми материками 
образуется Атлантическій океанъ и происходить новая группировка континентовъ; 
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СЪверная Америка соединяется съ Южной, а Евраз1я— съ Африкой и Индіей. Таковы 
были процессы, создавшіе современный обликъ земли. 

Эти превращения не остались безъ вліянія на распредъленіе населенія на земной 
поверхности. Организмы теплыхъ морей могли раньше свободно распространяться 
по всему земному шару посредствомъ морского пролива, который тянулся отъ 
Антильскаго архипелага до Бенгальскаго залива; напротивъ, въ современномъ 
Атлантическомъ океанЪ, простирающемся въ меридіональномъ направленіи и 
розобщенномъ въ тропическомъ поясЪ отъ вс%хъ остальныхъ водоемовъ, должна 
была развиться самостоятельная фауна; послЬдняя носитъ н$еколько другой 
характеръ, нежели населене индійско-тихоокеанской области, а современемъ будетъ 
отличаться отъ него еще болће. КромЪ того, названныя превращенія должны были 
также вызвать измфнен!е наземной фауны и флоры. Такимъ образомъ въ нижие- 
третичную эпоху и въ настоящее время въ распрөдъленіи морей и материковъ 
наблюдаются такія особенности, которыя въ высшей степену способствують обосо- 
бленію населенія въ различныхъ областяхъ земного шара. 


8. Четвертичная система (дилювіальныя образованія). 


Содержакіе: Общій характеръ дилювіальныхъ или плейстоценовыхъ образованій. — 
Ледниковыя отложенія Альпъ. — С%верно-европейскій ледяной покровъ. — Дилю- 
віальныя отложенія остальныхъ областей Европы. — Животныя и растенія, населявшія 
Европу въ дилювіальную эпоху. — Климатическія условія, царившія въ Европъ въ 
ледниковую эпоху. — Дилювіальныя образованія внзевроцейскихъ странъ. — Причины 
ледниковой эпохи. — Геологическое лЪтоисчисленіе. 


Общій характеръ дилювіальныхъ или плейстоценовыхъ 
образованій. 


Сравнивая состояніе земной поверхности и ея обитателей въ концћ третичнаго 
періода и въ настоящее время, мы не найдемъ между ними большой разницы. Климатъ 
быль тогда, по всей вЪроятности, лишь чуть-чуть мягче теперешняго и распредвленіе 
материковъ и морей только весьма немного отличалось отъ нынёшняго; въ свою 
очередь, рельефъ земной поверхности уже тогда пріобрълъ въ общихъ чертахъ свой 
современный обликъ, и ему недоставало только нЪкоторыхъ долинъ и озеръ, которыя 
образовались впослЪдствіи. Морская фауна, жившая въ концф третичнаго періода, 
также мало отличалась отъ современной; напротивъ, наземное населеше измфнилось 
съ тЬхъ поръ довольно значительно. Такъ, теперь уже нътъ многихъ гигантескихъ 
млекопитающихъ, которыя тогда въ огромномъ количеств населяли већ материки; 
въ свою очередь, даже въ самыхъ новъйшихъ третичныхъ отложеніяхъ не встрБчено 
сколько-нибудь ‘несомнльнныехь слљдовъ царя современной природы — человека. 

Переходъ отъ третичнаго періода къ настоящему времени не былъ внезапнымъ и 
непосредственнымъ, но совершился постепенно въ течен!е нфкотораго промежутка вре- 
мени, крайне незначительнаго въ сравненіи съ древн®йшими періодами, но неизм$римо 
болфе продолжительнаго, чфмъ человЪческая жизнь или даже историческая времена. Эту 
переходную эпоху называютъ илейстоценовой или дилювіальной; вмЪстЬ съ на- 
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стоящимъ временемъ она относится уже къ такъ называемому четвертимчному 
періоду *). 

Строго говоря, плейстоценовыя отложенія нельзя р$зко отдфлить ни отъ боле 
древнихъ, ни отъ болфе новыхъ образованій; несмотря на это, они заключаютъ 
столько особенностей, что должны бытъ выдфлены въ особую систему. Въ противо- 
положность всфиъ древнфйшимъ отложеніямъ, ялейстоценовыя образованія только 
въ р®дкихъ случаахъ слагаются изъ осадковъ морскихъ бассейновъ и большихъ 
материковыхъ озеръ. Перемфщен!я моря и суши, происходившія въ эти новЪйшія 
времена, настолько незначительны, что почти BCE морскія отложенія дилювіальной 
эпохи остаются скрытыми подъ уровнемъ моря; случаи высыханія (усыханія) или 
сокращенія замкнутыхъ бассейновъ плейстоценовой эпохи также очень рфдки. Ди- 
лювіальныя отложенія состоятъ поэтому большею частью изъ слоевъ щебня, песку, 
глины и представляютъ осадки проточныхъ водъ; кром того, встрёчаются въ 
большомъ количеств лорфяники, а также эоловыя образованія, въ отложени ко- 
торыхъ главная роль принадлежитъ втру. Но наиболће характерную особенность 
дилювіальныхъ образованій составляютъ мощные ледниковые осадки; сюда при- 
надлежать морены и различныя моренныя накопленія, отложенныя гигантскими 
ледниками, покрывавшими многія области. 

Ледниковыя образованія составляютьъ до нфкоторой степени особенность плей- 
стоценовыхъ отложеній; напротивъ, остальные материковые осадки отлагались въ 
одинаковой м%рћ и въ прежніе періоды жизни земли, но дошли до насъ сравни- 
тельно въ небольшомъ количеств. Подобныя поверхностныя образованія при каждомъ 
перемЪщеніи уровня подвергались, разумЪется, въ сильной степени дфйствю раз- 
мыванія; при погруженіи подъ уровень моря эти рыхлые осадки разрушались 
прибоемъ, а при поднятіи на высоту, гд атмосферные дфятели обладають особен- 
ною силою, быстро размывались. Никакихъ подобныхъ перемщеній со времени 
плейстоценовой эпохи не происходило, и рыхлыя материковыя образованія, ветрћ- 
чающяея лишь изрфдка среди отложеній другихъ системъ, извфстны здЪеь Bb 
большомъ количеств; опи образуютъ поверхностный покровъ, скрывающій отъ 
насъ болБе древнія породы. Характеръ поверхности и растительность плоскихъ и 
холмистыхъ м$стностей въ значительной степени обязаны этому покрову. Если бы 
онъ пе существовалъ, то огромныя пространства, покрытыя нынъ плодородною 
почвой и наиболће годныя для земледЪля, представляли бы безилодную каме- 
нистую пустыню съ крайне тяжелыми условіями для произрастанія растений. 
Огромная часть всей поверхности материковъ прикрыта четвертичными образо- 
ваніями, которыя уже всл%дствїе одного этого заслуживаютъ большого внимания. 

Между тфмъ разсматривая большинство геологическихъ картъ, особенно, такъ 
называемыя, обзорныя карты небольшого масштаба, можно придти къ заключенію, 
что плейстоценовыя отложенія занимаютъ ничтожныя пространства. Однако, подобный 
выводъ не соотвфтствуетъ дЬйствительности; на обзорныхъ картахъ дилювіальныя 
образованія нарочно не наносятся во многихъ м®стахъ съ цёлью лучше представить 


*) Плейстоценъ — происходитъ отъ греческихъ словъ лл/ғіоу — боле всего, и хаџудс — 
новый, современный. Дилювіальная эпоха получила свое наименованіе отъ термина дилю- 
вій, что значить — потопъ; названіе это утвердилось въ наукВ, благодаря тому, что ранЪе 
къ этой эпохЪ относили Ноевъ потопъ, а впослъдствіи считали вообще ея особенностью 
значительные потопы. Четвертичный періодъ названъ такъ потому, что слЪдуетъ за тре- 
ТИЧНЫМЪ. 
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геологическое строеніе страны и распространеніе древнъйшихъ спстемъ. Разсматривал, 
наприм®ръ, геологическүю карту Россїю, мы видимъ, что юрская, пермская, каменно- 
угольная, девонскал и силүрїйская системы покрываютъ огромныя площади; руково- 
дясь картой, слфдовало бы ожидать, что повсюду здЪсь можно встрЪтить многочис- 
ленпые выходы и обнаженія названныхъ системъ. Между тЪмъ, во многихъ м®бт- 
ностяхъ Росси можно ®хать на лошадяхь н$еколько сутокъ, не встрћчая ничего, 
кром® дилювіальныхъ наносовъ и чернозема. Только тамъ, гдћ болће значительныя 
рћки прорыли себъ глубокое ложе среди равнины, обнажаются болће древніе осадки; 
эти то обнаженія, составляющая предметъ изслЬдованія геологовъ, и позволяють су- 
дить о составъ и строеніи мЪъстности. Такъ какъ древнЪйшіе слои лежатъ обыкно- 
венно почти совершенно горизонтально, то, сопоставляя отдфльные выходы ихъ въ 
ръчныхъ долинахъ, можно съ нЬкоторою точностью установить строеніе тЬхъ участ- 
ковъ, ITE древнйшіе слои скрыты подъ дилювіальными наносами. Отсюда видно, ка- 
кимъ образомъ составлены обзорныя геологическія карты Россіи. То же самое сл®дүетъ 
сказать о геологическихъ картахъ другихъ странъ. Несмотря на огромное распростра- 
неніө дилювіальныхъ образован, изученіе ихъ связано съ значительными затруд- 
неніями ; отложенія эти обладаютъ крайне непостояннымъ характеромъ, часто не об- 
наруживаютъ правильнаго напластованія и въ высшей степени ръдко содержатъ ока- 
мензлости. Состоя преимущественно изъ материковыхъ осадковъ, которые несравненно 
болЪе морскихъ отложений зависятъ отъ мЪстныхъ условій, дилювіальныя образованія 
различныхъ странъ представлены далеко неодинаково, и въ этомъ отношенін значи- 
тельно превосходятъ даже третичныя отложенія; только путемъ сопоставленія раз- 
личныхъ мБетностей можно придти постепенно къ болће общимъ выводамъ. 

Наиболфе характерную особенность дилювіальной эпохи составляеть огромное 
распространеніе ледниковъ, которые покрывали тогда значительную часть земной 
поверхности. Глетчеры и материковый ледъ оставили въ самыхъ различныхъ мЪстно- 
стяхъ на огромномъ протяжени отчетливые сл®ды своего пребывая. Температура 
стояла тогда на нисколько градусовъ ниже, чЪмъ теперь. Однако, такъ называемая 
ледниковая эпоха занимаетъ не весь четвертичный періодъ, но въ начал$ и конц по- 
слфдняго климатъ немногимъ отличался отъ современнаго; въ свою очередь въ серединћ 
ледниковой эпохи бывали періоды, когда температура поднималась и ледъ огступалъ. 

Слфды, оставляемые глетчерами и льдомъ вообще, разобраны намивъ первомъ 
том нашей книги въ главћ о дфятельности современныхъ ледниковъ. Морены, со- 
стоящія изъ безпорядочнаго накопленія щебня, и изборожденные и исцарапанные 
валуны, достигалопие нер$дко огромной величины и разбросанные на значительномъ 
пространств$, являются однимъ изъ главныхъ доводовъ въ пользу существованія лед- 
никовой эпохи; сюда же сл$дуетъ отнести округленпые холмы, отполированныя или 
изборожденныя поверхности породъ, подетилающихъ ледниковыя отложешя, а также 
цфлый рядъ другихъ менфе важныхъ признаковъ. Существованіе ледниковой эпохи 
подтверждается также нахожденіемъ остатковъ полярныхъ растеній и животныхъ въ 
мЪстностяхъ, лежащихъ гораздо южнће ихъ современнаго распространенія, а такжо 
открытіемъ альпійскихъ формъ въ равнинахъ. 

Въ Европв подобныя образованія встрЬчаются въ мъстностяхъ двоякаго рода; 
съ одной стороны они развиты въ горахъ, которыя и нынъ покрыты значительными 
ледниками, напримћъръ въ Альпахъ или въ Скандинавской горной стран$. Kalb тамъ, 
такъ и здЪсь, образованіе разсматриваемыхъ наносовъ совершается въ уменьшенномъ 
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вилћ и по сіе время. Но кромЪ того, они ветрёчаются и вдали отъ современныхъ 
лөдниковъ, а также въ невысокихь горахъ, напримВръ въ Вогезахъ, Шварцвальдь, 
Чешскомъ IBC, Карпатахъ и друг., или даже, наконецъ, въ низменностяхъ; такъ, 
ледниковые наносы покрываютъ сфверо-германскую низменность, Голландію, Польшу 
и великую Русскую равнину. Правильное объясненіе этихъ наносовъ должно было, 
разумфется, зародиться въ Швейцар!и, гдё современные ледники даютъ ключъ къ 
уразум$ ню многихъ явлений. 

Правильный взглядъ на эти отложенія утвердился въ наук сравнительно позд- 
но, хотя ледниковые слфды и особенно, такъ называемые, эрратическіе валуны 
уже давно обратили на себя всеобщее внимаше. ПослЪднимъ именемъ обозначаютъ 
камни-голыши, лежащіе или свободно на поверхности, или среди валуннаго суг- 
линка, и находимые вдали отъ ихъ коренного мфстонахожденя. Вся Северная Гер- 
манія, Голландія, Польша и значительная часть Росси усфяны подобными валу- 
нами, число которыхъ теперь уже значительно уменьшилось, такъ какъ въ мЪстно- 
стяхъ, бфдныхь камнемъ, они употребляются для мощенія улицъ, постройки зданій 
ит. д. Нкоторые изъ эрратическихъ валуновъ достигають огромныхъ размъровъ. 
Въ Фюрстенвальдъ на Шире известно нЪсколько глыбъ отъ 5,5 до 8 метровъ въ 
длину, причемъ изъ обломка одной изъ нихъ была сдфлана огромная чаша, находя- 
щаяся теперь предъ Берлинскимъ музеемъ. Таке же гиганты встрЬчены у Гихова 
близь Бельгарда въ Помераніи, въ Виттенбургскомъ округ Мекленбурга, въ Нейбран- 
денбургъ и другихъ мъстностяхъ; сюда же принадлежитъ огромная глыба, „Гессе- 
лагерштейнъ“, на датскомъ остров8 Фіонія, достигающая до 400 куб. метр. въ объ- 
ем, а также многїө валуны, найденные въ Россіи *); болће же мелкіе голыши 
попадаются повсюду въ неисчислимомъ количествћ. 

Әрратическіе валуны разсяны также въ альпійскихъ долинахъ и странахъ, ле- 
жащихъ по сосЪдству съ этими горами. Между Эрленбахомъ и Ветцвейлемъ въ Швей- 
царіи извфстна огромная глыба, достигающая по разсчету Эшера фонъ-деръ-Линта 
боле 2000 куб. метровь въ объем (Pflugstein), хотя отъ нея отбито уже не- 
мало обломковъ; другой валунъ у Штейнгофа близъ Зееберга только немного усту- 
пасть ей по своей величин. Гнейсовая скала Pierre а Ја Bot, лежащая на склонћ 
холма, почти на высот 300 метровъ надъ уровнемъ Невшательскаго озера, имЪетъ 
боле 1000 куб. метровъ; наконецъ, объемъ глыбы известняка, покоящейся у Бекса 
въ долинЪ Роны въ кантон Валлисъ на холм Монте, опредфляють боле 5000 куб. 


*) Эрратическ1е валуны, получившіе у насъ въ народ назван!е „дикаго кампя“ или 
„дикаря“, разсзяны почти по всей Россіи и состоятъ большею частью изъ финляндскихъ и 
олонецкихъ кристаллическихъ породъ, а также изъ олонецкихъ кварцитовъ. Къ югу ва- 
луны встрзчаются все рЪже и рЬже; напротивъ, по м5рз приближенія къ Филяндіи, они 
становятся замЪтно обильнфе, а величина ихъ значительнве. Самые крупные валуны из- 
вЪстны у насъ въ Финляндіи и Олонецкой и Петербургской губерніяхъ, гдЪ они носятъ 
названіе „конь-камней“, а также въ Прибалтійскомъ краз. Чтобы показать, какихъ зна- 
чительныхъ размровь достигаютъ у насъ каменныя глыбы, предвинутыя льдомъ, укажемъ 
на „Конь-камень“ Коневецкаго острова, послужившїй фундаментомъ для церкви. Бъ Фин- 
ляндїи и Олонецкой губерніи, по словамъ Гельмерсена, камни величиною съ домъ встрВ- 
чаются весьма часто; наиболЪе же крупные валуны попадаются къ югу отъ Финляндіи 
въ Петербургской, Эстляндской, Лифляндской и Новгородской губерніяхъ. Такъ, огромный 
валувъ, составляющій въ настоящее время подножіе памятника Петра Великаго въ Петер- 
бургъ и найденный близь столицы въ Лахтенскомъ болотВ, первоначально вБсилъ 
600,000 пудовъ. До обработки эта глыба, извЪстная подъ названіемъ „Грома“, имвла въ 
длину 6 слишкомъ сажень, въ ширину 3 сажени и вь вышипу 4 сажени. 

Прил. перев. 
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метровъ. Такіе же огромные валуны встр$чаются далеко за предфлами Альпъ ва 
верхне-швабской и баварской возвышенности, наприм®ръ, —у Ау близъ Мисбаха и у 
Еемпфенгаузена вблизи Штарнберскаго озера. 

Изучене валуновъ показало, что они встрфчаются часто на огромномъ разстоя- 
нін отъ коренного мЪсторожденія составляющихъ ихъ породъ. Глыбы гранитовъ и 
гнейсовъ, разсфянныя по склонамъ Юры въ Швейцар!и, ведутъ свое происхождеше 
изъ центральной цфпи Альпъ, и были передвинуты на вершины Юрскихъ горъ изъ 
отдаленныхъ частей Валлиса черезъ долину Роны и низменность, образованную мо- 
лассами. То же самое явленіе наблюдается и въ другихъ мЪстностяхъ альшйской 
области. Валуны же сБверо-германской равнины ведүтъ свое происхожденіе изъ 
Швеціи, Норвегія, Финляндіи и прибалтійскихъ губерній Россіи. 

При такихъ условіяхъ не можеть быть, разум%ћется, и рЬчи о переносћ этихъ 
гигантскихъ валуновъ обыкновенными средствами, напр. теченіемъ рћки, пото- 
комъ ИТ. Д. 

Для обясненія загадочнаго происхожденія валунныхъ наносовъ ране другихъ 
была выдвинута, такъ называемая дилювіальная гипотеза, пользовавшаяся одно 
время всеобщимъ распространеніемъ; согласно ей валуны были принесены могучими 
потопами. При младенческомъ состояніи геологическихъ знаній већ сколько-нибудь 
необыкновенныя явленія старались объяснить сь помощью внезапныхъ катастрофъ; 
въ то время еще не имли никакого представленія о величинћ геологическихъ про- 
межутковъ времени и еще не знали, что малыя силы, дфйствуя продолжительное 
время, могутъ привести къ значительнымъ результатамъ. Нельзя, конечно, отрицать, 
что внезапныя наводненія бываютъ иногда въ состояніи перемћъстить на огромныя 
разстоянія значительныя глыбы (ср., наприм$ръ, описаніе горнаго обвала на Арарат 
въ Армении въ І, стр. 228 и 513); однако, внимательное изученіе дилювіальныхъ отложе- 
ній приводить къ выводу, что происхожденіе ихъ не можетъ быть объяснено подоб- 
ными процессами. Такъ, обращаясь къ Швейцаріи, мы должны сказать, что, если бы 
даже потокъ, двигавшійся по долинъ Верхней Роны, и могъ передвинуть каменную 
глыбу въ 1000 куб. метровъ, то во всякомъ случаћ послЪдняя застряла бы въ Же- 
невскомъ озерв. Между тВмъ, упомянутый нами Pierre & Ја Bot не только миновалъ 
это озеро, но даже былъ перетащенъ черезъ цфпи Альпійскаго предгорья и остановился 
лишь на склон Юры поту сторону Нейенбургскаго озера на высотћ 300 м. надъ 
его уровнемъ. Едва ли стоить еше распространяться, чтобы показать всю несостоя- 
тельность дилювіальной гипотезы. 

Уже въ начал нынфшняго столЪтія англійскій геологь Плейферъ выразилъ 
предположеніе, что швейцарскіе эрратическіе валуны разнесены ледниками; однако, 
взглядъ его, повидимому, не нашелъ себ приверженцевъ. Независимо отъ Плейфера, 
въ томь же смыслЬ высказался въ 1821 году инженеръ Венецъ изъ Зиттена въ 
Валлис%, но вообще признаніе взглядъ этотъ получилъ лишь нъсколько десятилЪтій 
спустя, благодаря тщательнымъ изслЪдованіямъ Шарпантье. Велћдъ за ними 
Агассицъ, Дезоръ, Эшеръ, Фавръ, Форбсъ, Мартинъ, Шимтеръ и множество 
другихъ ученыхъ занялись подробнымъ изучешемъ современныхъ глетчеровъ, поло- 
жили основане наук о ледникахъ и расширили ученіе Шарпантье. Эти ученые 
выставили гипотезу о нөдавнемъ существованін эпохи съ необыкновенно холоднымъ 
климатомъ; по предложенію Шлтера, поелфдняя получила названіе ледніковой 
эпохи. При этомъ дфло не обошлось, разумћется, безъ преувеличеній; такъ, напри- 
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мъръ, была высказана гипотеза, что въ ледниковую эпоху вся земля была покрыта 
ледяной оболочкой, велфдетв1е чего на ней погибла всякая животная и растительная 
жизнь; Альпъ тогда еще не существовало, но поднятіе ихъ произошло какъ разъ 
въ это время: они прорвали ледяной покровъ, и по послфднему стали катиться и 
разноситься въ стороны эрратическіе валуны. Подобные крайне взгяды встрфтили, 
разумЪетея, энергичныхъ противниковъ, которые выставили, такъ называемую, 2170- 
тезу плавающихь льдовъ, блестяще развитую Ляйэллемъ. Согласно новому ученію, 
всеобщаго оледенЪнія не существовало, и ледники не занимали всей площади, гд’ 
теперь разсфяны валуны, но послъдніе переносились и отлагались плавающими ледя- 
ными горами, которыя образуются и въ настоящее время у береговъ Грөнландіи, 
гдЬ ледники спускаются въ море, причемъ края ихъ. отрываясь, дають начало огром- 
нымъ айсбергамъ. Плавающіе льды, нагруженные каменными обломками, относились 
теченіями на югъ и, при таяніи льдовъ или при столкновеніи ихъ съ сушей, камни 
и щебень осаждались на дн8 въ видЬ валунныхъ отложений (ор. т. І, стр. 643). 
Думали, что вся сЪверно-германская равнина вплоть до Средне-германскихъ горъ 
представляла огромный бассейнъ, по которому разносились теченіями огромныя ледя- 
ныя горы, отрывавшіяся у конца скандинавскихъ глөтчеровъ; такой же видъ имла, 
согласно этой гипотез, мЪстность между Юрой и Альпами, съ той только разницей, 
что разносимые здесь льды вели свое происхождевіе отъ альпійскихъ ледниковъ. 

Для Альпъ и прилегающихъ къ нимъ странъ эта теорія плавающих льдовъ 
была вскор® признана несостоятельной; напротивъ, она прим Бнялась очень долго для 
объясненія способа образованія валунныхъ наносовъ сфверной Германіи и другихъ 
равнинъ. Только въ самое послЬднее время это воззрфн!е было замнено другим». 
Въ настоящее время, по предложенію шведскаго ученаго Торелля, принимают», что 
скандинавскіе ледники переходили черезъ неглубокое Балтійское море и, расползаясь 
по всъмъ направленіямъ, доходили до края Средне-германскихъ горъ и Карпате, 
а въ Россіи — до береговъ Днъпра. Чтобы разобраться во множествћ различныхъ 
воззръній, необходимо предвирательно ознакомиться съ важнЪйшими отложоніями лед- 
никовой эпохи. Начнемт, наше знакомство съ Альпъ, такъ какъ древнія ледниковыя 
образованія располагаются зд®сь въ непосредственномъ сосъдетвъ съ современными 
глетчерами п представляютъ боле удобствъ для изученія. Посл знакомства съ аль- 
пійскими дилювіальными отложеніями, мы обратимся къ изученію еђверно-европей- 
скихъ ледниковых образованій и, наконецъ, разсмотримъ также и другія страны, гд 
обнаружены сл$ды пребыванія дилювіальныхъ ледниковъ. 


Ледниковыя отложенія Альпъ. 


При онисаніи современныхъ ледниковъ мы видћли, какія огромныя массы кам- 
ней и щебня движутся по срединЬ и краямъ ледяного потока (поверхностныя 
морены) или по ледниковому ложу (поддонная или основная морена) и отлагаются, 
наконецъ, на нижнемъ концф глетчера, образуя, такъ называемыя, конечныя или 
лобныя морены (ер. т. І, стр. 621). Плейстоценовыя моренныя образованія состоять 
также изъ каменныхъ обломковъ всзхъ величинъ, начиная отъ мельчайших пес- 
чаныхъ частицъ и кончая огромными глыбами, и не обнаруживають ни мальйшихъ 
слфдовЪ слоистости, которая составляетъ непремћънное условіе вс®Ъхъ осадковъ, отло- 
жившихоя изъ воды; напротивъ, обломки разсфяны зд$еь въ безпорядкЊ и огромные 
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эрратическіе валуны, о которыхъ мы говорили раньше, составляютъ только наиболће 
крупные куски породъ, принимающихъ участіе въ состав моренныхъ накопленій. 
Только м®стами встр$Зчаются слоистыя образованія, отложеше которыхъ происходило 
при участи воды, вытекавшей изъ глетчеровъ. Наконецъ, слЁдамн бывшаго оледе- 
нъшя слЬдуетъ считать описанныя въ первомъ том курчавыя скалы, отполиро- 
ванныя и изборожденныя поверхности коренныхъ породъ и, наконецъ, окатанные 
и исцарапанные валуны; послЬдніе являются составными частями основной или 
поддонной морены (ер. т. І, стр. 621). 

Изъ распространенія въ Альпахъ подобныхъ слћдовъ ледниковой эпохи пришли 
къ заключен!ю, что нВкогда огромные глетчеры спускались въ главнЪйшія альшйскія 
долины и не только заполняли ихъ, но даже выступали въ ровное или холмистое 
предгорье Альпъ и сливались здфсь въ обширный ледяной покров. 

Сказанное касается только сЬвернаго склона Альпъ; на южномъ склонЪ, TB 
царила болђе теплая температура, способствовавшая быстрому таянію льда и сенга, 
ледники, спускавшіеся въ долины Эча, Сарки, Алды, Ольо, Тичино (Тессина), Доры 
и другихь южно-альпійскихъ PKB, не сливались въ общую массу: Ломбардская 
низменность была свободна отъ льда, и только нфкоторые глетчеры вдавались въ нее 
и отлагали при выход въ равнину полукруглые моренные валы, напоминающіе 
амфитеатры. 

Но ина сБвөерномъ склонф Альпъ оледензн!е было далеко не всюду одинаково, 
судя по мощности моренныхъ накоплений и пространству, занятому ими. оно умень- 
шалось съ запада на востокъ. То же самое наблюдается и въ настоящее время; въ 
виду этого, весьма ввроятно, что въ ледниковую эпоху дЪйствовали TB же причины, 
которыя обусловливають и теперь уменьшеніе ледниковь съ запада на востокъ. 
Такой взглядъ быль впервые высказанъ 1енкомъ. Явлеше это можетъ быть объяснено 
тЬмъ, что высота горы значительно убываетъ къ востоку, и, слфдовательно, въ этомъ 
направлении уменьшается число вершинъ, поднимающихся выше снфговой линіи. 
Кром% того, на восток долины, начиная съ Инна, обладаютъ незначительными раз- 
мфрами, что также является препятствіемъ развитію ледниковъ. 

Посл этихъ замбчан, казалось, было бы естественнће всего ветрВтить са- 
мые больше глетчеры ледниковой эпохи въ долинњ Роны, такъ какъ Валлисъ 
окаймленъ на сверЪ массивомъ Финстерааргорна, а на юг грушиами Монблана и 
Монте-Розы, т.-е. окруженъ самыми величественными гигантами альпійской пЪпи. 
Дъйствительно, здфсь находился наиболфе крупный изъ всЪхъ плейстоценовыхъ лед- 
никовъ, превосходившій већ остальные по величинЪ перенесенныхъ HMB обломковъ. 
Мощный ледяной потокъ, начинавшійся здъсь, переходилъ Женевское озеро ирас- 
пространялся по холмистой м$стности вплоть до подножья Юрской ифии; послёдняя 
являлась препятствемъ на его пути, вслЬдствіе чего ледяной потокъ раздћлялся 
на два рукава, которые шли отсюда въ противоположномъ направленіи. Одинъ ру- 
кавъ направлялся по долинъ Роны на юго-западъ и, принимая CI BBa ледникъ, спу- 
скавшійся отъ Шамони по долинф Арвы, доходилъ почти до Ліона. Здъсь онъ стал- 
кивался съ ледникомъ долины Изеры, посл чего оба потока, соединившись вм$етф, 
шли далфе на югь. Другой рукавъ Ронскаго ледника направлялся на съверо-востокъ 
черезъ область Невшательскаго и Бильскаго озеръ, черезъ окрестности современнаго 
Фрейбурга н Берна, встудалъ потомъ въ долину Аара и доходилъ до Аарау; этотъ 
край ледника былъ удаленъ отъ югозападнаго конца болъе, чфмъ на 300 километровъ. 
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Восточнће въ равнину спускалось три болће мелкихъ, но все же довольно зна- 
чительныхъ ледника; они направлялись по долинамъ Рейсса, Аара и Линта (Лим- 
мата). Далће къ востоку находился величественный глетчеръ перваго порядка, спу- 
скавшійся въ равнину по долинф Рейна. Уже въ горахъ Рейнскїй ледникъ развфт- 
влялся на н%сколько рукавовъ: ниже Рагаца онъ давалъ вЪтвь на запалъ, 
которая переходила низкій водораздълъ, отд®ляющїй Валленское озеро отъ долины 
Рейна, и сливалась съ Линтскимъ глетчеромъ, увеличивая мощность поел дняго. 
Главный же потокъ направлялся по долин Рейна, покрывалъ все Боденское озеро 
и широкимъ покровомъ разливался до окрестностей Зигмарингена и Бибераха. 

Еще боле значительнымъ числомъ развЪтвленїй отличался Иннский ледникъ. 
Спускаясь по одной изъ самыхъ длинныхъ альпійскихъ долинъ и принимая много- 
численные притоки, впадавшіе въ него изъ боковыхъ долинъ, ледникъ прїобр®лъ 
такую мощность, что ложе боле не могло виБщать его; ледъ, усфянный масеою 
обломковъ кристаллическихъ породъ изъ центральнаго пояса Альпъ, устремился чрезъ 
боле низкія сЬдловины въ горахъ въ область сЪверныхъ известняковыхъ Альпъ. 
Долины Лойзаха, Изара, Мангфалля и Лейтцаха приняли въ себф избытокъ льда 
Иннскаго глетчера. Ледяные потоки, спускавшіеся по этимъ долинамъ известняковыхъ 
Альпъ, несли не только обломки известняковъ, но также валуны кристаллическихъ 
породъ; тЬ и другіо покрываютъ всю равнину вплоть до Гольцкирхена, Штарнберга 
и Брука къ югу и западу отъ Мюнхена. Несмотря на то, что часть льда направи- 
лась по этимъ рукавамъ, Иннскій ледникъ обладалъ все таки значительною 
мощностью и простирался въ равнин% до Хаага и Гарса къ сверу отъ Вассербурга. 
давая кром того вЪтвь по направленію къ Химскому озеру по долинћ рћки Ахена. 
Разливаясь по равнин%ъ въ вид вћера, Иннскій глетчеръ подходилъ очень близко къ 
Изарскому, но не сливался съ нимъ: между обоими ледниками лежала свободная по- 
лоса земли, пооходившая около Мисбаха почти къ самому краю Альиъ; разсматри- 
ваемая полоса стоитъ въ тфеной связи съ необыкновенно малымъ развитіемъ ледни- 
ковъ въ окрестностяхъ озера Шлиръ. Къ востоку отъ Инна опускался, въ видв ши- 
рокаго ледянаго потока, распространявшійся довольно далеко по равнин%Ъ Зальцахскій 
глетчеръ; напротивъ, —лежавний нЪсколько восточн$е его Траунскій ледникъ отходиль 
по вычисленію Пенка, отъ подножья Альпъ всего только на 8 км., а Штейрскій 
глетчеръ, спускавшійся по долин Кремса, на 15 км. Әннскїй же ледникъ вовсе не 
достигалъ сфвернаго края Альпъ, но оканчивался у Гроссраминга и давалъ, повиди- 
мому, небольшую боковую вфтвь, которая черезь низкую Ленерскую сЬдловину на- 
правлялась въ долину Иббса. 

Кромз пфлаго ряда небольшихъ глетчеровъ, области Восточныхъ Альпъ при- 
вадлежитъ также мощный ледяной потокъ, бравшій начало на южномъ склонВ Тау- 
эрнской цфпи (см. таблицу „Пастерцскій ледникъ Гроссъ-Глокнера“), аотчасти также 
въ доломитовой области и направлявшійся черезъ долину равы въ средину Каринтіи; 
здъсь онъ принималъ въ себя огромный ледникь, спускавшійся по долин Гайля 
(Зилы), и разливался затЬмъ по равнин въ вид покрова, занимавшаго, по вычис- 
ленію Гёфера, значительную часть страны. 

Въ общемъ Альпы представляли въ то время совершенно иную картину, чмъ 
теперь; тогда не существовало ни темныхъ хвойныхъ лЪсовъ, нын% обильно од$вающихъ 
склоны, ни свЪжихъ альшйскихЪ луговъ, ни широкихъ долинъ, покрытыхъ богатой 
растительностью. Вершины горъ были окутаны вЬчнымъ ен%гомъ, изъ подъ котораго 
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выступали крутые утесы, чернъЪвшїө надъ єнъговымъ покровомъ; огромныя фирповыя 
поля или снфжники давали обильное питан!е спускавшимся въ долины величествен- 
нымъ глетчерамъ, достигавшимъ иногда боле 1000 м. мощности. Только въ бо- 
ле низкихъ Восточныхъ Альпахъ, а также въ Южныхъ Альпахъ, предгорье альпій- 
ской цфии оставалось небольшую часть года свободнымъ отъ снёга, и концы долинъ 
не были заняты глетчерами. Трудно, однако, предположить, чтобы въ этой мЪстности 
могла существовать богатая растительность. Здфеь были, по всей вћроятности, лу- 
жайки, покрытыя низкорослыми, иногда крупноцвЪтными, травянистыми растеніями, 
которыя и нын встрЬчаютеся въ Альпахъ и полярныхъ областяхъ; сплошного же 
растительнаго покрова не существовало, и только въ наиболће удобныхъ мЪстахъ 
ютились карликовыя ивы и березы, едва поднимавшіяся надъ землею. Съверный край 
Альпъ, отъ южной Франціи до границы Верхней Австріи и Зальцбурга былъ окаймленъ 
почти непрерывнымъ ледянымъ покровомъ, который м$стами достигалъ въ ширину 
до 70 км.; разстилавшаяся передъ пимъ равнина была свободна отъ льда, но пред- 
ставляла такое же безотрадное зрълище, какъ и сибирскіе тундры, съ которыми она 
и имла болће всего сходства. ЛЪтомъ здћсь шумЪли стекавшіе съ ледниковъ без- 
численные потоки талой воды, переполненные грязью и несшіе огромныя количества, 
песку и валуновъ, которыя отлагались ниже. 

Ознакомившись въ общихъ чертахъ съ состоянель Альпъ во время наиболь- 
шаго ить оледенльнія, разсмотримъ теперь встрЬчающіеся здЪсь слЬды ледниковой 
эпохи. При изложеніи мы будемъ придерживаться, главнымъ образомъ превосход- 
ныхъ изолбдованїй Ленка, Брикнера и Паскье. 

ГлавнЪйшими ледниковыми образованіями слъдуетъ считать морены, которыя 
нер®дко обусловливаютъ характеръ поверхности равнины и въ то же время важны 
въ геологическомъ отношеніи. Каждому глетчеру соотвЪтствуетъ цЪлая система па- 
раллельныхъ моренныхъ грядъ, которыя загибаются дугой и располагаются въ видћ 
амфитеатра вокругъ нижняго конца ледника при выходф его изъ горъ. Позади 
конечныхъ моренъ, въ центр амфитеатра, находится обыкновенно бол$е или мене 
ясно выраженное углубленіе, занятое часто озеромъ. Каждая изъ маленькихъ грядъ 
распадается на множество неправильныхъ, округленныхъ возвышенностей; между 
отдЬльными моренами находятся также неглубокія впадины, лишенныя стока воды, 
гдЪ образуются небольшія озера, а иногда торфяники или просто болота. Небольшія 
холмы, чередующеся съ пониженіями и небольшими озерами, составляютъ характер- 
ную особенность „мореннаго ландшафта“, названнаго такъ Лезоромъ. Подобныя 
местности обладаютъ обыкновенно богатой растительностью и принадлежать къ числу 
красивЬйшихъ областей; прелесть ихъ еще боле увеличивается тЬмъ, что сь нихъ 
открывается чудный видъ на Альпійскую цЬпь. Приближаясь къ наружному краю 
конечныхъ моренъ. мы замъчаемъ у пхъ подножія слоистыя образованія, состоящія 
изъ песку и галекъ; вблизи морены послБднія имфютъ видъ конуса съ еще неясною 
слоистостью, который обладаетъ значительною покатостью кнаружи; вскорћ онъ пере- 
ходить въ ясные слои песку и щебня, мощность которыхъ постепенно уменьшается. 
Послфднія отложенія были, разум$ется, образованы потоками воды, изливавшимися 
изъ ледника и переполненными валунами; подобныя же накопленія наблюдаются 
также у краевъ современныхъ ледниковъ. Поэтому морену нельзя отдлять отъ при- 
легающей къ ней терассы ледниково-рЪчныхъ отложеній, но слфдуетъ разсматривать 
ихъ за одновременныя образованія. 
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Тамъ, гдЬ ол%®дүетъ другъ за другомъ н$феколько моренныхъ грядъ, на нару- 
жной сторон каждой изъ нихъ имћется ледниково-р$чная террасса щебня; каждая 
изъ грядъ съ прилегаюшей къ ней терассой соотвЪтствуетъ довольно значительному 
перерыву въ движеніи ледника. Но BCE онф относятся къ одной и той же эпох 
оледенфнія Альпъ. Характерныя внфше!я формы моренъ отлично сохранились среди 
этихъ амфитеатровъ, разбросанныхъ по равнинЪ передъ Альпами; поверхность ихъ 
не обнаруживаеть почти никакихъ слЬловъ разрушенія атмосферными д®яте- 
`лями, откуда можно заключить, что эти образованія сравнительно недавняго про- 
исхожденія. 

На нЪкоторомъ отдаленіи отъ хорошо сохранившихся моренныхъ грядъ мы 
встрЪчаемъ второй, внЬшнїй поясъ морень. Посл дея, однако, утратили здЪеь свою 
характерную форму, неровности сглажены и покрыты растительностью и верхн!я части 
моренъ разрушены; картина разрушенія дополняется еще тъмъ, что полевой шпатъ кри- 
сталлическихъ валуновъ превратился въ каолинъ, апески и щебень проникнуты водною 
окисью жел®за; кром% того на поверхности разрушенныхъ моренъ часто наблюдается 
ворошки или ямы (ср. т. І, стр. 625). Все это указываетъ, что нынфшн! поясъ 
моренъ былъ подверженъ дЪйствїю разрушительныхъ процессовъ гораздо боя$е про- 
должительное время, чмъ то, которое протекло со времени образованій внутренняго 
пояса. На боле древній возрастъ внзшнихъ моренъ указываетъ также ихъ поло- 
жен!е: онз продолжаются подъ внутреннія морены; кромВ того на ихъ разрушен- 
ной поверхности располагается нер$дко слой желтобураго лёсса или суглинка, кото- 
рый, въ свою очередь, вдается въ ледниково-р$чныя отложенія, принадлежащія вну 
треннимъ моренамъ. Въ такъ называемую „межледниковую эпоху“, когда равнина 
была свободна отъ льда и когда происходило разрушеніе наружныхъ моренъ и отло- 
жене лёсса, во многихъ м%стахъ были промыты значительныя углубленія. Въ виду 
сказаннаго, при новомъ надвиганіи ледниковъ внутреннія морены могли отложиться 
не только поверхъ внёшнихъ, но даже среди нихъ, а въ нёкоторыхъ случаяхъ и 
нЬсколько ниже послднихъ. 

При ближайшемъ изслфдовани внфшняго мореннаго пояса оказалось, что онъ 
состоитъ изъ двухъ моренъ различнаго возраста, отдЬленныхъ другъ отъ друга пла- 
стомъ лёсса или прослоемъ, происшедшимъ отъ разрушения нижней морены. Такимъ 
образомъ, въ равнин можно отличить ледниковыя отложенія трехъ различныхъ воз- 
растовъ, отдфленныя другъ отъ друга осадками межледниковыхъ эпохъ. На суще- 
ствованіе перерывовъ въ отложен!и ледниковыхъ образованій указываютъ прослои 
лёсса; а также слды разрушенія на поверхности моренъ, изъ которыхъ каждая со- 
провождается ледниково-рзчными терассами щебня. Подобно самимъ моренамъ по- 
ол®днїл располагаются то на терассахъ или моренахъ предыдущаго оледен%фнія, то 
въ образовавшихся среди нихъ углублен1яхъ. Накопленія щебня перваго оледен я 
носятъ назван!е покровнаго щебня (Deckenschotter) или дилювіальнаго нагельфлю 
въ тБсномъ смысл слова; наносы, сопровождающія вторыя морены, получили на- 
званіе верхнетеррассоваго (Носћѓеггаѕѕепѕсһоіег), а самыя новЪйшія образованія 
этого рода, относящіяся къ самой внутренней моренф извфстны, подъ именемъ нижне- 
терассоваго щебня (Niederterrassenschotter). Ледниковыя отложешя подобнаго со- 
става обнаружены по всему краю С®верныхъ Альшь отъ Швейцари до Австрін: къ 
тЬмъ же результатамъ привели подробныя изслдованія, произведенныя въ Южныхъ 
Альпахъ. 
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Межледниковыя образованія чрезвычайно важны для болфе близкаго знакомства 
съ явленіями и условіями ледниковой эпохи. Если бы лёссъ или межледниковыя 
продукты разрушенія были распространены исключительно въ равнин%, то мы должны 
были бы признать, что за каждымъ надвиганіемъ ледниковъ слфдовало только не- 
значительное отступаніе ихъ, въ течен!е котораго могъ отложиться лессъ и могли 
разрушиться поверхности прежнихъ моренъ. ДЪло представляется, однако, въ совер- 
шенно иномъ видЪ, послЪ того какъ межледниковыя отложенія были прослёжены до- 
вольно далеко внутрь Альпъ; отсюда ясно, что отступаніе ледниковъ было значительно 
и коснулось также самыхъ горъ. Теперь уже не можетъ быть и р%чи о слабыхъ ко- 
лебаніяхъ въ төченіе ледниковой эпохи, но необходимо признать, что оледенћніе 
Альпъ нисколько разъ прекращалось и потомъ наступало снова. 

Положеніе это подтверждается множествомъ наблюденій. Во многихъ мћстно- 
стяхъ, лежащихъ среди горъ, находятъ нерЬдко межледниковыя отложенія, состоящія 
изъ брекчій съ остатками растеній, изъ конгломератовъ или накопленій щебня, или 
наконецъ, изъ торфяниковъ и залежей каменнаго угля. Все это доказываетъ, что въ 
межледниковыя эпохи ледъ отступалъ почти до самыхъ вершинъ. 

Первыя открытія этого рода были сд$ланы въ Швейцаріи, гд между моренами 
удалось найти пласты сланцеватаго угля, представлявиие остатки древнихъ торфяни- 
ковъ. Дюрнтенъ и Ветциконъ въ южной части Цюрихскаго кантона и Утцнахъ и 
Мёршвилъ въ кантон С.-Галленъ представляютъ важнЪйшіе пункты, гд нфкоторое 
время велась даже разработка этого угля. Въ слояхъ послЪдняго было найдено мно- 
жество остатковъ растеній и животныхъ, которыя съ несомнфнностью указываютъ на 
то, что въ эпоху образованія угля, слфдовательно между первымъ и вторымъ оледе- 
нЪніемъ, былъ умеренный климать. Найденные здфсь остатки Еерваз antiquus, 
Rhinoceros Мегекіі, первобытнаго быка, лося, оленя и пещернаго медвфдя даютъ 
очень мало указаній на температуру; несравненно болће опредфленные выводы позво- 
ляютъ сдЪлать открытые зд®сь остатки растеній, среди которыхъ Освальдъ Гееръ опре- 
д%лилъ слђдующія формы: ель, сосна, горная сосна, лиственница, тиссъ, береза, дубъ, 
яворъ, а также орЪшина, малина, вахта, водяной перецъ, тростникъ, ситникъ, водяной 
орзхъ, брусника, вымершій видъ кувшинки и, наконецъ, одинъ хвощъ и нЪсколько 
видовъ мховъ. Већ перечисленныя растенія, за исключеніемъ кувшинки и гор- 
ной сосны, растуть и понынъ въ тЬхъ же мстностяхъ и при тЬхъ-жө усло- 
віяхъ; одна только горная сосна указываетъ на боле суровый климатъ, чЪмъ 
теперь. Однако, судя по нахожденію дуба и орфшника, разница въ климат не 
могла быть значительной; во всякомъ случа, климать былъ умфренный, но не 
полярный или горно-альнійскій. 

Подобныя же межледниковыя образованія извёстны близъ Зонтгофена на 
Иллер%; кром% того они открыты еще въ 20 различныхъ м$стахъ, но ни одно изъ 
нихъ не имфеть такого значенія, какъ Хётютингская брекчія къ сЪверу отъ Иннс- 
брука; обозначаемая этимъ именемъ порода состоитъ изъ плотно связанныхъ между 
собою каменныхъ обломковъ и представляеть накопленіе щебня, загромоздившее 
долину. Хёттингская брекчія, употребляемая нерфдко въ ИннебрукЪ, какъ строи- 
тельный камень, покрыта моренами, состоящими изъ ея обломковъ, и иметь 
отполированную поверхность. Отсюда можно заключить, что это накопленіе щебня 
үспћло окрфпнуть и сцементироваться еще до наступлен!я слёдующаго оледен%Ънія. 
Въ свою очередь брекчія налегаеть на морену, какъ это доказано Пенкомъ и 
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можно видфть на н%которыхъ разр®%захъ (см. рис. 606). Нахожденіе этого меж- 
ледниковаго образованїя указываетъ, что окрестности Иннебрука были свободны ото 
льда въ продолженіе перерыва между двумя послдовательными оледенћніями. Важно 
также отмЪтить, что Хёттингская брекчія содержитъ остатки растеній, которыя, если 
принять, что опи росли на высот около 1200 м. надъ уровнемъ моря, указываютъ 


Рис. 606. Хёттннгская брекчія близъ Иннебрука. (Шо Пенку.) 


съ несомннностью, что въ то время здЪсь было гораздо болће, мягкій климать, чЬмъ 
теперь. Изъ 41 вида растеній, опред$ленныхь Веттштейномъ, 29 формъ встр®%- 
чается и понын% въ той же мъстности и при тЬхъ же условіяхъ; 6 видовъ растутъ 
и теперь въ сфверномъ Тирол%, но ниже 1200 м. надъ уровнемъ моря. Остальныя 
6 форуъ уже боле не встр$чаются въ этой области и являются поэтому наиболће 
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интересными элементами найденной плейстоценовой флоры. Къ нимъ принадлежить 
прежде всего характерный представитель разсматриваемой растительности Rhododen- 
дгоп ponticum, а также пальмовое дерево (Вихиз sempervirens), т.-е. такія формы, кото- 
рыя принадлежать къ области понтической флоры; присутств!е названныхъ видовъ, а 
также нЪкоторыхъ другихъ менће характерныхъ формъ заставляетъ признать, что въ 
этой области въ межледниковую эпоху былъ довольно мягкїй климатъ. Въ настоящее 
время Rhododendron ропіісит встрфчается въ горахъ, окружающихъ Черное море, 
въ сопровожденін 22 характерныхъ растеній, изъ которыхъ не меньше 8 встрёчено 
также въ Хёттингской брекчїи. Такимъ образомъ, не можетъ быть никакого сомнЪнія 
въ сходств Хёттингской плейстоценовой флоры съ растительностью, которая по- 
крываеть склоны горъ, окружающихъ Черное море, на высот отъ 400—1900 м. надъ 
уровнемъ моря. Подобно этой области, альпійскія долины въ межледниковую эпоху 
были также од%ты роскошною лЪсною растительностью, и величественныя деревья 
встрЬчались на гораздо боле значительной высотф, чфмъ теперь. Позднфе мы уви- 
димъ, что для объясненія происхожденія лёсса необходимо допустить степной кли- 
мать; въ свою очередъ нельзя не признать, что степная растительность перекочевала 
сюда съ востока. Нахожденіе растеній юговосточнаго типа въ Хёттингской брекчін 
является какъ бы новымъ подтвержденіемъ высказаннаго взгляда. 

Растительные остатки, найденные въ швейцарскомъ сланцеватомъ угл%, и флора, 
открытая въ Хёттингокой брекчіи, даютъ, повидимому, противорфчивыя показанія о 
климатЪ межледниковой эпохи: нахожденіе первыхъ не позволяетъ и думать о болће 
мягкомъ климат, чъмъ теперь, —они указываютъ на умфренный или даже нБсколько 
болфе суровый климатъ, нежели въ настоящее время. Остается предположить, что 
межледниковая эпоха продолжалась довольно долго и въ теченіе ея совершился 
постепенный переходъ отъ стужи перваго оледенфн!я до сравнительно мягкаго кли- 
мата, при которомъ могли произростать понтическія формы, найденныя въ Хёттинг- 
ской брекчіи. Одной изъ такихъ переходныхъ стадій въ измфнен!и климата и соот- 
вЪтствуетъ, вЪроятно, флора сланцеватаго угля. 

Отъ эпохи первыхъ двухъ оледенфній Альпъ до насъ дошли также раститель- 
ные остатки. У Шварценбаха въ Цюрихскомъ кантон% въ образованіяхъ, непосред- 
ственно налегающихъ на основную морену, Натгорсту удалось найти небольшое 
количество растеній полярнаго типа; здЪсь были открыты карликовая полярная ива 
и нфкоторыя другія крошечныя формы HBB, карликовая береза, Dryas осіореќаја, 
толокнянка (Arctostaphylos пуа ші) и гречиха (Polygonum уіуірагит). Әти 
полярныя растенія ютились у края ледяной пустыни и по мЪрЪ таянія льда рас- 
пространялись въ горахъ, заселяя вершины, гдЪ они, за исключеніемъ полярной 
ивы, живутъ и понын%. 

Такъ какъ, изучая оледенфніе Альпъ, мы коснулись альшйской флоры, то оста- 
новимъ на минуту наше вниманіе на этомъ интересномъ предметЬ. Мы познакоми- 
лись съ двумя элементами современной альпійской флоры, съ растительностью по- 
лярной и понтической областей. Съ наступаніемъ сфверно-европейскаго ледяного по- 
крова, полярная флора двигалась на югъ, заселяя площади у границы ледяного поля 
и краевъ альшйскихъ глетчеровъ; при наступившимъ затЬмъ бол$е тепломъ климат%, 
она направилась, съ одной стороны, къ альшйскниъ вершинамъ, еъ другой же сто- 
роны, перекочевала снова въ полярныя области. Изъ понтическихъ растеній упо- 
мянутый выше Ввододепагоп ponticum болфе не встрфчается въ Альпахъ, гд рас- 
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пространены, однако, нкоторыя другія понтическія формы. Наконецъ, въ образованіи 
современной альпійской растительности, какъ показаль Веттштейнъ, принималъ 
участ!е третій элементъ—собственно-альпійская флора: сюда принадлежатъ растенія, 
встрЬчающіяся только въ Альпахъ и въ примыкающихъ къ нимъ горахъ и, повиди- 
мому, уже въ третичномъ період приспособившіяся къ условіямъ альпійской области; 
на время ледниковой эпохи они перекочевали на югъ и юго-востокъ, но по окончаніи 
ея снова вернулись въ свое прежнее отечество. 


СЪверно-европейскій ледяной покровъ. 


Совершенно иной типъ оледенфн!я представляла Северная Европа. Въ Аль- 
пахъ, какъ мы видфли, льды покрывали, главнымъ образомъ, вершины и оттуда спол- 
зали въ долины; ледниковая эпоха была здБсь лишь временемъ боле сильнаго раз- 
витія ледниковъ, которые, благодаря южному положенію разсматриваемой области, не 
спускались особенно низко въ равнину: изъ площади, занятой здесь льдами, зна- 
чительно болће половины приходилось на горы. Въ совершенно другихъ условіяхъ 
находилась Офверная Европа. Правда, и здфсь очагомъ и центромъ питанія ледни- 
ковъ были горы Скандинав!и; однако, по своей высотЬ и объему он значительно 
уступали Альпамъ, и ледниковый покровъ, расходившійся отъ нихъ во BCB стороны, 
занималъ несравненно большія пространства въ равнин%, чЪмъ въ горахъ. Эрратическіе 
валуны, происходящіе изъ Скандинавіи, встрфчаются на англійскомъ берегу, у устья 
Рейна, у края Рудныхъ горъ въ Саксоніи, по всей Польш%, вилоть до подошвы Кар 
патъ, и по всей Россіи—до Кіева, въ бассейнЪ ДнЪпра, и Нижняго Новгорода въ области 
Волги. На первый взглядъ можетъ даже показаться невфроятнымъ, что већ эти 
обломки разнесены глетчерами, которые расходились во већ стороны отъ Швеціи и 
Норвегіи и переползали НЪмецкое и Балтійское моря. 

Въ виду этого долгое время царила такъ называемая дилювгальная гипотеза, 
которую мы вкратц разобрали выше. Согласно ей, сфверная Европа была покрыта 
огромнымъ моремъ и плавающіе по немъ льды разносили обломки породъ, ветръ- 
чающихся на сЪверЪ. ВсЪ были согласны въ томъ, что сверно-европейскія валунныя 
отложенія не могутъ считаться нормальными морскими осадками, такъ какъ въ 
нихъ неизвестно морскихъ окаменфлостей; тЬмъ не менфе, дилювіальная гипотеза 
долгое время казалась удовлетворительной. Повороть въ воззрЪніяхъ произошелъ 
благодаря шведскому изсл5дователю Тореллю, который въ 1875 г. доказаль, что 
между плейстоценовыми отложеніями сфверной Германіи и Скандинав1и существуетъ 
полное сходство, указывающее на ихъ одинаковое происхожденіе. Такъ какъ въ 
Скандинавіи между распространеніемъ плейстоценовыхъ валунныхъ отложеній и 
современными ледниками существуеть опредфленная зависимость, то въ спра- 
ведливости ледниковой гипотезы по отношенію къ разсматриваемой странф не 
можеть быть ни малфйшаго сомнфн1я. Отсюда естественно было заключить, что 
сходныя отложеніяп сфверной Германіи образовались TÊME же путемъ. Ледниковая 
гипотеза, поддержанная нЪмецкими геологами, пр1обр$ла вскорЪ важное подтвер- 
жденіе, благодаря открытію у Риксдорфа и Рюдерсдорфа близъ Берлина отполиро- 
ванныхъ поверхностей породъ, подстилающихъ валунныя образованія. Посл того 
такія же отполированныя поверхности были обнаружены во многихъ другихъ мЪстахъ, 
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п нёмецкими геологами было собрано столько фактовъ, подтверждающихъ лед- 
никовую гипотезу, что мы не будемъ даже входить въ разборъ прежней дилю- 
віальной теоріи. 

Долгое время казалось труднымъ представить себф сплошной ледяной покровъ, 
занимавшій боле 6 квадр. милліоновъ километровъ и имфвийЙ большею частью 
свыше 1000 метровъ въ толщину; но и это затрудненіе было устранено, благодаря 
подробному изученію скандинавскихъ и исландскихъ ледниковъ, а особенно, благодаря 
знакомству съ гренландскимъ ледянымъ покровомъ. ПослЬдній представляетъ наи- 
лучш примъръ материковаго льда (ср. т. І, стр. 618). Обладая огромною мощностью, 
онъ окутываетъ, почти не прерываясь, необозримое пространство и отлагаеть, глав- 
нымъ образомъ, поддонную морену; слфды поверхностныхъ моренъ въ Гренланди 
ничтожны и обусловлены местными выступами поддонной морены. Гренландскій 
материковый ледъ не только представляетъ полную аналогію ледниковому покрову, 
который окутывалъ въ плейстоценовую эпоху сБверную Европу, а также, какъ мы 
увидимъ, и сфверную Америку, но является послднимъ его остаткомъ, такъ какъ при 
современныхъ климатическихъ условіяхъ ледники никогда бы не достигли въ Грен- 
ландіи столь значительнаго развитія (,Дъигальскій). 

Гренландія съ ея материковымъ льдомъ лучше всего выясняетъ намъ характеръ 
оледеннія Европы въ плейстоценовую эпоху и способъ образованія валунныхъ отло- 
женій. Въ то же время мы находимъ много общаго между сБверноевропейскимъ 
ледянымъ покровомъ и древними альпійскими ледниками. Подобно Альпамъ въ CB- 
верной Европ%, обнаружены также несомнфннные слЪды отстунаня и наступанія лед- 
никовъ. Слоистые пески и нЪжныя наслоенныя глины, называемыя, велдствіе раз- 
личной окраски отдёльныхъ слоевъ, ленточными глинами (Bûnderthone), образуютъ 
здЬсь нижніе горизонты плейстоценовыхъ отложеній. Кром% Германіи онф встрфчены 
также въ южной оконечности Швецш, въ Сканіи. С®верн®е эти образованія отсут- 
ствують; посл$днее объясняется тЬмъ, что какъ пески, такъ и глины отложились, 
подобно лидниковорЪчнымъ пескамъ Альпъ, изъ тёхъ водъ, которыя вытекали изъ 
краевъ ледника при надвиганіи его на равнину. Такіе же потоки удалось наблюдать 
Тереллю и Кейльгаку въ Гренландии. 

„Вытекающіе повсюду, наприм%ръ у края ледника Ораефа-іокулъ, ледниковые 
ручьи загромождаютъ все пространство передъ глетчеромъ валунами, щебнемъ, пе- 
скомъ; наносы эти попадаютъ также въ море, гдБ мЪстами образуются длинныя, 
песчаныя отмели. Ледниковые ручьи и потоки верфчаются на каждомъ шагу, но 
такъ мелки, что ихъ можно легко перефзжать верхомъ. Одинъ потокъ составляется 
обыкновенно изъ множества ручьевъ, которые въ началЪ текуть отдфльно, но затЬмъ 
соединяются вмфст$. Такъ одинъ изъ потоковъ Хорне-фльоть разбивается вблизи 
ледника на 30 широкихъ и быстрыхъ, но крайне мелкихъ рукавовъ, которые то те- 
куть отдфльно, то опять сливаются между собою. ВсЪ эти ручьи и потоки не имЪютъ 
опред$ленныхъ руслъ, но непрестанно измъняютъ свое направленіе. Причина этого 
явлешя кроется, несомнЪнно, въ постоянномъ перемЪщенін рыхлыхъ наносовъ, ко- 
торые непрерывно размываются текучими водами и отлагаются на другихъ мЪстахъ. 
Опираясь на эти наблюдешя, а также принимая во вниман!е, что Скандинавскій 
ледникъ нфкогда простирался до границы эрратическихъ валуновъ, мы должны 
признать, что коренныя образованія сфверно-европейской равнины были размыты и 
переработаны безчисленными ледниковыми ручьями, стекавшими изъ надвигавшагося 
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ледника, и отложившими слонстые дилювіальные пески и глины. Матеріаломъ, изъ 
котораго образовались тъ или другія отложенія, послужили какъ коренныя породы, 
такъ и обломки, захваченные ледникомъ; въ виду того, что разсматриваемыя отло- 
женя образовались при участи ледниковыхъ потоковъ, крупные валуны встр®- 
чаются въ нихъ крайне рфдко. Растущій и надвигающійся ледникъ позднће разру- 
шилъ эти отложенія и произвелъ м®стами, благодаря огромному своему давлен!ю, на- 
рушенія въ напластованіи; наконецъ, онъ покрылъ ихъ своею подлонною мореною или 
валунною глиною (Кгоѕѕбепѕіега). Встрчающіяся мЪстами прослои поддонной мо- 
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Рис. 607. Карта распространенія ледниковъ въ дилюн!альную зпоху. (Главнымъ образомъ по Пеику 


рены среди слоистыхъ отложеній ледниковыхъ потоковъ могли образоваться во 
время незначительныхъ надвиганій глетчера“. 

На нижніе пески, образованіе которыхъ такъ удачно разъяснилъ Торелль, на- 
легаетъ поддонная морена перваго оледенфнія, —глина или рухлякъ съ валунами. Эта 
нижная (въ Германіи голубая) валунная глина, носящая въ Скандинави названіе 
Bottengrus, Krosstensgrus и Krosstenslera, и называемая въ Дави Rollstenslera, 
представляеть неслоистую извөстковистую глину, грубую на ощупь и содер- 
жащую безпорядочно разсВянные, угловатые и исцарапанные обломки камней. 
Составъ этоть нижняя валунная глина сохраняеть на всемъ пространств, 
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которое было занято Скандинавскимъ ледникомъ и обнаруживаетъ поразительное 
сходство съ высушеннымь иломъ поддонной морены современныхъ глетчеровъ. По- 
слъднее было доказано проф. Жреднеромъ, которому удалось проникнуть внутрь 
Пастерцскаго ледника, лежащаго у подножья Гроссъ-Глокнера (см. отдфльную таб- 
лицу „Пастерцеюй ледникъ“), нВсколько выше его нижняго конца въ томъ MBCTE, 
гдЬ ледъ неплотно примыкалъ къ краю долины; совершивъ довольно значительное 
путешествіе подъ льдомъ, Нреднеръ слфдующимъ образомъ описываетъ отложенія, 
лежащія на днЪ глетчера: „Внизу подъ льдомъ струятся безчисленные ручьи талой 
воды, принимающіе въ себя потоки, которые сбЪгаютъ съ боковыхъ долинъ и про- 
падаютъ подъ ледникомъ; почва посзщеннаго мною корридора та же, которую мы 
каблюдаемъ у нижняго края ледниковъ, т. е. состоить изъ грубаго песку и щебня, 
между которыми изр$дка попадаются валуны, и представляетъ слёдовательно промы- 
тую поддонную морену. Напротивъ, у сводовъ ледяной пещеры, между льдомъ н 
коренной породой отлагается настоящая поддонная морена въ ея первобытномъ видЪ. 
Она состоитъ изъ нЪжной, а, при достаточномъ количеств воды, кашеобразной сфрой 
глины, къ которой примфшаны, какъ это можно замЪтить при ощупываніи, мельчай- 
шія зернышки и осколки; кром того, она переполнена боле или менће крупными, 
угловатыми или округленными, а подчасъ и исцарапанными валунами, изъ которыхъ 
самые значительные плотно втиснуты между льдомъ и ложемъ ледника. Описанная 
поддонная морена, даже въ такомъ размягченномъ вид%, приближается по своему 
строенію къ валунной глин сБверной Германи; взятые же мною образцы ея послЬ 
высушки почти нельзя было отличить отъ боле свЪтлой разности послЬдней“. 

СЪверноевропейскій ледникъ, достигнувъ своихъ наибольшихъ размћъровъ, за- 
тЫмъ опять отступилъ, и нижняя валунная глина покрылась мощными песками, кото- 
рые представляють промытую основную морену, и другими межледниковыми осад- 
ками; такъ, во многихъ мЪстностяхъ въ это время образовались торфяники. Послћ 
того ледникь надвинулся еще одинъ разъ и покрылъ страну новою поддонною море- 
ною, верхнею (или желтою) валунною глиною, которая по своей мощности значи- 
тельно уступають нижней и не заходить уже такъ далеко на югь. 

Границы наибольшаго оледенён!я мы уже указывали. Изъ Скандинави ледъ 
расходится во вс стороны въ вид лучей (см. рис. 607). Черезъ Финмаркепъ и 
Кольскій полуостровъ ледники направлялись на сфверъ и с$веро-востокъ въ область 
Ледовитаго океана, а изъ западной Норвегіи въ область Атлантическаго океана къ 
Оркадекимъ и Шотландскимъ островамъ. Ледяной потокъ, спускавшійся изъ южной 
Норвегіи, покрывалъ Данію, сБверо-западную Германію и Голландію, заполнялъ все 
Нмецкое море и доходилъ почти до устьевъ Рейна и Темзы; въ средней Англіи онъ 
сливалея съ другимъ потокомъ, который спускался съ англійскихъ и шотландекихъ 
горъ, представлявшихъ самостоятельную область оледенфня. Изъ средней Швеціи 
ледъ направлялся черезъ Сканію и Балтійское море въ Германію, гдЪ онъ доходилъ 
до подножія Гарца, Рудныхъ горъ и Судетовъ, тогда какъ изъ сфверо-восточной Швеціи 
направлялся огромный глетчеръ, покрывавшій Ботническій заливъ и Финляндію, сБверо- 
восточную Германію и значительную часть Европейской Россіи. На дальнемъ сверо- 
востокћ этотъ ледникъ сливался съ глетчерами, которые образовались самостоятельно 
на сБверномъ Урал%, и достигалъ Ледовитаго океана у Чешской губы. На Гарц, въ Сак- 
сони, Силезіи и Западной Галиціи, представяявшихъ южную границу ледяного покрова, 
валуны сфверныхъ породъ лежать на высот8 400— даже 500 метровънадъ уровнемъ моря. 


504 ЧЕТВЕРТИЧНАЯ СИСТЕМА. 


Въ виду того, что ледъ MOTB подняться на столь значительную высоту въ той м®ст- 
ности, гдЪ ледниковый покровъ кончался и шло усиленное таяніе его, мы должны допу- 
стить, что въ болће сБверныхъ областяхъ онъ долженъ былъ обладать огромною мощ- 
ностью. Среднюю толщину льда приходится оцфнить по крайней м$р% въ 1000 м. Балтїй- 
ское море, глубина котораго нигд$ не достигаетъ 400 м., разумћется, не было въ состоя- 
ви выдержать такую тяжесть и котловина его, если только она существовала въ то 
время, была ифликомъ заполнена льдомъ. Въ свою очередь, НЬмецкое море, большею ча- 
стью также мелкое, не могло оказать сопротивленія надвигающемуся ледяному покрову. 

При р5шеши вопроса о направлен, по которому двигались ледяныя массы, 
наибольшее значеше имфютъ родина эрратическихъ валуновъ и направленіе шрамовъ 
и царапинъ на коренныхъ породахъ, подстилающихъ основную морену. Ледниковые 
шрамы распространены повсюду въ Скандинавии; здБсь они покрываютъ обыкновенно 
только ударную сторону куполовидныхъ холмовъ, т. е. ту сторону, откуда шелъ лед- 
никъ, тогда какъ противоположная сторона обладаетъ неровною, шероховатою по- 
верхностью. Такъ какъ направленіе шрамовъ въ Скандинав!и является расходящимся, 
то центры оледенфн!я опредзлить не трудно. Въ Сфверной Германи, соотвфтственно 
иному геологическому строенію, куполовидные холмы встръчаются гораздо рЬже, но 
и здЬсь рфзко выступаетъ разница между ударною и противоположною сторонами; 
кром% того, позади каждаго такого холма поддонная морена содержитъ въ изобиліи 
обломки породъ, входящих въ его составъ. Отложенія эти носятъ названія мтњетнылъ 
поддонныхъ моренъ и бываютъ, обыкновенно, вытянуты отъ выступа, который даль 
матеріалъ для ихъ образованія, по направленію движенія лөдника. Холмы, образо- 
ванные боле древними породами, чфмъ окружающая мЪстность, имфютъ позади себя 
хвостъ своихъ обломковъ, или, какъ говорятъ, „бросають отъ себя тфнь“. Явленіе это 
наблюдалось также во многихъ другихъ мЪстностяхъ, напримфръ, въ Англш. Что 
касается шрамовъ и царапинъ, то они встрфчаются особенно часто близъ южнаго 
края сЗверно-европейскаго ледника между Галле, Лейпцигомъ, Гроссъ-Швейдницемъ 
и Штреленомъ; правда, въ ихъ направлеши обнаруживается мало правильности, 
такъ какъ ледяной покровъ обладалъ зд$сь незначительною толщиною и могъ откло- 
няться отъ своего пути, благодаря самымъ незначительнымъ препятствіямъ. Не- 
сравненно болће интересны шрамы, обнаруженные сБверн%е, на раковинномъ извест- 
няк близь Рюдерсдорфа и на ретическомъ песчаникЪ у Вельпке и Данндорфа въ 
Брауншвейг%, гд цЬлая система шрамовъ, расходящихся по радіүсамъ къ югу, пере- 
крещивается позднћйшими царапинами, которыя идутъ съ востока на западъ. То же 
самое было подмЪчено на югЪ Сканйи и на островахъ Борнгольм% и Зеландіи. Все это 
заставляетъ предположить существованіе двухъ ледяныхъ потоковъ, изъ которыхъ 
позднЬйшій направлялся изъ Финляндіи черезъ Эстляндекую и Лифляндскую губер- 
ни къ западу и, отчасти, къ сБверо-западу, причемъ коснулся Сканіи и сверныхъ 
провинцій Германи. Такимъ образомъ, кром основныхъ моренъ, раздђленныхъ 
межледниковыми образованіями, направленіе ледниковыхъ шрамовъ также указы- 
ваетъ на то, что Съверная Европа пережила два оледенфнія, изъ которыхъ второе 
было значительно слабће перваго. Существуютъ, кром% того, нБкоторыя указанія, что 
было еще одно незначительное оледен%Ъніе, предшествовавшее сильнёйшему, но его 
пока нельзя считать доказаннымъ. 

Движен!е второго ледяного потока съ востока на западъ подтверждается на- 
хожденіемъ по всей сЬверно-германской равнинф вплоть до Голландін, а также 
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въ южной Швещи валуновъ изъ Эстлянд!и и сосфднихъ областей. Напротивъ, валуны 
нижней валунной глины происходять большею частью изъ тЬхъ мЪстностей, которыя 
лежать къ сЪверу и сверовостоку отъ ихъ теперешняго мЬстонахожденія. Такъ въ 
восточной Прусеіи, въ Познани и Силезіи преобладаютъ породы русскихъ прибалтій- 
скихъ губерній, особенно Эстляндской, въ Европ и Западной Пруссіи встрёчаютел 
валуны финляндекаго гранита раппакиви и граниты съ Аландскихъ острововъ, тогда 
какъ въ Мекленбург, Помераніи, „Бранденбург попадаются, главнымъ образомъ, по- 
роды Швеціи, а также такіе валуны, которые, по всей вфроятности, происходять изъ 
разрушенныхъ теперь образованій, лежавшихъ въ области Балтійскаго моря, къ во- 
стоку отъ Швещи. Въ Саксоніи, близъ Магдебурга, въ Шлезвигъ-Голштиніи и въ 
Ольденбург преобладаютъ также породы Швещи. Наконецъ, на полуостров Ютлан- 
діи встръчаются уже норвежскіе граниты, ромбическіе порфиры, цирконовые сіениты 
и гнейсы; валуны перечисленныхъ породъ извЪстны также въ Голландіи. При этомъ 
распредЪленіевалуновъ подчинено, по словамъ Дамеса, слЬдующему правилу: TB породы, 
которыя обладаютъ въ своемъ отечествъ значительнымъ распространеніемъ, встръ- 
чаются чаще всего въ видЪ валуновъ, и наоборотъ. Такимъ образомъ, валуны указы- 
вають, что ледъ двигался съ сБвера и съверо-востока и распространялся въ вид$ вћера во 
вс стороны по сфверо-германской равнинЪ, какъ это можно видфть изъ направленія 
древн$йшихъ системъ шрамовъ. При этомъ необходимо сказать, что указанный ме- 
тодъ опредЪленія направленія, по которому двигался ледяной потокъ, страдаетъ зна- 
чительной неточностью, такъ какъ родина, находимыхъ въ вид валуновъ, кембрій- 
скихъ и силурійскихъ породъ съ окаменЪлостями большею частью, можетъ быть опре- 
дБлена лишь приблизительно: кембрійскія и силурійскія образованія занимали раньше 
несравненно болће обширную плошадь, ч®мъ теперь, но были разрушены, причемъ 
значительная часть ихъ вошла въ составъ поддонной морены. Общее количество, раз- 
рушеннаго льдомъ матеріала Хелландъ оцЬниваетъ въ 700,000 кубическихъ клм. 

Кром% сверныхъ породъ, поддонная морена сфверо-германской равнины содер- 
житъ также туземныя или мфетныя породы; въ этихъ случаяхъ она носить назва- 
Hie коренной или м$стной морены, и валуны ея распространяются обыкновенно также 
по радіальнымъ направленіямъ. Сюда принадлежатъ обломки раковиннаго известняка, 
юрскихъ породъ, куски мла и особенно заключенные въ м$5лу желваки кремня, 
кварциты буроугольной формащи, стяженія изъ олигоценовыхъ глинъ или, такъ на- 
зываемыя септаріи, янтарь и янтареносные пески и, наконецъ, порфиры и куски тре- 
тичныхъ породъ съ окаменфлостями, носящіе назване „штернбергскаго печенья“. 
Очевидно, при своемъ движеніи ледъ разрушалъ подстилающія породы и мало-по-малу 
превращалъ ихъ въ основную морену; тамъ же, гдЪ ложе ледника состояло изъ мяг- 
кихъ рыхлыхъ образованій, дЪйств!е льда выразилось еще сильне. ДревнЬйшія ди- 
лювіальныя отложенія часто разрушены на огромномъ пространств%, и цфлыя глыбы 
глинъ и песковъ вошли въ составъ основной морены; часто пласты ихъ раздроблены, 
разорваны или даже сложены въ складки, мөжду которыми втиснутъ моренный ма- 
теріалъ. 

Н$которыя характерныя особенности сфверо-германской равнины съ полнымъ 
правомъ приводятся въ связь съ ледниковыми явленіями; участіе послёдннхъ въ обра- 
зованіи озеръ и главнЪйшихъ р$чныхъ долинъ несомнфнно. Мы уже останавливались 
на этомъ въ первомъ TOME (стр. 628); тамъ же мы коснулись перемЪщеніі 
земной коры, которыя происходили въ ледниковую эпоху. Поэтому обратимъ теперь 
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наше вниман!е на TÊ образованія, которыя отложились при отступанін ледника. На 
довольно значительномъ протяженіи выше верхней морены залегаютъ промытые пески 
съ небольшими валунами или такъ называемые покровные пески; мощность ихъ 
часто превосходить толщину верхняго валуннаго суглинка. Нахождене въ покров- 
ныхъ пескахъ ограненныхъ валуновъ-многогранниковъ (ср. т. Г, стр. 657) указы- 
ваетъ, что въ то время вЬтеръ свободно разносилъ по равнинф песокъ. Е ше боле 
замЪфчательнымъ образованіемъ являются конечныя морены или морены отетупанля, 
которыя известны на пространствъ почти 1000 км. отъ границъ Даши до Вислы 
вдоль мекленбурго-померанско-прусской гряды. Они образують многократно преры- 
ваемый поясъ узкихъ хребтовъ или холмовъ, состоящихъ изъ валуннаго суглинка, и 
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Рис. 608. Гребепь конечной морены у Нейгофа въ Мекленбург. (По Ваншаффе.) 
нер$дко представляютъ валы или скопленія камней, доходящія до 10—20 м. въ 
высоту (см. рис. 608). Образованія эти нельзя считать южной границей послфд- 
няго оледен%нія; они отмћчаютъ толькоту черту, на которой довольно продолжитель- 
ное время оставался ледникъ во время своего отступанія. Болће мелкія частицы уноси- 
лись ледниковыми ручьями и отлагались въ видЬ мощныхъ толщъ песка: поэтому 
передъ конечными моренами мы находимъ огромныя пространства, занятыя пескомъ; 
напротивъ, болће грубый матеріалъ сохранился въ моренахъ, и послЬднія представ- 
ляють груды камней (см. карту на рис. 609 изображающую балтійскую конечную морену 
въ Неймаркт). Еще болфе ясно обозначены морены отступанія въ сЬверныхљ обла- 
стяхъ, особенно въ тЬхъ частяхъ Скандинав!и, TXB таявшій материковый ледъ уда- 
лился въ долины и распался на множество отдБльныхъ глетчеровъ. При этомъ, кром 
цфлаго ряда слъдующихъ другъ за другомъ лобныхъ моренъ, отлагались также боковыя 
морены. Въ Финляндін одна изъ конечныхъ моренъ огибаетъ центральную озер- 
ную область страны и простирается далће подъ именемъ Салпауселка отъ озера 
Саймы къ городу Іоенсу. 
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Въ перпендикулярномъ направлевіи къ моренамъ отступанїя встрЁчаются во 
многихъ м®етноетлхъ узкіе, продольные хребты, состоящіе изъ валуновъ и носящіе 
назван!е озовъ (Азаг); послЪднїе извЬстны между прочимъ въ СФверной Германи 
(см. карту на рис. 609), но наиболће типичныя формы озовъ развиты въ Швеции. 
Такъ какъ валуны, изъ которыхъ состоятъ озы, обнаруживаютъ нерфдко слфды об- 
работки водой и въ состав этихъ удлиненныхъ холмовъ, достигающихь часто 
ифсколькихъ миль въ длину и до 60 м. въ вышину, принимаютъ участіе слоистые 
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Рис. 609. Балтїйская конечная морепа въ Неймарк%. (По Кейльгаку.) 


пески, то необходимо допустить, что образованіе озовъ происходило не безъ влія- 
нія проточныхъ водъ. ПослЗднее объясненіе встрфчаетъ, однако, непреодолимыя 
трудности, и происхожден!е озовъ до сихъ поръ остается темнымъ. 

Часто у подножья озовъ залегаютъ морскіе ракушечники; такія же образо- 
ванїя встрёчаются по берегамъ Балтійскаго моря иногда на высот 200 м. надъ 
его уровнемъ. Лежащіе выше другихъ древн®йшїө ракушечники содержать рако- 
вины тЬхъ моллюсковъ, которые и теперь живуть на далекомъ сфверф. Харак- 
терными формами разсматриваемыхъ отложеній, особенно хорошо развитыми у 
Уддевалла въ Швеціи, являются Mya truncata, тоястостворчатыя разности, Saxi- 
сата arctica, Рефеп islandica, Воиссіпит groenlandicum, Тгорһоп clathratum, Yoldia 
arctica и друг. Спускаясь къ морю мы встрЬчаемъ уже такія отложенія, фауна 
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которыхъ все болће и болфе приближается къ современному населенїю Н®мецкаго 
моря, но только самыя новЬйшїе слои, залегающіе ниже вс%хъ остальныхь надъ 
уровнемъ моря, содержатъ ту бфдную и немногочисленную фауну, которая харак- 
теризуетъ слабосолоноватыя воды современнаго Балтійскаго моря. 

Bch эти морскіе ракушечники отложились уже послЬ освобожденія Оћверной 
Европы изъ подъ ледяного покрова; къ долениковой же эпох принадлежать глины 
съ Сургіпа islandica и нЪкоторыми другими бореальными формами, встръчающіяся 
въ Шлезвиг и Дани, а также глины съ Yoldia arctica, Astarte borealis, Сургіпа 
islandica, развитыя у Фришъ-гафа въ Западной Пруссіи. Какъ залеганіе, такъ 
и фауна ракушечника, развитаго въ Скандинавіи, указываютъ, что при надвиганіи 
ледяного покрова Балтійскаго моря еще не существовало, и, вмЪсто солоновато- 
воднаго бассейна съ соотвЪтствующей фауной, черезъ Шлезвигъ-Голштинію и Да- 
нію до Западной Пруссіи тянулся въ широтномъ направленіи узкій морской ру- 
кавъ съ арктическимъ населешемъ. 


Какъ мы уже знаемъ, въ ледниковую эпоху значительная часть Европейской Россін 
была покрыта огромнымъ ледникомъ, предълы котораго не могутъ быть очерчены точно, 
такъ какъ нигдъ на югЪ Россіи неизвЪстно конечныхъ моренъ. Для разръшенія этой 
задачи приходится руководиться южной границею распространенія эрратическихъ валу- 
новъ, которая, однако, не всегда соотвътствуетъ южной границВ наибольшаго развитія 
ледяного покрова, такъ какъ ледниковый щебень и валуны могли относиться рћками на 
значительное разстоян!е и осаждаться затЬмъ среди рЪчныхъ наносовъ. 

Южною границею валуновъ является р. Отырь въ Волынской губерніи, сћверная 
часть Херсонской и Екатеринославской губерній и юго-восточная часть Полтавской губер- 
нін; отсюда граница подымается къ сЪверу, пересъкаетъ юго-восточный уголъ Харьков- 
ской губерніи и направляется прямо къ городу Козельску, Калужской губерніи. Здфсь пре- 
дъльная линія распространенія валуновъ поворачиваетъ на югъ, пересЪкаетъ восточную 
часть Орловской губерніи и доходитъ до города Павловска, откуда идетъ на востокъ къ 
среднему теченію Медвъдицы. Изъ этой мЪстности предъльная окраина валуновъ подни- 
мается почти прямо на сЪверъ и идетъ мимо Сердобска, Пензы и Саранска по направле- 
нію къ ВолгЪ, которую она пересъкаетъ. у Васильсурска; дальнъйшее направленіе ея въ 
предълахъ Вятской и Пермской губерній, а также бассейна Печоры въ точности не 
извъЪстно. 

Если соединить мысленно всЪ означенныя мЪста ломанной линіей, то мы увидимъ, 
что въ бассейнахъ ДнЪпра и Дона скандинаво-русскій ледникъ вдавался на югъ въ видЪ 
двухъ широкихъ языковъ, изъ которыхъ западный или дпъпровскій немного не доходилъ 
до 480 съв. шир., а восточный, или донской оканчивался подъ 50-ою параллелью. Въ про- 
межуткъ между этими двумя языками, въ предЪлахъ Орловской, Курской и Харьковской 
губерній, лежала возвышенность, никогда не покрывавшаяся льдомъ. 

НанболЪе постояннымъ и мощнымъ членомъ ледниковыхъ отложеній Россіи является 
валунная глина красновато-бураго цвЪта, употребляемая у насъ повсюду для изготовленія 
кирпичей. Глина эта сильно песчаниста, а мЪстами содержитъ также углекислую известь; 
ея нормальная бурая окраска зависитъ отъ присутствія въ ней водной окиси желЪза. 
Валуны разсвяны въ ней крайне неправильно и неравномЪрно. Общая мощность отложе- 
ній валунной глины или валуннаго суглинка доходить мъстами до 5—10 и болЪе сажень. 
Ниже и выше описанной глины залегаютъ такъ называемые валунные пески. Нижній 
валунный песокъ нерЪдко обладаетъ слоистостью и содержитъ обтертые валуны. Въ виду 
этого, его слЪдуетъ считать отложеніемъ тЪхъ потоковъ, которые вытекали изъ надвигав- 
шагося ледника и постоянно мЪняли свое русло. Неслоистый верхній валунный песокъ 
достигающий мЪстами значительной мощности, не образуеть сплошного покрова, а развитъ 
отдвльными островами. Отложеніе его происходило, по всей вЪроятности, при отступанйи 
льдовъ, когда ледяной покровъ, окутывавшій Росепо, распался на множество ледяныхъ 
полей, раздБленныхъ между собою болЪе или менфе значительными пространствами, уже 
освобожденными отъ льда; при таянїи этихъ ледяныхъ полей и долженъ былъ образо- 
ваться верхый валунный песокъ. Описанные нами виды русскихъ ледниковыхъ отложе- 
ній никакихъ органическихъ остатковъ, за исключеніемъ костей мамонта, не содержатъ, но 
и эти кости представляютъ всегда разрозненныя, сильно потертыя и испорченныя части 
скелета, откуда нужно заключить, что онъ залегаютъ здЪсь во вторичномъ мЪстонахожде- 
ній и были занесены сюда, какъ валуны, изъ озерныхъ или рЪчныхъ отложеній, образо- 
вавшихся до ледниковой эпохи. 

Такой составъ русскихъ ледниковыхъ отложеній ясно указываетъ намъ, что въ Рос- 
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сіи было всего одно оледенЪніе. Присутетвіе двухъ поддонныхъ моренъ и межледниковыхъ 
образованій доказано пока только для юго-западнаго края и Польши. 

Пребываніе ледника наиболће ръзко отразилось въ Финляндіи и Олонецкой губерніи. 
КромЪ валунныхъ отложеній, здфсь можно наблюдать ледниковые шрамы и полировку 
коренныхъ породъ, а также куполовидные холмы и скалы, имъющія форму бараньихъ 
лбовъ. Во многихъ мъстностяхъ Финляндіи среди шрамовъ можно отличить двћ системы, 
имъющія различное направлеше. ПослЪднее обстоятельство, а также залеганіе среди 
валунной глины слоистыхъ глинъ и песковъ, раздъляющихъ ее на двъ части, породило 
предположеніе о существованіи здЪсь двухъ оледенЪній. Но, какъ кажется, мы имфемъ 
здЪсь дЪъло съ незначительнымъ и мЪстнымъ отступаніемъ ледника; послћъднее тъмъ болће 
въроятно, что отложенія, считающіяся межледниковыми, не содержать вовсе органическихъ 
остатковъ. Кром% того, въ разсматриваемой области неръдко встрЪчаются озы, совершенно 
соотвЪтствующія подобнымъ же образованіямъ Швещи. 

Изъ Финляндіи и Олонецкаго края ледникъ направлялся на востокъ, на юго-востокъ 
и на югъ. Въ первомъ изъ указанныхъ направленій ледяной покровъ переваливалъ 
черезъ Тиманскій кряжъ и сливался съ ледниками, покрывавшими Уралъ съвернће 61-й 
параллели. Въ западной части Архангельской губерніи мы находимъ валунныя отложенія 
и озы того же типа, что и въ Олонецкой губерніи, но далЪе къ востоку эрратическіе ва- 
луны встрЪчаются уже въ слоистыхь глинахъ и пескахъ, содержащихъ фауну, близкую къ 
современному населенію водъ Мурманскаго побережья. Прежде чЪмъ перейти къ объясне- 
нію этого факта, разсмотримъ ледниковыя отложенія прибалтійскихъ губерній и озерной 
области Россіи. Валунная глина весьма ръдко подстилается здЪсь нижними валунными 
песками и налегаетъ прямо на коренныя породы, которыя нерЪдко обнаруживаютъ шрамы 
и полировку. КромЪ того, въ Эстляндіи, на мЪстЪ налеганія ледниковаго наноса на из- 
вестняки, послЪдніе нерЪдко сильно раздроблены, такъ что часто нельзя отмЪтить ту гра- 
ницу, гдЪ кончаются ледниковыя отложенія съ валунами и гдЪ начинается коренная 
порода. Такіе раздробленные пласты носять названіе „рихка“ или мЪстной морены. На- 
конецъ, въ разсматриваемой области встръчаются конечныя морены, имъющія видъ длин- 
ныхъ хребтовъ или неправильныхъ скопленій отдфльныхъ холмовъ, состоящихъ изъ не- 
слоистыхъ отложен! съ валунами. Такія именно моренныя накопленія образуютъ самую 
возвышенную и холмистую часть Эстляндіи, а также слагаютъ Валдайскія горы. Послъ 
освобожденія изъ-подъ льда, сБверная Россія покрылась многочисленными озерами и впа- 
дина Балтійскаго моря снова наполнилась водою. Это древнее море соединялось черезъ 
средину Швещи съ водами полярнаго моря, откуда и проникли сюда арктическія формы, 
напр., Voldia arctica. ВначалЪ оно занимало несравненно болЪе значительную площадь, 
чЪмъ современное Балтійское море; Финляндя представляла архипелагъ острововъ, и вмф- 
сто Ладожскаго и Онежскаго озеръ шелъ къ востоку большой заливъ, который соединялся 
съ БЪлымъ моремъ. Гипотеза о соединенін БЪлаго и Балтійскаго морей была впервые 
предложена шведскимъ ученымъ .Ловено.иъ, поддержана для Россїи Иностранцевымь, и вт 
послвднее время подтверждена работами шведскаго ученаго де Геера, который доказалт.. 
что проливъ этоть шелъ не черезъ долину рЪки Невы, какъ это думали раньше, но на- 
правлялея между Выборгомъ и Кексгольмомъ; Чудское озеро представляло также неболь- 
шой заливъ іольдіеваго моря, отложенія котораго состоятъ изъ тонко-слоистыхъ глинъ и 
песковъ и поднимаются на весьма значительную высоту внутрь страны надъ современ- 
нымъ уровнемъ Балтійскаго моря. Около того же времени воды покрыли огромное про- 
странство между СЪв. Двиной на заладъ, Ураломъ на востокЬ и Сухоной и Вычегдой на 
юг; только самыя высокія части Тиманскаго кряжа остались незанятыми моремъ. Воды 
послздняго произвели размывъ валунныхъ отложен, развитыхъ здћсь, и переотложили 
ихъ въ видф морскихъ осадковъ съ валунами. Вотъ почему, вмЪсто неслоистыхъ валун- 
ныхъ отложепій, мы находимъ здЪсь слоистыя образованія съ валунами, содержащія 
фауну полярнаго типа. Дальньйшая судьба этого моря еще не вполнЪ изучена, и потому 
вернемся къ бассейну, занимавшему балтійскую впадину. 

Въ пачалЪ послЪледниковаго времени опусканіе страны дошло до крайнихъ своихъ 
предБловъ. Съ TEX поръ начинается медленное подняте и БалтШское море получаетъ 
мало-по-малу свое пынъшнее очертаніе и фауну. Іольдіевое море смъняется замкнутымъ 
бассейномъ, населеннымъ прЪсноводною фауной съ Апсубиѕ fluviatilis, Lymnaeus ovatus, 
Unio, и др. и все еще соединявшимся съ Ладожскимъ озеромъ. Береговые валы этого 
бассейна, получившаго названіе „анциловаго моря“, встрЬчаются очень часто по берегамъ 
Эстляндіи и прилежащихъ острововъ, гдз они нерздко поднимаются на довольно значи- 
тельную высоту. Съ течешемъ времени балтїйскїй „анциловый“ бассейнъ соединился съ 
НЪмецкимъ моремъ посредствомъ Каттегата и Зунда, что повело за собой притокъ соленой 
воды и превращеніе пр$еноводнаго озера въ солоноватоводный бассейнъ. Первое время 
соленость его была даже болће нынъшней и раковина Littorina littorea распространялась 
въ немъ до Выборга. Литориновое море все еще занимало болће обширную площадь, 
чЪмъ современный балтійскій бассейнъ, и береговые валы его съ Littorina littorea, Саг- 
dium edule, Mytilus edulis, ТеШпа baltica и др. встръчаются довольно часто въ Финляндіи 
и Эстлянди. Начинавшееся послЪ образованія литориноваго моря поднятіе береговъ въ 
съверныхъ частяхъ его продолжается и въ настоящее время, какъ это мы уже указывали 
въ первомъ томЪ (см. т. І, стр. 447). 
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Многочисленныя озера покрывавшія СЪверную Россїю послЪъ стаянїл льдовъ, сохра- 
нились отчасти и до настоящаго времени, но значительная доля ихъ, благодаря постепен- 
ному углубленію ръЪчныхъ руселъ, или высохла, или превратилась въ торфяники. ВначалЪ 
на ARB озеръ отлагался въ видЪ тонкослоистыхъ глинъ н-жный матеріалъ, вымываемый 
потоками изъ ледниковыхъ образованій. Такія отложенія содержатъ нерЪдко остатки Salix 
polaris, Dryas octopetala и другихъ полярныхъ растенїй. Озерные бассейны, питаясь впо- 
слЪдствіи рЪками, насыщенными растворомъ углекислой извести, стали отлагать на своемъ 
днЪ такъ называемый луговой мергель, отлагающійся и понын% во многихъ озерахъ и 
переполненный различными пр$еноводными раковинами. Когда образованіе мергеля до- 
стигало извзстной вышины и озеро мельчало ‘окончательно, то оно покрывалось раститель- 
ностью и превращалось въ торфяникъ, что наблюдается, въ настоящее время. Н%которые 
изъ указанныхъ образованій интересны благодаря нахожденію остатковъ животныхъ и 
издЪлій доисторическаго человЪка. Такъ, напримъръ, около мызы Кунда къ сзверу отъ 
Везенберга въ луговомъ мергелЪ вмЪстћ съ костями сЪвернаго оленя, первобытнаго быка 
и другихъ животныхъ были найдены многія костяныя орудя, описанныя проф. Гревингко.из. 
Еще болЪе богатую коллекцию костей животныхъ, а также остатковъ человЪка и его издћЪ- 
лїй удалось собрать проф. Иностранцеву въ торфЪ при проложени Ладожскаго канала. 
Остатки эти подробно описаны и изображены въ сочиненіи проф. Иностранцева „Доисто- 
рическій человЬкъ каменнаго вЪзка побережья Ладожскаго озера“, Сиб. 1882. 

Ледниковыя отложенія центральной Росси, слагаются изъ нижняго валуннаго песка, 
валунной глины (суглинка) и верхняго валуннаго песка. Вс эти три члена ледниковыхъ 
образовав й уже рагсмотръны нами, и поэтому добавимъ лишь нъсколько словъ объ озер- 
ныхъ отложеніяхъ этой области. Среди нихъ особенно заслуживаютъ вниманія осадки, 
встрЬченные близъ дер. Парши въ западной части Владимірской губерніи, а также близъ 
села Троицкаго, неподалеку отъ Москвы. Въ первой м%Ъстности найдены остатки листвен- 
ной растительности, а также кости мамонта и носорога. Вторая мЪстность долгое время 
возбуждала всеобщее вниманіе, такъ какъ еще въ 1844 году здЪеь удалось найти почти 
полный скелетъ мамонта въ вертикальномъ положен и, а также многочисленные остатки 
животныхъ и растеній, обитающихъ и понынЪ въ средней Росси. Глина, въ которой было 
сдЪлано это открыт!е, считалась долгое время доледниковымъ образованіемъ, однако въ 
послЪднее время все чаще и чаще слышатся голоса противъ этого предположенія, велВд- 
ств!е чего глина близъ Троицкаго теряетъ свой интересъ, какъ образоване доледнико- 
вой эпохи. 

[abe къ югу и востоку вдоль линіи распространенія эрратическихъ валуновъ не- 
слоистыя моренныя отложешя переслаиваются со слоистыми осадками, откуда можпо заклю- 
чить, что въ этой полосъ происходили многократныя колебанія ледника. Кром того, 
окраина русскихъ валунныхъ отложеній характеризуется мощнымъ развитіемъ различныхъ 
лёссовидныхъ породъ и лёсса, который иногда содержитъ валуны. Открытіе валуновъ въ 
лёссъ Полтавской и Нижегородской губерніи заставляеть признать послЪдній отложеніемъ 
тЪхъ измученныхъ водъ, которыя въ обиліи вытекали изъ отступавшаго и таявшаго лед- 
ника. КромЪ того изъ послЪледниковыхъ образовавій въ разсматриваемой мЪстности 
развиты озерныя и ръчныя отложенія, а также наблюдаются рЪчныя террасы, образованіе 
которыхъ происходило при боле высокомъ уровнЪ воды, вскорЪ по стаяніи ледяного 
покрова. 

ЮжнъЪе грапицы распространеня эрратическихъ валуновъ въ степяхъ южной Росси 
лёссъ пользуется также значительнымъ развитїемъ. Онъ прикрываетъ здЪсь прЪеновод- 
ныя отложенія, образовавшіеся отчасти въ ледниковую эпоху, отчасти до нея. 

Совершенно другой характеръ имЪють четвертичныя отложенія въ юго-восточной 
Россіи и въ ПруральЪ. Въ то время какъ ледникъ покрывалъ значительную часть Евро- 
пейской Россїи или только что стаялъ, эта мЪстность была покрыта заливомъ Арало-Ка- 
спійскаго бассейна, воды котораго поднимались тогда, по крайней мъЪрЪ, на 150 метровъ 
выше современнаго уровня Каспійскаго моря. Заливъ этоть покрывалъ Астраханскія 
степи и тянулся къ сзверу вдоль подошвы Ергеней и праваго берега Волги. Въ то же 
время длинный и обширный полуостровъ, образованный Мугоджарами и Усть-Уртомъ, 
вдавался съ сВвера въ Арало-Каспійскій бассейнъ, раздЪляя его на двЪ части. Изъ нихъ 
восточная часть отрогами Тянь-Шаня подраздЪлялась въ свою очередь на два соединен- 
ныхъ между собою бассейна; аральскій и сарыкамышскій. ПослЪдній сообщался черезъ 
проливъ, покрывавшій Каракумы, съ Касшйскимъ бассейномъ. Арало-Каспійское море, 
повидимому, соединялось, какъ мы уже говорили, съ Черноморскимъ бассейномъ посред- 
ствомъ Манычскаго пролива. На всемъ этомъ пространств развиты такъ называемые 
арало-каспійскіе осадки, содержание современныя каспійскія формы кардидъ, къ которымъ 
иногда примшаны обитатели пръсныхъ водъ и ръчныхъ устьевъ Но въ предћълахъ Вяг- 
ской губерніи указанныя отложенія незамЪтно смЪняются въ горизонтальномъ направленіи 
озерными осадками, откуда слЪдуетъ предположить, что въ этой мЪстности находился рядъ 
озеръ, сообщавшихся системою протоковъ съ Каспіемъ, а также съ Ледовитымъ океаномъ, 
который въ то время покрывалъ значительную область на сЪверз Росси. Этимъ путем 
и могли пропикнуть въ Арало-Каспійскій бассейнъ тюлень и сЪверныя ракообразныя, оби- 
тающія нынЪ въ Каспіћ. 
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Благодаря высокому положеню водъ Арало-Каспійскаго бассейна, уровень рЪкъ, 
впадавшихъ въ него, былъ значительно выше современнаго. Впосл®дствїи, по мЪр% того 
какъ Арало-Каспійскій бассейнъ отступалъ, русла рЪкъ съуживались и понижались, и онЪ 
промывали себЪ новое ложе въ прежнихъ своихъ отложеніяхъ. Въ виду этого образованіе 
ръчныхъ террассъ Пріуралья мы должны поставить въ связь съ высокимъ уровнемъ 
Арало-Каспійскаго бассейна. 

На Кавказ, какъ мы уже говорили въ первомъ TOMB (ср. т. I, стр. 634), оледенъне 
выразилось въ томъ, что ледники спускались тогда нЪсколько ниже, чВмъ теперь. Про- 
пуская Алтай, TXB слЪды ледниковой эпохи еще не достаточно изучены, укажемъ, что 
Новая Земля была раньше покрыта сплошными льдами, но послЪ освобожденія отъ нихъ 
погрузилась въ море на глубину 150—160 метровъ, какъ на это указывають отлично сохра- 
нившіяся береговыя лиши и террассы. Въ настоящее время Новая Земля снова подни- 
мается, и здВсь идетъ постепенное нарастаніе глетчеровъ и фирновыхъ полей. 

Hepes. 


Морскїя раковины встр%чаются, какъ мы уже видфли, лишь въ тфхь нлей- 
стоценовыхъ отложеніяхъ Германш, которыя лежать по берегамъ современнаго 
Балтійскаго моря. Внутри-же страны какъ доледниковыя, такъ и межледниковыя 
образованія содержать лишь наземныя и прфеноводныя окаменлости. Прежде 
всего слфдуеть назвать прфесноводные Нейльгакомъ и Ваншаффе у Блецига по 
Берлино-Дрөзденской жөлЪзной дорог, а также у Гертцке, Юльцена, Корбискруга 
и, наконець, у Биненвальда и Солтау въ Люнебургской степи. Образованія эти со- 
держатъ кости оленя, козули и быка, также остатки щуки, карпа и, наконецъ, мно- 
жество наземныхъ и прЪсноводныхъ моллюсковъ, изъ числа которыхъ многіе и 
понынф живуть въ этой мЪстности. Среди найденныхъ зд®сь окаменфлостей, нан- 
большаго вниманія заслуживаеть прЬсноводная улитка Paludina diluviana, которая 
по своей форм удивительно напоминаетъ нЪкоторые виды изъ средне-плюценовыхь 
палюдиновыхъ слоевъ южной Европы. По окончаніи ледниковой эпохи, Раш- 
dina diluviana не возвратилась въ свое прежнее отечество, но живетъ нынћ 
на нижнемъ Дуна; въ этомъ отношеніи она составляетъ полную противополож- 
ность Югеззепза polymorpha, которая снова заселила ту область, откуда была 
вытфенена надвигавшимся льдомь. Довольно многочисленные растительные 
остатки, находимые здфсь, также большею частью принадлежатъ тЬмъ расте- 
ніямъ, которыя и понынЪ живутъ въ этой области: таковы дубъ, береза, тополь, 
грабъ, кленъ (Acer platanoides), липа, ольха, ива, каштанъ, сосна, падубъ 
и черника. 

Характеръ этихъ известняковъ и залеганіе ихъ между нижними песками и 
нижнею мореною указываютъ, что они произошли, по всей вфроятности, благодаря 
промыванію основной морены и образовались въ то время, когда сБверно-европей- 
скі ледяной покровъ уже существовалъ, но не достигъ еще до разсматриваемой 
мстности. Климать быль тогда довольно мягкій; судя по нахожденію каштана, липы 
и вяза, можно заключить, что средняя температура года была тогда въ этой мЪстности, 
можетъ быть, даже выше современной. Къ тъмъ-же выводамъ приводить насъ изуче- 
ніе такъ называемыхъ лЬсныхъ слоевъ (Еогез ед) у Кромера на берегу Норфолькскаго 
графства въ Англіи. Названныя отложенія содержатъ многочисленныя окамен%- 
лости и принадлежать къ доледниковой эпох. Между тфмъ какъ приближеніе лед- 
никовой эпохи уже отразилось на морскомъ населени верхнепліоценовыхъ отложеній 
Англи или норвическаго крага (см. стр. 475), наземная флора и фауна не обнаружи- 
ваютъ никакихъ измЪненій. ЛЪсные слои непосредственно налегаютъ на норвичскій 
крагъ и покрываются ледниковыми образованіями; тЬмъ не менфе, въ нихъ встр®- 
чаются дубъ, ольха, ель, пихта, сосна, тиссъ, ор$шникЪъ, вахта, а также бБлая и ро- 
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зовая кувшинки. Фауна отличается большимъ богатствомъ и считаетъ въ числЪ сво- 
ихъ представителей не менфе пятидесяти различныхъ видовъ, среди которыхъ назо- 
вемъ Еерваз meridionalis, Е. antiquus, Е. primigenius (мамонтъ), два вида носорога, 
одного гиппопотама, лошадь, дикую свинью, кабана, тура, и многочисленныхъ оленей, 
какъ, наприм%ръ, благороднаго оленя, исполинскаго оленя и козулю. Изъ грызуновъ 
здЪсь встрфчены боберъ, бЪлка, нфсколько видовъ полевыхъ мышей, а также Тгосоп- 
therium, крупное животное, напоминающее бобра; изъ хищниковъ или плотояд- 
ныхъ были найдены пещерный медвфдь, а также можетъ быть бурый медв%Ъдь, 
живүщій нын$ въ Америк%, пещерная пена, махайродусъ, волкъ, лисица, россомаха 
и горностай. Кром того въ лћсныхъ слояхъ, отложившихся изъ слабосолонова- 
тыхь водъ, встр®чены остатки морскихъ млекопитающихъ: моржа, нарвала и 
двухъ дельфиновъ. 

Странное впечатлъніе должно производить сочетаніе обитателей теплой пліо- 
ценовой эпохи, каковы, напримъръ, Elephas meridionalis и Е. antiquus, гиппопо- 
тамъ и друг., съ такими формами, которыя и понын% живуть въ разсматривае- 
мой области. Очевидно, средняя годовая температура была тогда нө ниже совре- 
менной. Между тфмъ въ лЬсныхъ слояхъ встрфчены также сБверные типы, на- 
примръ россомаха, мускусный овцебыкъ и моржь. Такое, повидимому, про- 
тиворфчіе разрфшается очень просто, если допустить вмЪстЬь съ „Ляйэллемь, 
что въ лфеныхъ слояхъ смфшаны формы, жившія въ различное время. (С$вер- 
ныя животныя появились здфеь, вфроятно, только при настуланіи ледника или 
незадолго до его распространенія; одновременно съ этимъ туземное населеніе, 
привыкщее къ боле теплому климату, удалилось, и въ Сфверной ЕвропЪ насту- 
пила новая пора. 

Появленіе новой флоры съ надвиганіемъ ледяного покрова подтверждается 
изслЬдованіями Натгорста, которому удалось открыть въ Шварценбах% въ Швей- 
царіи въ слояхъ, непосредственно подстилающихъ поддонную морену, арктическія 
растенія Dryas octopetala, полярную иву (Salix polarıs), карликовую березу (Betula 
папа), толокнянку (Arctostaphylus шуа игз!) и своеобразный сортъ гречихи (Poly- 
gonum viviparum). Систематическія изслфдованля, предпринятыя впослъдствіи Нат- 
горстомъ, обнаружили остатки арктическихъ растеній во многихъ другихъ м$етно- 
стяхъ, въ Норфольк, Суффольк, Швеціи, Сверной Германи, а также въ Росси: 
въ Лифляндской, Эстляндской и Витебской губерніяхъ. Большая часть пере- 
численныхъ растительныхь остатковъ была открыта въ прЬсноводныхъ гли- 
пахъ, налегающихъ на основную морену и покрытыхъ въ свою очередь тор- 
фяниками; отсюда видно, что эти растенія относятся ко времени перваго отсту- 
панія ледниковъ. Съ другой стороны, мы имфемъ цфлый рядъ фактовъ, которые 
заставляють признать, что во время наибольшаго оледенънія Европы арктиче- 
ска» флора жила вдоль края материковаго льда на всемъ пространств отъ 
Англіи до Центральной Россін и двинулась затЪмъ на сфверъ велідъ за отету- 
пающимъ ледникомъ. 

Въ разсматриваемое время въ сверной Европ% снова наступиль мягкій климатъ, 
и вытБсненная оледенніемъ прежняя растительность вернулась на свою родину. 
Остатки ея встр®чаютея во многихъ торфяникахъ, которые возникали зд®сь и тамъ среди 
равнины, покинутой ледникомъ, наприм$ръ, у Лауенбурга на ЭльбЪ, въ Бельдорфё и 
Гроссъ-БорнгольтЬ въ Галштиніи, въ Клинге у Коттбуса. Изъ найденныхъ здћеь рас- 


СЛЪДЫ АРКТИЧЕСКОЙ ФЛОРЫ. ДИЛЮВІАЛЬНЫЕ ЛЕДНИКИ Испании. 513 


теній назовемъ сосну, ель, лиственницу, дубъ, яворъ, липу, кленъ, ольху, орфшникт, 
осину, желтый касатикъ и тростникъ. Особеннымъ богатствомъ растительныхъ остат- 
ковъ славятся торфяники въ Клинге; здфсь встрфченъ, между прочимъ, плодъ одного 
растенія (Felliculites), близкаго къ фисташковому дереву и примыкающаго къ нёко- 
торымъ третичнымъ типамъ; растеніе это нын уже болфе не встр$чается. Кром 
того, здесь же было открыто сфмя одного растенїя, названнаго Сгабореига и близ- 
каго къ американскому виду Вгаѕепіа ригригеа. 

Въ противоположность растительному населенію животный міръ доледниковой 
эпохи не вернулся въ это время на свою прежнюю родину, но уступилъ MECTO аркти- 
ческой фаун%, состоявшей отчасти изъ новыхъ типовъ. Характерными представите- 
лями послёдней являются повсюду мамонть (Еерваз ргітісепіцѕ) и носорогъ съ 
окостенфлой носовою перегородкою, а въ сфверной Германи также Rangifer Сагі- 
рой, нфсколько болће мелкая порода сЪвернаго оленя, живущая нын% въ Гренланди 
и „Лысыхъ зөмляхъ“ („Barren grounds“) Сфверной Америки, дикая лошадь или 
куланъ, мускусный овцебыкъ, волкъ, медвЪдь и полярная лисица (см, ниже стр. 529). 
Необходимо замфтить, что всћ эти животныя были постоянными жителями сЪверно- 
германской равнины; на это указываетъ огромное количество ихъ остатковъ, нахо- 
димыхъ во многихъ мЪстностяхъ, наприм$ръ въ межледниковыхъ пескахъ Риксдорфа, 
близъ Берлина. 

Растенія, найденныя въ торфяникахъ, заставляютъ допустить, что въ сфверной 
Европ въ межледниковую эпоху быль довольно мягкїй климать; въ этомъ отношеніи 
они представляютъ полное подобіе тЬмъ растительнымъ остаткамъ, которые открыты 
въ Хёттингской брекчіи въ СЬверныхъ Альпахъ. Какимъ же образомъ объяснить на- 
хождене въ тЬхъ же слояхъ такого множества арктическихъ формъ? Заселивъ Европу 
во время перваго оледенЪнія, посл дея, очевидно, настолько распространились здфеь 
и освоились съ м$стными условіями, что въ наступившую затЬмъ межледниковую 
эпоху южные типы не могли ихъ вытЬснить. Весьма возможно, что животныя, остатки 
которыхъ `встрфчаются въ межледниковыхъ отложешяхъ, жили преимущественно 
вблизи края отступавшаго ледника; по крайней мЪр%, кости ихъ встрчаются глав- 
нымъ образомъ въ тЬхъ пескахъ, которые отложились изъ ледниковыхъ ручьевъ, вы- 
текавшихъ изъ приближавшагося ледника. 


Дилювіальныя отложенія остальныхъ областей Европы. 


Ледники, развитые въ ледниковую эпоху въ остальныхъ частяхъ Европы, зна- 
чительно уступали по своей величин% какъ сЬверноевропейскому, такъ и альпійскому 
ледянымъ покровамъ. Въ Испаніи ледниковые слфды извЬстны въ Съерра-Невад%; 
кром того, небольшіе висячіе ледники спускались здЬсь съ восточнаго склона 
Пепьялары къ Сьерра-де-Гвадаррама; по всей вЪроятности, Сьерра-де-Гредо была 
также покрыта ледниками. Въ Португаліи слды довольно значительнаго оледенћнія 
обнаружены на Сьерра-де-Эстрелла; развитіе ледниковъ на этихъ сравнительно невы- 
сокихъ горахъ было обусловлено, вЪроятно, близостью къ Атлантическому океану. 
Отромнаго развитія дилювіальные ледники достигали въ ЇТиренеяхъ, IKE существо- 
ваніе ихъ доказано уже давно. Однако, самые больше изъ спускавшихся здфсь ле- 
дяныхъ потоковъ далеко уступали величественнымъ глетчерамъ Альпъ того времени, 
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наприм%ръ глетчерамъ, сползавшимъ по долин$ Рейна или Инна. Пиринейскіе ледники 
занимали только долины въ горахъ и не сливались въ равнинё въ одинъ общій лед- 
никовый покровъ; только ледяной потокъ, спускавшійся съ Гаварни достигалъ сво- 
имъ нижнимъ концомъ равнины. 

Въ Италіш сл$ды оледен%нія обнаружены не только на высочайшей горной 
групп всего полуострова, Гранъ-Сассо д’Италія (2921 м.), но также на Монте- 
Петрара въ Сивиллинскихъ горахъ, въ сБверныхъ Апеннинахъ и, наконецъ, на Монте- 
Сирино въ одной изъ южныхъ провинцій—БазиликатБ. Лежащая приблизительно на 


Рис. 610. Моренное озеро въ Исполиновыхъ горахъ. (Съ фотографіи.) 


той же широт Греція свободна отъ ледниковыхъ слъдовъ, что слфлуеть, по всей 
вфроятности, приписать өя сухому климату въ ледниковую эпоху. По этой же при- 
чин ледники покрывали лишь немногїя изъ вершинъ высокихъ горныхъ цфпей на 
сЪверЪ Балканскаго полуострова; несомнфнные сл$ды оледенфнія въ форм моренъ 
известны здфеь до сихъ поръ только на Шаръ-Дат% въ Албаніи и въ Рыло-Планин® 
въ югозападной Болгаріи (см. карту на рис. 607). 

Во внфальшйЙской части Франци ледники были развиты въ н®которыхъ м%- 
стахъ Центральнаго плоскогорья; горы средней Герман!и являлись также самостоя- 
тельными пунктами оледенфы!я, которое особенно рЪзко выразилось здфеь въ Шварц- 
вальд и въ Вогезахъ: во время наибольшаго своего распространенія ледяной покровъ 
окутывалъ здфсь по вычисленію Штейнмана всЪ возвышенности, лежащія выше 
300 м. абсолютной высоты. Гораздо боле скромными размърами обладали глетчеры 
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Чешекаго леса и Гарца. Въ Исполиновыхь горахъ мы находимъ двћ области оле- 
девфнія, восточная—на Шнеекоппе (Великая Снфжка) и западная— на великомъ Ши- 
шакф (Grosser Sturmhaube). Гряды валуновъ, спускающіяся въ долины, и углублен!я 
между моренами отступанія, превратившіяся въ горныя озера (см. рис. 610), служать 
доқазательствомъ существованія здфсь ледниковъ, которые въ эпоху наибольшаго 
своего распространенія приближались къ,типү современныхъ норвежскихъ глетчеровъ 
(ср. т. І, стр. 606). Парчу удалось доказать, что въ Исполиновыхъ горахъ, подобно 
Альпамъ и Офверной Европ%, было дБФ эпохи оледенфнія, отдфленныхъ межледнико- 


Рис. 611. Озеро Велька у Шимекса въ Татрахъ. 


вою эпохою. С$верноевропейсый ледяной покровъ доходилъ почти до подножья 
Исполиновыхъ горъ, но, такъ какъ ледники посл$днихъ не спускались глубоко въ 
долины, то между льдами лежала свободная полоса земли. 

Въ Карпатахъ слфды оледенфшя извЪстны лишь на незначительной площади 
въ сравненіи съ тЬмъ пространствомъ, которое занято этими горами. Значительные 
глетчеры были развиты только въ Высокихь Татрах, которые представляютъ уте- 
систый кряжъ, вЪнчаемый зубчатыми гранитными вершинами и возвышающійся между 
равниною Спишскаго и Липтовскаго комитатовъ сфверной Венгрін на юг и долиною 
верхняго Дунайца въ Галищи на сфвер$. Уже давно Пейшнеру удалось открыть на 
плоскогорь$ близъ Закопанъ морену древняго ледника; впослдствіи ледниковыя 
образованія были обнаружены также на южномъ склон Татръ. Опираясь на нодоб- 
ныя изелфдоваюя Парча и Рота, мы можемъ въ настоящее время возстановить ходъ 

Вар 


516 ЧЕТВЕРТИЧНАЯ СИСТЕМА. 


событій, происходившихъ здЪеь въ ледниковую эпоху. Татры, высочайшія вершины 
которыхъ лежать на высот между 2500 и 2663 м. надъ уровнемъ моря, предета- 
вляютъ высокїй, утесистый и зубчатый гранитный хребетъ, отвћсно падающий на 
HTB къ спишской равнин и полого спускающийся на сБверъ къ Галиціи, гдЪ на 
него налегаютъ болЬе новыя отложенія. Своеобразную прелесть Татръ составляютъ 
разбросанныя повсюду во множеств небольшія, но удивительно красивыя озера, 
носящія названія морскихъ очей (морска ока). Озера эти лежатъ большею частью на 
значительной высот въ горныхъ долинахъ, иногда же заполняютъ необыкновенно 
красивыя круглыя впадины — цирки (ср. т. І, стр. 638). Уже отсюда можно заклю- 
чить, что нЪкогда въ этой мЪстности существовали огромные глетчеры. Дйствительно, 
большинство озеръ занимаетъ древніе фирновые бассейны, огражденные конечными 
или лобными моренами (см. рис. 610). На южномъ крутомъ склон Татръ ледники 
не отличались, разумФется, большими размЪрами, но 


2 
5 мощность ихъ была настолько велика, что у подножья 
] 1 горъ они сливались въ общій ледяной покровъ, шириной 
= до 4 км., простиравшійся отъ долины Б%лаго Вага на 
РЕ. Восток до Криваня на запад. Въ устьяхъ горныхъ 


Рис. 612—614. Брюхоногія, находи- 
E E а долинь южнаго склона Высокихъ Татръ находятся 


Helix hispida, 9) Succinea oblonga. иногда сохранившіеся амфитеатры изъ моренъ, которыя, 
Bch три экземпляра нъсколько уве- 
личены. Линіи рядомъ съ ними изо- ПО Всей вфроятности, образовались во время второго оледе- 
ar rm ayaa mM нія Ручьи, вытекавшіе изь глетчеровъ, покрыли 
пескомъ и валунами всю спишскую равнину, лежащую у 
подножья горъ. На сЬверномъ, болће пологомъ склон%, изрЬзанномъ многочисленными, 
часто вЬтвящимися долинами, ледники достигали значительной длины и принимали 
множество боковыхъ притоковъ, но, несмотря на это, далеко не обладали такою 
мощностью, какъ на южномъ склон. Причину этого явленія слБдуетъ искать въ 
TOMB, что на сБверномъ склонЪ Татръ фирновые бассейны были значительно меньше, 
чЪмъ на южномъ, и лежали на 280 м. ниже. Только самые больше ледники дости- 
гали свернаго подножья горъ, но и они не распространялись далеко. Конечныя 
морены на сверномъ склон Татръ большею частью разрушены; хорошимъ сохра- 
пеніемъ отличаются онф только въ долинф Сухавода. Въ восточной части разсматри- 
ваемаго хребта оледен%ніе было значительно слабфе, и ледяные потоки оканчивались 
здфсь большею частью на довольно значительной высотё. 

Въ остальныхъ частяхъ Карпатовъ ледники нигд не достигали сколько-нибудь 
значительнаго развитія. Въ Липтовекихъ Татрахъ глетчеры покрывали Джумберъ, а 
въ восточныхъ Карпатахъ Черныя горы. Наконецъ, слёды оледенфнія открыты ./[е- 
маномъ въ Роднянскихъ горахъ Восточныхъ Карпатовъ, а также въ BIM, отдЪляю- 
щей Седмиградіе отъ Румыніи. 

На Кавказњ, гдф и теперь существуютъ величественные глетчеры, послЪдніе 
достигали въ ледниковую эпоху еще бол$е значительныхъ размВровъ; тЬмъ не мен%е, 
принимая въ разсчетъ высоту разсматриваемыхъ горъ, мы должны признать бывшее 
здесь оледенЪніе слабымъ въ сравненіи съ альпійскимъ (см. т. І, стр. 634). 

Въ дилювіальную эпоху отложен!е осадковъ должно было, разумЪется, происхо- 
дить и въ тЬхъ мЪъстностяхъ Европы, которыя не были покрыты ледянымъ покровомъ. 
Такъ, въ долинахъ рЬкъ мы находимъ рЬчной галешникъ, образующій эзерраесы, 
которыя относятся къ тому времени, когда уровень рЬки стоялъ выше современнаго. 
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Иногда въ этихъ образованіяхъ встрћчаются остатки мамонта, носорога и другихъ 
животныхъ, отчасти вымершихъ, а также грубыя изд®Ълїя изъ кремней, принадлежа- 
щія древнйшимъ обитателямъ Европы. Кром% галешника, распространены также 
всякія глинистыя породы; изъ нихъ прежде всего сл$дуеть назвать лёсеъ. Свойства 
посл$дняго и вліяніе на формы поверхности мы уже разобрали въ первомъ TOMB (см. 
г. І, стр. 564), теперь же постараемся выяснить его происхожденіе. 

Лёссъ представляетъ нЬжнүю глину желтовало-сфраго цвЪта съ подмфеью песка 
и углекислой извести; снизу доверху она проникнута тонкими отвфеными трубоч- 


Рис. 615. Молодыя сайги (Зара tatarica). Въ !/,у ест. величины. 


ками и проявляеть сильно выраженную наклонность къ образованію вертикальныхъ 
стънъ. Характерной для осадочныхъ породъ слоистости не замъчается; только въ нћ- 
которыхъ м$етахъ обильно содержащіяся въ лёсс® известковыя конкреціи или „жу- 
равчики“ располагаются на значительномъ разстоянін въ вид прослоевъ. Изъ ока- 
менфлостей въ большинствЪ случаевъ встрћчаются въ изобиліи скорлупки наземныхъ 
моллюсковъ, рже прћеноводныя раковины. Самыми распространенными и характер- 
ными окаменфлостями являются Helix hispida, Рира шизсогиш и Ѕиссіпеа oblonga 
(см. рис. 612 — 614). Кром% того во многихъ случаяхъ находять кости млекопи- 
тающихъ, а также остатки другихъ позвоночныхъ; о значеніи ихъ мы скажемъ 
поздние. Широкія р$чныя долины, равнины, плоскія мульды, пологіе склоны воз- 
вышенностей, небольшіе холмы—вотъ TÊ мЪста, гд обыкновенно встрћчается лёссъ: 
въ низменностяхъ же его можно встрЪтить даже на водораздвлахъ и вообще на та- 
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кихъ мЪстахъ, гдЪ онъ никоимъ образомъ не могъ отложиться изъ проточныхъ водъ 
или озеръ. Въ Европ лёссу обязаны своимъ плодородіемъ долины Рейна и Луная, 
нижневенгерская низменность, а также часть польской и русской равнины. Кром 
того лёссъ встрЬчается въ южной части С®верной Германи, на ЭльбЪ между Мейссе- 
номъ и Пирной, въ области Вислы и Одера, по рр. Нейсс, Мүльд®, Саал, Унштрутф, 
Вөрр%, Лану и, наконецъ, въ области Майна и Некара, въ сфверной Чежи и др. 
мфетностяхъ. Напротивъ, лёссъ очень мало распространенъ во Франщи и странахъ, 
лежащихъ по берегамъ Средиземнаго моря, и почти вовсе неизвфстенъ въ Англи и 
Скандинавіи. Мощность лёссовыхъ отложеній бываетъ самая различная и колеблется 
отъ 10—60 м. Bch перечисленныя лёссовыя площади Европы значительно уступаютъ 


ОА 
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Рис. 616. Земляной заяцъ (Alactaga ]асшив). Бъ ?/„ ест. величины. 


по своимъ размфрамъ огромной лёссовой области Китая, съ которой мы уже позна- 
комились по мастерскимъ описаніямъ Рихтгофена. 

Чрезвычайно любопытно наблюдаемое въ Германи отношеніе лёсса къ ледни- 
ковымъ образованіямъ. Въ равнин%, примыкающей къ Альпамъ, лёссъ, какъ мы уже 
видфли, является образованіемъ межледниковой эпохи; онъ возникъ здфеь во время 
отступанія ледниковъ и покрываетъ какъ моренныя, такъ и ледниково-рфчныя отло- 
женя. Въ С%верной Германи лёссъ распространенъ между сфвернымъ краемъ Сре- 
днегерманскихъ горъ и южною границею второго оледен®Ънїя; въ этой мФетности онъ 
покрываетъ древнЪйшую основную морену и, слдовательно, образовался посл пер- 
ваго оледенфн1я; то же самое наблюдается и на сверномъ склон Карпатовъ. Рас- 
пространеніе лёсса вдоль границъ ледниковыхъ отложен! вызвало предположеніе, 
что онъ отложился изъ талыхъ водъ ледника то отступавшаго, то вновь надвигавша- 
гося. Предполагаяи даже, что отложеніе его происходило въ огромныхъ озерныхъ 
бассейнахъ, лежавшихъ между южною границею второго ледяного покрова и Средне- 
германскими горами. Однако мы видимъ, что лёссъ не обладаетъ слоистостью, и CO- 
держащіяся въ немъ окаменфлости принадлежатъ почти исключительно къ наземнымъ 
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моллюсскамъ. Наконецъ при такомт, допущеніи трудно объяснить образованіе отвфс- 
ныхъ стЬнъ, нахожденіе вертикальныхъ трубочекъ и цЬлый рядъ другихъ особенно- 
стей лёсса, уже не говоря о TOMB, что озерные осадки не могутъ залегать на такихъ 
возвышенностяхъ, TB мы находимъ теперь лёссъ. Большие стоячіе водоемы не могли 
бы никогда долго существовать на такой высот, такъ какъ вода изъ нихъ перели- 
лась бы очень скоро въ нижележащія м$етности и образовала бы тамъ множество 
маленькихъ озеръ. Трудно понять также, какимъ образомъ могли существовать въ 
м®стности, покрытой въ значительной своей части водою, лошади, быки, мамонты, 
носороги и другія крупныя млекопитающія, остатки которыхъ довольно часто нахо- 
дятъ въ лёсс. Согласно другому объясненію, послёднй представляетъ осадокъ р®ч- 
ныхъ разливовъ; весною р$ки выступали изъ береговъ и отлагали нЬжный иль, ко- 
торый осаждалея огромными массами, благодаря многоводію рЪкъ ледниковой эпохи. 
Такова гипотеза, объясняющая происхожденіе лёсса, который залегаетъ въ большихъ 
рзчныхъ долинахъ Европы. 

Необходимо при этомъ замЪтить, что щебень рёчныхъ террасъ въ нфкоторыхъ 
случаяхъ настолько тфено связанъ съ покрывающимъ его лёссомъ, что едва-ли мож- 
но сомнфваться въ TOMB, что та и другая порода возникли при одинаковыхъ усло- 
віяхъ. Въ подобныхъ террасахъ внизу залегаетъ обыкновенно щебень или галешникъ, 
а выше сл$дують пески, переходящіе постепенно въ лёссъ; наблюдаемое при этомъ 
послфдовательное уменьшен!е зерна осадка по направлен! кверху зам$чается и теперь 
при образован! ръчныхъ террассъ. Во многихъ долинахъ песчаниковаго пояса Гали- 
щи можно ясно подмфтить слфдующее соотношеніе между характеромъ коренныхъ по- 
родъ и составомъ террассовыхъ отложеній: если коренною породою является плотный 
песчаникъ, то террассы состоятъ преимущественно изъ грубыхъ обломковъ и песка 
и прикрываются лишь тонкимъ слоемъ лёсса; если же рфка промыла себ ложе среди 
сланцевато-глинистыхъ породъ, то террассы слагаются почти исключительно изъ дёсса. 
ЧЪмъ ближе къ равнин, тъмъ слои послфдняго становятся толще, и одновременно 
убываетъ мощность песчаныхъ слоевъ среди террассовыхъ отложен: при слабомъ 
паденіи воды рки могутъ передвигать только легчайшія глинистыя частицы. Все 
это заставляетъ считать лёссъ, залегающій на террассахъ, рёчнымъ осадкомъ и от- 
личать отъ того лёсса, который покрываетъ водораздълы и возвышенности. 

Разъ лёссъ можеть быть рЬчнымъ образованіемъ, то его можно ожидать среди 
современныхъ рЬчныхъ наносовъ. Однако, вмфсто легкаго лёсса, мы находимъ здесь 
тяжелую желтую глину. Отсюда очевидно, что въ плейстоценовую эпоху существовали 
особыя условія, благопріятствовавшія образованію лёсса. CB значительною долею вћ- 
роятности мы можемъ приписать происхожденіе интересующей насъ породы дъйствію 
тогдашняго степного климата. Уже давно изъ лёсса быль извЪстенъ цфлый рядъ 
остатковъ, принадлежащихъ степнымъ животнымъ, но только Нерингъ уяснилъ ихъ 
значені; этому ученому удалось найти въ лёсс и лёссовидныхъ отложеніяхъ, за- 
полняющихъ пещеры въ гипсахъ Тиде и Вестерегельна въ Брауншвейг$, необыкно- 
венное множество такихъ видовъ, которые живүтъ нын въ степяхъ южной Россіи 
и югозападной Сибири. Изъ этихъ формъ остатки сайги или степной антилопы (см. 
рис. 615) встрЪчаются по всей Европ до Англіи; сюда же относятся дикая лошадь 
и дикій оселъ, называемый въ центральной Азіи куланомъ и джигетаемъ. Еще болфе 
важны остатки грызуновъ; изъ нихъ найдены байбакъ или степной сурокъ, земляной 
заяцъ (Alactaga јасшиѕ, см. рис. 616), красный сусликъ (Spermophilus rufescens), 
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чекута Lagomys pusillus), множество полевыхъ мышей и два вида хомяка, изъ которыхъ 
мене крупный Cricetus рһаеиѕ, представляющ настоящее степное животное, встр®- 
ченъ въ плейстоценовыхъ отложеніяхъ почти повсюду въ Европ вплоть до Вероны 
и Пизы. Существован!е этой степной фауны было обусловлено континентальнымъ и 
сухимъ климатомъ, который царилъ въ западной и средней Европ въ эпоху обра- 
зованія лёсса. Степные ураганы, наблюдаемые нерЬдко въ восточно-европейскихъ п 
азіатскихъ степяхъ, происходили, повидимому, и тогда; они разносили тонкую пыль 
и отлагали ее неправильными массами. Вообразимъ себъ покрытую травой степь, 
которая большую половину года страдаетъ отъ бездождья; почва такой степи будетъ 
постоянно повышаться отъ отложенія вЪтромъ мельчайшихъ частицъ и, въ конц кон- 
цовъ, покроется мощными массами лёсса, который, разумћется, не будеть обладать 
слоистостью. Такое предположеніе довольно удачно объясняетъ рыхлость лёсса и 
тонкозернистость его, а также дЪлаетъ понятнымъ существованіе отвъсныхъ трубо- 
чекъ, которыя соотвътствуютъ пустотамъ, остающимся отъ отмирающихъ корней 
степныхъ травъ. Такъ какъ при такомъ способ отложенія лёссъ можеть образоваться 
қакъ въ долинахъ, такъ и на возвышенностяхъ, то вопросъ о происхожденіи лёсса 
на возвышенныхь мстахъ и на водораздлахъ разрфшается этимъ путемъ очень 
просто, тогда какъ гипотеза о рЬчномъ происхожденіи лёсса не въ состояніи уяснить 
его. Въ виду этого теорія субаэральнаго или эолическаго происхожденая лёсса, 
предложенная Рихтгофеномь послф его знаменитыхъ изслфдован!й въ Кита%, не- 
смотря на нъкоторыя неудобства, пріобрЪтаетъ все болће и боле приверженцевъ. 

Тонкій иль, массами отлагаемый степными рЬками во время розливовъ, могъ 
также взметаться степными вихрями и отлагаться въ другихъ мфстахъ въ видЬ 
лёсса. Судя по нахожденію вертикальныхъ трубочекъ и костей степныхъ животныхъ, 
и въ этихъ областяхъ существоваль богатый травянистый покровъ, и крупныя мле- 
копитающія находили себЪ здфеь пріютъ. Мамонты, которые, судя по найденному со- 
держимому ихъ желудка, а также по остаткамъ пищи въ полыхъ зубахъ, жили обы- 
кновенно въ лЪсахъ и питались молодыми взтками деревьевъ, могли населять л®са, 
росшіе вблизи рЬкъ. Такимъ образомъ р%чное и субаэральное происхожденіе лёсса 
не исключаютъ, но скорће дополняютъ другъ друга. 

Изъ другихъ образованій плейстоценовой эпохи назовемъ 7орфъ, о которомъ 
мы уже упоминали при разсмотр$н!и межледниковыхъ отложеній. Образованіе торфя- 
никовъ началось во многихъ мЪстностяхъ уже вскор$ по окончаніи ледниковой эпохи. 

Нижніе слои торфяниковъ содержать еще остатки вымершихъ животныхъ, напр., 
мамонта, носорога, ископаемаго оленя и др., но чЪмъ выше, тЬмъ болфе населеніе 
ихъ приближается къ современному. Bch эти отложенія представляють значительный 
интересъ, такъ какъ изучеше растительныхъ остатковъ изъ различныхъ горизонтовъ 
мощныхъ торфяниковъ позволяетъ просл$дить постепенное измненіе растительнаго 
міра, какъ это сдЪлано для Скандинавии Блиттомъ, Стеенструпомь и Натгор- 
стом% (ср. стр. 532). Наконецъ, слфдуеть упомянуть еще известковые туфы, пред- 
ставляющіе осадки известковыхъ источниковъ и содержащіе нер$дко части растеній, 
раковины моллюсковъ и кости различныхъ животныхъ; нельзя не указать также на 
глинистыя отложения въ пещерахъ, заключающія многочисленные остатки млекопи- 
тающихъ и костеносныя брекчи. Перечисленныя нами образованія чрезвычайно 
важны по своей флорЪ и фаун$, хотя въ то же время мало интересны съ чисто гео- 
логической точки зрЪнія. 
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Морскія отложенія плейстоценовой эпохи покрываютъ часто значительныя про- 
странства, но развиты большею частью только по побережьямъ. Кром% разобран- 
ныхъ нами морскихъ осадковъ Сверной Германш, Окандинавіи, Россін, Англіи и 
Шотландіи, заслуживають также вниманія новЪйшія морскія отложенія, развитыя по 
берегамъ Средиземнаго моря. Къ области ихъ распространенія относятся окрестно- 
сти Палермо, Тоскана, Корсика, Родосъ, Дарданеллы, а также, можеть быть, Ко- 
ринөскій перешеекъ и окрестности Тарента. Въ тЬхъ случаяхъ, гдЬ мы находимъ 
ракушечникъ, содержащій только 2 или 39, вымершихъ формъ, намъ бываетъ обык- 
новенно довольно трудно рёшить, какіе изъ слоевъ относятся къ верхнему плюцену, 
и каше къ четвертичной систем. Особенное значеніе имћютъ TÊ отложенія, фауна 
которыхъ указываетъ на охлажденіе водъ Средиземнаго моря въ ледниковую эпоху. 
Такъ, во многихъ мЪстахъ встрЬчаются Сургша islandica и другіе моллюски, кото- 
рые не встръчаются въ третичныхъ отложеніяхъ разсматриваемой области и въ на- 
стоящее время уже не живуть въ Средиземномъ мор%, но обитають въ НЪмецкомъ 
мор% и далфе къ сверу. Подобныя формы извфстны изъ Родоса и Тосканы, но чаще 
всего встрьчаются ү Фикарацци и у подножья Монте-Пеллетрино близъ Палермо. 
Здфсь на морскія отложенія верхняго пліоцена налегаетъ слой, содержащій по изел®- 
дованію Монтерозато, цЬлый рядъ бореальныхъ видовъ, каковы напримфръ: Сургіпа 
islandica, Mya truncata, Рапораеа М№огуеріса, Buccinum undatum и Fusus contrarius 
(cp. стр. 476). 


Животныя и растенїя, населявшїя Европу въ дилювїальную 
эпоху. 


Bch перечисленныя до сихъ поръ образованія, каковы костеносныя брекчіи, 
глинистыя выполненія въ трещинахъ горъ, торфъ и торфяниковый уголь, лёссъ и, 
наконецъ, песчаныя и галечныя отложенія, содержатъ множество органическихъ остат- 
ковъ, принадлежащихъ, главнымъ образомъ, млекопитающим». 

Интересъ, возбуждаемый послфдними, заключается не столько въ ихъ зоологи- 
ческихъ особенностяхъ, сколько въ сходств съ современными животными и въ тЪхъ 
выводахъ, которые могуть быть сдфланы изъ ихъ изучения *). 

Фауна четвертичныхъ отложеній Европы значительно превосходить современное 
населен!е этой части свЪта по обилю крупныхъ млекопитающихъ. Мы встрЬчаемъ 
въ ней такихъ огромныхъ животныхъ, что въ сравненіи съ ними современныя формы 
являются жалкими существами. Болфе всего поражаютъ своими разм$рами вымершія 
травоядныя, особенно слоны. Послфдніе существовали въ Европ въ количеств» 
трехъ видовъ, изъ которыхъ каждый значительно превосходилъ своею величиною 
какъ индЬйскаго, такъ и африканскаго слона. Еерваз meridionalis и Е. апёідииѕ явля- 
ются, можеть быть, самыми крупными изъ всфхъ существовавшихъ когда-либо на- 
земныхъ млекопитающихъ. Изъ нихъ ЕерНаз шегійіопаіѕ распространился но Европ 
уже въ пліоценовую эпоху, а въ конц ея къ нему присоединился еще боле гро- 
мадный Blephas antiquus. Первый изъ нихъ былъ вытфененъ надвигавшимся лед- 


*) Мы не будемъ здЪеь вовсе касаться остатковъ человЪка, домашнихъ животныхъ 
и культурныхъ растенїй, находимыхъ въ четвертичныхъ Отложеніяхъ, такъ какъ әтотъ во- 
просъ разбирается въ слъдующемъ нумерз. „Сери сочиненій по естествознанію“ (см. „Че- 
довЪкъ“ Ранке т. ЇЇ). 
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никомъ, тогда какъ второй удержался, и остатки его попадаются еще въ межледни- 
ковыхъ отложеняхъ. 

Гораздо чаще встръчается третій видъ Elephas primigenius или мамонтъ, ко- 
торый появляется въ Англіи уже въ лЪсныхъ слояхъ Норфолька; при наступлевіи 
ледниковой эпохи мамонтъ расширилъ область своего распространенія, а въ межлед- 
никовую эпоху безчисленныя стада его населяли Европу и сфверную Азію. 

Ни одно животное не возбуждало своими остатками такого всеобщаго вниманія, 
какъ мамонтъ, когти и зубы котораго встрЬчаются мЪстами въ огромномъ количе- 
ств. Прежде считали ихъ останками Св. Христофора и другихъ святыхъ, которымъ 
преданіе почему то приписывало огромный ростъ; многіе изъ остатковъ мамонта 
хранились даже въ церквахъ, въ видћ реликвій или мощей. Другіе же считали ихъ 
костями библейскихъ великановъ Гога и Магога или другихъ менфе извстныхъ ги- 
гантовъ, тогда какъ люди, знакомые съ классическою древностью; приписывали ихъ 
германскому вождю Тевтободу. Когда же наконецъ убфдились, что эти кости и зубы 
не принадлежать человЪку, стали думать, что они происходятъ отъ боевыхъ слоновъ 
Ганнибала, которые погибли већ до одного во время труднаго похода въ Италію че- 
резъ южную Францію и Альпы. 

Только значительно позднфе было доказано, что эти остатки принадлежать ма- 
монту, который еще недавно жилъ въ Европф. Отсюда былъ сдфланъ выводъ, что 
здЪсь раньше царилъ болће теплый климатъ, но это не подтвердилось дальнфйшими 
изслёдованями. На ютф Европы мамонтъ вовсе неизвфстенъ; онъ встрчается только 
въ сфверной и средней Европ, а еще чаще въ Сибири, гдф пфлые пласты дилю- 
віальныхъ отложен! нерфдко переполнены его остатками. //очти треть всего ко- 
личества слоновой кости, которая обращается ежегодно въ міровой торговлю, 
происходить отъ ископаемыхъ мамонтовъ, находимыхь въ Сибири. Даже на не- 
пріютныхъ Новосибирскихъ островахъ, лежащихъ къ сверу отъ Азіи подъ 750 с$- 
верной широты среди Ледовитаго океана, мамонтовые бивни встрфчаются въ такомъ 
количествъ, что уже давно отважные торговцы слоновой костью совершаютъ сюда 
опасныя путешествія на саняхъ по замерзшему океану съ пфлью добычи этихъ со- 
кровищъ. Слоновая кость, находимая здЬсь, настолько хорошо сохранилась, что 
вполнъ пригодна для обработки, Но что еще удивительнће, въ Сибири попадаются 
нерёдко цфлые трупы мамонтовъ съ кожею и волосами, съ мясомъ и со вофми вну- 
тренностями: они вываливаются изъ почвы въ такомъ свЬжемъ вид, что привлека- 
ють бёлыхъ медвфдей, волковъ, лисицъ и дикихъ собакъ, которые обыкновенно 
съћдаютъ добычу прежде, чёмъ сюда успфеть проникнуть экспедищя съ цфлью спа- 
сти мамонта для науки. 

Мамонты встрёчаются здфеь въ различныхъ условіяхъ. На сфверномъ склон Са- 
янскихъ горъ въ Восточной Сибири существуеть Нижнеудинская пещера, лежащая 
на высотЬ 650 м. надъ уровнемъ моря; изъ года въ годъ въ ней царить температура 
въ 4,89 Ц,, волёдетве чего здфеь можно встрётить пфликомъ съ кожей и съ воло- 
сами трупы нёкоторыхъ животныхъ (носорога), жившихъ въ межледниковую и послћ- 
ледниковую эпохи. Кром% того трупы вымершихъ животныхъ встрфчаются въ мерзлой 
почвњ Сибири. Какъ мы увидимъ Xabe, новфйпия плейстоценовыя образованія этой 
страны состоять изъ чередующихся слоевъ песка, песчанаго суглинка, глины и лёсса, 
которые отложились изъ рфчныхъ и озерныхъ водъ. На сфверБ Сибири почва, со- 
стоящая изъ этихъ породъ, промерзла на значительную глубину и никогда не отта- 
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иваетъ, а еще сЪвернће мы находимъ прослои р$чного или материковаго льда. И такъ, 
вс условія благопріятствуютъ здфсь сохраненію мягкихъ частей тЬла. НЪсколько въ 
пныхъ условіяхъ встрЬчаются мамонты на Ляховомъ островЪ, одномъ изъ Новоси- 
бирскихъ острововъ. НовЪйшія нлейстоценовыя отложенія, состоящія изъ глинъ и 
песковъ, налегаютъ здЪсь непосредственно на древній глетчерный ледъ, и трупы ма- 
монтовъ встрЪчаются то въ этихъ осадкахъ, то въ пескЪ или глин, заполняющихъ 
огромныя трещины во льду. Очень часто изъ мерзлой почвы Сибири извлекаются 
цільные трупы мамонтовъ, вслЪдствіе чего у м5стныхъ жителей сложилось убЪжден1е, 
что эти животныя обитаютъ въ земл, въ выкопанныхъ ими норахъ и умирають, 


Рис. 617. Петербургскій скелетъ мамонта, добытый въ мерэлой почв Сибири съ уцћлћвашими ыЁстами сухожихіями 
и связками. Очертанія тћла дополнепы. 


какъ только покажутся на воздухъ. Первая находка цЪльнаго мамонта была сдфлана 
въ 1799 году у устья Лены однимъ тунгусомъ, который видлъ, какъ въ продолженіе 
двухъ лфть освобождалея изъ земли мамонтъ. Только черезъ 7 лфтъ изв%стїө объ 
этомъ открытіи дошло до свЪдЪнїя путешествовавшаго въ то время по Сибири естество- 
испытателя Адамса, который и посВтилъ указанное MBcTo. Къ сожалфнію трупъ 
былъ большею частью уже съ$денъ и сохранились только глазъ, ухо, кусокъ кожи и 
на костяхъ мЪстами уц$лЪли сухожилія и связки. Благодаря этой находкћ, былъ 
установленъ въ высшей степени важный фактъ, что все тЬло мамонта было одфто 
жесткими, густыми волосами краснобураго цвћта, а шея была покрыта длинной гривой. 
Скелетъ, найденный Ада.мсомъ, быль привезенъ въ Петербургъ, гдЪ сохраняется съ 
тёхъ поръ въ Зоологическомъ музез Императорской Акаденіи Наукъ (см. рис. 617). 

Съ тёхъ поръ н8сколько разъ находили мерзлые трупы различныхъ животныхъ, 
но ни разу не удалось добыть ифльнаго экземпляра. Отправленная въ концф шести- 
десятыхъ годовъ HONE предводительствомъ Ө. Б. Шмидта экспедищя для разысканія 
мамонта, могла спасти лишь только н$которыя его части. Зато ей удалось найти 
нфсколько одфтыхъ еще кожею кусковъ тЬла носороговъ. Найденная около того же 
времени у рЬки Бутынтая, притока Яны, почти цфльная голова носорога указываеть. 
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что послдній быль также покрыть рыжей шерстью (см. рис. 618). Экземпляръ этотъ 
былъ описанъ П)ренкомъ подъ имөнөмъ Rhinoceros Merckii, но Черскій отно- 
сить его къ виду Rhinoceros tichorhinus. Въ посльднее время въ Сибири най- 
дена одна конечность бизона, покрытая кожей и шерстью. 

Мамонтъ стоитъ очень близко къ индъйскому слону, но значительно превосхо- 
дить его своими разм$рами и отличается присутствіемъ волосъ. Характерную осо- 
бенность мамонта составляютъ огромные, сильно изогнутые клыки и своеобразные 
коренные зубы, отличающіеся оть зубовъ слона большимъ числомъ гребней эмали и 
меньшею ихъ шириною. Густая, теплая шерсть настолько хорошо защищала мамонта 
отъ морозовъ, что онъ могъ жить въ странахъ съ очень холоднымъ климатомъ. На 
это указывають остатки пищи, найденные въ желудкВ и между зубами мамонта и 
носорога; они состоятъ изъ вётвей и молодыхъ побфговъ хвойныхъ деревьевъ, ивы 


Рис. 618. Голова Rhinoceros МегскИ съ сохранипшеюся кожей и волосами, изъ мерзлой почвы Сибири. 
(По Шренку.) 


и березы, т. ө. тЬхъ растеній, которыя и понын%ф встрёчаются въ Сибири. ЕерВаз 
ргітісепіцѕ или мамонтъ былъ жителемъ сфверныхъ странъ; онъ населялъ Сибирь 
и сБверную Европу, уступая м$сто въ средней Европ южнымъ формамъ Е1ерһаѕ 
meridionales и ЕерВаз antiquus, изъ которыхъ послЬдній стоить очень близко къ 
африканскому слону. 

Кром этихъ трехъ повсюду распространенныхь формъ, существуетъ еше н®- 
сколько видовъ слона, присущихъ исключительно отд$льнымъ областямъ Европы. Къ 
числу такихъ формъ принадлежитъ прежде всего настоящій африканскій слонъ, най- 
деннный въ костеносныхъ пещерахъ Сицилии, а также въ окрестностяхъ Мадрида въ 
Испаніи; находка эта имфетъ огромное значеніе, такъ какъ указываетъ на существо- 
вавшее прежде сообщеніе южной Европы съ Африкой. Но еще болће интересны 
ископаемые слоны, встрЬченные на островЬ Мальте: судя по многичесленнымъ 
остаткамъ, ни одинъ изъ жившихъ здфеь сородичей африканскаго слона нө дости- 
галъ въ вышину боле двухъ метровъ. Таковъ быль Еерваз Мпаійгіепѕіѕ, тогда 
какъ Е. melitensis былъ значительно меньше его, а Е. Еасопег! является прямо 
карликовымъ слономъ: самые крупные экземпляры его были меньше 1 м. въ вышину 
и соотвфтетвовали по размћрамъ теленку. Нахожден!е остатковъ хоботныхъ на Мальть 
указываетъ, что этотъ маленькій и одтый бфдной растительностью островъ представ- 
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лялъ раньше часть обширнаго материка; когда же Мальта сдфлалась островомъ, и 
растительность ея не могла прокормить этихъ огромныхъ животныхъ, послћднія на- 
чали уменьшаться въ разм$рахъ и выработали низкорослую расу. Кром карлико- 
ваго слона, на МальтЬ найденъ также карликовый носорогъ. 

Другую группу огромныхъ травоядныхъ четвертичнаго періода составляютъ но- 
сороги, остатки которыхъ встрЬчаются столь же часто, какъ и остатки слоновъ. Изъ 
представителей этой группы прежде всего слЗдуетъ назвать Rhinoceros antiquitatis 
(или іісһогіпоѕ см. рис. 619), который является постояннымъ спутникомъ мамонта; 
этотъ видъ обладалъ вполн$ окостенфвшею носовою перегородкой, къ которой при- 
крЪплялись два огромные рога, служившіе орудіемъ защиты. Въ мерзлой почвђ Си- 
бири найдены также почти цфльные экземпляры этого гиганта, указывающіе, что 


Гис. 619. Скелетъ Rhinoceros antiquitatis (tlchorhinus), найденный въ дилюв!альномъ торф» близъ Крейбурга на Инн. 


онъ былъ одфтъ густою шерстью, которая защищала его отъ холодовъ. Открыт!е это 
тЬмъ болће интересно, что у нынъ живущихъ носороговъ дфтеныши рождаются на 
свЪтъ волосатыми; отсюда можно вывести заключеніе, что современные носороги 
произошли если не отъ Rhinoceros antiquitatis,. то во всякомъ случаф отъ какого- 
нибудь другого вида, одЪтаго волосами. Кром названной формы въ средней и CB- 
верной Европ, а также въ Сибири встрфчается другой видъ Rhinoceros Merckü съ 
неокостен$вшею вполн% носовою перегородкою (см. рис. 618). ПослЪдній не можетъ 
считаться исключительно сфвернымъ типомъ, такъ какъ въ южной ЕвропВ ветр%- 
чается чрезвычайно близкая къ нему форма, Rhinoceros etruscus. Южнымъ же 
типомъ можно назвать Rhinoceros leptorhinus, который распространенъ въ древнЪй- 
шихъ дилювіальныхъ отложеніяхъ южной Европы и только изрфдка встр$чается 
въ СЪверной Германи и др. мЪстностяхъ. 

Къ носорогамъ тфено примыкаетъ чрезвычайно рёдый и своеобразный родъ 
Elasmotherium (см. рис. 620), единственное дилювіальное животное, значительно 
отличающееся отъ современныхъ формъ. Не уступавшій по своимъ разм$рамъ слону 
эласмотерій приближался по строенію тБла къ носорогу; но зубы его, напоминавшіе 
въ общемъ зубы носорога, обладали необыкновенно сложными складками эмали и 
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имфли сходство съ зубами лошадей. Носовыя кости были развиты очень слабо и не 
могли поддерживать рога; зато на лбу эласмотерія находилось чрезвычайно толстое 
и широкое костное вздутіе, къ которому, повидимому, прикрёплялся огромный рог». 
Судя по форм$ носовой кости, эласмотерій обладалъ, кром% того, небольшимъ хоботомъ. 

Описанное своеобразное животное, немногочисленные остатки котораго найдены 
въ Россіи и Сибири, очень можеть быть, и породило народное сказаніе о страш- 
номъ единорогь. Неоднократно среди ученыхъ поднимался вопросъ о TOM, жилъ ли 
эласмотерій одновременно съ человћкомъ и былъ ли онъ, дЪйствительно, тъмъ звЬремъ, 
который получилъ названіе единорога. Однако тщательныя изелЬдованія привели къ 
выводу, что въ основу изображаемаго на англійскомъ гербћ животнаго съ рогомъ 
легли смутныя извБстія о носорог%, котораго не знала средневЪковая Европа. CB дру- 
гой стороны весьма возможно, что въ Сибири эласмотерій жилъ единовременно съ 
человфкомъ и былъ имъ истребленъ; въ этомъ насъ убфждаютъ разсказы тунгусовъ 
о томъ, что въ ихъ странахъ 
жили прежде страшные чер- 
ныебыки огромной величины, 
у которыхъ по серединЪ лба 
находился рогъ такихъ огром- 
ныхъ размЪровъ, что для 
перевозки его потребовались 
бы цфлыя сани. 

Изънепарнокопытныхъ 
въ четвертичныхъ отложені- 
яхъ ветрёчаются различныя 
представители семейства ло- 
шадей; изъ нихъ особенно часто находятъ дикую лошадь, рЬже джиготая (Equus hemi- 
onus 105813). Нельзя не согласиться съ Нерингомъ, который считаетъ ширококост- 
ныхъ и большеголовыхъ лошадей, остатки которыхъ встрЪчаются въ дилюв!альныхъ 
отложеніяхъ Европы, предками прирученныхъ тяжелыхъ лошадей, составляющихъ 
„холоднокровную“ или западную породу. Такъ какъ уже ископаемыя дикїя лошади 
значительно отличаются между собою, то естественно, что при прирученіи возникли 
многочисленныя породы. Напротивъ, широколобыхъ и стройныхъ лошадей, составляю- 
щихъ „теплокровную“ или восточную породу, производятъ обыкновенно OTB той формы, 
которая ветр$чается въ дилювіальныхъ отложеніяхъ Ази. Между тфмъ въ стоянкф 
времени сВвернаго оленя близъ Шуссенрида въ Вюртемберг найдены остатки лошади, 
. которая можетъ быть отнесена къ широколобой или арабской пород%. 

Изъ бугорчатозубыхъ парнокопытныхъ, кромЪ дикой свиньи или кабана, най- 
денъ Hippopotamus major, близкій къ современному нильскому гиппопотаму или 
бегемоту; форма эта сопровождаеть Еерваз meridionalis въ древнЪйшихъ четвер- 
тичныхъ отложеніяхъ, образовавшихся въ южной Европ, южной Германи, Францін 
и Англіи до наступленія ледниковой эпохи. Названное животное населяло рки и 
озера этой области и жило въ тЬхъ же условіяхъ, въ какихъ живеть нын$ афри- 
кансый бегемотъ. КромЪ того, въ Сициліи, на МальтЬ и Крит и еще на HBKOTO- 
рыхъ островахъ Средиземнаго моря находять остатки менфе крупнаго вида Нірро- 
potamus Pentlandi; нахожден!е послфдняго является новымъ подтвержденіемъ того, 
что въ данной области было раньше совершенно другое распред$лене суши и моря. 


Рис. 620. Черепъ Elasmotherium: №) затылокъ, р) лобное вздут!е, п) носо- 
выя кости, ш) верхняя челюсть. (По В. Маллеру.) 
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чмъ теперь. На МальтВ слфдуетъ ожидать открытіе небольшого карликоваго 
гиппопотама. 

Въ огромномъ числВ находятъ также остатки жвачныхъ, особенно оленей; мы 
уже указывали, какое множество видовъ послфднихъ извфстно изъ доледниковыхъ 
л%сныхъ слоевъ Англи. Изъ нихъ мы назовемъ только исполинскаго оленя (Cervus 
еигусегоз, Megaceros Шрегпісиѕ, см. рис. 621); это было огромное животное съ 
лопатообразными рогами, концы которыхъ отстояли другъ отъ друга почти на 4 
метра. Исполинскій олень встр$чается въ нЬкоторыхъ торфяникахъ Ирланди необы- 
кновенно часто, и полные его скелеты можно найти во многихъ музеяхъ. Въ дру- 
гихъ странахъ онъ попадается го- 
раздо ръже, но былъ, повидимому, 
распространенъ въ значительной 
части Европы. 

Долгое время спорили 0 томъ, 
существовалъ ли исполинскій олень 
въ Германи въ средніе вка. Въ 
„П%енф о Нибелунгахъ“ въ числ 
животныхъ, на которыхь охотился 
Зигфридъ, упоминаются бизонъ, 
лось, туръ, львы, медв%ди, а также 
лютый Schelch (шельхъ) ; посл днее 
названіе относится къ такому жи- 
вотному, которое, несомн%нно, оби- 
тало въ Германіи и не является вы- 
мысломъ, какъ, напримЪръ, левъ; 
въэтомъ насъ убъждаетъ односред- 
невЪковое извЪстіе, пользующееся 
всеобщимъ довБріемъ, гд гово- 


Рис. 821. Найденный въ Ирландіи скелеть исполинскаго оленя 
рится, что въ лЪеу быль Убить (Cervus euryceros, Megaceros Веги сиз), съ дополненными очер- 


таніями TBJa. 


Schelch. По всей вфроятности, въ 
обоихъ случаяхъ р$чь идетъ объ исполинскомъ олен%. Все это, конечно, только предполо- 
женя, но дать другое объясненіе мы не можемъ. Впрочемъ, правильность приведеннаго 
нами толкованія подтверждается отчасти существовашемъ въ баварскомъ нарЪчіи слова 
Schelchen, что значитъ — ходить нетвердо, припадать; по всей вфроятности оно 
одного корня съ нЪмецкимъ названіемъ звЪря Schelch, который отъ тяжести огром- 
ныхъ вЬтвистыхъ роговъ обладалъ нетвердой и развалистой походкой. Съ другой 
стороны очень странно, что предане объ охот% на этого огромнаго звЪря исчезло 
безъ слЗда въ народной памяти и что ни въ одномъ изъ древнихъ замковъ не найдено 
его дивныхъ роговъ; точно также ни въ одномъ изъ древнихъ соборовъ мы не ветр$- 
чаемъ среди многочисленныхъ изваянныхъ фигуръ животныхъ его изображенія. Въ 
виду этого приведенное выше объясненіе является гипотетическимъ. 

Изъ сохранившихся до настоящаго времени типовъ слЬдуетъ назвать длаго- 
роднаго оленя, лань U козулю, а также близкаго къ оленю сильнаго вапити, 
который нын% распространенъ только въ Сфверной Америк. Кром% нихъ, необходимо 
назвать лося (Elch, Юепііег), который еще въ срөдніе вка былъ распространенъ въ 
Германи, а также сњвернаго оленя (ВеппИег); послЬдній. еще во времена Цезаря 
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водился въ л%сахъ Германи. С®верный олень (Капеіѓег фагап@и$) былъ особенно 
распространенъ въ конц дилювїальной эпохи, хотя и тогда не заходилъ въ предлы 
южной Европы. Самымъ южнымъ пунктомъ, TXB встр чаются его остатки, является 
южная Франція; здфеь у самой границы своего распространенія сфверный олень 
встрёчается въ огромномъ количеств въ костеносныхъ пещерахъ. Напротивъ, въ 
межледниковыхъ отложеніяхъ Сфверной Германіи попадаются остатки другого вида 
Rangifer Caribou или американскаго сњвернаго оленя, который нынћ обитаетъ въ 
Гренландіи и въ полярныхъ областяхъ Сфверной Америки. 

Антилоты встрфчаются также довольно ‘часто въ дилювіальныхъ отложеніяхъ 
Европы. Серны, судя по распространенію ихъ остатковъ, обитали раньше не только 
на горахъ, но и на равнин; сайги были также распространены по всей Германи, 
Франщи и Англіи (см. рис. 615). Кром нихъ въ Европ обитали различныя козы 
и овцы, причемъ каменный козелъ подобно сөрнъ, жилъ также на равнинахъ, гдЪ 
остатки его встрёчаются чаще, 
чъмъ на горахъ. Изъ формъ, 
близкихъ къ овцамъ, слфдуеть 
наконець назвать своеобразнаго 
жителя дилювіальной Европы, 
мускуснаго овцебыка съ широ- 
кими рогами, совершенно покры- 
вавшими лобъ; въ настоящее 
время этотъ видъ водится только 
въ Гренландіи и въ полярныхъ 
областяхъ СЪверной Америки. 

Изъ быковъ назовемъ пер- 
вобытнаго быка и бизона. Пер- 
вый изъ нихъ (Воз ргітісепіиѕ; см. рис. 622) имфлъ видъ чрезвычайно крупнаго 
быка съ огромными слегка изогнутыми рогами, отходящими почти подъ прямымъ 
угломъ въ стороны; видъ этотъ, называемый также туромъ, еще въ историческія 
времена водился въ Европ. Быки, сохраняемые въ нкоторыхъ англійскихъ 
паркахъ въ полудикомъ состояніи, являются, в5роятно, его послЬдними потомками. 
Кром нихъ отъ первобытнаго быка произошли очень многія изъ европейскихъ 
породъ домашняго быка; существующія теперь породы рогатаго скота ведутъ свое 
происхожденіе не отъ одного вида дикаго быка, но образовались путемъ скрещи- 
ванія различныхъ видовъ. Ни одна изъ породъ домашняго быка не содержитъ въ 
себЪ чистую кровь какого-нибудь опредЪленнаго вида, но вс$ онъ смфшанной крови, 
хотя нёкоторыя породы, какъ напримЪръ голштинскій быкъ, стоятъ довольно близко 
къ первобытному быку. 

Другимъ распространеннымъ въ ЕвропЪ видомъ быка былъ европейскій бизонъ 
или зубръ (Bison europaeus, Bos latifrons, Воз ргіѕсиѕ), который въ настоящее 
время въ небольшомъ числ экземпляровъ искусственно сохраняется въ БЪловЪж- 
ской Пущ въ Литв%, а также встрћчается у истоковъ Терека и Кубани на с®вер- 
номъ КавказЪ, тогда какъ въ средне вЪка былъ довольно распространенъ въ средней 
Европ. КромъЪ того, въ окрестностяхъ Данцига были встрфчены остатки неболь- 
шого буйвола, котораго Рюти.мейеръ считаетъ карликовою формою индЪйскаго 
буйвола (Bubalus Buffelus). 


Рис. 622. Черепъ первобытнаго быка (Bos primigenius). 
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Кром крупныхъ травоядныхъ, куда принадлежали слоны и копытныя, Европа 
была населена множествомъ мелкихъ животныхъ, среди которыхъ первую роль играли 
грызуны. Впрочемъ нфкоторые изъ нихъ обладали довольно значительными размф- 
рами, напримфръ, боберъ и родственный ему, но еще боле крупный Тгобопіћегішп. 
Среди ископаемыхъ грызуновъ, остатки которыхъ тщательно изучены Нерингомъ, 
можно установить нфеколько группъ; судя по нахожденію остатковъ нын живущихь 
формъ, дилювіальная фауна грызуновъ состоитъ изъ такихъ животныхъ, которыя раз- 
вились въ различныхъ мЪстностяхъ и при неодинаковыхъ условіяхъ. Послфднее мо- 
жетъ служить новымъ подтвержденіемъ того, что въ төчөніө четвертичнаго періода про- 
исходили неоднократныя колебанія климатическихъ условій. Мы уже указывали (ср. стр. 
519—520), что въ лёсс, а также въ нфкоторыхъ другихъ дилювіальныхъ осадкахъ, 
встрћчаются грызуны, живущіе нын% или въ азіатскихъ степяхъ, или въ открытых, 
безл®сныхъ равнинахъ Европы; таковы, напримфръ, пищуха, сусликъ, различные 
виды земляныхъ зайцевъ или тушканчиковъ, хомякъ, сурокъ или байбакъ, полевки и 
дикообразъ. Другую грушу грызуновъ составляють полярныя формы, напримЪръ, 0- 
лярный заяцъ, леммингъ и пеструшка (Назад етттг). Напротивъ, бњлка и 
соня (Муохиѕ glis, Nitella), повидимому, и тогда обитали въ лфсахъ. 

Лютыми врагами травоядныхъ были хищники или плотоядныя, водившіяся 
въ огромномъ количествћ; по обилію этихъ животныхъ дилювіальная Европа значи- 
тельно превосходила современную Индію и Африку. Огромный пещерный neee (Felis 
зре!аеа, Leo spelaeus) былъ тогда распространенъ по всей Европћ за исключеніемъ 
ея сВверныхъ областей. OTB: этого вида сохранились совершенно полные скелеты, 
хотя остатки его встрћчаются довольно рЪдко сравнительно съ костями медв$дей 
и гіенъ. Еще бол%е страшнымъ хищникомъ быль махайродусъ (Machairodus) съ 
огромными зубами, имфвшими видъ острыхъ клинковъ; остатки этого вида, до- 
вольно близкаго къ третичному махайродусу, съ которымъ мы познакомились при 
описаній третичной фауны, встръчаются изрфдка во Франщи и Англш. Кром% Toro, 
въ Испаніи найдены остатки африканской пантеры, а во Франщи кости довольно 
близкой къ ней формы Felis antiqua. Наконецъ во Франціи и Англи открыты 
остатки лардовой рыси, живущей нын въ тропической и южной Африк, а также 
современные европейске виды рыси и дикой кошки. 

Къ числу довольно распространенныхъ въ Европ хищниковъ принадлежала 
пещерная гіена (Нуаепа зреаеа, сгосша), населявшая многія изъ костеносныхъ 
пещеръ. ЗдЪсь находятъ огромныя скопленія ея остатковъ, а также своеобразно раз- 
дробленныя кости тЬхъ животныхъ, которыя служили өй добычею. Пещерная гіена 
стоитъ ближе всего къ современной пятнистой tien, но отличается отъ нея HB- 
сколько болъе крупными разм$рами. ПослЪднеө тЬмъ болфе замъчательно, что на- 
званная форма водится теперь только въ тропической и южной Африкћ и совер- 
шенно отсутствуеть въ прилегающихъ къ Европ частяхъ Африки и Азіи, уступал 
здЪсь мЪето полосатой гіенњ (Нуаепа striata), которая только изр$дка встрЪчаетсл 
въ четвертичныхъ отложеніяхъ Европы; столь же ръдко попадаются здвсь остатки 
береговой гіены (Нуаепа Бгиппеа). 

Такимъ образомъ среди ископаемыхъ кошекъ и гіенъ встрћчается множество 
южныхъ типовъ; наоборотъ, остальныя семейства хищниковъ состоятъ почти исклю- 
чительно изъ такихъ формъ, которыя и понын% живуть въ Европ. На ряду съ 
волкомъ и лисицей, а также цЬлымъ рядомъ дикихъ собакъ, изъ числа которыхъ 
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многїя могуть считаться родоначальниками современныхъ европейскихъ породъ до- 
машней собаки, мы встрфчаемъ куницу, горностая, ласку, хорька, барсука и выдру. 
Къ числу не встрёчающихся боле въ умћренномъ пояс формъ принадлежитъ только 
одна россомаха (Gulo luscus, borealis, spelaeus), остатки которой въ противопо- 
ложность остальнымъ полярнымъ формамъ встр®чены не только въ средней Европ, 
но также на юг% өя, въ Далмацін; кром того, слЬдуетъ назвать также полярную 
лисицу. 

Къ послднему семейству плотоядныхъ, медвњдя.мъ, принадлежить самый рас- 
пространенный хищникъ дилювіальной эпохи — пещерный медвњдь (Ursus spelaeus). 
Остатки его встрфчаются въ костеносныхъ пещерахъ Франконіи, Швабіи, Моравіи, 
Бельгіи и Франціи и разсћяны въ изобиліи въ четвертичныхъ отложешяхъ всей Европы; 
въ одной лишь Англи названный видъ уступаетъ свое м®сто гіенъ. Можно только 
поражаться тому обилію цфльныхъ экземпляровъ, которое доставили намъ нкоторыя 
мъстонахожденія, напримъръ, Муггендорфская и Гайленрейтерская пещеры въ Фран- 
кои, Холефельсъ въ Вюртемберг и Слуп- 
ская пещера въ Моравіи. Пещерный мөдвъдь 
является самымъ крупнымъ представителемъ 
д®лаго семейства; по своей величин% онъ зна- 
чительно превосходилъ даже благо и чер- 
наго американскаго медвЬдей. Обладая столь 
значительными размћърами, а, слБдовательно и 
огромной силой, онъ былъ, вћроятно, опасенъ 
даже для такихъ животныхъ, какъ левъ или 
махайродусъ. Несмотря на это, пещернаго медвЪдя нельзя считать страшнымъ хищ- 
никомъ. Правда, во многихъ пещерахъ BMÊCTÊ съ его остатками встрЬчаются въ изо- 
били, иногда со сл$дами зубовъ, кости животныхъ, служившихъ ему добычей, од- 
нако строеніе коренныхъ зубовъ заставляетъ признать, что этоть медвЬдь потре- 
блялъ также въ огромномъ количеств$ и растительную пищу. Въ противоположность 
зубной систем остальныхъ травоядныхъ коренные зубы мөдвЪдей обладаютъ широ- 
кою коронкою съ небольшимъ количествомъ бугорковъ или рЬжущимъ краемъ, и 
плотоядный зубъ ихъ почти нө отличается отъ остальныхъ зубовъ; все это указы- 
ваетъ на то, что пещерный медвъдь былъ всеяднымъ животнымъ и питался см%- 
шанною, —растительною и животною пищею. Судя по строенію зубовъ, пещернаго мед- 
вЬдя можно даже назвать наиболће травояднымъ изъ всЪхъ мөдвъдей. Кром% того, 
Ursus spelaeus отличается круто падающимъ лбомъ, а также отсутствіемъ самыхъ 
переднихъ ложнокоренныхъ зубовъ, называемыхъ также промежуточными зубами 
(см. рис. 623). Гораздо рЬже разсматриваемыхъ встръчаются два другіе вида мед- 
вфдя, изъ которыхъ одинъ стоить очень близко къ нашему обыкновенному или бу- 
рому медвъдю, другой же имЪеть большое сходство съ боле крупнымъ американскимъ 
или чернымъ медв$демъ. 

Въ дополненіе къ этимъ наиболће характернымъ представителямъ дилювіальной 
фауны млекопитающихъ слЬдуетъ назвать нфкоторыхъ насвкомоядныхь (кротъ, ежъ. 
землеройка) и летучих мышей. Несравненно малочисленнће является ископземая 
фауна птицъ, содержащая лишь небольшое количество интересныхъ формъ, изъ 
которыхъ заслуживають вниманія н$Фкоторыя полярныя птицы, какъ, напримЪръ, 
тетерка, сиринъ. Пресмыкающіяся, земноводныя и рыбы также не имЪютъ боль- 


Рис. 623. Черепъ пещернаго медвдя. 
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шого значенія, такъ какъ изъ представителей этихъ трехъ классовъ заслуживаеть 
вниманія только одна гигантская наземная черепаха, встрЪченная въ дплювіальныхъ 
отложеніяхъ острова Мальты. Крупныя наземныя черепахи извъстны изъ третичныхъ 
образованій южной Германіи (Кирхбергъ на Иллер%), восточныхъ Пиренеевъ и Сива- 
ликскихъ холмовъ, лежащихъ у южнаго подножья Гималаевъ; но BCB онЪ не имћютъ 
ни малЪйшаго сходства съ мальтійскимъ видомъ. Напротивъ, послЬдній приближается 
скор$е всего къ Testudo elephantopus, живущей теперь на Галапагосскихъ или Че- 
репаховыхъ островахъ, лежащихъ къ юго-западу отъ Америки, а также къ исполин- 
ской черепах%, которая еще въ историческія времена водилась на островахъ Маврикія 
и Родригеца, принадлежащихъ къ груш Маскаренскихъ острововъ и расположенныхъ 
къ востоку отъ Мадагаскара. Черепаха, найденная на Мальтћ, является совершенно 
чуждымъ элементомъ среди европейской дилюв!альной фауны и принадлежитъ къ та- 
кой фаун%, представители которой встрЪчаются только на островахъ, весьма удален- 
ныхъ другъ отъ друга. Этотъ странный случай распространенія наземныхъ живот- 
ныхъ до сихъ поръ еще не нашелъ удовлетворительнаго объясненія. 

Изъ безпозвоночныхъ животныхъ важны, пожалуй, только одни моллюски. Въ 
большинств случаевъ они принадлежать тЬмъ видамъ, которые и въ настоящее 
время живуть въ области ихъ мћстонахожденія. Однако, наряду съ подобными 
формами въ отложеніяхъ среднеевропейскихъ равнинъ встрЪчаются также обитатели 
полярныхъ странъ и возвышенныхьъ горъ, а также такіе виды, которые живутъ теперь 
въ болЪе тепломъ климатЬ. Такъ, въ Тюрингіи, Франціи и Англіи найдена Сугепа 
fluminalis, неизвестная въ Европ, но встрёчающаяся въ сЪверной Африк%, Сиріи 
ит. д. Оть плейстоценовой фауны насфкомыхъ сохранились скудные остатки, тЬмъ 
не мене, слдуетъ упомянуть, что у подошвы Карпатовъ въ Галиціи близъ Бори- 
слава, окрестности котораго богаты горнымъ воскомъ и нефтью, найдена довольно 
многочисленная фауна жуковъ, въ которой, по изслћдованію „Ломницкаго, полярныя 
и альпійскія формы составляютъ почти 75°/, общаго числа видовъ. 

Несравненно бол$е значенія имћютъ остатки млекопитающихъ. Прежде всего 
является вопросъ, почему исчезло большинство т%хъ гигантскихъ формъ, которыя 
жили въ дилювіальную эпоху, и изъ числа которыхъ сохранились до настоящаго вре- 
мени только зубръ и лось. Исчезновеніе многихъ изъ нихъ могло быть вызвано на- 
ступленіемъ ледниковой эпохи или возвращеніемъ теплаго климата по өя окончаніи. 
Что же касается травоядныхъ, то на нихъ, повидимому, еще болђе повліяло изм®- 
нене растительности и отсутствіе соотвЪтетвующей HMB пищи; при этомъ первыми 
должны были очевидно, погибнуть наиболће крупныя формы, нуждавшіяся въ огром- 
номъ количествЪ пищи. Но главною причиною ихъ вымиран!я былъ, разумћется, чело- 
6K, который расширеніемъ культурныхъ земель мало-по-малу съузилъ область рас- 
пространенія этихъ животныхъ, и въ тысячелЪтней борьбъ совершенно истребиль 
многихъ изъ гигантскихъ травоядныхъ животныхъ и страшныхъ хищниковъ. 

Говоря объ изобиліи крупныхъ животныхъ, существовавшихъ въ Европ въ 
плейстоценовую эпоху, мы должны помнить, что вс эти формы не жили одновре- 
менно и въ одной мъстности. Въ средней и западной Европъ въ начал четвер- 
тичнаго періода обитали Hippopotamus, Elephas шегїйїопайз и Е. antiquus, тогда 
какъ полярныя формы еще отсутствовали или были очень мало распространены. Въ 
ледниковыхъ областяхъ остатки этой фауны встръчаются въ доледниковыхъ отло- 
женіяхъ; лучшимъ мЪстонахожденіемъ өя могутъ служить лесные слои у Кромера въ 
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Англіи. Сюда принадлежать также другія плейстоценовыя образованія съ Elephas 
meridionalis. 

Надвинувшійся ледъ оттЬснилъ эту фауну къ югу и, въ свою очередь, проло- 
жилъ путь полярнымъ животнымъ. Благодаря этому, арктическія и южныя формы 
пришли мало-по-малу въ соприкосновеніе другъ съ другомъ, и остатки ихъ были 
погребены вм®ст&. Натгорсть познакомилъ насъ съ арктической фауной, существо- 
вавшей вдоль края сЗверно-евронейскаго ледяного покрова и у подножья альшйскихъ 
глетчеровъ. Въ свою очередь Нерингъ показалъ, что въ это же время средняя и 
западная Европа была населена арктической фауной и что у края ледяного по- 
крова существовали такія же условія, какія мы находимъ въ сибирскихъ тундрахъ. 
Характернымъ представителемъ жившаго здЪсь населенія можетъ быть названа, е- 
струшка (Муодез іогдпабиѕ), которая нын боязливо держится въ безлЪсныхъ ледя- 
ныхъ пустыняхъ около полярныхъ странъ. Кром него во многихъ мфстностяхъ 
Германи, Австро-Венгріи, Бельгіи, Англіи и русской Польши найденъ другой видъ 
Муо4ез ођепѕіѕ, также житель исключительно полярныхъ странъ. Изъ другихъ аркти- 
ческихъ млекопитающихъ слфдуеть назвать зайца-бЪляка, полярную лисицу, сЪвер- 
наго оленя, мускуснаго овцебыка и россомаху; изъ птицъ къ числу полярныхъ формъ 
принадлежать бфлыя тетерки. Судя по нахожденію мамонта и носорога съ твердою 
носовой перегородкой въ мерзлой почв Сибири, не можетъ быть никакого сомн%нія, 
что и эти дв формы жили тогда въ одинаковыхъ условяхъ съ названными животными. 

При отступаніи перваго ледяного покрова, эта арктическая фауна, особенно жи- 
вотныя, любящія холодъ, какъ напримъръ лемминги, должны были постепенно уйти на 
сЪверъ и сверо-востокъ; однако, нЪкоторыя изъ нихъ, особенно крупныя травоядныя, 
остались на прежнихъ мЪстахъ. Равнина, освободившаяся изъ-подъ льда, быстро за- 
селилась мамонтами, носорогами, исполинскими и съверными оленями, мускусными 
овцебыками, однимъ словомъ, тЬми животными, остатки которыхъ такъ хорошо со- 
хранились въ межледниковыхъ пескахъ близъ Риксдорфа. Вм%Ъсто холоднаго поляр- 
наго климата въ Европ установился степной климатъ, волЪдствіе чего сюда пере- 
селилось съ востока множество стейныхь животныхъ, отличающихся быстрымъ 
бЪгомъ. Кром% послъднихъ, съ перемъною климата, въ Европу переселились съ сБверо- 
востока также нћкоторыя растөнія, на что мы уже указывали, говоря о появлеиіи 
понтическихъ формъ въ флор® Хёттингской брекчіи (ср. стр. 499). Небольция ко- 
лонін степныхъ растеній того времени до сихъ поръ удержались въ Германіи. 

Дальнъйшія измБненія въ мір животныхъ тфено связаны съ перемЪнами кли- 
мата. Континентальный климатъ устушилъ мЪсто океаническому. Изъ хорошо оро- 
шаемыхъ горъ и небольшихъ лћсовъ, которые даже въ сухое время существовали 
вблизи PBK и болотъ, лБеная растительность распространилась по всей средней Европъ 
и вызвала появленіе лњеной фауны. НЪкоторыя изъ прежнихъ степныхъ животныхъ, 
несмотря на это, удержались въ Европ%, а наименфе чувствительныя изъ нихъ, какъ, 
напримЪръ, хомякъ и полевки, еще болће распространились съ разселеніемъ человћка 
и съ увеличешемъ площади воздБланныхъ полей. 

Таковъ въ общихъ чертахъ былъ тотъ путь, по которому развивалось въ плей- 
стоценовую эпоху животное населеніе. На самомъ же [BIB онъ значительно услож- 
няется вопросомъ о UCA оледентњній. Если было три періода наступанія ледни- 
ковъ, что въ настоящее время представляется напболЪе вВроятнымъ, и они были 
‘отдфлены другь отъ друга двумя межледниковыми эпохами, то мы располагаемъ 
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крайне незначительнымъ количествомъ данныхъ, касающихся перваго оледен®Ънїя и 
послЬдовавшей за нимъ межледниковой эпохи. 

Растительный міръ плейстоценовой эпохи разбирался нами неоднократно 
въ предыдущихъ главахъ. Развитіе его происходило гораздо проще, чъмъ развите 
фауны, такъ какъ доледниковая флора послф отступанія ледниковъ снова заселила 
прежнія мЪста. Даже Сгаореига и КоШсиШез и другія формы, примыкающія къ 
третичной флорф, заняли снова оставленную ими область. Перемны климата 
отразились и на флорЬ появленіемъ чуждыхъ элементовъ. Надвиганіо ледниковъ 
принесло съ собою арктическія формы, а наступившій посл ихъ отступанія кон- 
тинентальный климатъ способствовалъ переселенію въ среднюю и западную Европу 
многихъ растеній съ юго-востока; первыя изъ нихъ нашли убфжище на вершинахъ 
альпійской области, гдф сохранились и до настоящаго времени, вторыя же удержа- 
лись во многихъ областяхъ на равнин. Измфнен!я, которымъ подвергалась расти- 
тельность по окончаніи ледниковой эпохи, особенно изучены въ Скандинавіи. 

Изслъдуя растительные остатки, собранные на различныхъ глубинахъ въ торф%, 
можно установить, какія растенія преобладали во время отложенія опредЪленныхъ 
горизонтовъ торфяника. Подобными изслЪдованіями занимался Блиттъ и пришель 
къ заключенію, что сухой и влажный климатъ могократно см%няли другъ друга; 
съ другой стороны Стеенструпу удалось доказать, что въ Даніи во время обра- 
зованія торфа наиболе распространеннымъ деревомъ была вначалћ осина, потомъ 
сосна, а послЬ нея дубъ, ольха и букъ. Та же послЬдовательность наблюдалась 
въ Швеціи, а съ незначительными измфненями и въ Норвегіи, велЪдствїө чего 
самый факть пріобрЬтаетъ огромный интересъ, TMB болће что въ Сибири древесныя 
породы въ такомъ же порядкЪ смЪняютъ другъ друга, если направляться съ сфверо- 
востока на юго-западъ. Подобныя же наблюденія были произведены во Франціи 
Флишемъ. Во всћхъ этихъ случаяхъ мы можемъ вывести заключеніе о посте- 
пенномъ повышеніи температуры. Но нЪкоторыя другія явленія, наблюдаемыя при 
этомъ, свидћтельствуютъ о TOMB, что тутъ не можеть быть и рЪчи о какой - либо 
правильности. Такъ, мы знаемъ изъ изслБдованій Гейки, что, напримъръ, на без- 
лЬсныхъ въ настоящее время Шетландскихъ островахъ между торфяными пластами 
встрёчаются остатки деревьевъ; такія же находки, указывающія на временное суще- 
ствованіе бол$е высокой температуры, были также сдћланы и въ другихъ мЪстностяхъ. 


Прежде чёмъ покончить съ органическимъ міромъ дилювіальной эпохи, необхо- 
димо упомянуть о важнфйшемъ событіи четвертичнаго перфда именно о появленіи 
человћка. Существуетъ немало указан на открыт!е сл$довъ человфка въ третичныхъ 
отложеніяхъ, но всё они лишены прочнаго основанія. Царапины на костяхъ тре- 
тичныхъ млекопитающихъ могуть быть съ полнымъ основаніемъ приписаны дЪйствію 
острыхъ зубовъ хищниковъ, а обработка обломковъ кремня изъ міоценовыхъ отложе- 
ній Понлевуа во Франщи настолько сомнительна, что не можеть быть и рёчи о работЬ 
чөловВка или какой-нибудь развитой обезьяны. Несомнфнные слды существованія 
человћка встрЪчаются впервые только въ четвертичной систөм%, но и здЬсь они 
отсутствуютъ въ образован1яхъ доледниковой эпохи. Первые несомнфнные слъды 
челов$ка относятся къ межледниковой эпохЪ, откуда можно заключить, что чөловЬкъ 
существоваль въ Европ во время отступанія перваго ледяного покрова и быль 
современникомъ крупныхъ слоновъ, носороговъ, пещерныхъ медвздей, генъ, однимъ 
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словомъ, всЪхъ тьхъ животныхъ, съ которыми мы познакомились выше. Только съ 
межледниковыхъ отложеній начинаютъ попадаться въ большомъ количествћ кости 
человфка и его издЪля. Появился ли чөловЪкъ въ Европ впервые въ межлед- 
никовую эпоху, или онъ существовалъ здЪсь раньше, или, наконецъ, переселился 
изъ другой части свфта-— все это такіе вопросы, на которые наука въ настоящее 
время не въ состоя и отвфтить. Въ высшей степени вЪроятно, что человЪкъ 
сүществовалъ уже въ третичномъ період, но доказать этого мы не можемъ. 

Мы не будемъ касаться здфеь остатковъ человћка и его издЪлій, находимыхь 
въ четвертичныхь отложеніяхъ, такъ какъ этому вопросу посвящена цћлая часть 
сочиненій Ранке „ЧеловЪкъ“. 


Климатическая условія, царившія въ Европъ въ ледниковую 
эпоху. 


Посл того какъ были выяснены гигантскіе разм5ры оледенъЪнїя Европы, пред- 
полагали, что ледниковая эпоха была періодомъ жесточайшихъ холодовъ, благодаря 
которымъ на всемъ сфверномъ полушаріи погибла всякая органическая жизнь. 
Подобное предположеніе нө оправдалось, такъ какъ вскорЪ было доказано, что въ 
средней Европ цфлыя области оставались незанятыми льдомъ и были населены 
многочисленными растеніями и животными. Органическая жизнь не исчезла въ 
Европ даже во время наибольшаго оледенфн!я, и, слфдовательно, климать ледни- 
ковой эпохи былъ только немного холодн$е климата третичнаго періода и настоящаго 
времени. Является поэтому вопросъ, можемъ ли мы, хотя бы приблизительно, 
выяснить климатическія условя ледниковой эпохи. Въ послЬднее время въ этомъ 
отношеніи достигнуты весьма важные результаты; ими мы обязаны почти всецвло 
трудамъ Пенка, вслЪдствіе чего въ дальнъйшемъ изложеніи мы будемъ опираться 
главнымъ образомъ на работы этого ученаго. 

Характерная особенность ледниковой эпохи состояла въ огромномъ развит 
ледниковъ, мощность которыхъ превосходила въ нЬсколько разъ мощность совре- 
менныхъ глетчеровъ. Если мы вообразимъ, что снфговая лнея опустилась на 
1000 м. ниже современной, то ледники получать такое развитіе, какимъ опи обла- 
дали въ ледниковую эпоху. Равнины Скандинавіи будуть въ этомъ случаЪ лежать 
выше снђговой лини и покроются льдомъ, который начнетъ распространяться во 
BC стороны. Точно также въ Альпахъ при этомъ услови область вЪчнаго снЪга 
значительно увеличится, и ледъ дойдетъ до края горъ и распространится по рав- 
нин. Напротивъ, въ Апеннинахъ только самыя высочайшія вершины покроются 
вЬчнымъ снЬгомъ, и здфеь образуются лишь небольше висячіе глетчеры. Можно 
привести еще множество примЗровъ, показывающихъ, что вес явленія ледниковой 
эпохи объясняются весьма просто, если допустить опусканіе снЗговой линіи, сравни- 
тельно съ современнымъ өя положешемъ. 

Въ настоящее время мы можемъ опредфлить довольно точно по способу Парча 
высоту прежней снЪговой линїи въ тЬхъ мЬстностяхъ, которыя подвергались оледе- 
нию. Среди горъ подобной мЪстности выбираютъ наивысшую изъ т6хъ вершинъ, 
которыя не имЬютъ ледниковъ, и самую низшую изъ вершинъ съ глетчерами. Первыя 
вершины уже болће не лежатъ въ области вЪчнаго снћга и поэтому могуть служить 
нижнимъ предфломъ для снговой линш, вторыя же до сихъ поръ находятся въ области 
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вфчнаго соңга и дають поэтому наивысшій предЪлъ для искомой величиы; по- 
слЪдняя лежитъ, очевидно, между обоими предлами. Такъ какъ, съ другой сто- 
роны, мы знаемъ, что фирновая линія современныхъ глетчеровъ лежитъ въ горахъ 
альпійскаго типа почти по серединз между высотой глетчерныхъ горъ и концомъ 
ледниковъ, то полученную нами въ первомъ случа цыфру мы всегда можемъ про- 
вЪрить, если сохранились конечныя морены. 

Такимъ путемъ было установлено, что въ средней Гермаши въ ледниковую 
эпоху снЪговая линія лежала на высот 1000—1200 м., т.-е. среднимъ числомъ 
почти на 1000 м. ниже, чЪмъ теперь. Въ Пиренеяхъ высота снфговой линји на 
сБверномъ склон равнялась 1700 м., на южномъ—2000 м., при чемъ на сторон, 
обращенной къ океану, снћговая линія обнаруживала незначительное понижене. 
Въ восточныхъ Альпахъ граница вћчнаго снъга лежала на высотВ 1400 м., а въ 
Западныхъ Альпахъ — на высотћ 1000 м. Такимъ же образомъ была опредћлена, 
высота прежней снъговой линіи для Кавказа, боливіанскихъ Кордильеровъ, Сьерры 
Невады де- Санта - Марта къ югу отъ Караибскаго моря, а также для австралій- 
скихъ альпъ; хотя многія изъ этихъ опредћленій можно назвать только приблизи- 
тельными, тБмъ не мене уже теперь можно утверждать, что въ ледниковую эпоху 
сньжная или фирновая линія спускалась почти всюду до 1000 метровъ надъ 
уровнемъ моря. 

Какъ извъстно, изъ климатическихъ условій на высоту снЬговой линіи оказы- 
ваютъ вліяніе количество осадковъ и средняя годовая температура. Сильное уве- 
личене количества снфга, выпадающаго въ төченіе года, способно вызвать какъ 
опусканіе снзговой лини, такъ и понижен!е температуры. И такъ, расширеніе пло- 
щади, занятой ледниками, можеть быть обусловлено исключительно увеличенемъ 
количества осадковъ. Въ виду этого было даже высказано предположеніе, что 
ледниковая эпоха была просто временемъ товышеннаго выпаденія осадковъ. Даже 
въ настоящее время можно указать на страны съ довольно умфреннымъ климатом», 
Tb сильное развитіе глетчеровъ обусловлено обиліемъ осадковъ. Такъ, въ Огненной 
ЗемлЬ у южной оконечности Южной Америки, а также на западномъ берегу Пата- 
гонш, благодаря обильной влажности, ледники спускаются въ море, хотя эти MBCTHO- 
сти находятся на такомъ же разстояніи отъ экватора, какъ средняя Германія, и 
обладають умфреннымь климатомъ. Въ виду этого очень возможно, что оледфнене 
Европы въ дилювіальную эпоху было вызвано такими же условіями. 

На Огненной Земл и въ Патагоніи мы находимъ богатую древесную расти- 
тельность; почти непроходимые л%са одваютъ склоны горъ вплоть до границы 
вфчнаго снфга, и глетчерные потоки, спускающіеся по долинамъ, окружены съ бо- 
ковъ густыми зарослями. Верхняя граница древесной растительности и линія вЪчнаго 
снфга касаются здфеь другь друга; поясъ зеленыхъ луговъ, лежащій въ горахъ 
Европы между поясомъ лфсовъь и вёчнымъ снфгомъ, совершенно отсутствуетъ на 
Огненной Земл$. Поэтому, если въ ледниковую эпоху въ Европ быль мягый кли- 
матъ, и развитіе ледниковъ было обусловлено лишь инымъ распредфленіемъ тепла и 
обилемъ осадковъ, то лЬса должны были доходить вплоть до границы ледяного по- 
крова. На самомъ же дфлЪ древесныя растенія не доходили до указанной границы 
и у края сверноевропейскаго ледянаго покрова, а также у подножія альшйскихъ 
глетчеровъ, обитала арктическая флора, состоявшая изъ визкорослыхъ полярныхъ 
ивъ, карликовыхъ березъ, Dryas и другихъ полярныхъ растеній. Изъ животныхъ въ 
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этой среднеевропейской тундрћ обитали пеструшка, мускусный овцебыкъ, россомаха, 
полярная лисица и другія арктическія формы. Впослёдетв!и здЬсь установился 
сухой степной климатъ, и только въ концЬ плейстоценовой эпохи, уже на границ 
съ современной эпохой, воцарился влажный океаническій климатъ. Очевидно, не- 
обыкновенное развитіе ледниковъ въ плейстоценовую эпоху не было обусловлено 
исключительно обилемъ осадковъ, но было вызвано уменьшеніемъ температуры. 

Установивъ это, мы можемъ идти далфе и попытаться, между прочимъ, опре- 
дфлить въ градусахъ тогдашнюю среднюю годовую температуру различныхъ мЪстно- 
стей Европы. Въ основу нашихъ вычисленій положено наблюдене, что средняя 
годовая температура при поднятіи на каждые 200 м. уменьшается на 1° Ц. Такимъ 
образомъ опусканю фирновой или снЪговой линіи на 1000 м. соотрътствуетъ 0- 
ниженіе годовой температуры на 5° Ц. Такъ какъ въ настоящее время средняя 
годовая температура всей земной поверхности равняется 15° Ц., то во время 
наибольшаго оледенфв!я она достигала только 10°. 

Остается еще рёшить вопросъ, сопровождалось ли это уменьшен!е темпера- 
туры увеличешемъ количества осадковъ, въ род того, какъ это подмътилъ Брюкнеръ, 
үстановившій, что перїоды холодныхъ лфтъ, чередующіеся въ настоящее время съ 
періодами теплыхъ годовъ, отличались также большею влажностью (ср. т. І 
стр. 617). На этотъ вопросъ мы можемъ отвћчать утвердительно, такъ какъ даже 
въ такихъ областяхъ, которыя не подвергались оледенфню, плейстоценовыя рћчныя 
террассы достигаютъ такихъ разм$ровъ и мощности и отличаются такимъ обиліемъ 
наносовъ, что время ихъ образованія необходимо отнести къ эпох%, богатой осад- 
ками. Къ такимъ же выводамъ приводитъ насъ изученіе ископаемыхъ или мертвыхъ 
ледниковъ на АляскЪ и на Ново-сибирскихъ островахъ. Въ этихъ м$стностяхъ, 
принадлежащихъ къ числу самыхъ холодныхъ областей земного шара, встрћчаются 
чрезвычайно мощные пласты чистаго льда, представляющіе остатки прежнихъ лед- 
никовъ. Они покрыты щебнемъ и не обнаруживаютъ никакого движенія. По мн%- 
нію Пенка, такое состояніе ихъ является слдствіемъ современнаго континенталь- 
наго климата этихъ мЬстностей; благодаря недостатку влаги, не образуется вовсе 
новаго льда, который бы давилъ на древнія его массы. Напротивъ, въ ледниковую 
эпоху здћсь былъ, очевидно, болће влажный климатъ, и глетчеры получали постоянно 
питаше. Предполагая влажный климатъ, нЬтъ никакой необходимости для объясне- 
нія явленій ледниковой эпохи допускать понижен!е температуры на цфлые 5° Ц.: 
огромныя ледяныя массы потребовали для своего образованія такія огромныя коли- 
чества воды, что уровень моря понизился по вычисленію Пенка почти на 100 м. 
Такимъ образомъ фирновая или снЪговая линія стояла не на 1000 м. ниже, чЪмъ 
теперь, а всего на 900 м. Подобные разсчеты все болће и болће укрЬпляютъ 
мысль, что ледниковая эпоха вовсе не была временемъ лютыхъ холодовъ. 

Два или три отдЪльныхъ оледеннія Европы и раздъляющія ихъ межледниковыя 
эпохи соотвфтствують, по воззрћнію однихъ ученыхъ, колебаніямъ ледяного покрова 
въ теченіе великой ледниковой эпохи, тогда какъ, по мнЪнїю другихъ, они являются 
самостоятельными ледниковыми эпохами. Какъ бы то ни было, во всякомъ случа 
плейстоценовую эпоху необходимо считать временемъ крупныхъ колебан1й климата. 
Періоды, установленные Брюкнеромъ, представляютъ нёкоторое подобіе ледниковыхъ 
и межледниковыхъ эпохъ, но далеко не обладають тою продолжительностью и напря- 
женностью. Разъ наблюденія правильно истолкованы, и твердо установлено, какъ да- 
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леко отступалъ ледникъ въ межледниковую эпоху и какой климатъ имфла послЪдняя, 
безразлично, принимать ли одну, или три ледниковыхъ эпохи. Важно только 
рЬшить, закончились ли TB крупные колебаня климата, которыя происходили въ 
течене великой ледниковой эпохи, или мы живемъ въ одну изъ межледниковыхъ 
эпохъ. Однако на этотъ вопросъ, касающійся будущаго земли, наука еще не въ 
состояніи отвЪтить; что же касается ея прошедшаго, то мы не знаемъ ледниковыхъ 
явленій за весь промежутокъ OTB каменноугольнаго періода до четвертичнаго. 


Дилювіальныя (плейстоценовыя) образован1я внфевропейскихъ 
странъ. 


Постараемся, хотя бы въ общихъ чертахъ, изобразить ходъ событій, происхо- 
дившихъ въ плейстоценовую эпоху за предфлами Европы. С%верная Америка была 
занята еще боле значительнымъ ледянымъ покровомъ, чЬмъ Сфверная Европа, но 
находящаяся между ними Сибирь, холода которой вошли даже въ пословицу, почти 
не имфла глетчеровъ, хотя, казалось, здВсь существовали вс условія для сильнЪй- 
шаго оледенёня. Тщетно мы стали бы искать на огромныхъ сибирскихъ равни- 
нахъ моренъ, ледниковыхъ шрамовъ и эрратическихъ валуновъ; глетчеры суще- 
ствовали лишь въ небольшой области Новосибирскихъ острововъ. Ледниковые сл$- 
ды не извфетны также въ Яблоновомъ хребтВ и другихъ горахъ, лежащихъ къ 
востоку отъ Байкала; на АлтаЪ они встрёчаются довольно рЬдко, и лишь въ Тянь- 
Шан% и Гималаяхъ развиты настояпия ледниковыя отложенія. Такое своебразное 
распределћніе глетчеровъ въ Азіи въ ледниковую эпоху объясняется очень просто: 
сверная и центральная часть Азїи обладали въ ледниковую эпоху еще болће кон- 
тинентальнымъ климатомъ, чмъ теперь, и потому, благодаря недостатку влаги, 
здЬсь не могли развиться глетчеры. 

Границы Ледовитаго океана были въ то время почти тв же, что и теперь, 
только въ области устья Енисея море вдавалось въ Сибирь въ вид залива, дохо- 
дившаго до 67, 5° сфверной широты. Кром того Беринговъ проливъ былъ нфсколько 
шире современнаго и покрывалъ, вЪроятно, часть береговой полосы и, наконецъ, 
островъ Новая Сибирь былъ скрыть въ водахъ океана. Напротивъ, Новосибирскіе 
острова занимали гораздо болЬе значительную площадь и соединялись съ матери- 
комъ. Съ другой стороны Арало-Каспійскій бассейнъ покрывалъ довольно обширное 
пространство между 50 и 42 параллелью и простирался на востокъ за Аральское море, 
но не доходилъ, вфроятно, до озера Балхашъ; бассейнъ этоть не соединялся, пови- 
димому, съ Ледовитымъ океаномъ, какъ это предполагали прежде. Нижніе слои плей- 
стоценовыхъ отложеній Сибири состоять изъ песку и грубаго щебня, которые пред- 
ставллютъ осадки огромныхъ горныхъ ръкъ. Налегающія на нихъ новЪйшія плей- 
стоценовыя отложенія представляють мощную толщу чередующихся слоевъ песку, 
песчаной глины съ пр$еноводными моллюсками и лёсса. Отсюда мы видимъ, что ди- 
лювіальныя образованія Сибири состоятъ исключительно изъ отложеній P BKB и обшир- 
ныхъ озерныхъ бассейновъ. ПослЪдніе не могли увеличить содөржанія влаги въ воз- 
дух, такъ какъ ежегодно замерзали на непродолжительное время. Ледъ, образова- 
вщійся въ этихъ озерахъ, сохранился въ сфверныхъ областяхъ Сибири въ видћ про- 
слоевъ среди песчаныхъ и глинистыхъ отложеній и является такимъ образомъ составною 
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частью новфйшихъ плейстоценовыхъ образованїй. Въ южной Сибири въ послъднихъ 
встрЪчаются только кости гигантскихъ млекопитающихъ, тогда какъ сђверн%е, въ 
области вчво мерзлой почвы, въ нихъ находятъ также мягкія части, кожу и волоса 
пазванныхъ животныхъ. Только благодаря крайне низкой температур%, эти остатки 
могли сохраниться здесь; мы находимъ ихъ также и дале къ сфверу, въ 
тБхъ областяхъ, гдЪ среди осадочныхъ породъ встрёчаютея пласты чистаго льда. 
Такъ въ долин% Вилюя, былъ открыть Палласовъ экземиляръ Rhinoceros tichorhi- 
num, а на сфверномъ Енисећ Ө. Б. Шмидту удалось добыть мамонта съ мягкими 
частями, кожею и волосами; мамонтъ, найденный Адамсом», происходить съ Лены 
(ср. стр. 523). Наконецъ восточнће этой области въ бассейнЬ рЬкъ Индигирки и 
Алазеи, гдЬ также встрёчаются пласты чистаго льда, Майделю посчастливилось 
найти остатки мамонта съ кожею и волосами. 

Но, безспорно, самыя интересныя дилювіальныя отложенія мы находимъ на 
Новосибирскихъ островахъ, тлф они были изучены Бунге и Толемъ. На боль- 
шомъ Ляховомъ остров (между 73° и 740 съв. широты) на мощную толщу про- 
зрачнаго сфровато-зеленаго льда налегаютъ глинисто-песчаныя образованія, напо- 
минающія четвертичныя отложенія сибирскихъ равнинъ и содержащїя стволы, 
листья и вфтви карликовой березы (Betula папа) и различныхъ HBB, а также много- 
численные трупы гигантскихъ млекопитающихъ, жившихъ въ ледниковую эпоху. 
Ледяная толща обладаетъ неровною, волнистою поверхностью и разбита широкими 
трещинами, заполненными тою же породою, которая прикрываетъ ледъ; трещины 
эти служили также холодною могилою для мамонтовъ. Въ начал плейстоценовой 
эпохи здфсь существовалъ ледникъ, который, однако, не распространялся далеко 
къ югу, судя по тому, что пласты льда извЪстны только на Котельномъ остров%, 
а также на Быковскомъ полуостров у устья Лены и въ прибрежной полос Сибири 
противъ Новосибирскихъ острововъ. ВскорЪ затЬмъ, благодаря отдфленію остро- 
вовъ отъ материка, а можетъ быть, также вслЪдствіе перемЬны климата, ледяной 
потокъ остановился, и масса льда, сдђлавшаяся неподвижной, была размыта съ 
поверхности, а отчасти и вовсе разрушена; впослдствіи она покрылась р$фчными 
и озерными отложеніями конца плейстоценовой эпохи. Вода озеръ, образовавшихся 
на поверхности льда, была настолько тепла, что въ ней могли жить моллюски и 
насћкомыя, и по берегамъ ихъ разстилались роскошные луга, покрытые мЪстами 
березовыми и ивовыми рощами, гд находили себф пропитаніе огромныя стада сло- 
новь и носороговъ. Мертвые глетчеры, нейденные на Аляск, покрыты также 
песчаными и глинистыми наносами, на которыхъ каждое лЪто появляются густыя 
заросли кустарниковъ и даже древесная растительность. 

Въ этой области Сибири, гдф морозы достигаютъ иногда до 68° Ц. (Верхоянскъ, 
1885 голъ), а также на Новоснбирскихъ островахъ въ конц плейстоценовой эпохи, 
кром стадъ крупныхъ мамонтовъ и носороговъ, обитали также дикія лошади, благо- 
родный олень, бизоны, сайги, и даже тигръ, который въ настоящее время не встр$- 
чается сфвернЪе 55 параллели. Если даже BCB эти животныя появлялись здЪеь только 
лЬтомъ, то все таки необходимо признать, что климатъ, царившій тогда въ этой обла- 
сти, быль гораздо мягче современнаго. Этимъ только и можно объяснить такое не- 
обычайное положеше сБверной границы лћсовъ, существовавшее въ то время, а также 
появлеше названныхъ животныхъ на далекомъ сфверЪ. Однако, описанной эпохЪ 
предшествовало такое время, когда арктическія формы, напр., полярная лисица, обскій 
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леммингъ и мускусный овцебыкъ проникали даже въ южную Сибирь, при чемъ пер- 
вые два изъ нихъ доходили до 57° сфверной широты, а послЬдній до 540. Эта 
холодная эпоха соотвфтствуетъ, повидимому, времени нанбольшаго распространенія 
ледниковъ въ ЕвропЪ, тогда какъ наступившій затЬмъ періодъ, когда граница л$- 
COBB снова отодвинулась къ сверу, совпадаетъ, вЪроятно, съ межледниковой эпохой. 
Наступившее послф того охлажденіе Сибири стоитъ, повидимому, въ связи со вто- 
рымъ оледенфнемъ Европы; съ тхъ поръ климатическая условія Сибири мало-по- 
малу приняли свой современный характеръ. 

Перейдемъ теперь къ ледниковымъ образовашямъ Стъверной Америки. ЗдЪеь 
насъ прежде всего поражаеть огромное пространство, бывшее подъ ледпикомъ 
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Рис. 624. Карта распространенія ледяного покрова въ Съверной Америкћ (морены панесены по Уаррену Упгэму). 


(см. карту на рис. 624); на востокћ материка около Атлантическаго океана, соотвЪт- 
ственно большему количеству осадковъ, выпадающихъ здфеь, ледникъ спускался на 
OTB почти до 36° сверной широты, сл$довательно до параллели Лиссабона. Южная 
граница наибольшаго оледеннія проходила по юго-восточному берегу Массачузета 
и направлялась далће къ островамъ Нантукетъ, „Винограднику Марты“ (Магіћа'в 
Vineyard) и „Ничьему“ острову (№ Man’s Jsland). Въ северной части штата Нью- 
Торкъ граница переходила снова на материкъ: отсюда, къ сЪверу отъ Эстона, она на- 
правлялась въ Ценсильванію, гдЪ она описывала дугу къ сЬверу. Далфе посль цћ- 
лаго ряда изгибовъ граница шла на юго-западъ, черезъ штаты Огіо и Индіана, при 
чемъ къ сБверу отъ сліянія рфки Ого съ Миссисипи достигала наиболће южной 
точки. Отсюда граница ледника направлялась почти вдоль Миссури на сћверо- 
западъ, но у истоковъ р. Саскачевана поворачивала на сфверъ. ЗдЬсь материковый 
JOB сливался съ глетчерами, которые спускались съ сверныхъ Каскадныхъ горъ. 

На сфверБ отъ описанной лиши вся Сверная Америка была покрыта льдомъ, 
отъ котораго была свободна только крайняя сфверо-западная часть Аляски; здЬсь мы 
находимъ такую же мерзлую почву, какъ въ Сибири. Напротивъ, въ южной Аляскф, 
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подобно Новосибирскимъ островамъ, сохранились мощные пласты глетчернаго лъда. 
Острова полярнаго архипелага и проливъ между ними, а также Гудзоновъ заливъ 
были окованы льдомъ, тогда какъ Дэвисовъ проливъ, отд%®ляющїй Гренландію отъ 
Лабрадора, не промерзалъ, в®роятно, до дна, такъ какъ глубина его достигаетъ 
м®стами до 2000 саженъ. 

Изученіе сБверно-американскихъ ледниковыхъ образованій все болће и боле 
убъждаетъ насъ въ TOMB, что событія, происходившія въ ледниковую эпоху здфсь и въ 
Европ, поразительно сходны между собою. Во множествъ мЪетностей поверхности 
коренныхъ породъ отполированы и покрыты шрамами; радіальное расположеніе по- 
слЪднихъ въ атлантической области указываетъ, что ледъ расходился въ BANÊ вфера 
изъ одного пункта, который соотвфтствовалъ большому Канадскому водораздБлу между 
Гудзоновымъ заливомъ и рћкою Св. Лаврентія къ сфверу отъ Монреаля. Мощность 
ледяного покрова была огромна: на сЪверномъ склон% горы Вашингтона, высшей точки 
ББлыхъ Tops (White Mountains) въ Нью-Гэмпшейр$, ледниковыя отложенія подни- 
маются на высоту 1770 м., а на rop Мансфильдъ, главной вершин Зеленыхъ 
Tops (Green Mountains) въ Вермонтћ, — на высоту 1330 м. Въ центр оледенёнія, 
лежавшемъ на 700 км. къ сфверу отсюда, ледъ обладалъ, разумФется, еще большею 
мощностью. а 

Подобно Европ мощность ледниковыхъ отложеній убываетъ въ СЪверной Аме- 
PHKÊ съ свера на югъ, и среди нихъ можно также отличить два валунныхъ су- 
глинка, нижній и верхній, раздЬленныхъ межледниковыми слоистыми песками. Что же 
касается сБверо-американскихъ конечныхь моренъ и моренъ отступая, то он зна- 
чительно оставляютъ за собой вс подобныя образованія Европы. Своими очерта- 
ніями и мощностью особенно выдается моренная гряда, считаемая конечной мореной 
второго оледенфнйя (см. карту на рис. 625): она представляетъ длинный рядъ непра- 
вильныхъ холмовъ, верхняя часть которыхъ состоитъ изъ слоистыхъ песковъ и 
щебня, а нижняя изъ валуннаго суглинка. Мфстами тянутся параллельно другъ другу 
двф такихъ гряды, которыя затЬмъ сливаются вмъстЬ. Разбросанные въ безпорядкф 
притупленные конусы, округленные хребты и неправильныя гряды окаймляють ле- 
жащія между ними озера. Между двумя параллельными грядами, изъ которыхъ каждая 
достигаетъ въ ширину почти 15—18 км., находится обыкновенно низменная полоса 
земли шириною въ 35—40 км.; по описанію эти образованія напоминаютъ неза- 
росшія растительностью моренные ландшафты Альпъ. Протяженіе конечной морены 
указываетъ, что ледяной покровъ высылалъ на всемъ южномъ краю многочисленные 
языки или выступы, между которыми лежали неоледенфлые участки земли. Кром 
величественныхъ конечныхъ моренъ въ Америк$ отличаютъ множество моренъ отсту- 
панія, которыя соотвЪтствуютъ въ Европ Балтійской гряд и моренамъ отступанія 
въ Финляндіи и Скандинавіи. 

Другую особенность Сфверной Америки составляетъ островокъ суши въ штат% 
Висконсинъ, остававшійся непокрытымъ льдомъ. Островокъ этотъ, соотвътствующій 
по своимъ разм$рамъ прусской рейнской провинціи, отличается и теперь удивительно 
сухимъ климатомъ. Можетъ быть, это и было причиною того, что ледъ обошелъ его; 
возможно также, что послёднее было обусловлено тЬми направленіями, по которымъ 
двигался ледъ въ сосЪднихъ областяхъ. CB сЪверно-европейскими озами въ Сфверной 
Америк можно сравнить друмлины; такъ называются здесь продолговатые или 
эллиптичесве холмы вышиною въ 7—60 м. и длиною отъ 100 до 1600 м.; про- 
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дольная ось ихъ соотвЪтствуетъ шрамамъ на коренныхъ породахъ, а слЬдовательно 
параллельна движенію льда. Происхожденіе друмлиновъ до сихъ поръ еще не мо- 
жетъ считаться окончательно выясненнымъ. 

НовЪйшія дилювіальныя образованія СЪверной Америки слагаются изъ слоистыхъ 
песковъ, галешниковъ и глинъ; осадки эти или обязаны дфятельности тфхъ BOND, ко- 
торыя стекали съ таявшаго ледника, или же должны быть поставлены въ связь съ 
періодомъ обильнаго орошенія, наступившимъ по окончаніи ледниковой эпохи. Лёссо- 
видныя отложенія и самый лёссъ покрываютъ огромныя площади въ Сфверной Аме- 
рик, причемъ залегаютъ здфеь въ тЬхъ же условіяхъ, какъ и въ Европ. Съ своей 
стороны многочисленныя р$чныя террассы ясно свидЪтельствуютъ, что уровень мате- 
риковыхъ водъ подвергался крупнымъ колебаніямъ. Къ тому же времени относится 
крупный захватъ моря, напоминающій то же явленіе въ Скандинавіи и Шотландіи. 
Фауна, заключенная въ отложешяхъ этого моря, имћетъ много общаго съ населешемъ 
іольдіевыхъ глинъ Европы. При этомъ интересно, что высота, на которой залегаютъ 
эти морскіе осадки, получившіе названіе Чамплэнской группы, быстро возрастаетъ по 
направленію къ сфверу. Въ южной части Новой Англіи они поднимаются всего 
на 3—8 м. надъ современнымъ уровнемъ моря, тогда какъ на остров Нантукеть къ 
югу отъ Бостона находятся на высот 27 м., а на мыс Стирлей на высотВ 30 м.; 
па берегу Мэнъ мы находимъ ихъ уже на 65 м. выше современнаго уровня, у Чам- 
плэнскаго озера на высотВ 100 м., а у Монреаля на берегахъ р. Св. Лаврентія на 
высотЬ 140 м.; отсюда описываемыя отложенія простираются до озера Онтаріо. HB- 
сколько выше залегаютъ они на берегу Лабрадора, тогда какъ на далекомъ сБвер%, 
у Баррова пролива и на островахъ Корнуэльсь и Бичи, они находятся на высотв 
боле 300 м. Bch эти факты указываютъ, по мнЪнію американскихъ геологовъ, на 
поднятіе страны въ послЪледниковое время; подтвержденіемъ такого взгляда можеть 
служить высокое положен!е террассъ, образованныхъ озеромъ Агассиса и другими 
послёледниковыми водоемами (ср. т. Г стр. 447). 

Явленія эти настолько занимаютъ американскихъ геологовъ, что другой важный 
вопросъ, именно вопросъ о числЪ оледенфн!й, — отодвигается передъ ними на второй 
планъ. Вообще сдфеь скорће склоняются къ признанію однй ледниковой эпохи и пола- 
гаютъ, что такъ называемыя межледниковыя образованія произошли такимъ же спосо- 
бомъ, какъ слоистыя отложенія, покрывающія пласты льда на Аляск% и на Новосибир- 
скихъ островахъ. Въ Европ отложенія ледниковой эпохи изучены настолько хорошо, 
что, не смотря на все сходство съ сЪверо-американскими, мы не имфемъ ни малфй- 
шаго основанія отрицать признанное веъми существованіе межледниковой эпохи. Нако- 
нецъ, въ самой Амөрикћ извЪстны нЪкоторые факты, указывающіе на два олөденфнія. 

Въ лишенной стока къ морю Великой Котловин%, лежащей между горами Съерра- 
Невада и Уасачъ, въ плейстоценовую эпоху были разсфяны огромные пресноводные 
бассейны, изъ которыхъ два самыхъ крупныхъ получили названія Бонневильскаго 
и .Лахонтанскаго озеръ. Первое изъ нихъ лежало у подножья горъ Уасачъ и 
покрывало площадь, составлявшую двЪ трети Баварскаго королевства; въ настоящее 
время размЪры этого бассейна значительно съузились, и остаткомъ прежняго огром- 
наго водоема является знаменитое Большое Соляное озеро мормоновъ (въ Утах%), 
поверхность котораго равняется 15000 кв. км. Лахонтанское озеро лежало къ западу 
отъ Бонневильскаго и было значительно меньше его, хотя все-таки обладало значи- 
тельными размфрами. КромЪ этихъ двухъ озеръ, извЪстно еще 19 мензе крупныхъ 


542 ЧЕТВЕРТИЧНАЯ СИСТЕМА. 


дилювіальныхъ бассейновъ, которые въ настоящее время сильно сократились въ 
размфрахъ или даже совершенно высохли. Отложенія Бонневильскаго и Лахонтанскаго 
озеръ особенно подробно изучены /Йильбертомъ, Кингомъ и Русселемъ. Доказатель- 
ствомъ того, что первое изъ нихъ было дЪйствительно озеромъ, могуть служить тер- 
рассы, изъ которыхъ самая верхняя или Бонневильская террасса лежитъ почти на 
330 м. выше современнаго уровня Большого Соляного озера; отсюда видно, какая 
масса воды находилась здфсь прежде. Кром% упомянутой террассы, чрезвычайно хо- 
рошо развита террасса Прово, лежащая на 130 м. ниже первой; между тою и дру- 
гою находятся еще четыре или пять террассъ, тогда какъ ниже линіи Прово тер- 
рассы почти незамтны. Отложенія Бонневильскаго озера состоятъ внизу изъ желтой 
глины, которая покрыта чрезвычайно мощною толщею бфлаго мергеля. Въ пліоцено- 
вую эпоху этого озера еще не было, или здЬсь находился небольшой бассейнъ, 
немного превышавшій своими размърами современное Соляное озеро. Въ дилювіаль- 
ную эпоху, разм5ры водоема увеличились, при чемъ вначалћ отлагались желтыя 
глины, а 3aTÈM бфлый мергель. Между ними залегаетъ иногда рЬчной галешникъ, 
при чемъ въ этихъ мЪстахъ поверхность желтыхъ глинъ размыта. Отсюда можно 
вывести только одно заключеніе, что отложеніе обоихъ осадковъ отдЪлено проме- 
жуткомъ времени, когда значительная часть Бонневильскаго озера сдфлалась су- 
шей, при чемъ проточныя воды размыли м%Ъстами желтыя глины и отложили на 
нихъ рфчной галешникъ; вскорф затфмъ бассейнъ прюбр$лъ снова значительные 
размъры, и начали отлагаться бфлые мергеля. 

Наблюденія показываютъ, что Лахонтанское и боле мелкія озера также одно 
время высохли, но затЬмъ снова наполнились водою. Во время перваго разлива вода 
озеръ далеко не поднималась на такую высоту, какъ во второмъ случа, и не им ла 
стока. Напротивъ, во второй разъ уровень воды достигалъ зд®сь 330 м. надъ совре- 
меннымъ уровнемъ Соляного озера; благодаря такому высокому положено, воды по- 
лучили возможность стекать къ сфверу, при чемъ настолько углубили свое ложе, что 
уровень озеръ сильно понизился. Къ этому времени и относятся террассы; изъ нихъ 
Бонневильская соотвфтствуетъ самому высокому уровню водъ, остальныя же террассы, 
лежащія между нею и террассою Прово, которая находится на 130 м. выше совре- 
меннаго уровня Солянаго озера, образовались во время отдфльныхъ остановокъ въ 
углублен!и ложа стекающими р$ками. Сама же террасса Прово относится къ тому 
времени, когда рБка встрфтила твердый слой известняка, затруднявшій углубленіе и 
прорываніе ложа. ВскорЪ затЬмъ наступилъ снова болће сухой климатъ, и дальнЪй- 
шее съуженіе водоемовъ, которые съ тЬхъ поръ опять лишились стока, происходило 
исключительно благодаря испаренію. 

Весьма возможно, что двукратное наполненіе озеръ водою и двукратное ихъ 
высыханіе обязаны тЬмъ же причинамъ, которыя обусловили наступаніе ледяного 
покрова, его таяніе и новое надвнгаше. Слегка пониженная температура и немного 
усиленное выпаденіе осадковъ вызвали, вЪроятно, какъ оледенфше сБверныхъ областей, 
такъ и наполненіе разсматриваемыхъ бассейновъ водою. Отсюда мы видимъ, каково 
было вліяніе ледниковой эпохи въ пустынной области Великой Котловины, и можемъ 
заключить, что второе оледев%ніе охватывало значительный промежутокъ времени, 
такъ какъ въ продолженіе его, воды, стекающія изъ разсматриваемыхъ водоемовъ, 
могли углубить свое ложе на 130 метровъ. При этомъ слБдуеть помнить, что рЬка 
не несла вовсе галекъ и песку, н потому размываніе происходило медленно. Кром% 
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огромнаго ледяного покрова въ Съверной Америк, ледники были развиты въ н®ко- 
торыхъ частяхъ Окалистыхъ горъ, а именно въ Каскадныхь горахъ и Съерра- 
Невад%. 

Дале къ югу льдомъ было покрыто плоскогорье Анагуакъ, а въ Южной Аме- 
PHKÊ ледниковые слЬды найдены даже вблизи экватора. Горы Сьерра де-Санта-Марта, 
лежащія подъ 11° сЪверной широты въ сЬверной Колумбіи и представляющія отдфльно 
стоящій массивъ, обнаруживаютъ ясные слды прежняго оледен%Ънія; нын% онЪ вовсе 
не имЪютъ ледниковъ, хотя главная ихъ вершина достигаетъ 5500 м. и лежптъ въ 
области вфчнаго снфга. Сиверсъ нашелъ здфеь морены и горныя озера, происхо- 
ждеше которыхъ связано съ оледенЪніемъ; слды лөдниковъ указываются тъмъ же 
изслфдователемъ въ Андахъ Мериды, къ югу OTB Мараканскаго озера между 7 и 10° 
сфверной широты. КромЪ этой жаркой полосы оледенфніе коснулось также и дру- 
гихъ областей Южной Америки; мощныя ледяныя массы покрывали Чили, Патагонію 
и Огненную землю и протягивались отъ одного океана до другого. 

Подробное разсмотрніе млекопитающих», жившихъ въ ледниковую эпоху 
въ Новомъ Овъттњ, начнемъ съ обитателей Северной Америки. Мамонтъ, являю- 
щійся самымъ распространеннымъ гигантомъ въ четвертичныхъ отложеніях'ь Европы, 
встрБчается также въ съверныхъ областяхъ Америки, особенно вблизи Берингова 
пролива; южнфе вмфсто мамонта былъ распространенъ другой слонъ, близкій къ 
нему (Elephas americanus). Кром того здфсь вестръчаются остатки мускуснаго 
овцебыка; изъ остальныхъ животныхъ здёсь найденъ бизонъ, стоящій довольно 
близко къ европейскому, бурый медвњдь, встръчающійся на обоихъ материкахъ, 
и огромный левъ, извЬстный также и въ Европ. Сходство не ограничивается пере- 
численными остатками, хотя, съ другой стороны, въ СЪверной АмерикЪ не найдено 
и слёдовъ носорога, гиппопотама, пещернаго медв$дя и гіены. 

Роль нашего мамонта принадлежала въ Сверной Америк огромному амери- 
канскому мастодонту (Мазю4опф americanus giganteus или ohioticus), который 
соперничаеть по своей величин съ крупнйшими слонами Стараго Свфта. Этоть 
видъ, обладавшій ясно выраженными гребенчатыми зубами, повидимому, отсутетвуеть 
въ полярныхъ областяхъ; онъ встрёчается въ Kamar и Новой Шотланліи, чаще 
же всего въ сЪверныхъ штатахъ, но извЬстенъ также и южнће, почти вплоть до 
Техаса. Во многихъ найдены полные скелеты этихъ гигантовъ, затонувшихъ въ бо- 
лот и покончившихъ здфсь свое существованіе; у нЬкоторыхъ экземпляровъ даже 
сохранились между ребрами остатки содержимаго желудка, состояние изъ в$твей и 
иголъ дерева жизни (Thuja occidentalis), которое и понын% растетъ въ этой области. 
Нахожденіе мастодонта въ дилювіальныхъ отложешяхъ Америки заслуживаеть вни- 
манія, такъ какъ въ Европ этоть родъ вымеръ еще до конца пліоценовой 
эпохи; мы видимъ, что въ Новомъ СвфтБ онъ сохранился гораздо дольше. Дру- 
гою особенностью сеБверо-американскихъ четвертичныхъ отложеній является значи- 
тельное распространен!е лошадей, отличающихся подчасъ довольно крупными разм%- 
рами. Bch он принадлежать другимъ видамъ, чфмъ наша лошадь, и развились, 
вфроятно, самостоятельно, такъ какъ родоначальники лошади жили не только здфсь, но 
и въ Европ$. Дальнфйшая судьба лошадей въ Сћверной и Южной Америк чрез- 
вычайно интересна: он векор$ совершенно вымнраютъ, такъ что европейцы, при- 
шедшіө въ Америку, не встрЪтили здфеь ни одного представителя этого рода. Вве- 
зенныя сюда прирученныя лошади расплодились здћсь съ невБроятною быстротою, 
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одичали, и населяютъ теперь огромными стадами многія степныя области Сфверной и 
Южной Америки. Отсюда мы видимъ, что условія жизни въ Сфверной Америкћ были 
вначалћ столь же благопріятны для распространенія лошадей, какъ и теперь, но за- 
тБмъ измћнились въ такой степени, что лошади совершенно вымерли. НъЪкоторые 
ученые, основываясь на извЪстіяхъ, которыя относятся къ первымъ временамъ влады- 
чества испанцевъ въ Амөрик%, пытаются доказать, что и до того времени въ пампасахъ 
водились дикія лошади, однако доводы ихъ мало убфдительны. Изъ вымершихъ формъ 
слЬдуетъ кром% того назвать медвЪдя, огромнаго оленя, едва уступающаго по вели- 
чин ирландскому исполинскому оленю, и еще нъкоторыхъ животныхъ. 

Третью группу свероамериканскихъ дилювіальныхъ млекопитающихъ соста- 
вляютъ такія животныя, которыя и понын% встрЬчаются въ Сфверной АмерикЪ, но 
стоятъ довольно далеко отъ европейскихъ формъ. Сюда принадлежать: изъ копытныхъ 
пекари (Dicotyles), изъ хищниковъ — енотъ-полоскунъ, изъ грызуновъ — иглошерстъ 
или Егебһілоп (см. рис. 624), а также Сазіогоійеѕ, стоящій очень близко къ аме- 
риканскому бобру, но только нЪсколько крупн%е его. Къ нимъ слдуетъ также при- 
числить два вида тапира; послЪдній теперь не встрЬчается вовсе въ неаркатической 
области, но предки его жили въ С®верной Америх%. 

Четвертою составною частью сВвероамериканской дилювіальной фауны являются 
южноамериканскія животныя. Такъ, мы встрЬчаемъ остатки водосвинки (Нуйгосһое- 
rus сарураѕа), довольно крупнаго грызуна, который въ настоящее время живетъ 
возл% рёкъ Парагвая и Аргентинской республики. Несравненно важнће остатки TH- 
гантскихъ немолнозубыхъ, близкихъ къ лфнивцамъ и принадлежащихъ къ родамъ 
Megatherium, Mylodon и Megalonyx; вс эти формы встрЪчаются еще чаще и въ 
большемъ количеств въ дилювіальныхъ отложенілхъ Аргентинской республики, Пата- 
гони и сосБднихъ странъ. Остатки крупныхъ неполнозубыхъ извъстны только изъ 
южныхъ областей С%верной Америки, откуда можно заключить, что эти животныя 
являются пришельцами изъ южныхъ странъ, тЬмъ болће что они совершенно отсут- 
ствують въ Канад® и только изр$дка ветр$ёчаются въ сЬверныхъ штатахъ. Итакъ, 
пренебрегая нЪкоторыми сомнительными остатками, мы можемъ отличить среди дилю- 
віальныхъ млекопитающихъ Офверной Америки животныхъ троякаго происхожденія: 
одн формы могуть быть названы туземными, другія являются переселенцами изъ 
европейско-сЪверноазіатскаго материка и наконецъ третьи перекочевали изъ Южной 
Америки. Отсюда можно вывести заключен!е, что Беринговъ проливъ, отдфливиий 
Аляску отъ сЪверо-восточной Сибири, образовался уже посл того, какъ произошло 
соединеше Сверной Америки съ Южной. Мы уже указывали въ предыдущей главі 
(см. стр. 485) что оба американскіе континента были отдфлены другь отъ друга мо- 
ремъ въ продолженіе значительной части третичнаго періода; образовавшійся въ міо- 
ценовую эпоху перешеекъ просуществовалъ очень непродолжительное время, и насту- 
пившее затЬмъ разъединеніе материковъ прекратилось только въ конц третичнаго 
періода или въ начал дилювіальной эпохи. 

Чрезвычайно своеобразный характеръ носить южно-американская дилювіальная 
фауна, остатки которой сохранились отчасти въ лёсс пампасовъ (см. стр. 429 и 483), 
отчасти въ костеносныхъ пещерахъ. Н%которыя изъ находимыхъ здфеь формъ явля- 
ются переселенцами съ сфвера и обнаруживаютъ сходство съ сЬвероамериканскими 
животными, но большинство видовъ туземнаго происхожденія; изъ нихъ главную 
роль играютъ неполнозубыя, нЪкоторыя грушы грызуновъ, а также американскій 
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страусъ (Rhea), словомъ такіе типы, которые и въ настоящее время являются ха- 
рактерными представителями южно-американской фауны. 

Къ числу несомнфнныхъ переселенцевъ съ сфвера должны быть отнесены 
прежде всего близкїө къ слонамъ мастодонты (Mastodon Andium и М. Humboldti), 
которые были раньше весьма распространены въ Южной Америк, хотя и не играли 
преобладающей роли; сюда же относятся олени и лошади, а также родственный 
послЪднимъ родъ Hippidium и, наконецъ, большинство хищниковъ или плотоядныхъ. 
Среди послЪднихъ Machairodus пеогаецз (см. рис. 484) превосходить всфхъ осталь- 
ныхъ представителей того-же рода огромными размрами своихъ клыковъ, далеко 


Рис. 625. Иглошерсть (Erethizon dorsatum) въ 1/6 ест. величины. 


выдававшихся изъ челюсти. Сюда же относится близкая къ пантерћ кошка (Felis 
ргоќорапіћег), медвфди и собаки; наконецъ, какъ это ни странно, но въ числ 
переселенцевъ съ сфвера слЬдуетъ упомянуть тайира и ламу, хотя оба эти рода 
(мы исключаемъ отсюда тапира малайской области) живутъ въ настоящее время 
только въ Южной Америк. Въ третичныхъ отложеніяхъ названнаго материка 
неизв$стно и сл6довъ этихь животныхъ, или какого-нибудь близкаго къ нимъ рода, 
тогда какъ въ третичной систем СЪверной Америки встрЬчаются прямые ихъ 
предки. Пекари, распространенный нын въ Южной Америк и доходящій до Техаса, 
обладаетъ, повидимому, также сБвернымъ происхожденіемъ, такъ какъ вся группа 
свиней является совершенно чуждой населенію Южной Америки. 

Среди туземныхъ южно-американскихъ млекопитающихъ первое мфсто зани- 
мають неполнозубыя, представителями которыхъ являются въ настоящее время въ 
Южной Америк лёнивцы, броненосцы и муравьфды; въ дилювіальную эпоху они 
отличались богатствомъ видовъ (ср. стр. 414). Изъ нихъ гигантскіе мегатерѓи 
(Megatherium) отличались отъ родственныхъ имъ лЬнивцевъ, не говоря уже о 


величин%, множествомъ признаковъ; такъ, наприм$ръ, въ противоположность лфнив- 
М. Неймайръ. Исторія земли, IL т. 33 
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цамъ и глиптодонтамъ, отростокъ скуловой кости смыкался у нихъ съ скуловымъ 
отросткомъ височной кости. 

По своей величинЪ мегатер только немного уступалъ слону (см. рис. 626). 
Туловище его отличается крЪпостью и конечности, особенно заднія, построены 
изъ такихъ массивныхъ костей, которыхъ нельзя встр$тить ни у одного млекони- 
тающаго, принадлежащаго къ другому отряду. Переднія конечности не отлича- 
ются уже такою массивностью, но все же состоять изъ чрезвычайно толстыхъ 
костей; въ довершеніе замЪтимъ, что пальцы мегатерія были вооружены чрезвы- 
чайно сильными когтями. Изъ остальныхъ частей скелета обращаетъ на себя вни- 
маніе мощный плечевой поясъ, а также неслыханно массивный тазъ и чрезвычайно 
толстый хвость. Въ сравненіи съ остальнымъ скелетомъ, черепъ мегатерія долженъ 


Рис. 626. Скелетъ мегатер!я (Мера Вегит) изъ пампассовыхъ глинъ, (По фотографии.) 


быть названъ маленькимъ, причемъ въ немъ сильно развиты только TB части, кото- 
рыя принимаютъ участіе въ жеван!и, т.-е. нижняя челюсть, скуловая дуга и дру- 
гія кости, служащія для прикрЬпленія жевательныхъ мышцъ; напротивъ, черепная 
коробка, въ которой помфщалея мозгъ, обладаеть ничтожными размЪрами. Зубная 
система мегатерія состояла изъ пяти коренныхъ зубовъ въ верхней челюсти и четы- 
рехь въ нижней. Плотно примыкающе другъ къ другу зубы мегатерія сложены изъ 
қвадратныхъ столбиковъ дентина, вслфдстве чего, при истираніи ихъ, на верхней 
поверхности образуются два поперечныхъ гребня. ВсЪ части тфла мегатерія отли- 
чались необыкновенною массивностью, и только небольшая голова, сидящая на ко- 
роткой шеф, а также длинныя, но нө слишкомъ сильныя, переднія конечности соста- 
вляли нЬкоторый контрастъ съ необыкновенно толстыми костями хвоста, таза и 
заднихъ конечностей. Въ этомъ отношеніи, какъ это ни странно, мегатерій напоми- 
наетъ тЪхъ гигантскихъ травоядныхъ динозавровъ, которые ходили на заднихъ но- 
гахъ (ср. рис. 346, изображающій игуанодона). НеизвЪстно, ходилъ ли мөгатерій, по- 
добно послЪднимъ, на двухъ ногахъ, но, во всякомъ случа$, необходимо признать, 
что онъ часто становился на заднія конечности, причемъ въ качеств третьей точки 
опоры ему служиль чрезвычайно крЪпкій хвостъ. Такое положеніе тЬла мөгатерій 
принималъ съ цЪлью обламыванія вфтвей и суковъ съ высокихъ деревьевъ; небольшія 


МЕГАТЕРІЙ. БРОНЕНОСЦЫ. 547 


же деревья и кустарни ки, судя по величин% и сил его когтей, вырывались имъ съ 
корнями. Вообще мегатер!й былъ довольно тупымъ и глупымъ животнымъ и обладалъ 
весьма непривлекательнымъ внфшнимЪ видомъ; неуклюжее тЬло его съ длинными 
конечностями и маленькой головой, на которой тупо смотрЬли крошечные глаза, было, 
по всей вЪроятности, покрыто длинною грубою шерстью, похожею на мЪхъ современнаго 
лЪнивца. Какъмногїя низшія животныя, мегатерій и родственныя ему формы отличались 
необыкновенной живучестью; такъ, между прочимъ, былъ найденъ черепъ, верхняя 
крышка котораго была раздроблена паденіемъ дерева или ударомъ какого-нибудь 
сотоварища, но впослъдствіи совершенно срослась; можно только удивляться тому, 
какъ теплокровное животное могло пережить столь значительное поврежденіе. 

Кром мегатерія, слёдуеть назвать нфеколько менфе крупный, но зато еще 
боле неуклюжй родъ, Му о4оп, зубы котораго обладаютъ треугольнымъ сфченемъ 
и отдБлены другъ отъ друга промежутками. Третій pore Меха]опух отличается 
эллиптическою формою зубовъ, а также необычайнымъ развитемъ когтей на кон- 
цахъ пальцевъ. Већ эти три рода встрфчаются, главнымъ образомъ, въ Южной 
АмерикЪ, но извфстны также въ южной части сЪверо-американскаго материка. 
КромЪ пихъ, среди семейства Megalotheridae можно указать на цфлый рядъ исклю- 
чительно южно-американскихъ типовъ. Таковъ, напримфръ, Scelidotherium, кото- 
раго слЗдуеть признать можеть быть самымъ неуклюжимъ изъ всЬхъ когда-либо 
существовавшихъ млекопитающихъ; бедренныя кости этого животнаго настолько 
толеты, что ширина ихъ превосходить длину. Сюда же относятся Coelodon Sphe- 
по4оп и нЪкоторыя другія крупныя млекопитающія. 

Характерными представителями современной южно-американской фауны являются 
знакомые всЪмъ броненосцы. Отличительную особенность этихъ животныхъ состав- 
ляетъ своеобразный панцырь, устроенный изъ костяныхъ пластинокъ, соединенныхъ, 
въ такъ называемые пояски и позволяющихъ тЬлу свертываться. Броненосцы имћютъ 
на ногахъ длинные когти и обладаютъ часто огромнымъ количествомъ зубовъ; такъ, 
наприм®ръ, у современнаго гигантскаго броненосца имфется около 100 зубовъ, пред- 
ставляющихъ цилиндрическіе столбики дөнтина. Остатки броненосцевъ встр$чаются, 
между прочимъ, въ костеносныхъ пещерахъ Бразиліи. Несравненно важн%е и распро- 
страненнфе остатки глиптодонтовъ (Glyptodonta), у которыхъ костяныя пластинки 
не образуютъ отчетливыхъ рядовъ и сливаются въ неподвижный панцырь, покрываю- 
щй брюхо и спину и напоминающій по внфшнему виду панцырь черепахъ. КромЬ 
того, скуловая кость глиптодонтовъ образуетъ направленный внизъ отростокъ, кото- 
рый мы ветрЬчаемъ у лнивцевъ и мегатеріевъ; наконецъ, вмВсто когтей, ноги ихъ 
оканчивались копытами. Әти своеобразныя черепахи въ царств млекопитающихъ 
превосходили своими размЪрами самыхъ крупныхъ изъ современныхъ броненосцевъ. 
Средняя длина наиболЪе распространеннаго рода Glyptodon превышала 3 м.; подоб- 
ными же разм$рами обладали другіе роды, напримЪръ, Рапос баз и СШатудо Веги. 
Значительно менфе крупными разм$рами обладали остальные представители Gly pto- 
donta, хотя своеобразный родъ Пое@сигиз, у котораго хвость имЪлъ форму пестика 
и былъ утолщенъ на конц, достигаль все же довольно значительныхъ размЪровъ 
(см. рис. 627). Къ харахтернымъ южно-американскимъ типамъ принадлежать также 
своеобразныя Toxodontia и Ty potheria, а также Macrauchenidae. Первыя двЬ группы 
были уже разобраны нами (ср. стр. 411), что же касается послЪдней древней группы 
то она слагается изъ такихъ формъ, которыя по строенію зубной системы, а также 

35* 
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по общей форм скелета напоминаютъ непарнокопытныхь и приближаются по 
устройству пястья и плюсны къ примитивнымъ Condylarthra. Среди грызуновъ къ 
числу туземныхъ типовъ слЬдуеть отнести водосвинку (Нуйгосһоегиѕ), морскую 
свинку (Сауіа) и нзкоторыхъ другихъ животныхъ. Наконецъ, необходимо упо- 
мянуть объ американскомъ страус или нанду (Rhea). 

Едва ли можно вообразить себЪ болтье своеобразную фауну млекопитающихъ, 
Ч$мъ южно-американская; послЬдняя представляетъ см$сь туземныхъ типовъ, из- 
давня живущихъ здЪсь и составляющихъ особый міръ, съ пришедшими съ съвера 
ламами, лошадьми, мастодонтами, тапирами и т. д. Возрастъ отложеній, содержащихъ 
описанную фауну, до сихъ поръ еще не опредленъ съ точностью. Въ виду огром- 
наго количества вымершихъ родовъ, BCE отложенія съ мегатерілми, глиптодонтами 
Тохойопііа и т. д. относятъ обыкновенно къ пліоцену; къ этому же возрасту 


Рис. 627. Найденный въ пампассовыхъ глинахъ скелеть Рапосішив, принадлежащаго къ групић Glyptodonta. 
(По Бурмейстеру.) 


причисляють TÊ образованія СЪверной Америки, которыя заключаютъ остатки ме- 
гатеріевъ и родственныхъ имъ формъ, а также Mastodon americanus. Съ приве- 
деннымъ воззрніемъ мы не можемъ, однако, согласиться. 

Оставляя покуда въ сторон вопросъ о TOMB, принадлежать ли къ числу вымер- 
шихъ животныхъ встрЬчающіеся въ өвропейскихъ и сБверно-азіатскихъ дилювіаль- 
ныхъ отложеніяхъ слоны, носороги, бегемоты, гіены, львы и т. д., скажемъ только, что 
среди пампассовыхъ глинъ попадаются прослои морскихъ отложений съ нын$ живущими 
двустворчатыми и брюхоногими; въ свою очередь, въ Оверной Америк слои съ Мазфо- 
дол и остатками крупныхъ неполнозубыхъ содержатъ современные виды моллюсковъ. 
Важно отм$тить, съ другой стороны, что Mastodon постоянный спутникъ ископаемой 
группы Меса ег! 9ае, встр$чается въ отложеніяхъ, которыя образовались позже валун- 
наго суглинка; слЬдовательно, онъ существовалъ еще въ конц дилювіальной эпохи, 
когда отлагались Чамплэнскіе слои. Не безынтересно также совмфстное нахожденіе 
мегатеридъ и арктическихъ животныхъ. BCE эти факты приводятъ къ выводу, что время 
существованія описанной нами фауны падаетъ, главнымъ образомъ, на дилювіальную 
эпоху; мы не исключаемъ при этомъ возможности, что древнЬйшіе ея представители 
жили уже въ конц пліоценовой эпохи, въ виду того, что даже въ Европ$, геологическое 
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строен1е которой можеть считаться хорошо изученнымъ, не всегда возможно про- 
вести границу между верхнепліоценовыми и дилювіальными отложеншями. 

Въ заключен!е скажемъ н$еколько словъ о нахожден!и остатковъ человека U 
его мздълїй въ дилювіальныхъ отложеніяхъ Америки. У Натчеца на Миссисипи 
вблизи Виксбурга былъ найденъ обломокъ человфческаго таза вм®стЬ съ костями 
Mastodon и Мега]опух. До сихъ поръ еще не рЬшено, происходять ли эти остатки изъ 
одного слоя; напротивъ, совмъстное нахожденіе остатковъ мастодонта и слона съ 
орудіями каменнаго вфка въ золотоносныхъ розсыпяхъ Калифорніи не подлежитъ 
уже ни малЪйшему сомнфнію, тогда какъ подлинность человфческаго черепа, най- 
деннато, будто бы, на глубин боле 40 м. въ графств Калаверасъ, возбуждаеть 
сильное подозръніе. Въ Южной Америк слды человЬка открыты Бурмейстеромъ 
въ верхнихъ, а Амегино также и въ среднихъ слояхъ пампассовыхъ глинъ. Судя 
по этимъ находкамъ, человЬкъ жилъ здфсь одновременно съ гигантскими неполно- 
зубыми, съ мастодонтами, ТоходопЫа, Macrauchenidae. Въ посл$днее же время появи- 
лись даже извъстія, будто здЪсь удалось наткнуться на несомнфнные сл$ды человфка въ 
верхнихъ слояхъ третичной системы (ер. стр. 386). Кром% того, нельзя не упомянуть 
объ одной интересной находкъ въ штат Невада; хотя съ объясненіемъ ея нельзя 
согласиться, но во всякомъ случа она заслуживаетъ вниманія, благодаря своей 
оригинальности. Вблизи Карсонъ-Сити, главнаго города Невады, находится принад- 
лежащая штату тюрьма; она лежитъ на возвышенности, сложенной изъ дилю- 
віальныхъ песчаниковъ, которые принадлежать къ числу осадковъ существовавшаго 
здЬсь прежде, но нынъ высохшаго Лахонтанскаго озера. Недалеко отъ тюрьмы 
находилась каменоломня, куда посылались заключенные для добыванія строитель- 
наго камня; на поверхности обнажающихся здЪсь слоевъ были замфчены безчис- 
ленные слды ногъ животныхъ. Очевидно, въ этой м$стности находился берегъ бас- 
сейна, къ которому приходили прибрежные обитатели, оставляя слёды ногъ на пес- 
чаномъ, еще не отвердвшемъ осадкъ. Среди находимыхъ здфсь отпечатковъ можно 
отличить сл$ды мастодонта, лошади, оленя, волка и различныхъ птицъ; кром% того, 
здЪсь встр$чены въ высшей степени своеобразные слфды, напоминающіе слегка уве- 
личенныя ступни человЪка, но безъ отпечатковъ пальцевъ. Въ виду этого было вы- 
сказано предположеніе, что жившій тогда человЬкъ носилъ большія сандаліи, для 
того, чтобы ноги его не погружались глубоко въ мягкій HIB. Однако Мари пока- 
залъ, что эти слЪды могли быть произведены крупнымъ неполнозубымъ Mylodon, въ 
томъ случаЪ, если это животное попадало своими задними конечностями какъ разъ 
въ олды, оставленные передними ногами. Взглядъ этотъ подтверждается тфмъ, что въ 
одномъ м®ст%, гдЬ слБды животнаго дфлаютъ поворотъ, обнаружены отпечатки какъ 
переднихъ, такъ и заднихъ конечностей; благодаря названному открытію, олды, встрЪ- 
ченные въ Карсонъ-Сити, должны быть исключены изъ числа доказательствъ въ 
пользу существованія дилювіальнаго челов%ка. 

Еще болће своеобразную дилювіальную фауну мы находимъ въ Австраліи; 
жившія здфеь животныя родственны современнымъ обитателямъ этого материка и, 
подобно послЪднимъ, р$зко отличаются ‘OTB дилювіальнаго населенія остальныхь ча- 
стей свфта. Въ настоящее время туземными млекопитающими являются въ Австралш 
только самые низшіе представители этого типа, сумчатыя и еще боле просто устроен- 
ныя однопроходныя, къ которымъ принадлежать утконосъ и ехидна. Изъ выс- 
шихъ млекопитающихъ ветрћчается только динго (повидимому, ввезенная челов%- 
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комъ и впослдетви одичавшая домашняя собака), мыши и крысы, которыя могли 
быть привезены на судахъ, и, наконець, летучая мышы; присутств!е послЪднихъ 
также ни на что не указываетъ, такъ какъ распространеніе этихъ животныхъ, бла- 
годаря ихъ умфнью летать, подчинено совершенно своеобразнымъ законамъ. 

Въ дилювіальную эпоху въ Австраліи, разумћется, еще не водилось тЬхъ формъ, 
которыя ввезены сюда человћкомъ; здЪсь жили только сумчатыя и немногочисленные 
представители однопроходныхъ. Кром% нихъ, въ плейстоценовую эпоху въ Австрали 
жили также гигантскія травоядныя, изъ которыхъ самый крупный получилъ названіе 
Diprotodon (см. рис. 628 фиг. 1). Животное это по своей величинъ равнялось почти 
носорогу; огромные рћзцы, торчавшіе впереди, служили ему, въроятно, для перегры- 
занія и обгладыванія деревьевъ, клыки отсутствовали, а коренные зубы, имъвшіе гре- 
бенчатое строеніе, отдБлялись отъ рЪзцовъ значительнымъ промежуткомъ. Довольно 
близко къ названному роду стоялъ другой, мене крупный родъ Nototherium, съ 


Рис. 628. 1) Черепъ Diprotodon, 2) Черепъ Thylacoleo сагпіѓех, изъ дилюв!альныхь отложеній Австралии. 


очень маленькими рфзцами въ нижней челюсти. Значительно интереснће третій 
родъ этихъ крупныхь сумчатыхь — своеобразный сумчатый левъ (T'hylacoleo саг- 
пех, см. рис. 628 фиг. 2), считавшійся, въ виду нёкоторыхъ особенностей зубной_ 
системы, лютымъ хищникомъ. Единственная извфстная часть скелета этого живот 
наго — черепъ; на немъ прежде всего бросается въ глаза необыкновенно малень- 
кое помфщеше для мозга, а также мощное развите скуловой дуги и всћхъ костей, 
которыя служатъ для прикрЬпленія жевательныхъ мускуловъ; въ челюсти же обра- 
щаеть вниманіе одинъ длинный коренной зубъ, коронка котораго украшена по- 
лосами и пріострена наверху; благодаря сходству этого зуба съ плотояднымъ зу- 
бомъ хищниковъ, сумчатый левъ (ТһуЈасоїео) и получилъ свое названіе. Однако, 
противъ указаннаго сближенія говоритъ какъ положеніе, такъ и форма разематри- 
ваемаго зуба, который напоминаетъ больше всего полосатые зубы современнаго 
потору (Нурѕіргуттиѕ), питающагося растительною пищей. Въ виду этого пра- 
вильнЪе считать Thylacoleo травояднымъ животнымъ, которому страшный зубъ слу- 
жилъ для разгрызанія вЪтвей и корней древесныхъ растеній. 

Кром% сумчатыхъ, дилювіальныя отложенія Австрали содержатъ также остатки 
крупныхъ безкрылыхъ птицъ, которыя приближаются отчасти къ эму (Ргошаепз), 
живущему и понын$ въ Австраліи, отчасти же къ Піпогпіѕ, водящемуся теперь на 
Новой Зеланди. Ве эти формы, принадлежащія къ подклассу сладкогрудыть 
(КаШае), характеризуются утратой крыльевъ, отсутствіемъ гребня на грудной кости 
и нкоторыми другими признаками. Представители гладкогрудыхъ отличаются довольно 


Сумчатыя. НАСЕЛЕНІЕ НОВОЙ ӨЕЛАНДИ. МОА. 551 


крупными разм%рами и распространены теперь на южномъ полушарии и въ эква- 
торіальныхъ странахъ. Въ АфрикВ мы находимъ двупалаго страуса, въ папуасской 
области — казуаровъ, въ Австрами — эму, на Новой Зеландіи — киви, а BB Южной Аме- 
рик — трехпалаго страуса (Rhea) или нанду. Гораздо боле обширную область зани- 
мали гладкогрудыя птицы въ дилювіальную эпоху, когда африканскій страусъ водился 
также въ Инди *). Кром% того, въ дилювіальныхь отложеніяхъ Мадагаскара найдены 
остатки гигантской птицы Аеріогпіѕ, принадлежащей къ этому же подклассу; остатками 
являются кости скелета, отпечатокъ огромной ноги и необыкновенно крупныя яйца, 
изъ которыхъ каждое въ состояніи вместить около 150 куриныхъ яицъ. Но особенно 
славится остатками гигантскихъ птицъ Новая Зеландія, гдЪ вовсе нЪтъ туземныхъ 
млекопитающихъ и гд птицы являются наиболће высоко-организованными предста- 
вителями животнаго царства; наиболфе крупные остатки послћднихъ, находимые здБсь, 
принадлежатъ родамъ Ошогп1з и Раар{егух. Представители этихъ родовъ или моа, 
какъ пхъ называютъ туземцы племеви маори, еще недавно водились здЬсь въ огром- 
номъ количеств: кости ихъ встрфчаются м$стами въ такомъ изобиліи, что удалось со- 
ставить изъ нихъ множество полныхъ скелетовъ. Наибол%е крупные экземпляры до- 
стигали почти 4 м. въ высоту, но наряду съ ними водились также менће значитель- 
ныя формы, изъ числа которыхъ многія обладали необыкновенно массивными костями 
конечностей, напр. Ріпогпіѕ elephantopus. Всего на Новой Зеландіи встрёчено не менће 
11 различныхъ видовъ моа, что представляется удивительнымъ въ виду незначитель- 
ныхъ размвровъ Новой Зеландіи. Нахожденіе такого множества видовъ противорћ- 
чить вефмъ наблюденіямъ, которыя были произведены въ другихъ странахъ, и по- 
этому обыкновенно принимаютъ, что Новая Зеландія еще недавно обладала гораздо 
болфе значительными размЪрами, чЪмъ теперь; благодаря погруженію значительной по- 
лосы суши въ море, моз стЬснились на оставшемся участк земли ивскорЪ здћсь исчезли. 

Нигд$ вымираніе крупныхъ животныхъ дилюв!альной эпохи не закончилось такъ 
поздно, какъ на Новой Зеландіи. Можно съ увфренностью утверждать, что во время 
открытія этого острова европейцами мод еще жили здћсь; окончательно истреблены 
они были, вфроятно, лишь въ прошломъ столЪтіни. Н$которые высказывали даже 
предположеніе, что эти великаны въ м1р$ птицъ продолжаютъ жить и теперь въ мало 
изученныхъ и трудно доступныхъ областяхъ южнаго острова. Ожиданія эти, однако, 
не оправдались, и современное состояніе нашихъ знаній о Новой Зеландіи позво- 
ляеть утверждать, что тамъ не живетъ ни одного крупнаго животнаго, неиз- 
вЪстнаго европейцамъ. Во всякомъ случа моа исчезли очень недавно. Съ кора- 
блей Кука, посфтившаго островъ во второй половин прошлаго столћтія, видБли 
на берегу гигантскую птицу; вначал® это извБстіе считали басней, но въ настоящее 
время представляется весьма вБроятнымъ, что оно соотвЪтствуеть истинъ. Въ ска- 
заніяхъ и пфеняхъ новозеландскихъ маори, птицы моа играють важную роль. Въ 
нихъ разсказывается объ опасныхъ и кончавшихся нер$дко смертью человћка въ бояхъ 
съ этими птицами; маори указываютъ даже мъсто, гд послЬ сильной борьбы былъ 
убить послЬдній моа. Въ нЪкоторыхъ частяхъ Новой Зеландін сохранились еще 
пени, гд воспъвается охота на моа, и одинъ престарълый вождь, умершій въ се- 
рединЬ нынЪшняго столфтія, вспомцналъ о TOMB, какъ въ своей юности онъ Ълъ 
еще мясо этихъ птицъ. Согласно Гохштеттеру въ то время, когда Новая Зеландія 


*) ИзвЪстів объ открытіи остатковъ эму въ Индіи не подтвердилось. В. Ули 
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была населена маори, моа водились зд®%сь въ огромномъ количеств®, иначе трудно 
объяснить, ч®мъ питалось здфшнее населен!е, состоящее почти изъ 200,000 чело- 
вЬкъ, такъ какъ на остров не было другой пищи, кромф рыбъ и корней нъкото- 
рыхъ папоротниковъ. Когда къ концу прошлаго стол%тїя моз были истреблены, 
на островЪ сталь чувствоваться недостатокъ пищи, чему и слдуеть приписать 
развившееся здфсь въ огромныхъ разм$рахъ людофдетво. OTB недостатка съЪстныхъ 
припасовъ люди стали пофдать другъ друга и возгорфлись продолжительныя войны 
между различными племенами, воевавшими съ цълью добыть мясо враговъ. Тузем- 
ное населеніе вскорБ совершенно бы исчезло, 
если бы европейцы не положили конецъ этому 
ужасному существованію, ввезя сюда свиней и 
картофель. 

Распространеніе гладкогрудыхъ или страусо- 
подобныхъ птицъ исключительно въ странахъ, ле- 
жащихъ къ югу отъ экватора, указываетъ, что 
прежде въ южномъ полушаріи находились огром- 
ные материки; существованіе послъднихъ подтвер- 
ждается также цфлымъ рядомъ другихъ фактовъ. 
Мы видимъ, что Саѕпагійае водятся исключительно 
въавстрал ской области, тогда какъ страусы жи- 
вуть въ Южной Америк и Африк%, а также встр$- 
чаютея въ вид$ ископаемыхъ остатковъ въ Инди; 
однимъ словомъ, гладкогрудыя распространены, 
какъ разъ, въ тёхъ странахъ, гд ветрёчаются 
неполнозубыя. Все это приводить къ выводу, что 
еще въ дилювїальнүю эпоху существовалъ бра- 
зильско-эөіопскій материкъ, отъ котораго отлф- 
лялея полуостровъ по направленію къ Индостану; 
съ этимъ материкомъ мы уже познакомились 
при разсмотрћЪніи мезозойскихъ отложений. 

Бросая взглядъ на фауну млекопитающихъ 
Рис. 629. Ріпогпіз, изъ дилювіальныхъ обра- ДИЛЮВіальной эпохи, мы замЪчаемъ въ ней двЪ 

аованій Новой Зеландіи. ; 

важныя особенности. Во-первыхъ, въ сравнени 
съ ней современная фауна млекопитающихъ представляется объдненной и, во вто- 
рыхъ, между распредњленіемъ дилювіальнаго населенія по поверхности земного 
шара и современнымъ разселеніемъ животныхъ наблюдается значительное сходство. 
Первое явленіе, на которое мы уже неоднократно указывали, замчается повсюду, 
гдЬ только извфстны остатки дилювіальной фауны, хотя объяснить его до сихъ 
поръ еще не удалось. Въ нЪкоторыхъ случаяхъ причиною угасанія дилювіальныхъ 
животныхъ были, по всей вфроятности, значительныя колебанія климатическихъ 
условій во время дилювіальной эпохи, въ другихъ же случаяхъ явлен!е это можно 
приписать истребляющей дфятельности человћка; однако, ни одно изъ этихъ объ- 
ясненій не можетъ быть приложено ко всфмъ случаямъ. 

Сравнивая разселене животныхъ въ дилювіальную эпоху и теперь нельзя не 
замфтить между ними значительнаго сходства. Послёднее, по всей вЪроятности, и было 
первымъ толчкомъ, который побудилъ Дарвина заняться разработкой теоріи о проис- 
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хожденіи видовъ. Еще молодымъ человБкомъ Дарвин» участвовалъ въ качеств$ есте- 
ствоиспытателя въ кругосвЬтномъ путешестви корабля „Бигль“. Остановившись на 
довольно продолжительное время въ Южной Америк, юный ученый занялся раскоп- 
ками пампассовыхъ глинъ, причемъ ему удалось подмФтить, что найденные HMB 
остатки животныхъ, хотя и принадлежать къ вымершимъ видамъ, но относятся къ 
такимъ семействамъ, которыя и понынЪ живутъ исключительно въ Южной Америк%, 
Наблюден!е это навело Дарвина на мысль, что каждый отдфльный видъ не былъ со- 
творенъ самостоятельно, какъ это думали въ то время, но что разсматриваемыя 
группы издавна живуть въ Южной Америк% и постоянно вырабатываютъ все новые 
и новые роды и виды. ДЪйствительно, едва ли можно было иначе объяснить подоб- 
ную связь между вымершими и нынъ живущими организмами. 

То же самое явлен!е наблюдается въ Австраліи, населеніе которой состоитъ 
изъ многочисленныхъ сумчатыхъ, однопроходныхъ и эму; тому же закону подчиня- 
ются птицы Новой Зеланд. Въ остальныхъ областяхъ сходство между дилювіаль- 
нымъ и современнымъ населеніемъ выступаетъ уже не такъ ярко, а въ нЬкоторыхъ 
странахъ мы даже вовсе не можемъ сравнивать эти 06% фауны, такъ какъ дилю- 
віальное населеніе или совершенно неизвЪстно, или еще недостаточно изучено; 
таковы напримЪръ эөіопская и индЪйско-малайская области. Наконецъ, во многихъ 
странахъ въ продолженіе всего четвертичнаго періода происходили чрезвычайно 
важныя измненія поверхности, что также затрудняетъ сравненіе; сюда относится 
прежде всего палеарктическая область или Старый Овфтъ (Европа, сђверная Африка 
и вся Азія, за исключешемъ южной Арави и Инд), а также неарктическая или 
съверо-американская область. 

Во всякомъ случа населеніе сБверной Европы, Ази и Америки состоитъ въ 
значительной степени изъ такихъ формъ, которыя уже въ дилювіальную эпоху во- 
дились здЪеь, хотя распредЪлен1е этихъ животныхъ было то время н®сколько иное, 
чЪмъ теперь: дБлене на провинціи было выражено тогда гораздо слабЪе. Такъ, мы 
встрЪчаемъ въ дилювіальныхъ отложеніяхъ Европы цБлый рядътакихъ животныхъ, кото- 
рыя теперь являются характерными представителями эөіопской и индЪйской провин- 
цій; таковы слоны, носороги, бегемоты, львы и пятнистыя гіены. Но особенно поражаетъ 
насъ нахожденіе остатковъ такихъ видовъ, которые теперь обитаютъ только въ СЪвер- 
ной Америк, какъ напримфръ черный медв$ль, вапити, гренландскій олень-карибу и 
мускусный овцебыкъ. Отсюда видно, что различіе между населеніемъ обоихъ матери- 
ковъ тогда еще не было столь значительно, какъ теперь. Фактъ этоть составляетъ 
полную противоположность тому, что мы наблюдали въ Южной Америк%, Австралін 
и Новой Зеландіи. Причину такого различ1я не трудно объяснить: названныя области 
находились и теперь находятся либо въ полномъ отчужденіи отъ всего остального міра, 
либо обладаютъ весьма несвободнымъ сообщеніемъ съ другими материками. Напро- 
тивъ, материки сфвернаго полушарія были въ то время соединены между собою, и 
поэтому населене ихъ обладаеть множествомъ общихъ чертъ, хотя въ послЪднее 
время, благодаря отдћленію Аз!и отъ Америки, сходство это значительно уменьшилось. 


Причины ледниковой эпохи. 


Выяснен1е климатическихь условій ледниковой эпохи и причинъ, ихъ вызвав- 
шихъ, уже давно занимаетъ ученыхъ. Среди предложенныхъ до сихъ поръ гицотезъ 
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можно отличить дв группы; къ первой изъ нихъ принадлежатъ такія гипотезы, 
которыя предполагаютъ перемъны въ распредъленіи моря и суши, въ направленіи 
морскихъ теченій и другія измненія на земной поверхности, ко второй же отно- 
сятся космическія гипотезы, старающіяся объяснить данное явлен!е инымъ поло- 
женіемъ земли среди другихъ міровыхъ тЪлъ. Когда изслЬдованія ледниковыхъ CIB- 
довъ только что начались и еще не знали объ ихъ огромномъ распространеніи, 
для объясненія прежняго оледеннія предлагались гипотезы перваго рода; Шар- 
пантье, знавшій только объ оледенфніи Альпъ, думалъ, что эти горы были раньше 
значительно выше, чфмъ теперь, и вершины ихъ на гораздо боле значительную 
высоту простирались въ область вЪчнаго снфга. Подобное предположен!е, разумћется. 
не могло удержаться, когда т же явлешя были подмћчены также въ Англіи и 
Скандинавии. 

Гораздо дольше царилъ взглядъ, что оледенфн!е было вызвано измЪненіемъ 
тВхъ условій, при которыхъ, какъ думали, появляется фёнъ. Этимъ именемъ обозна- 
чаютъ дующ съ юга горяч, сухой вЪтеръ, который, появляясь въ Сфверныхъ 
Альпахъ, вызываетъ быстрое таяніе снфга и льда. ВначалЪ думали, что фёнъ 
зарождается въ Сахар изъ жгучихь вЪтровъ пустыни и затЬмъ, проносясь надъ 
Средиземнымъ моремъ, достигаеть Альпъ; вмЪстЬ съ тЬмъ предполагали, что въ 
дилювіальную эпоху Сахара была покрыта водой и представляла огромное внутрен- 
нее море, вслдствіе чего вместо фёна дулъ холодный, влажный вфтеръ; онъ то и 
былъ причиною оледенфня Альпъ, а по мн—ню другихъ и сфверной Европы. Въ 
кругахъ людей, не особенно хорошо знакомыхъ съ наукою, были настолько убфж- 
дены въ справедливости этого взгляда, что не на шутку испугались за климатъ 
Европы, боясь новаго оледенЪнія Альпъ, когда французскій капитанъ Рудэръ 
внесъ предложен!е о превращени небольшой области къ югу отъ Туниса въ 
озеро. Подобныя опасенія кажутся въ настоящее время смЪшными, гипотеза, на 
которую они опираются, давно уже оставлена. НовЪйшія изслЬдованія въ Сахаръ 
үбждають насъ въ томъ, что въ дилювіальную эпоху здфсь не было моря; впро- 
чемъ, если бы даже послфднее существовало, климать Европы измфнился бы 
очень мало, и во всякомъ случа фёнъ не пересталъ бы дуть. Вфтеръ этотъ при- 
ходить не изъ Сахары, но изъ местностей, лежащихъ гораздо дал®е къ западу, и 
достигаеть южнаго склона Альпъ съ значительнымъ содержаніемъ влаги; здЪсь 
онъ теряетъ ее въ вид дождя, благодаря охлажденію въ горахъ, и перебравшись 
черезъ хребөтъ, спускается въ долины Сфвернаго склона, имя высокую темпөра- 
туру, благодаря сжатію воздуха при паденіи. Такимъ образомъ сравнительно высо- 
кая температура фёна вовсе не обусловлена теплымъ климатомъ тЬхъ областей, 
откуда онъ дуетъ, но является сл®дствїемъ механическаго сжатія. 

Для объясненія ледниковой эпохи опирались также на Гольфстремъ. Этимъ 
именемъ обозначаютъ теплое океаническое течеше, берущее начало въ Мексикан- 
скомъ заливЪ и направляющееся отсюда вдоль берега Соединенныхъ Штатовъ; здёсь 
оно отклоняется на востокъ, и одна вфтвь его достигаеть Европы, омывая ея запад- 
ный берегъ, и продолжается почти до Исландіи, Шпицбергена и Новой Земли. 
Изв+стно, что теплый и ровный климать Европы, особенно ея западныхъ областей, 
обязанъ нагрёванш, производимому этимъ теченемъ. Въ виду этого было выска- 
зано предположеніе, что въ ледниковую эпоху сообщеніе между СЪверной Америкой 
и Южной было прервано, и Гольфстремъ устремлялся въ Тихїй океанъ, вмЪсто того, 
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чтобы направляться къ Европ. Однако съ подобнымъ объясненіемъ невозможно 
согласиться, такъ какъ направленіе морскихъ теченій обусловлено, прежде всего, го- 
сподствующимъ направленіемь вЪтровъ; кромЪ того, сообщеніе съ Великимъ океа- 
номъ едва ли было въ состояніи вызвать столь значительное отклоненіе въ на- 
правленіи Гольфстрема. Наконецъ, распространеніе остатковъ дилювіальныхъ жи- 
вотныхъ въ Новомъ СвфтБ показываеть намъ, что, какъ разъ, въ ту эпоху суще- 
ствовало соединен!е между Съверной Америкой и Южной: мегатеріи, милодонты, 
мастодонты, тапиры, ламы, лошади могли безпрепятственно переходить изъ одного 
материка на другой. Въ довершеніе всего изслЬдованія, произведенныя амери- 
канскими учеными надъ распространеніемъ дилювіальныхъ морскихъ моллюсковъ 
по берегамъ ихъ страны, убфждаютъ насъ въ TOMB, что Гольфстремъ имфлъ тогда 
то же направленіе, что и теперь. По всей вфроятности, онъ и прежде достигалъ 
Европы, такъ какъ въ Англи и Шотландіи линія вф$чнаго енфга лежала въ лед- 
никовую эпоху ва другомъ уровнЪ, BMD въ остальныхъ странахъ. 

Нельзя согласитьси также съ Ляйэллемъ, который предполагалъ, что вся 
сЪверная Европа была въ ледниковую эпоху до довольно значительной высоты за- 
лита моремъ и, что вызванная этимъ влажность и была причиною огромнаго раз- 
витія ледниковъ. Въ этой гипотез$ прежде всего остается недоказаннымъ суще- 
ствованіе моря, покрывавшаго С%верную Европу (необходимо здесь замЪтить, что 
валунныя глины ошибочно признавались прежде морскими осадками); напротивъ, 
BCÊ данныя говорятъ скорће въ пользу того, что вс материки сћвернаго полу- 
шарія, особенно Сфверная Америка, въ то время гораздо болфе возвышались надъ 
уровнемъ моря, ч®мъ теперь. 

'Гакимъ образомъ, всЪ попытки объяснить холодный климать плейстоценовой 
эпохи посредствомъ явленій, происходившихъ на землЪ, не увфнчались успћЬхомъ, 
хотя въ то же время нельзя отвергать, что перемЪны въ расположеніи суши и воды, 
открытіе новыхъ сообщеній между материками или морями, понижевія или повыше- 
нія материковъ, возникновеніе горъ и другія явленія должны были въ извЪстной 
степени повліять на климатъ. Кстати замътимъ, что подобные процессы дЪйстви- 
тельно имли место въ конц третичнаго періода, когда впервые стало замЪтно 
пониженіе температуры, начиная отъ полюсовъ къ экватору. Въ виду этого въ послЪд- 
нее время ледниковую эпоху стали объяснять процессами, происходившими на зем- 
ной поверхности, причемъ причиною ея считаютъ уже не одно какое-нибудь явле- 
ніе, но совокупность множества различныхъ процессовъ; съ подобными же объясне- 
ніями мы познакомились при разсмотрёни третичной флоры (ср. стр. 446). Однако, 
процессы, происходившіе на материкахъ и среди океана, извЬстны до сихъ поръ, 
къ сожалфнію, только въ самыхъ общихъ чертахъ; поэтому едва-ли возможно одними 
ими объяснить TÊ явленія, на которыя намъ указываютъ факты. Противъ разр%- 
шенія вопроса въ данномъ смыслв говорить всеобщее распространеніе ледниковыхъ 
слфдовъ, которые мы находимъ въ Альпахъ, въ сфверной Европ и Ођверной Аме- 
рик, а также можемъ прослЬдить въ Южной Америк%, на Новой Зеландіи, въ тро- 
пической Америк, въ центральной Азіи и, наконецъ, въ Сахар%, гд ледниковыя 
явленія сопровождали періодъ, богатый дождями (ср. т. І, стр. 661). Въ виду столь 
всеобщаго распространенія ледниковыхъ явленй, мы должны скорфе предположить, 
что причины, ихъ вызвавшія, дъйствовали извн$; въ свою очередь, многократныя 
колебанія климата въ течен!е ледниковой эпохи и повторяющіяся оледенфя почти 
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не поддаются объясненію естественными причинами. Т®мъ не мен$е взглядъ этотъ за- 
служиваетъ вниманія, такъ какъ космическія гипотезы, къ разсмотрфн!ю которыхъ мы 
сейчасъ перейдемъ, также пока еще не дали удовлетворительныхъ результатовъ. 

Переходя къ попыткамъ объяснить ледниковую эпоху причинами боле общаго 
значеніл, мы должны сказать, что прежде всего явилась мысль о перемЪщеніи полю- 
COBB. Однако, трудно указать на такое положене послёднихъ, которое выясняетъ 
већ ледниковыя явленія; наконецъ соотношен!е между климатическими особенностями 
различныхъ мЪстностей, сходное съ тЬмъ, которое мы наблюдаемъ и въ настоящее 
время, ясно показываеть намъ, что положен!е полюсовъ въ ледниковую эпоху не 
могло сколько-нибудь значительно отличаться отъ современнаго. Кром того было 
высказано предположене, что земля проходила то черезъ боле холодныя, то черезъ 
бол$е теплыя области мірового пространства. Если послёднее справедливо, то всту- 
плен!е земли въ болфе теплую часть мірового пространства можеть быть обусловлено 
только приближеніемъ всей солнечной системы къ какому-нибудь міровому т5лу исто- 
чающему тепло, къ какой-нибудь другой неподвижной звъздв. При этомъ посльдняя 
должна была бы оказать своею массою притяжене и вызвать возмущенія въ движеніи 
планетъ; однако мы не знаемъ и слфдовъ подобныхъ возмущений. Нельзя не упомянуть 
о взгляд Бирманна, который видить причину ледниковой эпохи въ уменьшении коли- 
чества тепла, посылаемаго солнцемъ; такого же мнЪнія придерживается Дюбуа. По 
ихь мн®н1ю, временное охлажден!е климата земли слЬдуетъ приписать переходу солнца 
изъ состоянія бЪлой звЁзды въ красную. Мы знаемъ (ср. т. І стр. 79), что солнце около 
двухъ или трехъ разъ приближалось къ состоянію красной звёзды, но сопровождались 
ли эти явленія каждый разъ оледенЪніемъ, — неизвестно. Въ виду этого трудно про- 
вфрить справедливость даннаго взгляда, и во всякомъ случаЪ едва ли можно ожи- 
дать, что разбираемая гипотеза прїобрЪтетъ когда-нибудь значеніе научной тео- 
pin. Кром того, причину ледниковой эпохи искали также въ измфнени наклона 
земной эклиптики или, другими словами, въ иномъ положен! и земной оси къ пло- 
скости земной орбиты. Но до сихъ поръ неизвфстно, вызоветъ ли болће наклонное 
положеніе земной оси охлаждене или нагрфван!е высокихъ широть; да и не за- 
чЪмъ останавливаться на этомъ вопросф, такъ какъ астрономія учить нась, что 
подобныхъ явленій вовсе не могло происходить. Правда, подъ именами прецес- 
cin и нутащи извфстны незначительныя перемщенія земной оси, благодаря ко- 
торымъ, періодами по 10,500 л%тъ каждый, то сфверное, то южное полушаріе 
обладаетъ болфе длиннымъ лтомъ. Едва ли однако столь ничтожныя перемЪщенія 
могли быть причиною ледниковой эпохи: вызываемое ими уменьшеніе лёта не 
могло имфть большого вліянія на климатъ, такъ какъ въ короткое лћто земля 
стоить ближе къ солнцу и получаетъ отъ него больше тепла, чъмъ зимой. Въ 
довершен!е всего постоянное измЪненіе климатическихъ үсловій въ столь короткіе 
періоды противорчитъ всфмъ нашимъ наблюденіямъ. 

Съ другой стороны, большое значеніе въ этомъ вопрос придавали эксцентри- 
цитету земной орбиты. Какъ извЪстно, посл$дняя представляетъ не кругъ, но довольно 
широкій эллипсъ, въ одномъ изъ фокусовъ котораго лежитъ солнце. Форма этого 
эллипса не всегда остается одинаковой, но послдній то вытягивается и увеличиваетъ 
свой эксцентрицитетъ, то, напротивъ, расширяется и приближается къ кругу. На 
основаніи тЬхъ измненій, въ величинф эксцентрицитета, которыя происходять 
нын, была сдфлана попытка вычислить, какъ измЬнялась форма эллипса въ 
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прежнее время; при этомъ оказалось, что колебанїя были значительны. Такъ, въ про- 
межутокъ времени между 240,000 и 80,000 годами до Р. Хр., земная орбита обладала 
гораздо боле значительнымъ эксцентрицитетомъ, чЪмъ теперь. Еще болфе вытя- 
нутую форму имъла земная орбита приблизительно за 850,000 и 2,500,000 лътъ до 
начала нашего лЬтоисчисленія; въ промежуткВ же между названными годами про- 
исходили значительныя колебанія въ величин эксцентрицитета. Такъ какъ удален!е 
земной орбиты отъ формы круга влечетъ за собою охлаҗжденіе климата, то явилось 
предположен!е, что ледниковая эпоха была вызвана увеличеніемъ эксцентрицитета 
земного пути и закончилась за 80,000 л%тъ до настоящаго времени. 

Изъ вебхъ предложенныхъ до сихъ поръ гипотезъ, послЪдняя заслуживаеть наи- 
большаго вниманія. Значеніе ея увеличивается еще потому, что съ помощью ея можно 
опредфлить, конечно въ тысячелћтіяхъ, продолжительность нфкоторыхъ геологическихъ 
событій. Однако, эта гипотеза, созданная трудами Адемара, Кролля, Пилара, Уол- 
леса и въ послёднее время остроумно истолкованная Баллемъ, не въ состояніи вы- 
держать строгой критики. Въ TOMB BINÊ, въ которомъ она была предложена Нрол- 
лемъ, гипотеза, заставляла желать многаго, такъ какъ въ ней оставалось недоказан- 
нымъ, что увеличеніе эксцентрицитета влечетъ за собою охлажденіе климата; но этого 
вопроса Балль коснулся, вел®дствїе чего поправки его составляютъ несомннный 
шагъ впередъ. Этоть ученый исходить изъ того факта, что въ настоящее время изъ 
всей теплоты, получаемой земнымъ шаромъ въ продолженіи года, на лЬтніе м®сяцы 
(т. ө. на все время отъ весенняго равноденствія до осенняго) приходится 63 части, а 
на зимніе мЬсяцы 37 частей. Если, по вычисленію Балля, эксцентрицитетъ достигнеть 
наибольшихь размфровъ, то на зимнюю половину года будетъ приходиться 199 дней, 
а на лфтнюю 166, и прежнія 87 частей должны распредлиться на гораздо боле 
продолжительное время (199 дней). Одновременно съ этимъ должно произойти зна- 
чительное пониженіе температуры, что въ свою очередь вызоветъ болфе обильное 
образованіе сн%га и льда, которые будутъ сохраняться дольше, чёмъ теперь. Трудно 
сказать, будетъ ли это пониженіе температуры настолько значительнымъ, чтобы вы- 
звать явленія ледниковой эпохи; даже принявъ во вниман!е разсчеты Балля, мы не 
въ состояніи отвфтить на данный вопросъ. Что же касается самой гипотезы, то не- 
обходимо сказать, что неизбъжно вытекающій изъ нея выводъ о многократности по- 
добныхъ охлажденій и о періодическомъ ихъ характер совершенно не согласуется 
со всфми известными до сихъ поръ фактами. Правда, въ отдёльныя эпохи древ- 
нЪйшихъ періодовъ намъ удалось подмЪтить слды низкой температуры, но BCB эти 
наблюдаемыя явленія принадлежать къ числу единичныхъ случаевъ. Напрасно мы 
стали бы искать въ третичной систем слћдовъ той холодной эпохи, которая по вы- 
численію продолжалась между 800.000 и 2.500.000 BT до Рождества Христова. Суще- 
ствуютъ, правда, нёкоторыя попытки объяснить, почему не сохранилось слЬдовъ ея, 
но ни одна изъ нихъ не можетъ быть названа даже удовлетворительной. 

Почти вс гипотезы, приписывавшія пониженіе температуры во время ледни- 
ковой эпохи измфненю эксцентрицитета земной орбиты, необходимо должны были 
допустить, что сфверное и южное полушарія не были одновременно подвержены 
оледенвнію, но покрывались льдами одно поел% другого; межледниковая эпоха на сћ- 
верномъ полушар!и соотвЪтствовала, по ихъ мнънію, наибольшему развитію ледни- 
ковъ на южномъ полушаріи. Правда, до сихъ поръ еще не доказано, что оледенЪніе 
наступило въ одно время на всемъ земномъ шарф, однако въ пользу этого говорятъ 
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многіе факты, особенно распространеніе ледниковыхъ слЪдовъ, которые обнаружены 
въ мЬстностяхъ, лежащихъ около экватора, вапримъръ, въ Сьерра де-Санта-Марта въ 
Колумбіи и въ Андахъ Мериды. Допуская увеличеніе эксцентрицитета, мы должны 
заключить, что удлинен!е зимняго времени вызоветъ охлажденіе въ странахъ умфрен- 
наго и полярнаго поясовъ, но ни коимъ образомъ не можетъ произвести чего-нибудь 
подобнаго подъ экваторомъ. Въвиду этого, слды ледниковыхъ явленій дилювіальной 
эпохи въ тропической области мы должны BMÊCTÊ съ 17енкомъ считать доказатель- 
ствомъ того, что оледенЪніе свернаго и южнаго полушарій наступило одновременно. 

Сводя вмфстВ все сказанное, мы приходимъ къ выводу, что пониженіе темпе- 
ратуры во время ледниковой эпохи коснулось, вроятно, всего земного шара; при- 
чины и продолжительность этого явленія намъ совершенно неизвъстны, и въ настоя- 
щее время мы не имћемъ даже удовлетворительнаго его объясненія. Долгое время 
вс попытки объяснить ледниковую эпоху оставались безплодными, такъ какъ самые 
факты были еще очень мало изучены. Вопросъ о причинахъ бывшаго оледензя 
найдетъ себЪ быстрое разр шеве только посл того, какъ будуть подвергнуты изу- 
ченію климатическія условія предыдущихъ періодовъ; теперь же онъ находится 
только въ зародышъ. Для разрфшешя его мы располагаемъ слишкомъ ничтож- 
нымъ фактическимъ матеріаломъ, и потому накопленіе фактовъ долго еще будетъ 
единственною цфлью нашихъ изслЪдованій. 


Геологическое лЪтоисчисленіе. 


Мы просл%дили длинную цфпь геологическихъ памятниковъ, относящихся къ 
тому отдвлу исторіи земли, который доступенъ болће подробному изслЪдованію; без- 
конечною вереницею см$няли другъ друга различные типы животныхъ и растеній, 
и совершались самыя разнообразныя перемЪщенія суши и моря. Пользуясь скудными 
остатками, дошедшими до насъ, историческая геологія сумфла возстановить въ об- 
щихъ чертахъ ходъ событій, происходившихъ на землф со времени появленія пер- 
выхъ несомнЪнныхъ органическихъ остатковъ до настоящей поры. Однако пытливость 
челов$ка не довольствуется изученіемъ періода, памятниками котораго являются ока- 
менфлости, но проникаетъ еще дальше въ глубь вфковъ; насъ въ такой же степени 
интересуютъ событія, происходившія въ течеше архейской эры, хотя до насъ не со- 
хранилось никакихъ остатковъ животныхъ и растеній, которыя уже тогда должны были 
существовать. Памятники разсматриваемаго отдфла истори земли, превосходившаго, 
по всей вфроятности, по своей продолжительности времени отложенія всЪхъ осадоч- 
ныхъ образованій съ окаменфлостями, являются кристаллическіе сланцы, мраморъ и 
другія подобныя породы. Послфдовательность архейскихъ образованій до сихъ поръ 
еще не установлена, и мы не имемъ сколько-нибудь удачнаго ихъ подраздЪленія ; 
напротивъ, вс позднЪйшїя образованія изучены большей частью настолько хорошо, 
что даже въ двухъ отдаленныхъ, другъ отъ друга, мстностяхъ, мы можемъ указать 
отложенія одинаковаго возраста. Однако, несмотря на то, что систематика геологи- 
чөскихъ образованій разработана довольно хорошо, историческая геологія не имфетъ 
лЬтосчисленія. Мы знаемъ лишь послфдовательный рядъ геологическихъ памятниковъ, 
относительная древность которыхъ намъ извЪстна, но не имфемъ никакого представ- 
лөнія о томъ количеств времени, которое нротекло съ начала кембрійскаго періода; 
продолжительность отдфльныхъ эпохъ также совершенно намъ неизвЪстна. 
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Существуеть не мало попытокъ выразить это время въ опредЪленномъ коли- 
чествЪ тысячел т и даже миллюновъ лЪтъ, но вс оч безуспъшны. Начиная отъ 
младенческаго представленія, что вся исторія земли укладывается въ рамкЪ 6000 
лЪтъ, и кончая остроумнЪйшими изслЪдованіями послЬднихъ лЬть, ни одно изъ по- 
добныхъ вычисленій не можеть имфть ни малЪйшаго притязанія на достовърность; 
говоря это, мы разумъемъ между прочимъ недавнія попытки найти мЪрило времени 
при помощи наблюденій надъ увеличеніемъ температуры породъ съ глубиною, или 
посредствомъ опредЪленія общей мощности всЪхъ осадочныхъ образований, или на- 
конецъ путемъ вычисленія колебанїй въ величин$ эксцентрицитета связанныхъ съ 
наступленіемъ холодныхъ эпохъ. Вес подобные разсчеты страдаютъ тЬмъ, что не 
имфютъ никакихъ основъ, и потому већ одинаково далеки отъ истины. 

Мы уже указывали, что возрастаніе температуры съ глубиною и изм%ненія ве- 
личины эксцентрицитета земной орбиты не могуть ни въ какомъ случаћ послужить 
для разрЪшенія даннаго вопроса (ср. т. І, стр. 130 и т. П, стр. 558). Въ свою 
очередь общая мощность всфхъ осадочныхъ образованій ни коимъ образомъ не мо- 
жетъ быть положена въ основу нашихъ разсчетовъ, такъ какъ мы не имћемъ ни 
малЪйшаго представленія о скорости отложенія осадковъ въ океанахъ, между TÊM 
какъ это прямо необходимо для нашихъ вычисленій. Кром% того огромная часть 
того матеріала, который отлагается на дн% моря, происходить отъ разрушенія оса- 
дочныхъ породъ и сносится въ море рЪками или перекатывается волнами, размы- 
вающими берегъ; одинъ и тотъ же матеріалъ, навЪрное, разъ двфнадцать или даже 
бол5е переотложился въ теченіе всей исторіи земли. Въ виду этого и здЬсь устра- 
няется возможность какихъ бы то ни было разсчетовъ; послЬдніе только тогда 
имють нЬкоторую долю вЪроятія, когда цъль ихъ опредфлить продолжительность 
небольшихъ и близкихъ къ намъ промежутковъ времени. Обыкновенно наблюдаютъ 
скорость опред$леннаго геологическаго процесса, совершающагося въ настоящее 
время, и отсюда уже стараются вычислить, сколько времени могло продолжаться 
какое нибудь геологическое явленіе. Однимъ изъ наиболће извЪстныхъ примћровъ 
этого рода можетъ служить Ніагарскій водопадъ въ Сфверной Америк%. Зная ве- 
личину его годового отступанія, неоднократно пытались вычислить (ср. T.I, стр. 528), 
сколько времени прошло посл окончанія плейстоценоваго оледензн!я. Благодаря не- 
точности многихъ важныхъ данныхъ, полученныя цифры колеблются между 7,000 и 
36,000 лЪтъ. Мы видимъ такимъ образомъ, что и этимъ путемъ нельзя придти къ 
опредёленнымъ результатамъ. Между тмъ, если только удастся точно опредф- 
лить всф необходимыя для этого данныя, Ніагара съ успфхомъ можеть служить 
какъ бы хронометромъ новфйшей эпохи исторіи земли. 

Еще боле разнорћчивыя данныя получаются изъ опредъленій ежегоднаго при- 
роста наносовъ Нила и Миссисипи, а также изъ наблюдевій Hap колебаніемъ мор- 
скаго уровня на берегу Швеціи. Bc подобные разсчеты покоятся обыкновенно на 
столь непрочномъ основаніи, что слЬдуетъ съ большой осторожностью, и даже недо- 
вЬріемъ, относиться къ ихъ результатамъ. Разъ дфло обстоитъ такъ по отношенію 
къ недавнему прошлому, то тфмъ болће должно усилиться наше недовђріе къ та- 
кимъ разсчетамъ, которые касаются отдаленныхъ отъ насъ временъ и пытаются 
опредфлить продолжительность всего времени, протекшаго отъ начала кембрійскаго пе- 
ріода до настоящей поры. Поэтому не слёдуетъ удивляться, что одинъ ученый оц$- 
ниваетъ это время въ нЪсколько милліардовъ лфть, тогда какъ другой опредляетъ 
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ето въ столько же миллюновъ. Едва ли что-нибудь такъ интересуетъ читающую 
публику, какъ вопросъ о продолжительности минувшихъ періодовъ, и между тфмъ 
геологъ не въ состояніи почти ничего на него отвЪтить. Онъ можеть только ска- 
зать, что время это настолько велико, что мы едва ли можемъ составить себЬ 
какое-нибудь представленіе объ его продолжительности. Мы затрудняемся вообра- 
зить себ даже миллюнъ лфтъ, между тЬмъ, какъ исторія земли обнимаетъ мно- 
жество милліоновъ лЪтъ; въ этомъ не сомнфвается въ настоящее время ни одинъ 
человЪкъ, знакомый съ исторической геологіей. 

Если нельзя выразить это время въ годахъ, то мы все же должны попытаться 
посредствомъ нЪсколькихъ понятныхъ примфровъ дать хоть какое-нибудь пред- 
ставленіе о громадности геологическихъ періодовъ. Наилучшимъ масштабомъ для 
измревія длины какого-нибудь періода или эпохи является, какъ мы уже упоми- 
нали (ер. стр. 14 и сл$д.), сумма TXB измЪненій, которыя прөтерпфли наибол$е рас- 
пространенные типы безпозвоночныхъ морскихъ животныхъ. На этомъ признак 
основано подраздЪленіе осадочныхъ образованій на палеонтологическія зоны, соот- 
вЬтствующія отдфльнымъ фазамъ развитія животнаго населенія моря. Въ одной 
юрекой систем% такихъ зонъ насчитывается болће 30; то же самое наблюдается и въ 
другихъ системахъ, хотя тамъ число зонъ еще не установлено достаточно точно. 
Во всякомъ случаъ со времени кембрійскаго періода смнилось необыкновенно 
большое число такихъ послЬдовательныхъ фазъ. 

Переходя теперь къ морскому населенію новЬйшихъ эпохъ, мы замЪчаемъ, что 
моллюски и другія группы дилювіальныхъ безпозвоночныхъ тождественны нын% жи- 
вущимъ формамъ. Географическое распредфленіе животныхъ нБсколько разъ изм$ня- 
лось съ тЬхъ поръ, но во внъшнемъ вид отдфльныхъ формъ не произошло ника- 
кихъ перем®нъ. Между тЬмъ, сравнивая современное населеніе съ фауной верхняго 
пліоцена, мы находимъ между ними нЬкоторое различіе и должны признать, что по- 
слЪдняя принадлежить къ другой фаз развитія животнаго населенія. Дилювіальная 
эпоха и настоящее время составляютъ лишь одну фазу, между тЁмъ какъ одинъ 
юрскій періодъ заключаеть ихъ свыше 30 и въ то же время составляетъ незначитель- 
ный эпизодъ въ исторіи земли, пережившей сотни подобныхъ ему эпизодовъ. Между 
тЬмъ, въ эту эпоху, изученную нами довольно хорошо, совершилось огромное количе- 
ство чрезвычайно важныхъ событій, а въ сравненіи съ нашей человЪ ческой жизнью 
она представляется огромной. Въ начал разсматриваемаго промежутка времени 
Европа обладала жаркимъ климатомъ, потомъ наступила ледниковая эпоха, распадаю- 
щаяся на два промежутка, отдЪленные другъ отъ друга болће теплой межледниковою 
эпохой, и наконецъ, посл втораго оледенфнія постепенно установился современный 
климатъ, причемъ Европа была сперва покрыта лћъсомъ, затфмъ представляла въ 
значительной своей части степь и, наконецъ, снова покрылась лъсною растительностью. 
Въ то же время происходили значительныя перемЪщенія суши и моря; Мальта и Сицилія 
отдЬлились отъ Африки, образовался Суэцый перешеекъ, суша, бывшая на мъст Эгей- 
скаго моря, покрылась водою, и Черное море вступило въ сообщеніе съ Средизем- 
нымъ; кром% того, Каспійское море соединилось съ Чернымъ, но вскор% отдфлилось отъ 
него и затЬмъ уменьшилось до такой степени, что въ настоящее время его уровень. 
лежитъ на 25 м. ниже уровня Чернаго моря. За предълами Европы разорвалось со- 
общеніе между сВверо-восточной Азіей и сфверо-западной Америкой, а также, можеть 
быть, происходили значительныя перемфщен!я суши и моря въ области острововъ, 
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окаймляющихъ азіатскій материкъ съ востока. Въ уровн моря происходили 
также значительныя колебанія въ разсматриваемый промежутокъ времени; такъ, 
на сБверЬ море занимало гораздо болфе высокое положеніе, чфмъ теперь, и 
мы находимъ скопленіе дилювіальныхъ раковинъ на высот болЪе 300 м. надъ со- 
временнымъ морскимъ уровнемъ. 

Bch эти величественныя явленія совершились втечеши такого промежутка вре- 
мени, который составляеть лишь одинъ моментъ въ исторіи земли. Чтобы еще лучше 
понять всю громадность разсматриваемой эпохи, необходимо поближе вглядЬться въ 
TÊ измъненія, которыя были произведены за это время водою, и выразились отчасти 
въ накопленіи наносовъ, отчасти въ размываніи и прорытіи долинъ. НебезызвЪетно, 
какія огромныя массы щебня, песку и ила отложены повсюду рЪками; гигантскія 
дельты Рейна, Дуная, великихъ сибирскихъ рЪкъ, По, Нила, Гоанго (Хуанъ-Хэ), 
Миссисипи лучше всего свидфтельствуютъ о TOMB, какія величественныя явленія 
происходили здвсь. Наконецъ, достаточно указать на то, что многія изъ озеръ, 
образовавшихся въ дилювіальную эпоху у края Альпъ, съ тЬхъ поръ совершенно 
заполнились осадками. 

Чтобы показать, какъ много прошло времени отъ начала дилювіальной эпохи, 
позволимъ себЪ привести два примфра. Первымъ примфромъ могутъ служить огром- 
ныя прБсноводныя озера, находящіяся на западЬ Съверной Америки, въ Великой 
Котловин% между Сьеррой-Невадой, и Скалистыми горами (ср. стр. 541). Изъ нихъ 
Бонневильское озеро, составлявшее при наиболфе высокомъ своемъ уровнв почти ?/ 
всего Баварскаго королевства, не отличалось въ началЬ дилювіальной эпохи осо- 
бенно большими разм$рами, и только при наступленіи боле влажной эпохи, соот- 
вЪтствовавшей оледенЪнію на сфвер Америки, воды его поднялись на 300 м. 
выше современнаго уровня. Въ это время въ немъ отложились слои желтой глины 
мощностью до 30 м., но вскорЪ, благодаря испаренію, размфры его сократились бо- 
Be, чЪмъ на половину. ЗатЪмъ наступила снова влажная эпоха, и уровень озера 
поднялся выше прежняго и сталъ на высот 330 м. надъ поверхностью современ- 
наго Бонневильскаго озера; въ это время здћсь отложился мБлоподобный пресновод- 
ный мергель мощностью около 3—6 метровъ. При этомъ уровень озера стоялъ на- 
столько высоко, что воды его могли переливаться черезъ края Котловины; стекав- 
ше съ него потоки углубили постепенно свое ложе до глубины 130 м. Благодаря 
этому, размры озера стали снова сокращаться, и въ нястоящее время посл®днимъ 
остаткомъ его является небольшое Соляное озеро мормоновъ въ штат Утахъ. На- 
помнимъ, что већ эти значительныя колебанія уровня, а также отложене мощной 
толщи осадковъ и прорыте долины глубиною въ 130 м. относятся только къ тому 
отдфлу четвертичнаго періода, который называется ледниковой эпохой. Тщетно 
мы стали бы пытаться выразить въ годахъ продолжительность перечисленныхъ 
процессовъ; мы можемъ только сказать, что время, необходимое для нихъ, было 
настолько велико, что въ сравненін съ нимъ тысячелћтія, пережитыя человћче- 
ствомъ, кажутся ничтожными. 

Къ такому жө выводу приводить насъ разсмотрЪніе величественныхъ ущелій, 
прорытыхъ рЬкой Колорадо въ Аризон® и носящихъ названіе „Большого Каньона“, 
(ср. т. І, стр. 536). Названныя ущелья могутъ быть названы величайшими въ мір}; 
они тянутся свыше 200 англ. миль въ длину, имфють въ ширину отъ 15 и до 
12 миль и прорЪзываютъ окружающую ихъ возвышенность до глубины 2000 метровъ. 
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Ясно, что подобная долина могла быть прорыта рЬкою Колорадо только въ теченїө 
безчисленнаго количества лть. Впрочемъ то, что мы видимъ теперь, произошло 
не въ одну дилювіальнүю эпоху, но первые слды размыванія относятся, по 
мнЪнїю американскихъ геологовъ, еще къ началу пліоценовой эпохи. Съ точки 
зрЬнія исторической геологіи вс эти процессы происходили недавно, но мы 
должны сознаться, что и въ данномъ случа дфло идеть о такихъ громадныхъ 
промежуткахъ времени, которые мы даже не въ состояніи CeO представить. 

Посл этого едва ли нужно распространяться о TOMB, какое огромное коли- 
чество времени соотвЪтствуетъ всфмъ осадочнымъ образованіямъ съ окамен%ћ- 
лостями. Если же прибавить сюда то время, въ теченіе котораго образовались 
архейскія породы, то мысль наша буквально теряется въ отдаленномъ прошломъ; 
при всякой попыткћЬ составить себз хотя бы н%которое представленіе о немъ, 
мозгъ человфка непроизвольно начинаетъ испытывать такое впечатлћніе, какое 
испытываеть человЪкъ, глядящій съ высоты въ пропасть, въ глубинф которой онъ 
тщетно силится различить отдёльные предметы. 


|. Топографическая геологія. 


9. Геологическое строеніе различныхъ областей земного 
шара. 
Содержаніе: Распространеніе на земной поверхности новъйшихъ складчатыхъ кряжей.— 
Расположен!е горныхъ кряжей на югЪ Европы и ихъ взаимная связь. — Альпы. — Кар 
паты. — Западно-европейская область массивовъ и сбросовыхъ впадинъ. — Скандинаво 


русская раввина и Сибирь. — Африка и Индостанъ. — Складчатые кряжи Аз!и, Китай и 
Австралія. — Америка. 


Распространение на земной поверхности нов$йшихъ склад- 
чатыхъ кряжей. 


До сихъ поръ мы почти не касались одной изъ важныхъ областей геологи, 
а именно геологическаго строенія различныхъ странъ земного шара. Посл$днее 
составляеть предметь топографической геологи, которая до нфкоторой степени 
соприкасается съ географіей. Едва ли какому нибудь отдфлу геологи посвящается 
столько вниманія и труда, какъ топографической геологи. Съ цёлью производ- 
ства работь въ этой области и въ виду ихъ практическаго значеня во всЪхъ 
культурныхъ государствахъ и въ большинствЪ ихъ колоній учреждены особые 
геологическіе комитеты, которые содержатся на счетъ правительствъ; кром% того, 
на этомъ же поприщ% работаетъ множество другихъ изслЬдователей. Благодаря 
этому, результаты добытые въ данной области весьма значительны, и мы обла- 
даемъ въ настоящее время огромнымъ количествомъ наблюденй. ТЪмъ не менће 
далеко еще не већ страны земного шара, достаточно изучены въ геологическомъ 
отношеши; поэтому мы ограничимся лишь наиболъе поучительными фактами и 
остановимся подробн%е лишь на тЬхъ мЪстностяхъ, геологическое строене которыхъ 
представляеть особенный интересъ *). 

Мы уже имфли случай (см. т. І. глава „Горообразующіе процессы“), пере 
числить различные типы горъ въ зависимости отъ ихъ геологическаго строенія, 
Складчатыми горами или кряжами мы назвали такія горы, форма и строеніе кото-- 
рыхъ вызваны боковымъ давленіемъ земной коры; он$ обнаруживаютъ ясную склад- 
чатость, вытянуты въ длину и образують хребты, направленіе которыхъ совпадаетъ 
съ направленіемъ тектоническихъ лин. Если же складчатыя горы разбиты сбросами 
и вншняя форма ихъ обусловлена скорфе направленіемъ послфднихъ, нежели на- 


*) Въ этой глав, за исключеніемъ ничтожныхъ исправлен, мы строго держались 
изложенія Неймайра, хотя нъкоторые изъ его взглядовъ устарЪли. Чувство глубокаго 
благоговЬнїя къ памяти покойнаго удерживало насъ отъ внесенія такихъ поправокъ, ко- 
торыя могли бы изм%Ънить содержаніе книги и нарушить ея цъльность. В Уш. 
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правленіемъ складокъ, то мы получимъ такъ называемые массивы. Наконецъ рав- 
нинами мы назвали такїя области, которыя слагаются изъ горизонтальныхъ или 
слабо накдоненныхъ пластовъ. Bch эти три типа поверхности далеко не р$зко отли- 
чаются между собою и связаны переходами. Такъ, во многихъ складчатыхь горахъ 
принимаютъ огромное участ!е сбросы и сдвиги, образующие нер$дко даже одинъ бокъ 
хребта; въ свою очередъ кряжи разпадаются иногда болће или менфе ясно на цфлый 
рядъ массивовъ, окаймленныхъ новЬйшими образованіями; наконецъ, въ нЬкоторыхъ 
случалхъ между складчатыми кряжами расположены значительныя области, TUB слои 
сохранили свое горизонтальное положеніе. Въ свою очередъ въ равнинахъ горизон- 
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Рис. 630. Распространен!е нов%йшихъ еклалчатыхъ кряжей. 


тальныя слои располагаются всегда на размытыхь и выровненныхъ складкахъ древ- 
н5йшихъ породъ. Правда, нер$дко вс$ отложенія, начиная съ девонскихъ, а иногда 
съ кембрїйскихъ слоевъ, покоятся горизонтально, но и въ этихъ случаяхъ под- 
стилающія ихъ архейскія породы обнаруживаютъ постоянно нарушенное напластованіе. 

Время образованія горъ также принимается въ расчеть при ихъ подраздћ- 
лени; области, гд послЬ начала третичнаго періода происходило образованіе 
складокъ и разыгрывались горообразующіе процессы, мы называемъ новЬйшими 
горными странами и противопоставляемъ тЬмъ областямъ, гдЬ съ той поры гори- 
зонтальное давлене не проявлялось. При этомъ оказывается, что новЪйшія горы 
въ большинствъ случаевъ оказываются складчатыми кряжами. Съ этой точки зрБнія 
Ураль, Аппалахская цфпь, Финляндскія горы, Куэнь-Лунь, хотя и принадлежитъ 
къ числу складчатыхъ горъ, но такъ какъ со времени палеозойской эры въ нихт 
не пропсходило образованія складокъ, должны быть названы массивами. 
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Разсмотримъ, опираясь, главнымъ образомъ, на новЬйшїя изслЬдовавія Зюсса, 
pacnpocmpanenie новъйлилхъ складчатыхъ кряжей (см. карту на рис. 630). Въ 
Европ область, занятая ими, охватываетъ горы, лежащія по сЬверному побережью 
Средиземнаго моря, Альпы, Карпаты и горы Балканскаго полуострова. Къ югу отъ 
Средиземнаго моря сюда принадлежатъ Атласскія горы, тогда какъ весь сфверный 
берегъ Африки къ востоку отъ Туниса имфетъ совершенно другой характеръ и пред- 
ставляетъ горизонтальную равнину. ВосточнЪе къ этому-же поясу складчатыхъ кря- 
жей принадлежать Крымъ и Кавказъ, Иранское плоскогорье и Гиндукушъ. ЗдЬсь мы 
подходимъ къ величайшимъ горнымъ кряжамъ всего земного шара; отъ „Крыши 
міра“ или Памира, служащаго областью истоковъ Аму-Дарьи, Ярканда п Кашгара, 
отходить на сфверъ мощный горный хребетъ Тянь-Шань, ограничивак,.щй съ сЪвера 
великую Монгольскую пустыню. До какихъ предзловъ тянется Тянь-Шань и соста- 
вляетъ-ли Яблоновый или Становой хребетъ, упирающійся въ сфверо-восточный уголь 
Азіи, его продолженіе, — не извфстно, такъ какъ эти мЬстности еще очень мало изучены. 

Къ числу горныхъ цфией, лежащихъ къ югу отъ пустыни Гоби и составляю- 
щихъ продолженіе разсматриваемаго пояса складчатыхъ кряжей, принадлежать высо- 
чайшія возвышенности всего земного шара, — Гималаи, Каракорумъ, Куэнь-Лунь 
и все Тибетское плоскогорье. Далће направлене горъ совершенно изм$няется; 
горныя цфпи изгибаютсея къ югу, и продолженіемъ ихъ являются уже идущіе 
въ меридіональномъ направленіи хребты Аракана, Бирмы и Малайскаго полуострова; 
сюда-же примыкаеть Суматра, Ява и другіе острова Зондскаго архипелага, по- 
строенные по типу складчатыхъ кряжей. Далће поясъ очень круто изгибается на 
сЬверовостокъ, и продолженіемъ его служить длинная ц%пь острововъ, окаймляю- 
щихъ восточно-азіатскій берегъ и простирающихся до Камчатки. 

ЗдЪеь поясъ складчатыхъ кряжей оставляетъ Старый Свфтъ и чөрөзъ цЪпь 
Алеутскихъ острововъ, представляющихъ большею частью подводныя горы, перехо- 
дитъ въ Съверную Америку, гдЪ заворачиваетъ на юговостокъ или даже на югъ и 
продолжается въ вид цЬлаго ряда мощныхъ ц®пей; таковы Каскадныя горы, Сьерра- 
Невада, Скалистыя горы, а также различныя цфпи, лежащія между ними. Горы 
эти продолжаются черезъ Мексику до сБверовосточныхъ частей центральной Америки, 
но здБсь внезапно измфняютъ свое направлен!е: вм$ето того, чтобы направляться 
по материку къ Нанамекому перешейку, онф изгибаются на сЗверо-востокъ, и про- 
должешемъ ихъ является изогнутая дугою цЬпь Антильскихъ острововъ, оканчиваю- 
щаяся островомъ Тринидадъ (Троицы). Островъ этоть примыкаеть къ берегу Южной 
Америки, TXB начинаются горныя цфии Венецуэлы и Колумбіи, идущія сначала на 
западъ, изгибающіяся затЬмъ на юго-западъ и переходящія въ южно-американскіе 
Анды; послЪдніе тянутся черезъ всю Южную Америку отъ экватора до мыса Горна, 
скалы котораго окружены вЪчно бушующимъ моремъ. 

При взгляд на приложенную карту (см. рис. 630), всф эти запутанныя на- 
правленія горныхъ цЬпей становятся сразу понятными. Какь видно, пояеъ складча- 
тыхъ кряжей окружаетъ Тихїй океанъ съ востока, сЪвера и запада, а также зани- 
маетъ ту область, которая была покрыта въ юрскомъ и мЪловомъ періодахъ 
„Центральнымъ Средиземнымъ моремъ“ (или, върнће, восточную часть этой области); 
къ CBBePpY отъ разсматриваемаго пояса располагается большая часть Азм и Европы, 
а къ югу лежить Индо-Африка. 

Къ описанному поясу принадлежитъ огромное большинство всфхъ складокъ и 


566 "ГопограхИЧЕСКАЯ ГЕОЛОГІЯ. 


поднят, образовавшихся въ новфишее время; наблюдене это принадлежитъ къ 
числу наибол5е интересныхъ и важныхъ результатовъ, добытыхъ топографическою 
геологіей, и окажетъ впослЬдствіи огромное вліяніе на разрЪшеніе вопроса о сущ- 
ности горообразованія, хотя въ настоящее время причина указанной зависимости 
далеко не представляется ясной. Карта на рис. 630 только въ самыхъ грубыхъ и 
общихъ чертахъ изображаеть предъ нами распространеніе складчатыхъ кряжей; 
очень многія изъ нанесенныхъ на ней данныхъ требуютъ дополненія и подтверж- 
денія: такъ, геологическое строеніе Алтая и горъ, направляющихся отъ него къ 
сверо-восточному углу Азіи, до сихъ поръ еще очень мало выяснено. Въ свою 
очередь, цЬпи, проходящія черезъ Мексику, изучены весьма недостаточно, и, нако- 
нецъ, до сихъ поръ трудно сказать, въ какомъ отношеніи стоитъ островъ Борнео 
къ горнымъ цЬпямъ юго-восточной Аз!и. 

Ко всему этому необходимо сдБлать довольно существенное дополненіе, которое 
уже теперь можетъ быть принято съ значительною долею вфроятя. Западная часть 
Австраліи представляетъ древнюю равнину, которая обладаетъ сходнымъ строеніемъ съ 
Индо-Африкой. Напротивъ, на восток Австралійскаго материка проходить длинный 
кряжъ, продолжающийся на Тасманш. Новая Зеландія и Новая Каледонія являются 
также остатками разрушенныхъ складокъ. Въ первой изъ нихъ еще недавно разыгрыва- 
лись горообразующіе процессы; слЁдами этой недавней дЪятельности являются здЪсь 
многочисленные вулканы, гейзеры и горячіе ключи, принадлежание къ числу самыхь 
замфчательныхъ явлен этого рода на всей земл% (ср. таблицу „Геррассы кремни- 
стаго туфа, образованныя источникомъ Тетарата“, т. І, при стр. 477). При взглядЪ 
на архипелагъ Бисмарка и Соломоновы острова является догадка, что они служать про- 
долженіемъ того пояса, къ которому принадлежить Новая Зеландія; сюда-жө, повиди- 
мому, относятся горы, возвышающіяся на юго-восточномъ полуостров Новой Гвинеи. 

Какое-бы объяснеше ни получили впослфдетв!и указанные нами сомнительные 
случаи, тЬмъ не мевће мы уже теперь можемъ съ увфренностью сказать, что новБй- 
шія складки ограничиваются опред$ленными областями и совпадаютъ въ общихъ чер- 
тяхъ съ прибрежными полосами Великаго океана и Центральнаго Средизем- 
наго моря, т.-е. двухъ водоемовъ, которые отличаются продолжительнымь и 
прочнымъ существованіемъ. На остальной поверхности земного шара наблюдаются 
также слфлы новфйшихъ перемфщен! земной коры, но, насколько извфстно, внЪ 
означенныхъ нами границъ он проявляются въ сбросахъ, сдвигахъ и въ осфданш 
участковъ суши, тогда какъ образованіе складокъ замфчается только въ отдфль- 
ныхъ мстностяхъ, да и то крайне р$дко. 


Расположеніе горныхъ кряжей на югЪ Европы и ихъ взаимная 
связь. 


Мы уже говорили, что описанный нами поясъ охватываетъ не только новёйшіе 
складчатые кряжи, но также значительныя области опусканія и мощные древніе мас- 
сивы, незатронутые перемЬщеніями земной коры въ сосЪднихъ областяхъ. Такъ, на- 
прим%ръ, горы средней Испан!и, Сардинія и, можеть быть, Корсика, а также уча- 
стокъ древнихъ породъ въ южной Венгріи, Хорватіи и сосЬднихъ областяхъ и, на- 
конецъ, часть Өракіи представляютъ древніе массивы, которые не были затронуты 
новЬйшими горообразующими процессами; съ другой стороны, Тирренское и Адріати- 
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ческое моря, Гречесый Архипелагь и Черное море, а также долина р. По и Вен- 
герская низменность являются областями опусканія. Мало того, самыя горныя 
ци описаннаго пояса, построенныя по типу Альпъ, простираются въ самыхъ 
различныхъ направленяхъ. 

БЪглый обзоръ этихъ цфпей лучше всего начать съ горъ, отходящихъ отъ Ге- 
нуэзскаго залива. Здфеь почти рядомъ беруть свое начало дв огромныя горныя 
цфии — Альпы и Апеннини, а неподалеку отсюда, на восточномъ берегу Л1онскаго 
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Рис. 631. Тектоническая карта Европы. (По Зюссу.) 


залива, начинается третій кряжь, носящій названіе Пиренейско-провансальскихь 
горъ (см. карту на рис. 631). 

Разсмотримъ сначала Пиренеи. Уже давно обособленное положен!е этого вы- 
сокаго, но узкаго хребта возбуждало вниманіе ученыхъ; казалось невЪроятнымъ, чтобы 
эти горы принадлежали къ систем южно-европейскихъ складчатыхъ кряжей; подобное 
сомн%ніе и въ настоящее время не можеть считаться вполнВ опровергнутымъ. ДЪЙ- 
ствительно, Пиренеи представляють одинъ изъ ръдкихъ примфровъ симметрическихъ 
горъ: отложенія, развитыя на сБверномъ ихъ склонф, занимають такое-же положеніо 
на южномъ склонф. Въ свою очередь, по своему составу Пиренеи значительно отли- 
чаются отъ остальныхъ кряжей альпійскаго типа. Такъ, въ ихъ строеніи принимает: 
огромное учает!е мЪловая система, тогда какъ юрскія и тріасовыя отложенія, развитыя 
обыкновенно довольно сильно въ новЪйшихъ складчатыхъ кряжахъ, представлены до- 
вольно скудно и отличаются однообразіемъ составляющихъ ихъ породъ; обиліе сер- 
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пентиновъ и офитовъ также сообщаетъ Пиренеямъ своеобразный характеръ. Самымъ 
новйшимъ образованіемъ, принимающимъ участ!е въ складкахъ, является здЪсь кон- 
гломератъ, отложеніе котораго происходило въ верхнеэоценовую и нижнеолигоценовую 
эпохи, самые-же древнйшіе горизонтальные слои относятся къ міоцену, тогда какъ 
на сверномъ склон Альпъ и Карпатовъ въ образованіи горъ принимали участіе міо- 
ценовые осадки, а мЪстами у подошвы горъ даже пліоценовые слои обладають до- 
вольно значительнымъ наклономъ. Главный хребетъ Пиренеевъ направляется съ за- 
падо-съверо-запада на востоко-юго-востокъ и обрывается на берегу Ліонскаго залива. 
Цъли Малыхъ Пиренеевъ и горы Корбьеръ, лежащія къ сЪверу OTB восточнаго конца 
главнаго хребта, отклоняются на сЪверо-востокъ; он приближаются къ южному краю 
Центральнаго плоскогорья, огибають его и переходять за Рону въ Провансъ; здћсь 
онЬ принимаютъ широтное направленіе и продолжаются до передовыхъ цћпей Альпъ. 
Главный хребеть Пиренеевъ, достигающій значительной высоты почти у самаго Лі- 
онскаго залива, разумЪется, оканчивался раньше нө здБсь и, по всей вфроятности, 
его продолженіемъ являются въ настоящее время кристаллическая ось Гіерійскихъ 
горъ и цёии Монъ-де-Моръ (Monts des Мапгез) между Тулономъ и Фрежю. 

Тамъ, гд Альпы берутъ свое начало и гдф расположены такъ называемыя 
Приморскія Альпы, образованіе складокъ происходило подъ вліяніемъ бокового да- 
вленія съ сфвера на югъ и съ востока на западъ. Монъ-де-Моръ (Эстерель) зани- 
маютъ такое положеніе, что долгое время ихъ считали древнимъ массивомъ, отъ 
близости котораго альпійскія цфпи должны были изогнуться на югъ п востокъ. Однако 
французскіе изелъдователи показали, что горная группа Эстерель и Гіерійскія горы 
являются настоящими складчатыми кряжами, причемъ при ихъ образовани бо- 
ковое давленіе проявилось очень сильно. Такъ въ цфпи Сенъ-Бомъ къ востоку отъ 
Марсели наблюдается на пространствЪ 15 км. перебросъ пластовъ на сфверъ, а у 
Ле-Боссе тріасовыя отложенія накрывають мфловые осадки на протяжеши 6 км. По- 
добно тому, какъ Пиренеи обрываются на западномъ берегу Люнскаго залива, Гіе- 
рійскія цфпи обрываются на восточномъ его берегу у Тулона и Марсели; очевидно, 
раньше онф составляли одно цвлое. Поэтому съ полнымъ правомъ приписываетъ 
Маржери Ліонскому заливу такое-же значеніе, какое имфетъ Вънскій бассейнъ: по- 
явленіе вЪнской котловины въ міоценовую эпоху разъединило Альпы и Карпаты, тогда 
какъ образовавшійся около того-же времени Ліонскій заливъ отдвлилъ Пиренеи отъ 
Провансальскихъ горъ. Къ востоку отъ образовавшейся впадины море было вскорф 
вытЬснено навсегда; напротивъ, на запад оно образовало въ пліоценовую эпоху два 
залива и заняло Руссильонскій бассейнъ къ сфверу отъ Пиренеевъ и окрестности 
Розасъ къ югу отъ нихъ. 

Такимъ образомъ, связь между Пиренеями и Провансальскими горами можно 
считать доказанною. Въ TOMB MBCTB, гдЬ послЬднія приближаются къ Альпамъ, на- 
блюдается чрезвычайно интересное пучкообразное скучиваніе кряжей. Направляю- 
ACI съ запада на востокъ и нерфдко разбитыя сбросами Альпинъ, Любе- 
ронъ, горы Воклюзъ, Люръ, Ванту и другія провансальскія цфпи мало-по-малу 
сходятся другъ съ другомъ, и упираются въ передовыя цфпи Алыть, простираю- 
щіяся съ сфвера на ютъ. 

Немного сБверн%е Альпы поворачиваютъ на сфверо-востокъ и сохраняють это 
направленіе до Боденскаго озера. Отсюда они идутъ уже прямо на востокъ, не откло- 
няясь ни въ одну сторону до самаго восточнаго конца горъ у Вны и въ восточной 
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Штиріи; въ нослЪдней мъстности альпійскія цЬпи дфлятся и расходятся въ видћ са- 
мостоятельныхъ хребтовъ во всЪ стороны (ср. т. Г; стр. 393). Здфеь берутъ свое 
начало двЪ огромныя горныя цфпи, Карпаты, отходящие отсюда на сЪверо-востокъ, и 
Динарскія горы, направляющіяся на юго-востокъ; между тфми и другими распола- 
гаются двЪ довольно значительныхъ горныхъ группы, горы средней Венгріи и Иван- 
чица, подробное разсмотр$н1е которыхъ мы покуда отложимъ. 

Карпаты, составляющие продолжен!е сЪверныхъ цЬпей Альпъ, окружають въ 
видЪ огромной дуги венгерскую низменность съ сћверо-запада, сЪвера и сверо-во- 
стока и образуютъ сфверную, восточную и южную границы Седмиградской впадины. 
На границь между Румышей, Банатомъ и Седмиградіемъ Карпаты, какъ показалъ 
Зюссъ, поворачиваютъ на югь и проръзываются Дунаемъ, который образуетъ узкіе, 
каменистые пороги съ чрезвычайно быстрымъ течешемъ; въ предлахъ Сербіи и Бол- 
гаріи горы изгибаются на юго-востокъ и затЬмъ подъ названіемъ Балканъ тянутся 
прямо на востокъ. У мыса Эмине на берегу Чернаго моря Балканы обрываются, но даль- 
нЪйшимъ продолженіемъ ихъ являются Таврическія горы Крыма и Кавказскій хребетъ. 

Едва-ли меньшее значеніе имЪютъ юговосточные отроги Альпъ, отходящіе изъ 
Крайны и сосфднихъ мЪстностей и развивающіеся въ самостоятельную динарскую 
горную систему. Къ послдней принадлежать горы Истріи, Далмаціи, западной Бос- 
ній, Герцеговины и Черногор!и и, наконецъ, горы Албаніи. Среди нихъ особенно 
рфзко выдаются два хребта, изъ которыхъ одинъ -— Пиндъ, тянется съ сЪвера на 
югъ, образуя границу между Өөссаліей и Эпиромъ; продолжешемъ его являются Это- 
лійскія и Акарнанскія Альпы. Далће горы прерываются Коринөскимъ заливомъ, но 
къ югу отъ послЪдняго продолжаются въ вид хребтовъ, которые проръзываютъ 
Пелопоннесъ съ сБвера на югъ и упираются въ море, образуя полуострова Мата- 
панъ и Малею. Главною составною частью Пинда и названныхъ хребтовъ яв- 
ляются мловые и эоценовые известняки, песчаники флиша и сланцы. Изъ-подъ 
этихъ породъ въ Пелопоннес показываются древніе кристаллическіе сланцы и 
мраморы. Динарская цфпь, имбющая юго-юго-восточное направленіе, обнаруживаетъ 
здфеь нЪкоторыя отклоненя и обладаетъ довольно сложнымъ строеніемъ, что было 
вызвано мЪетными сбросами. Отъ главнаго хребта Динарской системы, — Пинда, 
отдЬляются, кромЪ того, нөбольшія цфии къ востоку; послЬднія образуютъ горы 
Беоти, Аттики и Евбеи, а продолжешемъ ихъ являются Цикладскіе острова, отхо- 
дящіе отъ Балканскаго полуострова по направленію къ Малой Аз, а также, 
можеть быть, TÊ горные хребты, которые ндуть въ глубь еще мало изученной 
страны. Другимъ значительнымъ хребтомъ Динарской системы является кряжъ, 
идущій изъ Албанши и отрзывающій Өессалійскую равнину отъ моря: подъ име- 
нами Олимпа, Оссы и Пел1она, названный кряжъ продолжается почти до самой 
южной оконечности Магнезійскаго полуострова. Обиліе хребтовъ, прорззывающихъ 
Грецію, обусловливаеть чрезвычайное разнообраз!е рельефа, которое еще болће 
увеличивается, благодаря огромному количеству сбросовъ, а также въ виду сущест- 
вованія такихъ сбросовыхъ впадинъ, какъ Коринөскій заливъ. По линіямъ сбросовъ 
происходили значительныя перемћщенія, велЪдетв!е чего страна раздробилась на 
множество отдфльныхь участковъ, и береговая линія пріобрЪла крайне причудли- 
выя очертанія. Образованіе трещинъ и перемЬщенія по нимъ начались уже въ 
верхнетретичную эпоху, но еще до сихъ поръ не закончились, какъ это доказы- 
гаютъ частыя землетрясенія въ разсматриваемой области. 
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Мы видимъ, что BC складчатые кряжи юго-восточной Европы стоять въ тЬс- 
ной связи съ Альпами и могутъ считаться ихъ отрогами; съ тЬмъ-же правомъ 
Альпы можно разсматривать, какъ скопленіе западныхъ концовъ вефхь горныхь 
кряжей юго-восточной Европы. Почти такое-же значеніе имфють для горъ юго- 
западной Европы Апеннины, берущіе свое начало неподалеку отъ Альшъ у Генуэз- 
скаго залива. Отсюда они поворачиваютъ къ юго-востоку и прор$зывають въ длину 
весь Апеннинскій полуостровь вилоть до Тарентскаго залива и Калабрін; здћсь 
горы изгибаются на западъ, проръзываютъ въ широтномъ направленіи Сицилію и 
переходять въ Съверную Африку образуя зд®сь горные хребты Туниса и Алжира. 
Въ Марокко горы дБлаютъ крутой повороть къ сверу и переходять черезъ Гибрал- 
тарскій проливъ въ Испанію; здфсь они поворачиваютъ еще одинъ разъ на вос- 
токъ и образують горы Андалузіи или Сьерру-Неваду. 

ВпослЪдствіи мы не будемъ вовсе касаться апеннинской горной системы, получив- 
шей оть Зюсса наименован!е „пограничной дуги западной части Средиземнаго моря“ 
(ср. карту на рис. 631), и поэтому остановимся здЪсь несколько подробнће на 
строенш и взаимной связи принадлежащихъ сюда цфпей. Подобно Восточнымъ Кар- 
патамъ, Апеннины обращены своею складчатою, наружною стороною къ сБверо- 
востоку. Съ этой стороны боле древнія породы окаймлены поясомъ флиша, тогда 
какъ на юго-западной внутренней сторонф располагаются огромныя сбросовыя впа- 
дины, имфющия большею частью видъ котловинъ (ср. т. І, стр. 393). Сбросы дости- 
гаютъ иногда такой значительной мощности, что BIH, состоящія изъ палеозойскихъ 
и мезозойскихъ породъ, выдаются только въ вид® отдЬльныхъ горныхъ грушъ. Еще 
въ плейстоценовую эпоху въ этой области погрузились на дно моря огромные участки 
суши, остатками которой являются острова Сардинія, Корсика и Эльба, состоящіе пре: 
имущественно изъ кристаллическихъ породъ. Оставалась-ли существовавшая здЪсь 
прежде суша неподвижной во время образованія новЪйшихъ складокъ, или-же при- 
нимала участіе въ нихъ, какъ составная часть Апеннинъ, до сихъ поръ еще нө 
выяснено. У Тарентскаго залива поясъ флиша и известняковъ, окаймляющій Апеннины, 
достигаеть Іоническаго моря и обрывается; горы Калабріи и Сициліи, служащія про- 
долженіемъ Апеннинъ, слагаются только изъ архейскихъ породъ, на которыя мЪстами 
налегають верхнеюрскія и верхнемЪловыя образованія. Образуя довольно крутой 
изгибъ къ западу, архейсыя породы появляются на с$верномъ берегу Сицилш, гд 
OH составляютъ ядро Пелоританскихъ горъ; кром% того здЬсь, снова выступають но- 
вБйшія палеозойскія и мезозойскія отложенія и породы флиша, которые при заворотЬ 
горъ между провинціею Потенца (ранфе Базиликата) въ нижней Италін и восточнымъ 
берегомъ Сицилін погружены въ волны Іоническаго моря. 

Въ Италш, какъ и въ Греціи, начало образованія сбросовъ относится къ верхне- 
третичной эпох$. Южная Италія была разбита сбросами до такой степени, что горы распа- 
лись здбсь на отдфльные острова, окруженные моремъ. BCKOPB, однако, страна вышла 
изъподъволнъ моря, покрытая горизонтальными слоями міоценовыхъ и отложений, кото- 
рыя, какъ и въ Грецш поднимаются здЪсь на довольно значительную высоту; въ позд- 
пБйшеө время, уже посл дилювіальной эпохи, въ этой мћстности происходили новыя 
перемЬщенія земной коры, которыя продолжаются и теперь, судя по землетрясеніямъ 
которыя бывають столь-же часто, какъ въ области распространеніях Динарскихъ цћпей. 
Поясь третичныхъ отложен! переходитъ изъ Сицилии южной Италіи наостровъ Мальту, 
тогда какъ складки болће древнихъ породъ продолжаются въ горахъ Стъверно-афри- 
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канскаго побережья. Послфдшя состоять внизу изъ кристаллическихъ сланцевъ, 
которые образуютъ полосу вдоль берега; выше налегаютъ палеозойскіе сланцы, и, на- 
конецъ, на южномъ склон располагаются собранныя въ складки мезозойскія породы — 
однимъ словомъ, здЪсь повторяется то жө строеніе, которое мы наблюдаемъ въ Апен- 
нинахъ. На запад сБверноафриканскія горы дфлають крутой поворотъ къ сфверу, а 
потомъ къ сфверо-востоку и переходять въ Испанію, гдф образують береговую 
цЪпь — Батекіе Кордильеры. Въ то время, какъ сБверноафриканскія цпи дЬлаютъ 
поворотъ на сфверъ, Атласъ и Анти-Атласъ отклоняются къ западу и юго-западу и 
достигають Атлантическаго океана у мыса Гхиръ, Батскіе Кордильеры также съ 
удивительною правильностью повторяють строеніе Апенниновъ. Древніе сланцы и 
здЪсь образуютъ полосу на внутренней сторон% горъ; за ней слЪдуютъ собранныл 
въ мощныя складки и разбитыя сбросами и сдвигами мезозойскія образованія, а да- 
be идуть отложенія третичной системы, также обнаруживающія складчатость. Въ 
довершеніө сходства изверженныя породы занимають здфсь такое же положене, какъ 
и въ Апеннинахъ т.-е встрЬчаются у внутреннихъ краевъ сбросовыхъ впадинъ. Bb 
съверной Африк изверженныя породы извЪстны вдоль сфвернаго края горъ, тогда 
какъ въ Испанін, гдЪ цЬпи имЪютъ другое положеніе, породы эти залегаютъ поло- 
сой на юговосточномъ ихъ склон между Кабо-дө-Гата и Кабо-де-Палосъ. Въ Италін 
боковое давленіе, производившее складки, было направлено кнаружи, или на сфверо- 
востокъ, въ сфверной АфрикЪ — на югъ, а Bb Батскихъ Кордильерахъ — на сфверъ. 
Въ посл дней мЪстности это давлеше ветрфчало естественное препятствіе въ видћ 
Иберйскаго массива или Мезета, который образуеть ядро Пиренейскаго цолу- 
острова и простирается отъ Батекихъ Кордильеровъ до Пиренеевъ; по своему зна- 
ченію Мезета можеть быть поставленъ рядомъ съ древними массивами средней Ев- 
ропы. Иберійскій массивъ состоитъ изъ складокъ, которыя образовались еще въ 
каменноугольномъ періодћ, окаймленъ по краямъ мезозойскими отложешями и раз- 
бить сбросами, которые придали ему внфшность горной страны. Этоть то неподвиж- 
ный массивъ и оказалъ задерживающее вліяніе на образованіе складокь Батскихъ 
Кордильеровъ и Сьерры-Невады и произвелъ ихъ отклонене по направленію къ 
Балеарскимъ островамъ, которые составляютъ, вфроятно, продолжеше разсматри- 
ваемой горной системы. 


Альпы. 


Общее направленіе Альпъ отъ Генуэзскаго залива до Штиріи и окрестностей 
ВЪны намъ уже извЪетно. ГлавнЬіїшія особенности геологическаго строеніл отдЬлі,- 
ныхъ цБпей и ихъ взаимную связь мы также разобрали въ первомъ том% (ер. т. I, 
стр. 389 и сл%д.). Тамъ жө мы разсмотрли зависимость самыхъ сфверныхъ скла- 
докъ отъ положенія древнихъ массивовъ, каковы гранитный островъ Доль, Вогезы, 
Шварцвальдъ, Чешскій массивъ, и указали на прониканіе ціпей Юрскаго кряжа между 
Шварцвальдомъ и Вогезами; мы отмЪтили также то вліяніх, которое оказываеть 
Чешскій массивъ даже на самые внутренн!е пояса Альпь. Кром$ того, мы выяснили 
разницу между наружною стороною Альпъ, гдЬ пласты часто переброшены на с$- 
веръ, и южною стороною, представляющей огромный сбросъ; разобравъ главнЪйшіе 
пояса, изъ которыхъ состоять Альпы (поясъ молаесовъ, поясъ флиша, известняковыхл 
Альпы и кристаллическая ось), мы коспулиеь также постепеннаго развитія назван- 
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ныхь горъ. Здесь же мы остановимся подробнфе на строеніи отдфльныхъ 
цфпей, имфя постоянно въ виду приложенную къ этому тому „Геологическую 
карту Альпъ“. 

Въ Западныхъ Альпахъ выходы кристаллическихъ породъ образують два кон- 
центрически расположенныхъ пояса; изъ нихъ внутренній представляетъ непрерывную 
полосу, тогда какъ въ наружномъ пояс кристаллическія породы выступаютъ только 
отдБльными островами среди новёйшихъ образованій, собранныхъ въ складки. Къ 
наружному поясу, называемому также поясомъ Монблана, принадлежатъ слЬдующія 
группы, образованныя кристаллическими породами: Приморскія Альпы, Пельву (Уз- 
занскій массивъ), Белледонъ, Грандъ-Руссъ (Grandes Rousses), Монбланъ, Эгиль 
Ружъ, Аарскій массивъ и Сенъ-Готтардскій массивъ. Внутренній же поясъ, име- 
нуемый также поясомъ Монте-Розы, состонтъ изъ огромнаго и вытянутаго въ длину, 
но построеннаго чрезвычайно просто хребта кристаллическихъ породъ, который на 
своей внутренней сторон обрывается къ Пьемонтской долин%, а снаружи окаймленъ 
широкой полосой осадочныхъ образовав, сложенныхъ въ складки. Послфдняя но- 
ситъ названіе внутренняго пояса осадочныхъ породъ Западныхъ Альпъ; Лори на- 
зываетъ ее „второй и третьей альпійской зоной“, а Динеръ именуетъ „Бріансон- 
скимъ поясомъ“ (Вгіапс̧оппаіз). 

Әтотъ внутренній поясъ осадочныхъ образованій Западныхъ Альпъ съ трехъ 
сторонъ заслуживаетъ нашего вниманія: во-первыхъ онъ обладаетъ чрезвычайно 
сложнымъ геологическимъ строеніемъ, во вторыхъ, въ немъ чрезвычайно расиро- 
странены явленія метаморфизма, и, наконецъ, нЪкоторыя образованія, развитыя здЪеь, 
стоятъ чрезвычайно близко къ отложеніямъ Восточныхъ Альпъ. Къ образованіямъ 
восточно-альпійскаго типа принадлеҗжатъ, напримфръ, тріасовые известняки и доло- 
миты съ бугорогеПа. Кром% названныхъ породъ, къ тріасовой систем относятся здесь 
кварциты, роговики и сланцы, большимъ распространеніемъ здсь пользуются также 
каменноугольныя отложенія и породы пермскаго возраста, близкія къ веррукано. 
Кром% того, здесь извфстенъ лейясъ и верхняя юра, представленныя известня- 
ками, осадки мловой системы и, наконецъ, конгломераты эоценовой эпохи. Ме- 
таморфическія породы, развитыя въ этомъ пояс, принадлежать главнымъ обра- 
зомъ каменноугольной систем; среди нихъ ветрЬчаются, между прочимъ хлорито- 
вые гнейсы и слюдяные сланцы, составляющіе продолженіе сланцевъ Казанна, об- 
нажающихея восточнће. Но самою интересною метаморфическою породою разема- 
триваемаго пояса является такъ называемый блестящій сланець (Glanzschiefer, 
Беһіѕбеѕ Іиѕігёѕ), преҳставляющій полукристалличесый серицитовый сланецъ съ со- 
держаніемъ извести. Долгое время происхожденіе и возрастъ названной породы со- 
ставляли предмөтъ догадокъ, и только недавно открытіе блестящаго сланца среди от- 
ложеній различныхъ системъ выяснило, что онъ можеть быть отнесенъ къ числу 
метаморфическихъ породъ. Главная масса блестящаго сланца принадлежитъ къ па- 
леозойскимъ системамъ, а именно каменноугольной, хотя и въ тріасовой систем$ 
встрЪчаются сходныя съ нимъ породы. Интересно, что къ востоку отъ Бріансонской 
полосы, сложенной изъ каменноугольныхъ отложен, количество мөтаморфическихъ 
породъ увеличивается. Названная нами полоса каменноугольныхъ отложеній играеть 
чрезвычайно важную роль въ строеніи Западныхь Альпъ: къ востоку отъ нея рас- 
полагаются косыя складки, наклоненныя на востокъ, тогда какъ складки, лежащія 
къ западу отъ нея, наклонены на западъ. Такимъ образомъ Бріансонскій поясъ 
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представляетъ вЪерообразную складку. Къ югу въ центр складки, вмъсто каменно- 
угольныхь отложеній, располагаются уже эоценовыя породы; къ сБверу - же, какъ 
показалъ Бертранъ, ширина описываемой складки настолько возрастаетъ, что по- 
слЪдняя охватываеть даже массивъ Монте-Розы. 

Въ наружномъ кристаллическомъ пояс%, или нояс$ Монблана, боковое давленіе 
выразилось также въ образован вЪерообразныхъ складокъ, которыя особенно хо- 
рошо выступаютъ въ Пельву, въ Аарскомъ и Сенъ-Готтардскомъ массивахъ, а также 
въ самомъ МонбланЪ (ср. т. Т, таблицу „Профили Альпъ и Швейцарской Юры“). 
Наружный поясъ осадочныхъ породъ или передовыя альпійскія цфпи обнаружи- 
ваютъ также сильную складчатость. Направленіе складокъ у наружнаго края 
Приморскихъ Альпъ, а также вблизи скучиванія провансальскихъ цфией мы уже 
раземотрЪли; далЪе къ сБверу передовыя альпійскія складки испытываютъ вліяніе 
нижняго массива Монъ-Пельву: при приближеніи къ нему, онф раздвигаются, по- 
ворачиваютъ сначала на западъ, потомъ на сБверозападъ и, наконөцъ, въ видћ 
дуги направляются на сфверо-востокъ, огибая снаружи названный массивъ. Главныя 
bın пояса Монблана простираются непрерывно вплоть до Гларнскихь Алыпъ, 
напротивъ, у Шамбери нЪкоторыя BIH отдБляются OTB Альпійскаго кряжа, образуя 
сигмоиды (ср. т. І, стр. 375) или горизонтальныя флексоры, а также многочи- 
сленные сдвиги, и дають начало Юрскому кряжу (ср. т. І, стр. 376). Между откло- 
нившимися цфпями Юрскаго кряжа и главными цфпями Альпъ располагается широкая 
полоса молассовъ, состоящихъ изъ конгломератовт,, нагельфлю, и другихъ образований 
міоценовой эпохи. Прежде чЪмъ описывать поясъ молассовъ и главныя цфпи запад- 
ныхъ Альпъ, разсмотримъ вкратцЬ строеніе Юрскаго кряжа. 

Уже давно Юрская цтъпь выставляется какъ, наилучший примфръ складчатаго 
кряжа (ер. т. І, см. таблицу „Профили Альпъ и Швейцарской Юры“), и, дъйстви- 
тельно, мульды (сошђеѕ) здфеь необыкновенно правильно чередуются съ антиклиналь- 
ными складками. На юг% и юго-восток Юрскаго кряжа, на границ съ поясомъ молас- 
совъ, наблюдается довольно крутой обрывъ, тогда какъ на наружной сторон% какъ горы, 
такъ и складки отличаются болће плоскою формой; наконецъ, немного сђвернће складки 
переходятъ мало-по-малу въ горизонтальные перегибы или флексоры, но и они скоро 
нечезаютъ, и Юрская цпь см$няется ступенчатой или сбросовой Юрой. Одну изъ харак- 
терныхъ особенностей Юрскаго кряжа составляють перебросы пластовъ, вызванные за- 
держивающимъ вліяніемъ древнихъ массивовъ Шварцвальда и Вогезъ. Какъ мы уже 
указали въ первомъ TOMB (см. т. I, стр. 389), непосредственно у поднозкія древнихъ по- 
родъ располагаются горизонтальные или слабо наклоненные юрскіе пласты, которые, 
вмЪстЬ съ подстилающими ихъ кристаллическими породами, избЪгли бокового давленія 
н не были сложены въ складки. Только къ югу отъ этой полосы могли возникнуть 
складки, которыя, въ виду близости кристаллическихъ массивовъ. приняли широтное 
направленіе. Самая значительная изъ этихъ цЬпей начинается въ горахъ Ломонъ и 
продолжается черезъ Монъ-Террибль у Делемона до Легернскихъ горъ у Бадена, 
гдЬ оканчивается Юрскій кряжь. Въ глубокихъ своихъ частяхъ. подъ вліяніемъ 
находящагося вблизи къ сЪверу массива, названная цфпь осталась неподвижной, 
но верхнія ея части обнаруживаютъ настолько сильную складчатость, что тріа- 
совые пласты налегаютъ на юрскія и третичныя отложенія. КромБ того, Юрскій 
кряжъ интересенъ еще и въ другомъ отношенш; по своему строенію онъ пред- 
ставляетъ часть альпійской системы, но слагающія его образованія только вт 
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рЬдкихъ случаяхъ принадлсжатъ къ альпійскому типу. Сказанное касается главпымъ 
образомъ тріасовыхъ образованій, но прим$нимо также къ юрской систем, 000- 
бенно къ ея верхнему отдёлу. 

Но вернемся къ главнымъ альпійскимъ цъпямь. Осадочныя образованія, 
расположенныя вдоль пояса Мопблава, обнаруживаютъ повсюду сильную складча- 
тость, которая въ группћ Финстерааргорна выражается даже вклиненіемъ известняко- 
выхъ породъ въ гнейсъ и обратно, а также превращеніемъ известняка въ мраморъ 
(см. т. І, рис. 245 и 247). Восточнымъ продолженіемъ грушы Финстерааргорна 
являются Гларнскія Альпы, представляющія также область весьма крупныхъ пере- 
мЬщеній земной коры. Такъ, собравные въ складки сланцы эоценоваго возраста при- 
крыты здфеь переброшенными съ юга болЪе древними породами; кромЪ того, на эоце- 


Рис. 632. Двойная опрокинутая складка въ Гларискихъ Альпахъ. (По фотографіи.) 


повыя породы налегаютъ также пласты, переброшенные съ сфвера. Согласно дру- 
гому объясненію, породы, навалившіяся на эоценовыя образованія съ сЪвера, пред- 
ставляють опрокинутую складку, среднее крыло которой было совершенно раздавлено 
и уничтожено. Такимъ образомъ, эоценовыя отложеня, находящіяся въ серединћ 
мульды, совершенно прикрыты двумя опрокинутыми въ различныхъ направленіяхъ 
складками. Впрочемъ, въ послфднее время пришли къ заключенію, что сфверное 
крыло этой двойной складки образовано переброшенными пластами, которые передви- 
нулись по совершенно ровной поверхности шириною въ 16 км.; дЪйствительно, не- 
лавнія изслъдованія въ Гларнскихъ Альпахъ подтверждаютъ это объяснеше. Во 
воякомъ случаф, разница между обоими толковашями не такъ велика, какъ это 
можеть показаться на первый взглядъ; несомнфнно, что здфеь мы имфемъ дъло 
съ мощными перем$щенями, происходившими въ горизонтальномъ направленіи въ 
самыхъ верхпихъ частяхъ земной коры, причемъ въ одномъ случа движеше 
направлялось съ сЪвера на югъ, въ другомъ случа — съ юга на сфверъ. 

Между молассами и одфвающею поясъ Монблана полосою осадочныхъ об- 
разованій въ Западныхъ Альпахъ находится чрезвычайно своеобразный поясъ, 


ГлаВНЪЙППЕ ПОЯСА АЛЬШИСКОЙ ЦЪПИ. 575 


начинающійся у р. Арвы, охватывающій Вуаронъ, цЬпи Шаблэ и Фрейбургевя 
Альпы и продолжающійся отсюда до Рейна. Сланцы флиша и песчаника прини- 
маютъ главнфйшее участе въ составЪ этого пояса, но наиболће характерную осо- 
бенность посл$дняго составляютъ мезозойскія образованія, принадлежащія почти всегда 
къ другой фаціи, чмъ одновременныя имъ отложенія Альпъ. НЬкоторыя цфпи, распо- 
ложенныя къ сфверу отъ упомянутаго пояса, имЪютъ видъ дуги, обращенной своею 
выпуклою стороною къ сфверо-западу и слагаются почти на всемъ пространств отъ 
Арвы до Рейна (120 км.) либо изъ тріасовыхъ доломитовъ, либо изъ рэти- 
ческихъ, лейясовыхъ или юрскихъ пластовъ, налегающихъ на отложенія флиша. 
Такое залеганіе мезозойскихъ образованій объясняется перебросомъ, велфдствіе 
котораго они накрыли отложенія флиша. Въ южной части разсматриваемаго пояса 
флишъ является преобладающей породой и содержитъ мЪстами, то въ видф мелкихъ 
песковъ, то въ видЪ отдфльныхъ валуновъ, то наконець въ видЪ брекчій, огромныя 
количества обломковъ чуждыхъ этой мЪстности породъ. Нћкоторыя изъ этихъ 
обломковъ принадлежать къ такимъ породамъ, которыя вовсе не встрЬчаются въ 


Рис. 683. Рааръгъ черезъ поясъ молассовъ къ сёверу отъ Уптераммергау въ Баварія: а) флишъ, 
Ъ) молассы. (По Гюмбелю.) 


Альпахъ; посл$днее касается, главнымъ образомъ, находимыхъ здфсь гранитовъ. 
Въ виду того, что появленіе этихъ обломковъ не можеть быть объяснено дъЪй- 
ствїемъ льда, было высказано предположеніе, что ранфе здфсь существовала ка- 
менистая гряда, отъ разрушенія которой и произошли эти обломки. Дфйствительно, 
вскорф среди флиша Таненжъ въ Савой были открыты островки гранита, которые 
можно разсматривать остатками хребта, разрушеннаго волнами третичнаго моря и 
названнато Гю.мбелемъ „Винделиційскими“ горами. Другіе-же обломки стоять чрез- 
вычайно близко къ мезозойскимъ породамъ, развитымъ въ окружающей мЪстности, 
откуда необходимо заключить, что уже въ нижнетретичную эпоху мезозойскія 
отложенія выдавались изъ моря въ видЪ острововъ и, разрушаясь, давали мате- 
ріалъ для образованія берегового галешника. 

Слфдующая характерная особенность разсматриваемаго пояса альпійскаго пред- 
горья стоитъ въ тёсной связи съ нахожденіемъ упомянутыхъ обломковъ: мы разумћемъ 
почти непрерывный рядъ утесовъ мезозойскихь породъ, выступающихъ среди флиша, 
на подобіе вершинъ древняго хребта, покрывшагося отложеніями флиша. Такъ боль- 
шею частью объясняютъ нахожденіе утесовъ, развитыхъ въ Симментальской цфии, 
въ Гисвильскихъ вершинахъ, въ ШтанцергорнБ н Буоксергорн® и въ окрестностяхъ 
Иберга. Сходство значительнаго числа упомявутыхъ обломковъ (за исключеніемъ 
гранитпыхъ валуновъ) съ породами этихъ утесовъ является, разумФется, вфрнымъ 
подтвержденіемъ даннаго взгляда. Однако, въ послЬднее время пріобрЪтаетъ распро- 
страненіе другое толкованіе, которое разсматриваеть утесы, какъ слфдстве переброса; 
справедливо или нЬтъ послЪднее объясненіе, мы не беремся рЪшить, тЬмъ болће, что до 
сихъ поръ ещеневыяснено какимъ образомъ могъ произойти предполагаемый перебросъ. 
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Разсмотримъ теперь 70ясъ молассовъ (ср. стр. 428), располагающийся вдоль с$- 
вернаго склона Альпъ. Въ предБлахъ Швейцаріи въ составЪ его, наряду съ сланце- 
ватыми глинами и песчаниками, принимаютъ также значительное участ!е своеобразные 
конгломераты или „нагельфлю“, достигающие нер$дко огромной мощности. Упомянутые 
верхне-олигоценовыя и міоценовыя отложен1я испытали также дЪйствїе бокового да- 
вленія, которое направлялось въ альпійской цфпи съ юга на сЪверъ; благодаря ему, 
здфсь возникли дв или три косыя складки или, такъ называемыя, „молассовыя анти- 
клинали“, и боле древнія отложенія флиша были переброшены съ юга на сЪ®веръ и 
прикрыли опустившіеся молассы. Только благодаря сильной складчатости, а также 
значительной мощности швейцарскихъ молассовъ, могли возникнуть въ этомъ поясЬ 
столь значительныя горы, какъ Риги (1800 м.) и Шпееръ. Дал%е, къ востоку, высота 
молассовыхъ горъ уменьшается, и въ Восточныхъ Альпахъ въ этомъ пояс нЪтъ уже 
ни одной вершины, подымающейся выше 1000 м. Посл$днее можно объяснить т%мъ, 
что образованіе складокъ далеко не отличалось здБсь только силою, какъ въ Запад- 
ныхъ Альпахъ, и молассы обладають въ этой мЪстности гораздо менфе значительною 
мощностью. Въ сущности же здфсь наблюдается то же самое, что мы видфли въ За- 
падныхъ Альпахъ: сланцеватыя глины, песчаники и конгломераты пояса молассовъ 
прикрыты местами переброшенными пластами флиша и сложены въ складки, которыя 
по направленію къ сфверу дћлаются болфе пологими (см. рис. 633). Незначитель- 
ная величина молассовыхъ горъ, а также мощный покровъ плейстоценовыхъ валун- 
ныхъ отложеній сильно затрудняютъ изученіе молассовыхъ антиклиналей Восточныхъ 
Альть; тЪмъ не менфе, слдуетъ признать, что молассы продолжаются въ вид} само- 
стоятельнаго пояса отъ Шамбери на запад до окрестностей ВЪны на восток». 

Другимъ поясомъ, который почти непрерывно тянется съ запада на востокъ, 
являются такъ называемыя Предъальційскія цфпи (Уога]реп). Породы, слагающія гору 
Сентисъ, переходятъ черезъ Рейнъ и образуютъ въ Брегенцескомъ Л®су хребетъ, состо- 
ящій преимущественно изъ мЪловыхъ отложен! и чрезвычайно схожи съ швейцар- 
скими цпями. Флишъ, разлленный въ Швейцаріи выходами болће древнихъ породъ 
на множество полосъ, образуетъ зд®сь одинъ поясъ; къ востоку породы, болъе древнія, . 
нежели млъ, мало-по-малу исчезаютъ, и флишъ (Вънскіе песчаники), сложенный 
изъ верхнемфловыхъ и нижнетретичныхъ отложеній, тянется сплошною лентою вплоть 
до восточнаго конца Альпъ, т.е. почти до Вфны. Въ Западныхъ Альпахъ слёдующимъ 
поясомъ за молассами является кристаллическій поясъ Монблана; съ приближеніемъ 
же къ группЬ Финстерааргорна и Сенъ-Готтарда названный поясъ пропадаетъ, и въ 
Восточныхъ Альпахъ мы не находимъ ничего, что могло-бы считаться его продол- 
женіемъ. Спрашивается посл этого, какіе пояса Западныхъ Альпъ соотвЪтствуютъ 
сЪверному поясу известняковъ и кристаллической оси Восточныхъ Альшь и гдф со- 
вершается переходъ между названными отдфлами альпійской цфии? 

Наиболе характерную особенность известняковаго пояса Восточныхь Альпъ 
составляютъ мощные известняки и доломиты тріасовой системы, образующие 
огромныя плоскія возвышенности. Интересно, что въ той части Альпъ, гдф развиты 
названныя породы, происходили нБсколько иные горообразующіе процессы, чЬмъ къ 
западу отъ долины Рейна, TB эти породы прекращаются; все это побудило принять 
предложенное Мойсисовичемъ дЪленіе альпійской цЬпи на Западныя и Восточныя 
Альпы, и за пограничную между ними линію избрать долину Рейна. Трасовые из- 
вестняки выступаютъ къ востоку отъ Рейна въ провинцін Рэтиконъ, а въ Дехталь- 
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скихъ Альпахъ принимаютъ общее вс®мъ цфиямъ восточныхъ Альпъ направленіе 
на востокъ или востокъ - сЪверо - востокъ. Напротивъ, приближаясь къ Рейну, 
известняковыя цфин поворачиваютъ подъ прямымъ угломъ на югъ и огибаютъ 
сБверо-западный край группы Сильвретта. Далфе къ югу тріасовые известняки 
прерываются огромной сбросовой котловиной Преттигау, занятой отложеніями 
флиша, но по ту сторону ея снова продолжаются, сохраняя меридіональное напра- 
вленіе и образуя Оберхальбштейнскія Альпы. Подобно послднимъ кристалли- 
ческій массивъ Адула, къ которому они прислонены, тянется также съ сфвера на 
югъ. Въ области Нижняго Рейна груша Адула и Оберхальбштейнскія Альпы 
построены по одинаковому плану. Разсматриваемая мъстность разбита параллель- 
ными сбросами, причемъ сброшенные участки располагаются въ видћ ступеней 
лестницы, спускающейся по направлен къ западу. Долина Валь Бленьо, при- 
надлежащая къ массиву Адула и характеризующаяся преобладаніемъ тектониче- 
скихъ линій, идущихъ съ сфвера на HTB, примыкаеть къ Тессинскимъ Альпамъ, 
которыя относятся къ массиву Монте-Розы. Кристаллическій массивъ Адула, а 
также простирающіеся на сЪверо-востокъ группа Сильвретта и массивъ Ливиньо 
могуть еще считаться за продолженіе кристаллическаго пояса Монте-Розы; что 
же касается до описанной вами мЪстности, гд преобладаютъ тектоническія липіи, 
направленныя на сфверъ или сфверо-востокъ, то ее слфдуетъ признать независимою 
по своему строенію отъ Западныхъ Альшь и составляющею начало Восточныхъ 
Альпъ. Совершенно то же самое необходимо сказать о тріасовыхъ известняках, 
которые являются какъ бы продолженіемъ Бріансонскаго или внутренняго пояса 
осадочныхъ породъ въ западныхъ Альпахъ. Въ названномъ пояс тріасовые из- 
вестняки развиты гораздо больше, чЪмъ это думали раньше, и ничфмъ не отли- 
чаютея отъ нфкоторыхъ тріасовыхъ известняковъ Восточныхъ Альпъ; напротивъ, 
тріасовыя отложенія, развитыя у кристаллическаго пояса Монблана, обладаютъ 
ничтожною мощностью и принадлежать къ другому типу. Въ этомъ смысл из- 
вестпяковый поясъ Восточныхъ Альпъ съ его мощными тріасовыми известняками 
можно разсматривать, какъ продолженіе Бріансонскаго пояса, несмотря на то, что 
оба они р$зко отличаются другъ оть друга по своему геологическому строенію. 
Къ югу отъ массива Адула мы встрфчаемъ въ долинВ р. Тессина (Тичино) 
узкую полосу круто-поставленныхъ роговообманковыхъ гнейсовъ и роговообманко- 
выхъ сланцевъ, которые простираются къ юго-западу и достигаютъ у Ивреи Пье- 
монтской равнины. Южн%е этой полосы располагается поясъ гранитовъ, гнейсовъ 
и кристаллическихъ сланцевъ, носящій названіе Озерныхъ горъ или Массива 
Четырехъ Озеръ (Лаго д'Орта, Лаго Маджоре, Луганское озеро, Комское озеро); 
KB югу отъ нихъ лежить южный известняковый поясъ. Озерныя горы составляють 
продолженіе кристаллическаго пояса Вельтлина, а этоть послфдн!Й принадлежитъ 
къ Восточнымъ Альпамъ; въ свою очередь, окаймляющія съ юга область четырехъ 
озеръ известняковыя цЪпи образуютъ начало южной известняковой полосы Восточ- 
ныхъ Альпъ. Все это заставляеть насъ согласиться съ Динеромъ, который про- 
водитъ западную границу Восточныхь Альпъ, прослфженную нами только до мас- 
сива Адула, вдоль роговообманковаго пояса, идущаго къ ИвреЪ и отдЬляющаго 
Массивъ Четырехъ Озеръ отъ кристаллическаго пояса Монте- Розы. 
Еристаллическая ось Восточныхъ Альпъ уже въ самомъ началћ состоптъ 
изъ двухъ поясовъ: южнаго,—куда принадлежать Озерныя горы и массивъ Вөльтлинт,, 
М. Неймайръ. Исторія земли, П т. 37 
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я гораздо боле значительнаго сћвернаго пояса, который, въ свою очередь, распа- 
дается на З вЬтви. Изъ нихъ одна начинается массивомъ Адула, который тянется 
въ меридіональномъ направленіи, но затЬмъ отклоняется въ сопровожден!и известня- 
ковыхъ цфией къ северо-востоку, и, ваконецъ, въ массив Сильвретта пріобрЪтаетъ 
восточное направленіе. Къ другой вфтви принадлежитъ Бернинскій массивъ, прости- 
рающійся съ запада на востокъ, а также островки кристаллическихъ породъ въ Аль- 
пахъ-Ливиньо; подойдя къ массиву Адула, эта вЪтвь дфлаеть также изгибъ къ съверо- 
востоку и переходить въ мощный массивъ Этцтальскихъ Альпъ. 06$ названныя вЪтви 
сначала, какъ будто, сливаются между собою, но потомъ снова расходятся; промежу- 
токъ между ними, или мульда, носящая названіе Энгадинской или Иннской долины 
почти до Ландека заполненъ мезозойскими образованіями. Тріасовыя и юрскія отло- 
женія, встрЬченныя здфеь, сложены въ довольно многочисленныя складки, которыя 
простираются на сБверо-востокъ; изъ этой мЪстности названныя породы продол- 
жаются на югъ-юго-востокъ почти до Ортлера и, кром% того, тянутся на западъ, оги- 
бая южный край Сильвреттскаго массива и соединяясь съ известняковыми пфпями 
Оберхальбштейнскихъ Альпъ; наконецъ, узкая полоса рэтическихь и лейясовыхъ 
пластовъ известна на вершин% прохода Альбула. Кром перечисленныхъ мћъстностей, 
небольшіе островки мезозойскихъ отложеній үцл®%ли отъ размыванія въ нЬкоторыхъ 
мульдахъ или сбросовыхъ впадинахъ среди кристаллическихъ породъ Сильвреттскаго 
и Бернинскаго массивовъ, напр. въ долинъ Пицъ (Пицталь). Третья вЪтвь южнаго 
кристаллическаго пояса Восточныхъ Альпъ, начинающаяся Озерными горами и мас- 
сивомъ Вельтлинъ, идеть сначала прямо на востокъ до группы Адамелло, сложенной 
изъ глубинныхъ тоналитовыхъ породъ, но здфеь поворачиваетъ на сфверъ-сверо-во- 
стокъ, чтобы по ту сторону Мерана снова принять восточное направлен!е. Итакъ мы 
видимъ, что већ вЪтви кристаллической оси Восточныхъ Альпъ, а вмЪстЬ съ ними 
сфверный и южный известняковые пояса образуютъ при своемъ началЪ 5-образный 
изгибъ къ сверу. Восточнъе Бреннера кристаллическія породы представляють уже 
одинъ нераздЪльный поясъ, который, по направленію къ востоку, становится постепенно 
ниже и ниже и, наконецъ, раздфляется на двЪ вЪтви: Низкіе Тауэрны и Мюрцтальскія 
Альпы на сЪвер% и Норичскія Альпы на юг. Въ промежуткЪ между этими двумя 
вфтвями въ глубин Грацкой бухты залегаеть узкая полоса силурійскихъ и девон- 
скихъ отложеній, изъ которыхъ послЪднія особенно интересны въ виду сходства съ 
девонскими осадками Рейнской области. ЗдЪсь же въ Кайнахской котловин ветрћ- 
чаются верхнемъловыя отложенія (слои Гозау), которыя въ остальныхъ частяхъ Альпъ 
развиты только въ известняковомъ пояс. Кристаллическія породы южной вЪтви так- 
же прикрыты мЪстами осадочными образованіями; такъ, ү Эйзенхута и Штангальпа 
встр$чены каменноугольные осадки съ остатками растеній и пластами антрацита, 

Въ западной части Тауэрнской цћпи среди множества кристаллическихъ по- 
родъ можно отличить три группы; въ центр располагаются граниты, далће слћ- 
дуеть поясъ гнейсовъ и слюдяныхъ сланцевъ, а къ сфверу и къ югу OTB него рас- 
полагаются либо разнообразные филлиты, либо рогообманковые, тальковые, хлорп- 
товые и известково-слюдяные сланцы („сланцевая оболочка“, какъ ее назвалъ 
Штуръ), чередующйеся между собою и содержащіе прослон серпентина и зерни- 
стаго известняка. Кром® широкихъ куполообразныхъ складокъ, въ съдлћ кото- 
рыхъ выступають граниты, здБсь наблюдаются также огромные перебросы по на- 
правленію къ югу. Въ восточной части Тауэрнской цфпи граниты, составляющіе 


ОБЩАЯ ХАРАКТЕРИСТИКА Восточныхъ Альпъ. 579 


ядро горъ, принимаютъ сланцевую структуру и переходять въ такъ называемый 
центральный гнейсъ. На границ между гранитнымъ ядромъ и поясомъ гнейсовъ въ 
этой мЪстности встрЪчаются отдфльныя гнфзда или жилы гранита; въ виду этого, 
транитное ядро слБдуетъ разсматривать, какъ рядъ лакколитовъ или батолитовъ. 

Обратимся теперь къ разсматрЬнїю складокъ новЪйшихъ породъ къ сЪверу 
и къ югу OTB центральной оси. Относительно самыхъ сБверныхъ складокъ, обра- 
зованныхь молассами, ограничимся тЬми замЪчаніями, которыя мы уже едфлали, и 
обратимся къ слфдующему за ними поясу флииа. М%Ъловыя породы, принимающія 
въ предђлахъ Швейцари участіе въ строенін этого пояса, переходятъ долину 
Рейна, но теряются и исчезаютъ въ Брегенцскомъ Лфсу и у Грюнтена. Къ во- 
стоку отъ этой мЬетности, складки флиша все болће и болће оттфеняются на сфверъ 
благодаря расширенію известняковаго пояса; у Гинделанга между обоими поясами 
встр чаются выходы изверженныхъ породъ, описанные Гюмбелемъ и напоминаю- 
щіе по условіямъ залеганія гранитныя скалы Танненжа въ Савой. Около выхода 
названныхъ породъ поясъ флиша обладаетъ столь незначительной шириной, что 
нө можетъ быть даже названъ самостоятельнымъ членомъ горной ц%®пи. Оложен- 
ные въ крутыя складки пласты нижнетретичнаго и верхнемъловаго флиша падаютъ 
` подъ большимъ угломъ къ югу, скрываясь подъ отложеніями известняковаго пояса; 
мы имфемъ въ данномъ случа дфло съ огромнымъ сбросомъ, линія котораго мо- 
жетъ быть прослфжена вдоль всего сфвернаго склона Альпъ. Подобно тому, какъ 
отложеня флиша переброшены на сЪверъ и налегаютъ на молассы, складки из- 
вестняковъ, въ свою очередь, также перекинуты на сложенный въ складки и OCBB- 
шій вдоль сброса поясъ флиша. Вблизи Зальцбурга послЪдній погрузился на до- 
вольно значительную глубину; мы имћемъ зд®%сь рЬдкій случай области опусканія, 
расположенной на наружной сторон% складчатыхъ горъ. Но по ту сторону р. Заль- 
паха поясъ флиша расширяется, и пласты его, принадлежащіе большею частью къ 
верхнему отдфлу мВловой системы, поворачиваютъ на сБверо- востокъ; послЬднее 
направленіе сохраняется вплоть до восточнаго конца Альпъ. Ширина пояса флиша 
доходить до 20 км.; покрытыя лФфеомъ и округленныя, но рЬдко поднимающіяся 
выше 1000 м. цфпи этого пояса являются важнымъ членомъ Альпійскаго предгорья. 
Пограничная черта между поясомъ флиша и развитыми къ югу отъ него известня- 
ками является и здфсь линіей сброса; разница въ геологическомъ строеніи заклю: 
чается только въ TOMB, что песчаники и сланцы флиша падаютъ здфеь исключи- 
тельно на OTB и на юго-востокъ. Послъднее объясняется т$мъ, что разсматриваемыя 
отложенія были сложены въ многочисленныя косыя складки, которыя разбились про- 
дольными сбросами на цБлый рядъ полосъ, налегающихъ въ вид чешуй другъ на друга. 

Въ сњверномъ известняковомъ поясњ Восточныхъ Альпъ трасовыя отложенія 
играютъ безусловно первую роль. На нихъ согласно налегаетъ непрерывный рядъ 
юрскихъ и мЪловыхъ осадковъ, причемъ, несмотря на пхъ пестроту и разнообразіе, 
не трудно подмЪтить, что боле новыя изъ мезозойскихъ отложеній располагаются 
ближе къ флишу, а болъе древнія -— ближе къ кристаллической оси. Въ сфверномъ 
Тирәл% известняковый поясъ представляетъ чередованіе сфделъ и мульдь, а также 
разбить мощными продольными сбросами и обнаруживаеть поперечные сбросы и 
сдвиги. Отдфльнымъ складкамъ соотвЪтствуютъ горные гребни или цфпи съ зубча- 
тыми вершинами, напр., Мимингерская цЬпь, Веттерштейнскій хребетъ, оканчиваю- 
щійся вершиною Цугшпицъ, Карвендельскія горы и хребеть Императора (Kaiserge-- 
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birge). Однако, въ сравненіи съ западными Альпами, складки играютъ въ Тирол не- 
большую роль и уступають мЪсто сбросамъ, которые здфсь преобладаютъ; послфдн!е 
наблюдаются еще бол®е часто къ востоку отъ Тироля. Между р. Зальцахомъ и р. Ин- 
номъ известняковый поясъ, прорфзанный послЬднею р$кою во всю свою ширину, 
можеть быть подразд$ленъ на южную и сфверную части. Первая изъ нихъ отли- 
чается горизонтальны мъ напластованіемъ составляющихъ ее породъ; въ тріасовомъ 
період здЬсь отлагались на огромномъ пространствЪ отчасти слоистые, отчасти мас- 
сивные рифовые известняки и доломиты (ср. стр. 224); образованіе ихъ безъ пере- 
рыва продолжалось также въ лейясовую эпоху, а мЪстами даже въ теченіе всего 
юрскаго періода, вслдствіе чего не всегда возможно провести въ этихъ известня- 
ковыхъ массахъ границу между системами. Массивные и въ высшей степени мощ- 
ные рифовые известняки весьма мало поддались впослфдетв1и образованію складокъ, 
но зато были разбиты значительными сбросами; благодаря этому, вмфето продоль- 
ныхъ хребтовъ или гребней, которые мы наблюдали въ сфверномъ ТиролЪ, здЪсь 
встр$чаются обширныя плоскогорія, сложенныя изъ известняковъ и поднимающіяся 
въ вид высокихъ стфнъ надъ нижнетріасовыми верфенскими слоями, которые обна- 
жаются въ глубокихъ бороздахъ и долинахъ, промытыхъ водой, или еще чаще въ 
мЬстахъ сбросовъ. Поверхность названныхъ плоскогорій представляетъ обыкно- 
венно безотрадную карстовую пустыню; безъ всякаго порядка здБеь разбросаны 
плоскія тарелкообразныя углублев!я и небольшая округленныя возвышенности; не- 
р®дко встрёчаются также глубомя рытвины и борозды, а также воронки, наблю- 
даемыя въ карстовыхъ областяхъ. Вся поверхность известняковъ покрыта здфеь 
каррами. Каменное море, Погибший Альмъ, Хагенскія горы, Тенненгебирге, Дах- 
штейнъ, Мертвыя горы (Das Tote берігее), Эннетальсюя Альпы, —вотъ главнЪйшія 
известняковыя плоскогорья или возвышенности, находящіяся между рр. Зальцахомъ 
и Эннсомъ и отдфленныя другь оть друга глубокими ущельями, каковы, напр., Луэг- 
скій и другіе, болфе мелые проходы. Горы подобнаго характера кончаются лишь къ 
югу отъ Вны, гдЪ находятся послъднія известняковыя возвышенности Раксальть и 
Шнеебергъ. Въ описанной полос% не наблюдается сильно наклоненныхъ пластовъ; 
тЬмъ не менфе, можно подм$тить общее падеше разсмотрённыхъ нами известняковъ 
на сЪверъ, т. е. кнаружи. ПослЪднее составляетъ одно изъ отличій южной половины 
известняковаго пояса отъ северной, гдЪ пласты падають на югь, подобно отложе- 
нїямъ флиша. КромЪ того, тріасовыя и юрскія отложенія обнаруживаютъ въ сБвер- 
ной половинЪ большею частью другой составъ, нежели въ южной, и обладаютъ гораздо 
менфе значительною мощностью. Граница между этими двумя половинами сфвер- 
наго известняковаго пояса совпадаетъ, по изслЬдованію А. Биттнера, съ сбросовой 
линіей, которая проходитъ черезъ Бухбергъ-Маріацелль-Виндишгарстенъ и вдоль ко- 
торой обнажается принадлежащій къ нижнему тріасу верфенскій сланецъ; выходь 
послЪдняго производитъ впечатлЪніе, будто новЪйшіе тріасовые, а также юрскіе 
пласты, падающіе къ югу, скрываются подъ нимъ. Названный сбросъ принадле- 
жить къ числу нанболфе крупныхъ перемЪщеній, имфвшихъ м$сто въ известня- 
ковомъ пояс. Для истори горообразующихъ процессовъ, происходившихъ въ Аль- 
пахъ, важно отмЪтить то обстоятельство, что верхнемфловые слои Гозау, занимаю- 
щіе въ этой области обширныя пространства, налегають нерЪдко непосредственно 
на верфенскій сланецъ, откуда можно заключить, что современное геологическое 
строеніө известняковыхъ цфией опредЪлилось уже къ началу верхнемЪловой эпохи. 
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С%верная половина известняковаго пояса также разбита многочисленными 
поперечными, а особенно продольными сбросами; вмфсто правильныхъ складокъ 
здЬсь очень часто наблюдаются отдфльныя полосы, гд пласты падаютъ въ одну 
сторону. Нерфдко такія полосы располагаются по н$скольку рядомъ, налегая 
другъ на друга въ видъ чешуй; подобное строен!е обнаружено Биттнеромъ во 
многихъ частяхъ известняковаго пояса, особенно въ Нижней Австріи, IIB Альпы 
уже принпмаютъ сБверо-восточное направленіе Карпатовъ. Описанныя чешуи воз- 
никли, по всей в$роятности, изъ косыхъ или опрокинутыхъ складокъ, лежачій OORT 
которыхъ быль разорванъ. 

На юг къ известняковымъ ц%пямъ примыкаеть сњровакковый пояс, обра- 
зованный палеозойскими сланцами, песчаниками и сърыми вакками съ подчинен- 
ными прослоями известняковъ и доломитовъ; цфии этого пояса, BF противополож- 
ность скалистымъ и зубчатымъ известняковымъ Альпамъ, отличаются округлыми 
и мягкими формами. Несмотря на то, что въ Штиріи и ЗальцбургВ обнаружены 
уже мЪстами силурїйскїя, девонскія и каменноугольныя окаменфлости, все же, 
благодаря удивительной р$дкости ископаемыхъ остатковъ, взроятно еще не скоро 
удастся установить подраздъленія названныхъ образованій. Въ довершеніе всего, 
очень многія изъ отложеній разсматриваемаго пояса подверглись метаморфизму; 
такъ, отложенія каменноугольной системы превращены въ сирацитовые гнейсы, 
слюдяные сланцы въ филлиты, а уголь —въ графитъ; послъднее доказано съ несо- 
миБнностью тЬми ископаемыми остатками, которые удалось найти у Земмеринга, 
въ окрестностяхъ Брукка въ Верхней Штиріи и у Штейнахеръ Іохъ въ Тирол%. 
Однако, и въ TXB случаяхъ, когда окаменфлости неизвфстны, мы можемъ пред- 
полагать, что известковые филлиты, кварцевые филлиты, глинистые сланцы, гли- 
нисто-слюдяные сланцы и доломиты сБровакковскаго пояса Альпъ, чрезвычайно бо- 
гатаго разнообразными рудами, представляютъ видоизмъненныя породы, главнымъ 
образомъ, каменноугольной системы, а отчасти также и боле древнихъ палеозойскихъ 
системъ. Однако, точное подраздфленіе BCBXB этихъ отложеній до сихъ поръ еще не 
возможно, и въ этомъ они представляють полное сходство съ бюнднерскими сланцами 
восточной Швейцаріи и блестящими сланцами Бріансонскаго пояса, которые могутъ, 
вфроятно, считаться ихъ продолженіемъ. Названныя нами сейчасъ образованія За- 
падныхъ Альпъ, пожалуй, даже еще труднће поддаются подраздфленю въ виду того, 
что близкія къ нимъ породы встрЬчаются и среди позднъйшихъ отложеній; такъ, 
нфкоторая часть блестящихъ сланцевъ принадлежитъ къ тріасовой систем%, а бюнд- 
нерскіе сланцы относятся до нфкоторой степени къ лейясу. Изъ этихъ примфровъ 
ясно, что разобраться въ геологическомъ строен и с$ровакковаго пояса Восточныхъ 
Альпъ крайне трудно. Т$мъ не мене, уже теперь удалось показать, что, несмотря 
на крупныя складки, пласты падають здфсь отъ кристаллической оси къ сћверү. 

Различ1е между плотными и способными къ значительному сопротивленію 
породами известняковаго пояса и сравнительно мягкими и рыхлыми отложеніями, 
лежащими къ югу отъ нихъ, сказывается не только во внфшности горныхъ цфпей 
сфровакковаго пояса, но также въ направленіи р$къ и долинъ. Разсматриваемый 
поясъ прорЬзанъ цфлымъ рядомъ широкихь и глубокихь продольныхъ долинъ, 
которыя отчасти совпадаютъ съ южною границею известняковаго пояса, отчасти же 
располагаются вблизи ея: сюда принадлежать долина Мюрца въ Штирш, теченіе 
Мура отъ Брукка до Леобева, а также глубокая продольная впадина, тянущаяся 
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отъ р. Мура къ долин Әннса близъ Роттенманна, и, наконецъ, теченїө Әннса до 
Радштадта. Долина Инна на довольно значительномъ протяженін между Швацомъ 
и Ландекомъ слдуетъ также южной границ известняковыхъ Альпъ; такое жө по- 
ложене въ южныхъ Альпахъ имфетъ значительная часть долины Дравы или Пу- 
стерталя (Быстрицкой долины). Отложенія пермской системы, состоящія большею 
частью изъ красныхъ конгломератовъ, сланцевъ и песчаниковъ, а въ сфверномъ 
Тирол также изъ кварце-серицитовыхъ брекчій, напоминающихъ веррукано, и 
кварце-серицитовыхъ филлитовъ, обыкновенно несогласно и трансгрессивно на- 
легаютъ на образованія сфровакковаго пояса; напротивъ, съ вышележащими мезо- 
зойскими образовашями известняковаго пояса они пластуются согласно. 
Мезозойскія образованія не прекращаются совершенно съ южной границей изве- 
стняковаго пояса, но боле или мене значительные островки ихъ прикрываютъ 
м$стами кристаллическія образованія центральнаго пояса и метаморфизованныя па- 
леозойскія отложенія; подобно послфднимъ мезозойскія образовав! я также претери$ ли 
здесь нзкоторыя измЪненія и болће пли мене ясно обнаруживають кристаллическую 
структуру. Одинъ изъ нанболће важныхъ островковъ разсматриваемыхъ отложений 
встрёченъ въ Тауэрнахъ къ югу отъ Радштадта (,, Radstadter-Tauern-Gebilde“); здфеь 
обнаружены тріасовыя отложенія, пр1обрёвиия въ значительной степени кристал- 
лическую структуру и только мъстами содержащія окаменълости. Мен$е значитель- 
ные выходы тріасовыхъ и юрскихъ образовав й найдены въ Штубайскихъ Альпахъ 
(названныхъ такъ по имени р. Штубай) къ югу и къ юго-западу отъ Иннебрука. 
Въ Западныхъ Альпахъ островки мезозойскихъ отложений (ср. т. І, стр. 396), 
встрчающіеся м$стами среди кристаллическихъ породъ, отличаются ненарушеннымъ 
напластованіемъ; отсюда появилось даже предположеніе, что въ послЪ-мезозойское 
время здфсь не происходило вовсе образованія складокъ. Совершенно иное видимъ мы 
въ Восточныхъ Альпахъ, гдф по изслЬдованіямъ Стахе и Теллера тріасовый доло- 
митъ, налегающій на палеозойскїй филлить между Маульсомъ и Вейсенбахомъ на 
южной сторон Бреннерскаго прохода, образуеть косую складку, переброшенную на 
югъ. Въ свою очередь въ островкћ тріасовыхъ породъ, расположенномъ къ югу отъ 
Иннсбрука, Фреху и Зюссу удалось обнаружить довольно значительные перебросы 
цластовъ на сБверъ; впрочемъ и здъсь можно наблюдать трансгрессивное налеганіе 
пермско-мезозойскихъ отложеній на древнъйшія породы. Согласно Теллеру, распро- 
страненіе этихъ новзйшихъ осадковъ было обусловлено направленемъ древнЬйшихъ 
тектоническихъ линій, продольныхт сбросовъ, складокъ и вообще древнимъ рельефомъ 
страны; тв же складки, сбросы и перебросы, которые мы находимъ въ настоящее 
время, являются слЬдствіемъ горообразующихъ процессовъ, которые совершались здфсь 
по тому же плану, что и древнЪйшія перемЪщенія, и являлись лишь ихъ продолженіемъ. 
Описанные островки мезозойскихъ отложеній приводять насъ мало-по-малу 
къ южнымъ известняковымъ Альпамъ, которыя тянутся широкою полосою вдоль 
южнаго края центральной кристаллической оси. Нахождене южнаго известняко- 
ваго пояса и породило главнымъ образомъ ученіе о симметрическоль строении 
Восточныхь Альпъ. Съ этимъ ученіемъ было связано представленіе о TOMB, будто 
бы (ср. т. І, стр. 387) кристаллическія породы при своемъ поднятіи изъ глубину 
земли откинули на обЪ стороны известняковыя образовашя и сложили ихъ въ 
складки. Съ успЬхами геологи такое воззрћніе должно было, разумћется исчезнуть, 
хотя и теперь еще нЪкоторыя группы кристаллическихъ породъ въ центральной 
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оси Альпъ считаются лакколитами. Однако, съ разви емъ и утвержденіемъ новыхъ 
взглядовъ на сущность горообразованія, вопросъ о симметрическомъ строеніи Во- 
сточныхъ Альпъ не потерялъ своего значеніл. Уже бъглый взглядъ на геологическую 
карту Альпъ говорить въ пользу даннаго предположенія, подтверждаемаго также 
множествомъ наблюденій. Въ то время какъ въ сфверныхъ Альпахъ известняки 
попадаются на сЪвер%, здесь они обладаютъ слабымъ паденіемь на югъ; съ другой 
стороны, перебросамъ и косымъ складкамъ, падающимъ въ съверныхъ Альпахъ на 
сБверъ, соотвЪтотвуютъ въ южныхъ Альпахь такія же перемЪщенія, но только съ 
паденіемъ на югъ. Однако, далеко не већ изелЬдователи признаютъ существоваше 
въ южныхъ Альдахъ косыхъ и опрокинутыхъ складокъ; такъ одинъ изъ лучшихъ 
знатоковъ Альпъ Зюссъ считаетъ ихъ перегибами или флексорами. „Я называю“, 
говоритъ онъ, „эти измфнен!я флексорами, хотя всЪ они отличаются оть тхъ 
перегибовъ или сгибовъ горпзонтальныхъ пластовъ въ вид уступа, которое мы 
обыкновенно обозначаемъ этимъ именемъ; у нашихъ складокъ висячій бокъ или 
крыло перегнуто или перекинуто, тогда какъ лежачее бедро обладаетъ весьма 
слабымъ паденіемъ въ противоположную сторону. Благодаря этому, описываемыя 
перемБщенія пріобрЪтаютъ характеръ косыхь складокъ; такой видъ долженъ при- 
нять всякій флексоръ, если вмЪстъ съ опусканіемъ происходить горизонтальное 
давлене, направленное въ сторону опустившагося участка“. 

Каковы бы ни были эти складки, во всякомъ случаћ рфзкая разница между 
южными и сфверными Альпами не подлежитъ никакому сомнфню. Такъ, наприм%ръ, 
въ южномъ известняковомъ поясЪ среди мезозойскихъ отложеній выступаютъ квар: 
цевые филлиты и другія полуметаморфическія породы, принадлежащіл къ палео- 
зойской әр; ничего подобнаго въ сёверныхъ известняковыхъ Альпахъ нө из- 
вЬстно. Одинъ изъ такихъ выходовъ лежить между сфвернымъ концомъ озерами 
Изео и Идро; другой же довольно значительный и кромЪ того проръзанный гра- 
нитомъ островокъ этихъ породъ мы находимъ у Чима д'Аста къ востоку отъ 
Трента; сюда же относится выходъ кварцеваго филлита въ глүбин® долины Рекоаро, 
неболыше островки палеозойскихъ отложеній у Лоренцаго вблизи Пьеве ди-Кадоре 
и, наконецъ, длинная полоса Карнійскихъ Альшь и Караванковъ. КромЪ того, 
южныя и сф$верныя Альпы отличаются другь отъ друга распредфлешемъ извер- 
женныхъ породъ; на сБверЬ послёдн!я почти вовсе не извЪстны, тогда какъ на 
юг излілніе изверженныхъ породъ на поверхность и образоваше лакколитовъ про- 
исходило во всЪ періоды. Къ началу перискаго періода здфеь относятся мощные 
кварцево-порфировые покровы у Боцена, выходъ порфировъ у Луганскаго озера и 
Лаго д’Орта и, наконецъ, безчисленныя жилы этой породы, разсфянныя по всему 
южному известняковому поясу. Въ тріасовомъ період изливались преимущественно 
основныя породы, выходы которыхъ обнаружены среди мощнаго острова діоритовъ и 
гранитовъ у Предаццо (ср. т. І, стр. 293); сюда же принадлежать мощные туфы и 
лавовые потоки, залегающіе среди тріасовыхъ отложен! юго-восточнаго Тироля. Еще 
большее пространство занимаетъ выходъ тоналита (богатая кварцемъ разность діорита) 
и гранита, слагающій Ре ди-Кастелло, Адамелло и Презанеллу и лежащій между Валь 
ди-Соле, Валле Камоника п Юдикарей; островокъ этоть интересенъ еще потому, что 
участвуеть въ $-образномъ изгибЪ Восточныхъ Альць на сфверо-востокъ. Образо- 
ваніе этого мощнаго штока глубинныхъ породъ произошло, вфроятно, либо въ конц 
тріасоваго періода, либо вскор% по его окончаши; прор$занный мъстами тоналитомт. 
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тріасовый известнякь на довольно значительномъ протяженіи превращенъ въ 
мраморъ и содержитъ силикаты, которые известны въ Предаццо и въ контактовыхъ 
породахъ Монте-Соммы (ср. т. І, стр. 170) и являются такимъ образомъ неопровер- 
жимымъ доказательствомъ вліянія вулканическихъ породъ на сосфдея осадочныя 
образованія. Все это заставляетъ приписать разсматриваемымъ изверженнымъ по- 
родамъ сравнительно юный возрастъ и признать ихъ интрузивное происхожденіе. 
По всей вЗроятности, тоналитъ при своемъ изліяніи не достигь земной поверх- 
ности, но остался въ видЬ лакколита въ земной кор; дЪйствительно, вблизи Пре- 
даццо встрћчаются въ довольно значительномъ количествћ настолщія вулканическія 
породы-туфъ и лава, тогда какъ въ гораздо болће крупномъ массив Адамелло не 
наблюдается ничего подобнаго. Въ довершеніе всего обломки тоналита не найдены 
здЪеь ни въ одномъ конгломерат допліоценоваго возраста. 

Кром того, къ числу глубинныхъ образованій принадлежать гранитный 
хребетъ, тянущійся отъ Мерана къ Бруннеку, выходъ гранитовъ близъ Чима д’Аста 
и, наконецъ, доритовые лакколиты близъ Клаузена, окруженные контактовыму 
поясомъ съ множествомъ различныхъ минераловъ. Изверженіе клаузенскихъ діо- 
ритовъ произошло еще въ допермское время, такъ какъ обломки ихъ встрћчаются 
въ конгломератахъ пермской системы, подстилающихъ порфиры. Новъйшія извер- 
женныя породы также встрЬчаются въ южныхъ Альпахъ; напримфръ, къ третич- 
ному періоду принадлежать выходы порфировъ въ окрестностяхъ Виченцы и 
трахиты Евганейскихь холмовъ (ср. т. І, стр. 288). 

Кром указанныхъ признаковъ, сфверныя и южныя известняковыя Альпы от- 
личаются другъ отъ друга еще множествомъ другихъ особенностей, и поэтому не 
можеть быть и рёчи о строго симметрическомъ строеніи Восточныхъ Альпъ. 

Южный известняковый поясъ Восточныхъ Альпъ начинается въ видћ узкой 
полосы у южнаго склона массива Четырехъ Озеръ. Горизонтально лежащіе обшир- 
ные порфировые покровы, конгломераты и красные песчаники пермской системы 
несогласно и трангрессивно налегаютъ въ Озерныхъ горахъ на размытыя головы 
сложенныхъ въ складки болБе древнихъ породъ, въ числ которыхъ встрЪчаются 
ү Манно также каменноугольные осадки. На пермскія отложен!я налегаетъ непре- 
рывная толща мезозойскихъ образован, которыя слагаютъ плоскую возвышенность, 
расширяющуюся постепенно по направленію къ востоку. Въ строенїи этой м$етности 
вплоть до Валль-Саббїа главную роль играютъ сбросы, и только въ участкахъ, 
примыкающихь къ равнинЪ, наблюдаются перебросы пластовъ на югъ. Но у озера 
Идро строеніе горъ изм$няется; известняковый поясъ поворачиваетъ дугой на 
сфверо-востокъ и образуетъ по теченію р. Эча (Адидже) возвышенность, разбитую 
сбросами, а мЪстами и сложенную въ складки. Отсюда мы видимъ, что южныя из- 
вестняковыя Альпы принимаютъ также участе въ описанномъ нами Б-образномъ 
изгибЬ центральной оси. Граница между послідней и южнымъ известняковынъ 
поясомъ опредзляется не только распространспіемъ мезозойскихъ породъ, но также 
однимъ изъ самыхъ величайшихъ альпійскихъ сбросовъ, такъ называемымъ 100U- 
карійскимъ сбросомъ. „Если отправимся отъ озера Идро на сЪверъ по направленію 
къ долинЪ верхняго Кьезе, называемой также Юдикаріей, то налћво увидимъ мощ- 
ныя темныя массы пермскихъ дорфировъ, туфовъ, сланцевъ и песчаниковъ, направо 
жө свЪтлыя стёны верхнетріасовыхъ известняковъ. Въ этой области произошелъ 
огромный сбросъ, при которомъ опустилась вся область, лежащая къ востоку отъ 
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разсматриваемой линш по направленію къ долин$ Эча; въ самой Юдикаріи высота 
сброса доходитъ до 2000 м. Разница между обВими сторонами долины замфтна уже 
у Сторо, тогда какъ на 9 км. къ сфверо-востоку при соединенїи съ Валь-Ди-Даоне 
сбросъ переходить въ довольно мощную флексуру. TE пласты раковинваго извест- 
няка, которые далЪе къ западу содержатъ въ обиліи кристаллы граната и эпидота 
и въ вид благо мрамора уходять подъ граниты, отличаются здфсь обилемъ 
окаменфлостей и падаютъ на востокъ къ долинЪ; продолжаясь далће, эти извест- 
няковыя породы уходять подъ боле новые (пласты тріасовой системы, которые, 
сохраняя ненарушенное напластованіе, слагаютъ восточную часть Юдикаріи. 

Изъ долины Кьезе или Юдикаріи линїя сброса направляется на свверъ-сЪверо- 
востокъ и достигаетъ Валь-Рендена; дальнфйшее продолженіе ея прорћзываетъ у 
Мале долину Валь-ди-Соле, а къ югу OTB Мерана-- долину Эча. Въ сфверной части 
этой лини, достигающей въ длину 102 км., западное крыло сброса состоитъ изъ 
гнейса и филлита, причемъ почти передъ самымъ пересфченемъ долины Qua 
выступаеть штокъ тоналита. Восточнфе линія юдикарійскаго сброса поворачиваетъ 
сначала на сЕверо-востокъ, потомъ на востокъ и даже юго-востокъ и сопровождается 
иа всемъ протяжеши почти до Бруннека полосою гранитовъ. Въ восточной части 
этой полосы или, скорће, нъсколько къ сфверу отъ нея, выступаетъ другой лакколитъ 
гранитовыхъ породъ, — такъ называемый Антхольцскій массивъ. Далће, къ востоку, 
юдикарійскій сбросъ продолжается среди доломитовыхъ рифовъ тріасовой системы 
п лейясовыхъ отложеній; тЬ и другія породы просл5жены Теллеромъ OTB Бруннека 
почти до Вимбаха, лежащаго вблизи Силліана, и залегаютъ среди палеозойскихъ фил- 
литовъ, образующихъ складку, опрокинутую на югъ. Названные рифы составляють 
только начало длиннаго пояса известняковыхъ екладокъ, который тянется отъ Абфаль- 
терсбаха вблизи Силліана въ востоко-юго-восточномъ направленіи между долинами 
Дравы и Гайля (Зилы). Какъ на свер%, такъ и на югЬ рифовые известняки окру- 
жены филлитами, причемъ границею между этими породами являются два продоль- 
ные сброса: сбросъ Дравы на сЬверЪ и сбросъ Гитча или Гайля на югћ ограничи- 
вають съ обфихь сторонъ втиснутыя между ними складки рифовыхъ известняковъ. 
Оба этихъ складчатыхъ сброса соединяются вмъстЬ у Абфальтерсбаха, и западнымъ 
продолженіемъ ихъ является уже извЪстный намъ юдикарійскій сбросъ. Итакъ, 
здзеь мы имфемъ дБло съ дислокаціею на протяженін 330 м., которая въ своей 
восточной части была вызвана усиленнымъ образованіемъ складокъ, тогда какъ 
на западЪ (юдикарійская линія, въ тфеномъ смысл слова), IIB она имфеть сверо- 
с$веро-восточное направленіе, преобладають настоящие сбросы. 

Если мы бросимъ взглядъ на горы, лежащія къ югу оть описанной линш 
дислокащи, насъ поразить рЪфзкая разница между восточною и западною ихъ 
частями. Въ посл6дней мезозойскіе известняки занимають довольно значительное 
пространство по обфимъ сторонамъ долины Эча, гдз Восточныя Альпы д®лаютъ 
повороть къ сфверо-востоку и затмъ постепенно суживаются по м$рЪ удаленія 
на востокъ. ЗдЪсь, въ Карнїйскихъ Альпахъ, въ промежуткЪ между мезозойскими 
отложенїями и кварцевымъ филлитомъ, къ югу отъ сброса Гайля, выступаютъ склад- 
чатыя цЪпи, образованныя палеозойскими породами и тянущіяся на востокъ; полоса 
эта начинается близъ Силліана и у восточнаго конца Карнїйскихъ Алыть продол- 
жается въ Караванкахъ. Мы уже имфли случай н$феколько разъ коснуться этой инте- 
ресной палеозойской толщи, состоящей изъ силүрійскихъ, девонскихъ и каменно- 
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угольныхъ осадковъ (ср. стр. 180 и 175). Отложеніе ихъ продолжалось непрерывно 
вплоть до среднекаменноугольной эпохи, когда разсматриваемые осадки выступили 
изъ-подъ воды и были сложены въ складки; впрочемъ, въ верхнекаменноугольную 
эпоху м®етность снова отчасти покрылась моремъ. Разсматриваемая полоса пале- 
озойскихъ отложенй. гдф такъ энергично происходило образованіе складокъ, 
составляеть полную противоположность лежащей къ югу оть нея плоской возвы- 
шенности, образованной пермско-мезозойскими породами и разбитой сбросами; ин- 
тересно, что здфсь и было впервые доказано Стале и Фрехомъ существоваше 
допермскихъ складокъ въ Альпахъ. 

Среди пермско-мезозойскихъ сбросовыхъ горъ, составляющихь часть южныхъ 
известняковыхъ Альпъ, выдается къ востоку отъ Тріента огромный островъ палео- 
зойскаго кварцеваго филлита, вытянутый съ юго-запада на сфверо-востокъ и про- 
рЪзанный гранитомъ Чима д’Аста. Появленіе названнаго острова приписывается 
иногда поднятію, но 066% разсматриваетъ его, какъ массивъ, выдвинувшійся, 
благодаря опусканію сосЪднихъ участковъ вдоль многочисленныхъ трещинъ, среди 
которыхъ особенно заслуживаеть вниманіе трещина Валь-Сугана. Геологическіе 
процессы, происходившіе въ этой части Альпъ, выразились въ разсматриваемой 
местности чрезвычайно рЬзко: на опустившіеся тріасовые известняки здЬсь опро- 
кинуты съ сфвера граниты Чима д’Аста, и надъ послЪдними залегаютъ въ обрат- 
номъ порядкЪ юрскія, мЪловыя и эоценовыя породы. 

Между древнимъ массивомъ Чима д’Аста и окрестностями Мерана, гд} начи- 
нается изгибъ юдикарійской линій, располагается обширный порфировый покровъ, о 
которомъ мы уже упоминали (ср. стр. 584). Такимъ образомъ, южныя известняко- 
выя Альпы распадаются на три части: изъ нихъ южная занимаеть область Семи 
Общинъ (УП Sette Communi) и простирается до окрестностей Беллуно, западная 
образована горами бухты Эча и продолжается до Юдикарійской линіи, и, наконецъ, 
восточная охватываегь ту полосу, которую обыкновенно ошибочно называютъ „до- 
ломитовой областью южнаго Тироля“. М%стность къ югу отъ Чима д’Аста Зюссъ 
удачно сравниваетъ съ огромною лФетницей, которая спускаетея кь югу и ступеньки 
которой по направленію къ востоку расширяются и увеличиваются въ числ, при- 
чемъ однако высота ихъ уменьшается. Главною тектоническою линіей разематри- 
ваемой области является сбросъ Валь-Сугана, вдоль котораго произошло опусканіе, 
по крайней мЪр%, на 2000 м. OTB названной линіи отдфляется Беллунская линія, 
идущая къ востоку; продолженіемъ ея, по всей вЪроятности, служить сбросъ, на- 
званный итальянскимъ ученымъ Тара мелли періадріатическимъ сбросомъ (,,frattura 
регіайгіайса“). Послдній пересћкаетъ у Гемоны р. Тальяменто и почти до Изонцо 
образуеть границу между тріасовыми известняками на сфвөрБ и опустившимися 
мфловыми и третичными горами Венеціанской области на югъЪ. 

Горы бухты Fa, куда принадлежать Нонсбергъ, группа Брента и горныя 
цЬци, лекащія между Эчемъ, Гардскимъ озеромъ и озеромъ Идро, примыкають къ 
той части юдикарійской линіп, которая простирается на сЬверо-востокъ, и занимаютъ 
область, гдЬ происходили весьма крупныя перемфщен!:я земной коры, выразившіяся 
образованіемъ многочисленныхъ сбросовъ и перегибовъ (флексоровъ) въ направле- 
нін, параллельномъ юдикарійской линіи. Упомянутые нами перегибы пластовъ могутъ 
быть разематриваемы какъ настояшія складки, или же какъ складчатые сбросы; выше 
мы характеризовали ихъ словами Зюсса (ср. стр. 583). Нћкоторыя изъ этихъ скла- 
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докъ или флексоровъ поворачиваютъ вблизи долины Эча на востокъ. Дальнфйшее 
усложнен!е геологическаго строенія разсматриваемыхъ горъ было вызвано образо- 
ваніемъ меридіональныхъ сбросовъ, которые западнзе Гардскаго озера и вблизи Де- 
коаро расходятся въ вид вћера; къ нимъ принадлежить также огромный сбросъ 
Скьо, ограничивающий съ востока довольно длинный южный выступъ альпійскихъ 
ццей, доходящій въ Венеціанской долинЪ почти до Әсте. 

Къ востоку отъ обширнаго порфироваго покрова, развитаго у Боцена, лежитъ 
южно-тирольская доломитовая область, TB горы расположены совершенно иначе, ч$мъ 
въ сосфднихъ областяхъ. Пермеко-мезозойсые осадки образуютъ здфеь плоскую 
мульду. Уже одинъ взглядъ на какую-нибудь горную вершину разсматриваемыхъ 
областей, какъ, напримфръ, „Гри Зуба“ (Drei 2іппеп) близъ Шлудербаха (см. отд. 
таблицу въ І т. при ст. 12), достаточно убъждаетъ насъ въ томъ, что пласты обла- 
даютъ здфеь горизонтальнымъ напластованіемъ и что въ этой области, извЬстной по 
своей чарующей прелести (ср. стр. 228), не происходило вовсе образованія складокъ; 
напротивъ, она разбита многочисленными трещинами. Среди послЪднихъ, прежде всего, 
заслуживаетъ внимашя Вильнёсская линія, начинающаяся въ кварцевыхъ филлитахъ 
Клаузена; она отдфляетъ Фанесскїя горы отъ Монте-Кристалло и можеть быть про- 
слЬжена въ восточномъ направленіи до Бладена (Саппада). Пермскія отложенія, 
располагающіяся въ основаніи этихъ плоскихъ сбросовыхъ горъ, налегають на с®- 
верь на кварцевый филлитъ и обнажаются вокругъ всего края. Такое жө строеніе обна- 
руживаетъ значительно болфе узкая площадь мезозойскихъ породъ, лежащая къ востоку 
отъ разсматриваемой местности, въ Комелико и въ области истоковъ р. Тальяменто. 

Совершенно иное видимъ мы далће къ востоку въ Карнійскихъ Альпахъ и 
Караванказъ. Известняковыя горы ограничены здфсь оть палеозойскихь цЬпей 
мощнымъ и чрезвычайно сложнымъ сбросомъ, который тянется съ запада на во- 
стокь и получилъ отъ Фреха наименованіе вершиннаго сброса (Hochwipfelbruch). 
Вблизи послЬдняго и въ томъ же направленіи здфеь проходитъ, кромЪ того, про- 
долженіе линіи Валь-Сугана. Благодаря этому, известняковый поясъ распадается 
въ описываемой мъстности на двЬ половины; изъ нихъ сЬверная половина, рас- 
полагающаяся между вершиннымъ сбросомъ и линіею Валь-Сугана — Сава, харак- 
теризуется въ высшей степени запутаннымъ строешемъ; напротивъ, южная половина, 
или ЈОлійскія Альпы, отличается сравнительно спокойнымъ напластованіемъ. Въ 
Караванкахъ складчатыя горы подраздёляются также продольными сбросами на 
несколько самостоятельныхъ полосъ. Юлійскія Альпы, обрывающіяся къ югу 
линіей Изонцо, по ту сторону которой лежатъ ции, сложенныя изъ мБловыхъ и 
третичныхъ отложений, переходятъ въ Динарскія горы, тянувшіяся на юго-востокъ. 
На внутренней своей сторон, обращенной къ Апр!атическому морю, послЪднія 
также разбиты продольными сбросами. Итакъ, на всемъ протяженіи южныхъ Альпъ 
можно прослдить ступенчатый спускъ (періадріатпческіе сбросы) къ Ломбардско- 
Венеціанской равнин и къ Адратическому морю. Наблюдаемые здЬсь иногда 
перебросы пластовъ и опрокинутыя складки Зюссъ обвясняетъ, какъ мы уже ви- 
дфли, боковымъ давленіемъ съ сфвера на опускавшіеся участки. Современныя свои 
очертанія Адріатическое море пріобрћло только въ пліоценовую эпоху (ор. т. Г, 
стр. 407 ит. Н, стр. 474), но въ зачаточномъ вид оно должно было образоваться 
несколько ранће, чфмъ складчатые періадріатическіе сбросы. Высказанный здёсь 
взглядъ о единообразномъ строеніи южнаго склона Альпъ все еще не можеть ечи- 
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таться окончательно доказаннымъ. Напротивъ, Стахе высказываетъ даже предпо- 
ложене, что образованіе Динарскихъ цфией далматинскаго побережья предшество- 
вало опусканію древняго материка, находившагося на м%стЬ Адріатическаго моря. 

Мы мало-по-малу приблизились къ восточному внезапно обрывающемуся краю 
Альпъ; здЬсь особенно привлекаютъ наше вниманіе неправильныя очертанія этого 
обрыва, а также пучкообразное расхожденіе отдфльныхъ цЬпей. Оба эти явленія мы 
уже разсмотрЪли въ первомъ TOME (ср. т. І, стр. 392 и 393), гдЪ мн коснулись 
также историческаго развитія альпійской системы и времени образованія различпыхъ 
складокъ (ср. т. І, стр. 394 и слћд.); поэтому заканчиваемъ нашъ обзоръ Альпъ 
и переходимъ къ Карпатам». 


Карпаты. 


Почти у самаго южнаго края Чешскаго массива, неподалеку отъ С.-Пёльтена, 
восточный конецъ сЪверныхъ Альпъ круто поворачиваетъ на сБверо-востокъ, прини- 
мая направлені Карпатовъ, и достигаетъ ү Въны Дуная. Эта часть Альпъ, носящая 
назван!е Вънскаго ЛЪса, состоитъ изъ мловыхъ и нижнетретичныхъ отложеній 
флиша или, такъ называемыхъ, вЪнскихъ песчаниковъ; послЪдніе какъ по своему со- 
ставу, такъ и по выступающимъ среди нихъ утесамъ юрскихъ известняковъ, уже 
у С-ть Вейта и въ Зоологическомъ саду близъ Вны пріобрътаютъ типъ настоящихъ 
карпатскихъ песчаниковъ. Известняковыя BIH также поворачивають на сфверо-во- 
стокъ, но, не дойдя нЪсколькихъ километровъ до ВЪны, внезапно обрываются на юго- 
запад отъ столицы Австріи. Въ свою очередь, сЪверная вЪтвь кристаллическаго пояса 
принимаетъ также близъ Граца и Леобена сБверо-восточное направленіе, но прекра- 
щается южнфе известняковыхъ цћпей, оканчиваясь горами св. Розаліи, лежащими 
и къ юго-востоку отъ Вфнекаго Нейштадта; дальнфйшее продолженіе кристалличе- 
скихъ породъ скрыто подъ новйшими третичными осадками ВћЪнскаго бассейна. 

Оканчиваясь у Вны, Альпы, тфмъ нө мене, не прерываются здфсь; рядъ үц®- 
лЬвшихъ до сихъ поръ ихъ остатковъ үбЬждаетъ насъ въ TOMB, что некогда сњ- 
верныя Альпы ш сњверная вътвь кристаллическаго пояса Альпъ непрерывно со- 
единялись съ Карпатами. Соединеніе это особенно ясно выступаетъ въ пояс 
песчаниковъ. По ту сторону Дуная, къ ВЬнскому Лфеу примыкаеть Бизамбергь и 
еще нфкоторыя возвышенія, за которыми на протяженіи 45 км. къ сЪверо-востоку 
не видно ничего, кром горизонтальныхъ верхнетретичныхъ и дилюнальныхъ отло- 
женій; но затЬмъ флишъ снова показывается въ Моравіи къ сверо-востоку отъ 
Никольебурга, гдЬ и начинаются Карпаты, направляющіеся въ Буковину, Румынію 
и Седмиградію. Однако и къ югу отъ Никольсбурга, гдз нЪтъ выходовъ карпат- 
скихъ песчаниковъ, на связь Альпъ и Карпатовъ указываютъ рядъ утесовъ юрскаго 
известняка; выступая у Эрнетбрунна, Штаатса, Фалькенштейна, Полау и Никольс- 
бурга, они сообщаютъ песчанистой равнин своеобразный характеръ. 

Карпаты отличаются отъ Альпъ, прежде всего, значительною шириною своего 
пояса песчаниковъ, а также мощностью послЬднихъ. Тогда какъ въ сЪверо-во- 
сточныхъ Альпахъ поясъ флиша только въ нЬкоторыхъ м$стахъ (напр., между 
Зальцахомъ и Трауномъ, а также въ Внскомъ ЛЪсу) занимаетъ 12 км. въ ши- 
рину, а обыкновенно бываетъ гораздо уже, карпатскіе песчаники занимаютъ полосу 
в® 100, иногда въ 120 км. шириною; кром того, составляющія ихъ породы отли- 
чаются здЪсь гораздо болЬе пестрымъ составомъ, ч$мъ въ Альпахъ. 
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По своему геологическому строенію карпатскій поясъ песчаниковъ предста- 
вляетъ рядъ правильныхъ складокъ, идущихъ вдоль внфшняго склона Карпатовъ 
параллельно общему направленію кряжа: въ западной части горъ складки тянутся 
съ юга на сфверъ, а потомъ на сфверо-востокъ, въ сфверной же части Карпатовъ 
онф пріобрЪтаютъ восточное направленіе, но затћмъ поворачиваютъ на юго-востокъ; 
наконецъ, на границь между Седмиградіемъ и Германіей весь кряжъ, а вмЪстЬ съ 
нимъ и поясъ песчаниковъ, поворачиваетъ на югъ, а затЬмъ на западъ. Въ муль- 
дахъ или въ промежуткахъ между сБдлами разсматриваемыхъ складокъ мы нахо- 
димъ преимущественно болће новыя породы, принадлежащія къ третичной систем; 
папротивъ, въ антиклиналяхъ или сфдлахъ обнажаются болфе древнія отложенія, 
относящіяея къ мЪловой системЪ. Самыя древнъйшія породы, выступающія среди 
карпатскихъ песчаниковъ, принадлежатъ неокомскому ярусу. Впрочемъ, на сћверћ 
и на югЬ Карпатовъ существуютъ двЪ полосы среди песчаниковъ, глф выступаютъ 
также породы юрскаго возраста; послднія не образуютъ, однако, непрерывной 
ленты, но торчать въ вид рифовъ различной величины, или въ видь небольшихъ 
горъ въ нЪсколько. сотъ метровъ вышиною или, наконецъ, въ видф отдЪльныхъ 
пиковъ или даже скалъ, всего на нЪсколько метровъ поднимающихся отъ земли. 
Это такъ называемые Карпатекіе утесы, принадлежащіе къ числу самыхъ зам%- 
чательныхъ и своеобразныхъ геологическихъ образовавій на всемъ земномъ шар%. 
Одинъ рядъ Карпатскихъ утесовъ тянется вдоль сФвернаго края песчаниковаго 
пояса, другой же вблизи южнаго өго края *). 

Съверный поясъ Карпатскихъ утесовъ простирается далеко не вдоль всего 
кряжа; онъ начинается въ Моравіи ү р. Бечвы, прорЬзываетъ австрійскую Силе- 
зію и оканчивается въ западной Галиціи къ юго-западу оть Кракова. Изъ высту- 
пающихъ здфсь утесовъ заслуживаютъ вниманія верхнеюрскіе коралловые извест- 
няки, содержащіе иногда множество окаменфлостей; сюда принадлежать островки 
известняковъ у Штрамберга, недалеко ors Новаго Ичиня (Нейтичейна) въ Моравии, 
а также цфлый рядъ другихъ утесовъ, какъ Инвальдъ, Игнацибергъ и др. Къ юго-за- 
паду отъ описанной полосы, TB утесы встр$чаются во множествЪ, лежитъ мЪстность, 
почти совершенно лишенная ихъ; на всемъ протяженіи отъ Межерфчья къ МоравЪ 
крайне немногочисленные выходы известняковъ расположены также върядъ, идущий къ 
юго-западу и составляющій продолжен!е сфвернаго пояса утесовъ. По другую сторону 
р. Моравы, въ TOMB же направлени, извЬстенъ всего одинъ выходъ юрскаго извест- 
няка, находящійся въ Маршовыхъ горахъ (Магѕсерігое) въ Моравіи, недалеко отъ 
Еромерижа (Кремзира); названный выходъ является самымъ западнымъ островкомъ 
юрскихъ отложеній во всемъ с®верномъ поясЪ Карпатскихъ утесовъ. Но, если соеди- 
нить зону карпатскихъ песчаниковъ съ альпійскимъ поясомъ флиша, то окажется, 
что описанные нами выходы юрскихъ известняковъ у Никольсбурга, Штаатса, 
Эрнстбрунна и др. лежать на продолженіи сЬвернаго пояса карпатскихъ утесовъ. 

Итакъ, сЪверный поясъ карпатскихъ утесовъ является однимъ изъ доказа- 
тельствъ той связи, которая существуеть между Альпами и Карпатами; кром% того, 
онъ интересенъ еще потому, что вЪкоторые изъ принадлежащихъ къ нему выходовъ 


*) Мои взгляды на карпатскіе утесы и многіе вопросы въ геологи Карпатовъ не во 
всемъ сходятся съ высказываемыми здзсь положеніями. ТЪмъ не мене, руководясь тёми 
сообра:кеніями, которыя я высказалъ раньше (ср. прим. къ стр. 563), я не сдЪлалъ вт, 
текст никакихъ измЪненїй. В. Ули. 
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юрскихъ породъ отличаются обилїемъ окаменфлостей. Что же касается южнаго 
пояса, то значеше его заключается въ томъ, что злфеь раскрывается передъ нами 
происхожденіе карпатскихъ утесовъ. Поясъ этотъ начинается въ Венгрии въ Ни- 
транскомъ комитатЬ вблизи Новаго М%ста надъ Ваагомъ (Взагъ-Нейштадтля); 
отсюда онъ протягивается въ видЪ дуги черезъ Тренчинскій и Оравскій (Атта 
сотіќа) комптаты въ Галицію, и въ особенно характерномъ развитш выступаеть 
педалеко отъ городка Новый Торгъ. Далфе разсматриваемый поясъ снова вхо- 
дить въ предфлы Венгрін, тянется здесь черезъ сЪверо-восточный уголъ Спиш- 
скаго комитата, (Zips) п врЬзается въ Шаришскій комитатъ (Ѕагоѕег К.). Дале 
утесы уже не образуютъ непрерывнаго ряда, хотя отдфльные выходы пхъ въ Зем- 
плинскомъ, Унгварскомъ (Ужгородскомъ) п Мармарошскомъ комитатахъ позволяютъ 


Рис. 634. Карпатск!е утесы у Чорштына. 


продолжить южный поясъ до границъ Седмиградія. Общая длина этой огромной 
дуги, окаймляющей съ сфвера почти всю Венгрію, достигаетъ 550 километровъ. 

Мы не будемъ разематривать весь этотъ поясъ утесовъ, но познакомимся по- 
ближе лишь съ тми его частями, которыя заслуживаютъ особеннаго внимашя. Такъ, 
между Новымъ Торгомъ въ Галищи и Нлавцомъ (Палоцей) въ Шаришскомъ комитатћ 
на протяженін около 100 км. скопилось болће 2000 утесовъ. Ширина пояса при этомъ 
очень не велика и нигдф не превосходить 2 км., такъ что на 1 квадратный километръ 
приходится около 30 утесовъ. Распредълены послЪдніе въ общемъ крайне неравно- 
мђрно; въ однихъ м®%стахъ они тЬсно скучены, напротивъ, въ другихъ м®стахъ встрћ- 
чаются крайне р®дко. НЪкоторые изъ этихъ 2000 утесовъ достигаютъ значительной 
высоты, какъ, наприм%ръ, гора ПЪнинъ у Щавницы въ Галициг, разр®занная течешемъ 
рЪки Дунайца на 2 части; по имени этой горы весь поясъ утесовъ получилъ здЬеь 
названіе ПЪнинскаго. Есть также и другіе крупные утесы, но они встрчаются 
р$дко; въ большинствћ же случаевъ юрскїя скалы настолько малы, что не пмЪютъ 
пикакого влїянїя на рельефъ страны, который обусловленъ исключительно напласто- 
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ваніемъ и вншностью окружающихъ песчаниковъ. Однако, на пологихъ склонахъ и 
въ долинахъ разсматриваемой области мы встрЪчаемъ безчисленные утесы юрскаго 
известняка, имфюлие форму иголъ, обелисковъ, сахарныхъ головъ, пирамидъ и круг- 
лыхъ столбовъ; появлен!е ихъ на поверхности обусловлено тЬмъ, что породы, изъ кото- 
рыхъ они состоятъ, гораздо боле сопротивляются вывфтриваню, нежели окружающіе 
ихъ песчаники и сланцы. ТЬ же изъ юрскихъ породъ, которыя легко вывЪтриваются, 
не образують вовсе утесовъ, но такъ какъ они обладаютъ инымъ происхожде- 
ніемъ, чЪмъ окружающія породы, то назван!е „утесовъ“ удерживается за ними. 

Едва ли можно представить себ% болъе странное зрълище, чЬмъ видъ, откры- 
вающійся съ какого-нибудь возвышеннаго пункта на мЪстность, усфянную много- 
численными утесами; кажется, будто по землЪ тянется узкая лента, состоящая 
сплошь изъ каменныхъ вершинъ, иголъ, пиковъ, зубцовъ, столбовъ и т. д. (см. 
рис. 634). Явленіе представляется еще болће интереснымъ, если мы разсмотримъ 
его съ геологической точки зрћнія и постараемся найти ему объяснен1е. Прежде 
всего насъ поражаетъ полное несоотвћтствіе между отдфльными утесами: весьма 
часто два сосћда состоять изъ различныхъ породъ, или принадлежать къ различ- 
нымъ фаціямъ одного и того же горизонта и обладаютъ совершенно различнымъ 
простираніемъ и паденіемъ. Уже отсюда можно заключить, что далеко не ве 
утесы являются вершинами горъ, находящихся въ глубин%. 

Многіе утесы, пожалуй, даже большинство ихъ, являются огромными глыбами 
или валунами, которые со вс®хъ сторонъ окружены новЪйшими мергелями и песча- 
никами; послфднее подтверждается тБмъ, что не мало утесовъ уже выработано Ha 
камень. Съ другой стороны, не можетъ быть никакого сомнЪнія въ TOMB, что МНО- 
Tie утесы, особенно самые крупные изъ нихъ, представляють выступы коренныхъ 
породъ, такъ какъ они обладаютъ одинаковымъ простираніемъ слоевъ и направленіе 
ихъ совпадаетъ съ линіею всего пояса утесовъ. Между прочимъ, относительно круп- 
ныхъ утесовъ замъчено, что въ сБверной части разсматриваемаго пояса пласты ихъ 
падаютъ на сБверъ, а въ южной — на югь. По всей вБроятности, мы имћемъ здесь 
дфло съ антиклинальной складкой, при образованіи которой пласты были разорваны 
и раздроблены. Правильность такого объясненія подтверждается, между прочим», 
тЬмъ, что, несмотря на всю запутанность напластованія песчаниковъ, по обћимъ сто- 
ронамъ пояса утесовъ наблюдается общее паденіе пластовъ въ обратныя стороны. 

ПослЬ этого у читателя легко можеть возникнуть вопросъ, почему въ дан- 
номъ случаВ образованіе складокъ привело къ такимъ своеобразнымъ результа- 
тамъ, тогда какъ въ тысяч другихъ случаевъ не наблюдается ничего подобнаго. 
Одни пытаются объяснить это явленіе огромнымъ сбросомъ, другіе же предпола- 
гають, что разсматриваемые утесы выдавались уже среди мЪлового моря; однако, ни 
то, ни другое объясненіе не можетъ считаться правильнымъ. По всей въроятности, 
мы имфемъ здЬсь простую складку, образованіе которой, въ виду особенныхъ свойствъ 
породъ, сопровождалось необычными послВдствіями. При образованіи складки рыхлые 
неокомскіе сланцы, а также песчаники легко поддались сгибанію и не были разор- 
ваны; напротивъ, плотные и твердые юрскіе известняки были при этомъ раздроблены. 
Кром% того, здВев играло роль еще одно обстоятельство. Какъ разъ въ области уте- 
совъ соприкасаются между собой почти безъ всякаго перехода юрскія отложенія 
двухъ совершенно различных типовъ, обладающія весьма неодинаковой мощностью 
л образовавшіяся на различныхъ глубинахъ. Отсюда мы видимъ, что уже съ самаго 
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начала существовало двъ совершенно несходныя между собою толщи юрскихъ отло- 
женій, лежащія при TOMB на различной высот; граница между ними находилась въ 
теперешней области утесовъ, TB онф соединялись между собою посредствомъ неболь- 
шой свиты слоевъ, отложившихся на покатомъ участ морского дна. ВпослЬдствіи, 
подъ вліяніемъ сильнаго бокового давленія, сложившаго въ складки вышележащіе 
песчаники, эти своеобразныя известняковыя отложенія должны были, разум%ется, 
испытать весьма серьезныя нарушенія. На мст соприкосновенія обћихъ фацій 
юрскихъ осадковъ не могли, конечно, возникнуть складки, но произошелъ разрывъ: 
связуюлие слои были раздроблены, и пласты обђихъ горизонтальныхъ толщъ были 
вдвинуты другъ въ друга. При этомъ образовалось не мало обломковъ и глыбъ, 
которые были втиснуты въ разрыхленную массу неокомскихъ породъ. Только такимъ 
образомъ и можно объяснить происхожденіе этихъ своеобразныхъ утесовъ; наблю- 
денія надъ залеганіемъ послфднихъ вполнё согласуются съ даннымъ объясненіемъ. 
Поясъ песчаниковъ, среди котораго разбросаны утесы, составляетъ одну изъ 
главныхъ и наиболфе постоянныхъ составныхъ частей Карпатовъ; въ нЪкоторыхъ 
мФетахъ послёдн!е состоять исключительно изъ песчаниковъ, наряду съ которыми 
изъ другихъ породъ ветр$фчаются только мощныя массы изверженныхъ трахитовъ, 
излившіяся на поверхность уже значительно позже образованія песчаниковъ. 
Такимъ строеніемъ Карпаты обладають на довольно значительномъ протяженіи 
отъ линіи Кошицъ (Kaschau) — Тарновъ на востокъ до Мармароша (Магтагозз- 
де), — въ виду того, что болђе древнія образованія опустились здфсь вдоль 
сброса по лини Гернадъ, проходящей къ сфверу отъ Кошицъ. Но къ западу и 
къ востоку отъ описанной области мы встрЬчаемъ болфе древнія осадочныя обра- 
зованія и кристаллическія породы, соотвЪтствующія центральной оси и сВверному 
известняковому поясу Альпъ. Образованій, равнозначныхъ южному известняко- 
вому поясу Альпъ, а равно южному поясу флиша, въ Карпатахъ неизвЪстно. 
Итакъ, Карпаты представляютъ примъръ несимметрическихь или однобо- 
кихь горъ, но обладаютъ чрезвычайно сложнымъ строеніемъ; послфднее мы не 
будемъ разбирать, но отмфтимъ лишь главнъйшія его особенности. Поясъ песча- 
никовъ сфверныхъ Альпъ, какъ мы уже видфли, продолжается и въ вЬнской котло- 
вин, прерывающей восточный край альшйской цфни; въ свою очередь, отъ Альпъ 
отдфляются у вЬнескаго Нейштадта небольшіе островки кристалличекихъ сланцевъ и 
мезозойскихъ известняковъ, выступающие среди равнины. Къ числу самыхъ значи- 
тельныхъ изъ этихъ островковъ или обломковъ альпїйской [BIH принадлежать горы 
Лейты, тянущіяся въ сфверо-восточномъ направленіи отъ Нейштадта къ Брукку на 
ler. ДалЪе уже у Дуная въ TOMB же направленін выступають Хайнбургскія горы, не- 
посредственнымъ продолженіемъ которыхъ по ту сторону Дуная являются Малые Кар- 
паты, начинающіеся у Прессбурга и тянущіеся на сЪверо-востокъ; въ строеніи ихъ при- 
нимають участіе какъ древнія осадочныя образованія, такъ и кристаллическая породы. 
Если мы будемъ разсматривать среднюю часть Карпатовъ, гд BCB составныя 
части горъ развиты наиболЪе полно, насъ поразить сходство съ тъмъ, что мы наблю- 
дали въ Западныхъ Альпахъ, въ предЬлахъ Швейцар!и и южной Франщи. Средину 
Западныхъ Альпъ составляеть мощный поясъ кристаллическихъ породъ, къ западу 
и сверу отъ котораго располагаются отдфленные отъ него осадочными образова- 
ніями массивы Финстерааргорна, Монблана, Белледонъ, Пельву и др. То же самое 
мы видимъ въ центральной части Карпатовъ, гдЬ къ съверу отъ сплошного пояса 
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кристаллическихъ породъ выдвигаются отдЬльные острова послфднихъ; сюда принад- 
лежитъ массивъ Магура въ Тренчинскомъ и Оравскомъ комитатахъ, а также Высокїл 
Татры, къ которымъ причисляютъ также горы Браниско, лежашія между Левочей (Лейт- 
шау) и Эперье (Пряшевымъ). Какъ Татры, такъ и Магура состоять изъ мощныхъ 
массъ гранита, а также изъ гнейса, и окаймлены съ сБвера мезозойскими известня- 
ковыми отложеніями. 

Подобно тому какъ въ Альпахъ отдЬльно стоящая группа Монблана превосхо- 
дить высотой своихъ вершинъ внутренній поясъ Альпъ, такъ и здфсь стояшіе особ- 


някомъ Высокія Татры поднимаются выше всЬхъ Карпатовъ. Къ югу отъ Татръ 
разстилается довольно широкая равнина Спишскаго или Липтовскаго комитатовъ, 
покрытая большею частью дилювіальными отложеніями, тогда какъ между сЪвернымъ 
краемъ Татръ у Закопанъ и горами близь Новаго Торга лежать довольно низкіе 
холмы, сложенные изъ карпатскихъ песчаниковъ; на восток% и запад Высокія Татры 
также лишены предгорья и кажутся какъ бы выросшиму изъ земли. Такое впечат- 
лЬніө отъ этихь горъ получаетъ всякій, кто приближается къ нимъ съ юго-востока 
и видить возвышающіеся почти сразу надъ Спишской равниной Ломницкій верхь, 
Герлаховскій (Gerlsdorfer), Шлагендорфскій шпицы, Ледовую башню (Eisthaler Thurm) 
и другія вершины Высокихъ Татръ. Южный склонъ послфднихь отличается также 
т6мъ, что въ противоположность оєтальнымъ горамъ, сложеннымъ изъ гранита, окан- 
чивается не округленными вершинами, но дикими изубчатыми утесами (см. рис. 635). 
Причина этого заключается въ томъ, что граниты Высокихъ Татръ чрезвычайно бо- 


гаты кварцемъ, который сообщаетъ имъ удивительную прочность. Наконецъ, ещо 
М. Неймайръ. Исторія земли, т. П. 38 
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одну особенность разсматриваемыхъ горъ составляютъ безчисленныя мелкія озера — 
„морскія очи“, свидфтели бывшаго здфеь оледен%нія (ср. т. І, рис. 336 и т. П. 
рие. 611). 

Такимъ образомъ Высокія Татры по своему геологическому строенію стоятъ 
совершенно особнякомъ среди окружающихъихъ горъ; напротивъ, BC остальныя части 
Карпатовъ, несмотря на нЪкоторыя различія въ частностяхъ, обладаютъ единетвомъ 
строенія и составляютъ одно цфлое. Къ числу характерныхъ особенностей Карпатской 
цЬпи относится, прежде всего, обиліе изверженныхъ породъ (преимущественно тра- 
хитовъј, ‘оторыя нигдЪ въ Европ не занимаютъ такого огромнаго пространства, 
какъ здЪеь. Такъ, напримЪръ, трахиты Шемница (Щавницы) п Кремница (Кремницы), 
заключающіезнаменитыя мЪсторожденія различныхъ рудъ, образуютъ довольно широкій 
кряжь, который тянется въ длину боле чЪмъ на 100 км. и сопровождаетъ съ востока 
упомянутую нами сбросовую лин!ю р. Гернада. Кряжъ этотъ начинается почти у самого 
Токая на Тейсс% (Тис) и направляется отсюда прямо на с$веръ къ Эперье; сБверную 
половину его составляютъ изверженныя массы между Кошицами и Эперье, южная же 
половина носить названіе TOP’ Гедіалья (Подгорье); на трахитовыхъ склонахъ посл д- 
нихъ произрастаетъ виноградъ, изъ котораго добывается вино, самое лучшее во всей 
Венгріи. Изъ этой мстности трахиты тянутся, почти не прерываясь, вдоль всего вну- 
тренняго края Карпатовъ черезъ Унгварскій (Ужгородскій) и Бережскій комитаты 
въ сфверную часть Седмиградія; здфсь они проходятъ по восточной окраин% на- 
звапной провинціи и прекращаются только за 50 км. къ сБверу отъ Кронштадта. 
Кром того, огромныя массы встрёчаются на западной границь Седмиградія; 
они слагають такъ называемыя Седмиградскія или "Трансильванскія Рудныя 
горы, гд во многихъ мЪстахъ, напр., у Фёрёспатака и Араніоспатака добывается 
золото. 

На внутренней сторонф Карпатовъ лежитъ огромная область опусканія — вели- 
кая венгерская низменность, которая въ такой же степени принадлежитъ Карпа- 
тамъ, какъ низменность р. По Альшамъ, или Тирренское море Апеннинамъ. Она 
представляетъ огромную равнину, орошаемую Дунаемъ, Тейссою и множествомъ дру- 
гихъ крупныхъ р$къ и покрытую ихъ наносами; послЪдняя, однако, далеко не всюду 
обладаетъ ровною поверхностью, напротивъ, мЪстами среди нея выступаютъ неболышя 
горы и KIA, какъ, наприм$ръ, Фюнфкирхенскія горы въ южной ея части и Средне- 
венгерскія горы, прорфзываюпия ее съ юго-запада на сфверо-востокъ. ПослъЪднїя 
горы составляютъ продолженіе южныхъ Альпъ, подобно тому какъ’ поясъ карпат- 
скихъ песчаниковъ являлся продолженіемъ альпійскаго пояса флиша. Многократно 
прерываясь и не образуя значительныхъ вершинъ, Средневенгерскія горы тянутся 
къ сЪверо-востоку, огибая съ сЪвера Платенское озеро и перес$кая Дунай въ мфст$ 
его изгиба у Вайцена; эти разорванныя системы холмовъ носятъ здђВсь назван!е 
Баконскаго л%са, горъ Вертесъ, Гранскихъ и Офенскихъ горъ. Между Офеномъ и 
Граномъ описываемыя цфпи переходятъ черезъ Дунай и продолжаются въ томъ же 
налравленіи подъ названіемъ Матры и Мишковецкія горы (Бюккгебирге). Эти не- 
высокїя горы отдфляють небольшую верхневенгерскую низменность, главными го- 
родками которой являются Раабъ и Коморнъ, отъ огромной верхневенгерской низ- 
менности, представляющей необозримую равнину, орошаемую Тейссой (Тисой) и ея 
притоками. 
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Западно-европейская область массивовъ и сбросовыхъ впадинъ. 


Область западно-европейскихъ складчатыхъ кряжей, Средиземное море и горы 
Туниса, Алжира и Марокко окаймлены какъ съ сЪвера, такъ и съ юга огромными 
участками суши, TXB новЪйшія отложенія не обнаруживаютъ никакихъ нарушеній 
въ напластованіи. На югЬ разстилается великая сфверно-африканская пустыня, 
сложенная изъ горизонтальныхъ отложеній. Совершенно другимъ строеніемъ обла- 
даетъ средняя и сњверная Европа, представляющая пестрое чередованіе горъ раз- 
личнаго типа, сброшенныхъ участковъ и равнинъ. Здфсь мы встрћчаемъ древніе 
массивы, какъ, напримЪръ, Центральное плоскогорье Франціи, Вогезы, Шварцвальдъ, 
Чешскій л®съ и (Средне-германскія горы, а также опустившіеся вдоль сбросовъ 
участки и бассейны, каковы, напримфръ, Парижскій бассейнъ, южно-германская и 
средне-германская площади юрскихъ и тріасовыхъ отложеній, и, наконецъ, огромныя 
равнины, сложенныя изъ дилювіальныхъ отложеній, среди которыхъ только м%- 
стами выступаютъ боле древнія образованія; къ послфднему типу относятся CB- 
верно-германская Низменность и Великая Русская равнина. Однимъ словомъ, вн®- 
альпійская Европа отличается такимъ разнообразіемъ строенія, что съ перваго 
взгляда представляется даже невозможнымъ подмЪтить какую-нибудь правильность 
въ распред%ленія различныхъ типовъ поверхности п ихъ взаимную связь. 

ТЪмъ не мен%е, эта связь и законность существуютъ, и значеніе пхъ выяснено 
Зюссомъ. Въ области, лежащей къ сћверу отъ Карпатовъ, т. е. въ восточной Гали- 
ци, Нодоли и Буковин%, въ глубокихъ долинахъ рЬкъ подъ дилювіальными отло- 
жешями обнажаются третичныя и верхнемЪловыя, а иногда и верхне-юрскія образо- 
ванія; дале слфдуеть огромный перерывъ, соотвфтствующИй среднему и верхнему 
отдфламъ юрской системы, тріасовымъ, пермскимъ и каменноугольнымъ отложе- 
ніямъ, и сразу подъ верхне-юрскими или подъ верхнемфловыми образованіями вы- 
ступаютъ совершенно горизонтальные пласты девонскихъ и силурїйскихъ осадковъ. 

Совершенно другое видимъ мы нфсколько далће къ западу. Такъ, въ Судетахъ 
юрекїя и мъловыя отложенія поставлены на голову, а въ окрестностяхъ Кракова 
и въ ЕБлецко-Сандомирекомъ кряж, лежащемъ въ предфлахъ Русской Польши, 
мловыя породы сложены въ складки. Такимъ образомъ, область, лежащая къ с$- 
веру отъ восточныхъ Карпатовъ, нө испытывала никакихъ перемфщен, можетъ 
быть, даже со времени кембрійскаго періода, тогда какъ къ сЪверу отъ западныхъ 
Карпатовъ образованіе складокъ происходило еще въ мЪловомъ період%. 

Оба эти типа мы можемъ прослЬдить на огромномъ пространств. Подобно 
Подоліи, во всей Россіи, за исключеніемъ Кавказа, Крыма, Донецкаго кряжа и 
Урала, всЪ отложенія, начиная отъ кембрійскихъ, покоятся горизонтально. Какъ по 
Волг%, такъ и по ДнЪпру мы встрЬчаемъ исключительно горизонтальные или слабо 
наклоненные пласты; въ свою очередь, около Петербурга и въ Эстляндской гу- 
берніи кембрійскія глины и глауконитовые пески, а также силурійскіе известняки 
покоятся почти горизонтально. Финляндія представллетъ мощный гранитный мас- 
сивъ, среди котораго неизвестно вовсе осадочныхъ образованій съ окаменЪлостями; 
но въ Швеціи и въ восточной части Норвегіи мы снова находимъ горизонтально 
лежащіе кембрійскіе и силурійскіе пласты; только въ западной Норвегіи палео- 
зойскін образованія сложены въ складки и поставлены на голову. 

38° 
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Итакъ, въ восточной ЕвропЪ преобладаетъ горизонтальное напластованіе оса- 
дочныхъ породъ. Напротивъ, въ Германи и Австрїи къ западу отъ Львова, во 
Францін и Англіи н®тъ ни одного клочка земли, гдЪ можно ветр$тить покоящіяся 
горизонтально кембрійскія или силурсяя образованія. Въ этомъ и заключается 
одно изъ главныхъ различій между Восточной Европой и Западной; контрастъ 
между ними еще боле увеличивается тЬмъ, что Западная Европа разбита несрав- 
ненно болфе многочисленными и мощными сбросами, нежели Восточная. Границу 
между этими ‘двумя областями мы далеко еще не можемъ точно обозначить. Въ 
Скандинавін и въ Галицін она ясна, но въ промежутк между ними развита мощ- 
ная толща новыхъ и новЪйшихъ образованій, скрывающая отъ насъ пограничную 
линію между западно-европейской сбросовой областью и Великою Скандинаво-Рус- 
скою равниною. 

Разсмотримъ сначала геологическое строеніе тфхъ странъ, которыя разсти- 
лаются у подножія Альтъ. Къ сЪверү отъ пояса молассовъ, принадлежащаго еще къ 
Альпійской ини, располагается болфе или менфе широкая полоса, состоящая изъ 
горизонтальныхь пластовъ верхнетретичныхъ отложен, прикрытыхъ большею 
частью мощною толщею дилювіальныхъ и аллювіальныхъ галешниковъ, конгломера- 
товъ, песковъ, глинъ и т. д. Наибольшаго распространенія достигаютъ эти образова: 
нія въ верхней Баваріи и верхней Швабш, въ области, орошаемой Лунаемъ и его 
притоками и лежащей между подножіемъ Альпъ и выходами юрскихъ отложен! изъ- 
подъ покрова новфйшихъ образованій. Характеръ напластованія болће древнихъ от- 
ложеній, лежащихъ на глубин%, не извЪстенъ, вслЪдствіе чего глубокія буреніл въ 
этой мЪстности могутъ дать весьма неожиданные результаты. Подобныя развфдки 
могли бы принести и практическую пользу, такъ какъ буроугольныя образованія, 
разрабатываемыя вдоль края Альпійской цфпи, Мисбаха, Пенноберга у Пейссенберга 
и еще въ нћкоторыхъ мЪстахъ, по всей вфроятности, продолжаются на глубин далеко 
на сверъ, и весьма возможно, что они будуть открыты буреніемъ даже у Мюнхена. 

Къ сверу отъ этой полосы новфйшихъ образованій выступаютъ въ видф не- 
правильныхъ горныхъ массъ древнія архейскія породы или же обнажаются мезо- 
зойскіл, главнымъ образомъ, юрскія образованія. Въ промежутк между Централь- 
нымъ плоскогоріемъ Франціи и Шварцвальдомъ названныя мезозойскія образованія 
вмстЬ съ налегающими на нихъ третичными породами сложены, подобно Альпамъ, 
въ складки и поставлены на голову. Әто — такъ называемая Складчатая Юра, 
строеніе которой мы уже разсмотр$ли (ср. стр. 573). Къ сЬверо-западу описанныя 
складки смфняются горизонтальными юрскими пластами, разбитыми сбросами (Сбро- 
совая Юра). Горизонтальное свое положеніе юрскіе пласты сохраняютъ и къ во- 
стоку отъ Шварцвальда, который во время образованія Альпійской mın задер- 
живалъ боковое давленіе, направленное на сверъ. 

Въ промежутк между Шварцвальдомъ и чешско-баварскими горами изъ-подъ 
новйщихъ образованій выступаютъ прежде всего верхнеюрскія отложенія. По- 
слЬднія обладаютъ слабымъ паденіемъ на югъ и юго-востокъ, но глазу не замътенъ 
ихъ уклонъ; если же просл$дить ихъ на далекомъ пространств, то можно видть, 
какъ слои поднимаются по направленію къ сЪверо-западу и къ сЬверу. Во всякомъ 
случа, это слабое паденіе пластовъ къ югу не могло быть причиною того, что юрскія 
отложенія совершенно уходятъ подъ Дунайскую равнину; предполагаютъ, что мезо- 
зойскія образованія опустились на югЪ вдоль трещины, параллельной теченію Дуная. 
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Область верхнеюрскихъ отложеній во Франконіи и Швабіи образуетъ горы, но- 
слщія названіе Схалистаго Альба. Это — безплодная возвышепная равнина, одфтая 
весьма скудною травянистою растительностью; поверхность ея усфяна многочислен- 
ными куполами, прор%зана глубокими ущельями, въ которыхъ только весною бываетъ 
вода, и покрыта нерЪдко долинами или воронками, образовавшимися на MÊCTÊ прова- 
ловъ. Вообщее вся эта мЪстность носитъ несомнзнный карстовый характеръ и обла- 
даеть всфми особенностями карстовыхъ областей. Среди разсматриваемой возвышен- 
ности мощныя массы плотныхъ известняковъ и доломитовъ, принадлежащихь къ 
верхнимъ горизонтамъ юрской системы, образуютъ террасу; кромБ того, выступы 
этихъ породъ окаймляютъ множество внадинъ или бассейновъ, гдЪ располагаются 
плитняковые известняки, являющіеся самымъ верхнимъ членомъ юрской системы. 
Къ свитЪ этихъ плитняковыхъ известняковъ, которые мЪстами залегаютъ на боле 
древнихъ пластахъ юрской системы, принадлежатъ, между прочимъ, знаменитые ли- 
тографскіе сланцы, разрабатываемые въ окрестностяхъ Золенгофена, Мернсгейма, 
Эйхштетта и въ другихъ крупныхъ каменоломняхъ франконскаго юрскаго плато. 
Ниже названной террасы слоистые известняки, принадлежащіе къ нижнимъ гори- 
зонтамъ верхняго отдфла юрской системы, образують вторую террасу, которая до- 
вольно круто обрывается къ франконско-швабской низменности. Край этой террасы 
тянется на, востоко-сфверо-востокъь и можеть быть прослъженъ отъ юго-восточнаго 
угла Шварцвальда черезъ весь Вюртембергъ, южную Франконію до окрестностей 
Берхинга на р. Альтмюл%; здЬсь обрывъ поворачиваетъ внезапно на с$веръ и тянется 
черезъ Франконскую Швейцарію вплоть до Кобурга. Вся возвышенность Скалистаго 
Альба и ея утесистые обрывы образовались, какъ мы уже говорили (ср. т. І, 
стр. 369), исключительно путемъ постепеннаго размывавія, различно вліявшаго на 
породы неодинаковой твердости. 

Если спускаться постепенно съ первой террасы, образованной верхнеюрскими 
породами внизъ, то насъ поразить прежде всего необыкновенно р$зкая и внезапная 
смфна различныхъ ландшафтовъ. Вначал мы видимъ обрывы и довольно крутые 
склоны, образованные верхнеюрскими отложеніями и большею частью одЪтые гу- 
стымъ лБсомъ; но, по мЪр выхода изъ области распространенія среднеюрскихъ из- 
вестняковъ, склоны дфлаются боле пологими и покрыты обширными, воздБланными 
полями, какъ это мы видимъ во Франконии. Напротивъ, въ Шовабти, гдЪ среди средне- 
юрскихъ образованій встрЪчаются прослои твердыхъ, плотныхъ породъ, склоны все 
еще довольно круты и одфты лЪсомъ, и только спустившись въ область распростра- 
ненія лейясовыхъ отложеній, мы встрЪчаемъ холмистую плодородную равнину, ко- 
торая образуетъ какъ бы „пестрый коверъ у подножія Скалистаго Альба“. 

Верхній членъ тріасовой системы кейперъ, выступающій велдъ за лейясомъ 
содержитъ въ своемъ составћ мощные и довольно плотные песчаники, велёдетв!е 
чего мы снова вступаемъ въ область довольно высокихъ холмовъ. Выходы мергелей, 
принимающихъ участіе въ состав кейпера, представляютъ плодородныя мЪстности, 
богатыя виноградниками и плодовыми садами; напротивъ, выходы песчаныхъ породъ 
кейпера особенно пригодны для’разведеня хмеля, и лишь мЪстами среди нихъ встр%- 
чаются безплодные участки, содержащіе слншко мъ мало примЪси глины и извести и 
потому не имЬющіе никакой другой растительности, кромЪ сосенъ. Область раковин- 
наго известняка, располагающаяся далће, представляетъ, подобно большинству кей- 
перовыхъ участковъ, плодородную почву, такъ какъ известнякъ обыкновенно содер- 
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жить довольно значительную примЪсь глины. Площадь раковиннаго известняка 
представляеть слабо холмистую равнину, покрытую полями и ус$янную многочис- 
ленными селеніями; р®ки, прор5зываюлия ее, обладаютъ глубокими долинами, на 
склонахъ которыхъ добываются самыя лучийя вина Германи, напримфръ, штейн- 
вейнъ и лейстенвейнъ въ Вюрцбург и другіе сорта. Во многихъ мЪстахъ встрф- 
чаются здфсь богатыя залежи каменной соли, заключенныя среди раковиннаго из- 
вестняка. Слфдующая, или шестая, терраса или ступень состонтъ изъ самаго ниж- 
няго члена тріасовой системы — пестраго песчаника, содержащаго прослои очень 
твердыхъ и плотныхъ породъ и потому образующаго настоящую гористую страну, 
отдфльныя вершины которой превосходятъ своей высотой веъ неровности, лежащія 
южнфе, а иногда даже и обрывы верхнеюрскихъ пластовъ. Пестрый песчаникъ 
слагаеть значительную часть Шварцвальда, Вогезъ, Гардта и Оденвальда, а также 
Спессартъ и Рёнъ; вершины вс®хъ этихъ горъ покрыты огромными л$фсами, велЪдствіе 
чего область пестраго песчаника можеть быть названа л®сною областью Германін. Въ 
то же время пестрый песчаникъ мало пригоденъ для землед®лїя и мЪстами усЪянъ бо- 
лотами; волфдетв!е этого разсматриваемая область населена довольно р®дко. Описанная 
нами безплодная и непріютная полоса вклинивается какъ разъ въ середину Гер- 
мани; существовавшая долгое время рознь между сЪверомъ и югомъ Германін 
въ значительной степени объясняется т$мъ, что на границ между ними лежали 
затрудняющія сообщенія и невыгодныя для земледћлія лЬсистыя горы, въ составЬ 
которыхъ главное участе принимаетъ пестрый песчаникъ. 

Чрезвычайно своеобразно отношене /варцвальда къ прилежащимъ частямъ 
раземотрънной нами ступеньчатой области. Шварцвальдъ состоитъ главнымъ обра- 
зомъ, по крайней мЪрЪ, въ своей южной части изъ архейскихъ гнейсовъ и грани- 
товъ. Отложенія каменноугольной и пермской системъ распространены очень мало, 
но пестрый песчаникъ покрываеть здЪсь огромныя пространства, при чемъ залегаетъ 
въ самыхъ разнообразныхъ положеніяхъ относительно древнфйшихъ образованій. На 
вершинахъ довольно значительныхъ возвышеній, напр. на Хорнисгринде, мы находимъ 
горизонтальные пласты пестраго песчаника, налегающіе на гнейсъ; на склонахъ горъ 
мы видимъ слои его, прислоненные къ гнейсамъ и гранитамъ, а у подножья Шварц- 
вальда пестрый песчаникъ прикрытъ болће новыми отложеніями тріасовой системы. 
'Го же самое наблюдается и въ Вогезахъ, велЪдствіе чего явилось даже предположеніе, 
что древнЪйшая часть этихъ песчаниковъ, или такъ называемый „вогезскій песча- 
никъ“, образовался еще до возникновенія горъ. Согласно указанной гипотезЪ послЬ 
отложенія этого горизонта произошло поднятіе, и слЬдующіе члены пестраго песча- 
ника отлагались уже на склонахъ и у подножья возникшаго острова. Однако, но- 
вйшіе изслЬдованія показали несправедливость подобнаго взгляда. Прежде всего 
выяснилось, что пласты цестраго песчаника, прислоненные къ восточному склону 
Шварцвальда и западному склону Вогезъ, а также располагающіеся у ихъ подножья, 
не были береговыми образованіями, но прюбр$ли такое своеобразное залеганіе, бла- 
годаря цфлому ряду сбросовъ. Какъ въ Шварцвальд$, такъ и въ Вогезахъ на сторо- 
нахъ обращенныхъ къ долин Рейна, можно прослвйить нЬсколько параллельныхъ 
и идущихъ съ сЪвера на югъ сбросовъ, вдоль которыхъ и происходило осЪданіе при- 
легающихъ участковъ. 06% же горные группы являются наилучшими примћЪрами мас- 
сивовъ, сохранившихъ свое первоначальное положенёе (Horst), тогда какъ около-ле- 
жащіе участки осли вдоль сбросовъ въ видф ступеней лестницы. Очевидно, что 
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вначалВ какъ Шварцвальдъ, такъ и Вогезы представляли ровную плоскость покры- 
тую пестрымъ песчаникомъ, поверхъ котораго отложились раковинный известнякъ, 
кейцеръ и юрскіе осадки. Пестрый песчаникъ лежаль нЪкогда во всей южной Герман 
такъ же высоко, какъ теперь въ Шварцвальд$, и тянулся на этомъ уровнЪ BMBCTB 
съ покрывавшими его тріасовыми и юрскими осадками далеко на сфверъ до Рёна. 
Однако, послЪ образованія сложной системы сбросовъ все измЪнилось; въ участкахъ, 
опустившихся наиболће глубоко, могли сохраниться вс отложенія вплоть до верхне- 
юрскихъ; напротивъ, чфмъ опусканіе было менфе значительно, TÊM усиленн$е ра- 
ботало размываніе, отъ котораго үцёлБли, смотря по положенію средняя юра, лейясъ, 
кейперъ, раковинный известнякъ и пестрый песчаникъ. На массивахъ, сохранившихъ 
свое первоначальное положеніе, размываніе достигло даже древнихъ кристалличе- 
скихъ породъ. Вглядываясь въ отношеніе Шварцвальда и Вогезовъ къ окружающей 
равнин%, мы получаемъ впечатлЬне, будто оба эти массива не были раньше отдв- 
лены другъ отъ друга, но составляли одно цфлое: настолько сходно располагаются 
сброшенные участки, прилегающіе съ запада къ Вогезамъ и съ востока къ Шварц- 
вальду. ДЪйствительно, ближайшее изученіе Рейнской долины между Шварцвальдомъ 
и Вогезами показало, что она представляетъ образовавшуюся сравнительно поздно 
сбросовую впадину. Шварцвальдъ и Вогезы составляли раньше одно цфлое и Рейн- 
ская долина возникла лишь недавно, благодаря опусканію цфлаго участка земной 
коры. Если направиться изъ описываемой мЪстности къ сфверу, то итамъ мы ветр$- 
тимъ то же самое; въ восточной части Рейнской долины возвышаются обрывки 
раковиннаго известняка у Крайхгау въ среднемъ Баден%Ъ и Оденвальд$, а на западЬ 
Гардть и горы сБвернаго Пфальца. Вс эти возвышенности возникли, разум$ется, 
тфмъ же путемъ, что и Шварцвальдъ и Вогезы; въ виду этого вся Рейнская долина, 
обладающая почти одинаковой шириной отъ Базеля до Франкфурта, должна счи- 
таться сбросовой впадиной. Третичныя, дилюнальныя и аллювіальныя отложенія 
сгладили веБ неровности разсматриваемой впадины, которая въ настоящее время 
представляетъ одинъ изъ самыхъ очаровательныхъ уголковъ Германи. 
Южногерманская ступеньчатая возвышенность, примыкающая на западЪ къ 
Шварцвальду и Вогезамъ, упирается на восток въ Чешекій массивъ. ПоолЪдн1й 
является одной изъ интереснЬйшихъ въ геологическомъ отношеніи областей Ев- 
ропы и рзко отличается по своему строенію отъ прилежащихъ странъ. Границы 
Чешскаго массива ръзко выступають на всякой геологической картъ: на юг% и 
юг®-западЬ выступаютъ огромныя неправильныя массы кристаллическихъ породъ, 
слагающія Баварскій лфсъ, южную Чехію и прилежащія части Нижней и Верхней 
Австріи, а также Моравіи (см. „Геологическую карту Альпъ“, на которой нанесена 
южная часть Чешскаго массива отъ Регенсбурга до Зноимг). Здеь мы встр%- 
чаемъ гнейсы, граниты, слюдяные сланцы, первобытные глинистые сланцы — 
словомъ, такія породы, которыя, несомнфнно, древнфе самыхъ дрөвнъйшихъ кем- 
брійскихъ образован! съ окаменфлостями. Залегаютъ эти породы такимъ обра- 
зомъ, что на юго-запад располагаются самые ниже ихъ члены — красноватые 
или пестрые (бойскіе) гнейсы и близкіө къ нимъ граниты; выше покоятся сБрые 
(герцинскіе) гнейсы, потомъ слфдяные сланцы и близкїя къ нимъ породы, а эти 
въ свою очередь прикрываются филлитами или первобытными глинистыми сланцами. 
Ве перечисленныя образованя падаютъ на с®веръ и уходять подъ кембрійскія 
отложенія чешской мульды палеозойскихъ породъ или пражскаго силур!йскаго бассейна. 
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Разсмотрфнныя нами архейскія образованія прекрасно изучены въ предЪлахъ 
Баваріи Гю.мбелемъ и въ предЬлахъ Чеми Гохштеттеромъ; по разсчету посл$д- 
няго ученаго они достигаютъ 33,000 м. мощности. Болфе новыя отложенія, чЪмъ 
архейскя, принимаютъ лишь незначительное участіе въ строенін этой части Чеш- 
скаго массива. Палеозойскія и мезозойскія отложенія зд®Ъсь совершенно отсутствуютъ; 
только нфкоторыя прЬсноводныя отложенія третичной системы, а также новЪйшіе 
дилювіальные и аллювіальные наносы прикрываютъ мЪстами древнія кристалличе- 
скія породы. На восток и запад Чешскій массивъ ограниченъ сбросами, откуда 
можно видфть, что онъ представляетъ участокъ земной коры, сохранившій свое пер- 
воначальное положеніе, тогда какъ прилежащія къ нему области огБли. Очевидно, 
также, что съ начала палеозойской эры Чешскій массивъ никогда не покрывался на 
всемъ своемъ протяженіи моремъ. 

Въ төченіе неслыханно огромнаго времени на этомъ пространствЪ неустанно ра- 
ботали разрушительные дъзятели, которые, если можно такъ выразиться, блиста- 
тельно выполнили свою задачу: ни расположеше хребтовъ, ни формы горъ не со- 
стоять ни въ какой зависимости отъ залеганія, простиранія или паденія породъ. 
Если бы наслоеніе играло бы какую-нибудь роль, то мы должны были встрЪтить 
здвсь весьма высокіе хребты Альпійскаго типа, тянущіеся съ сфверо-запада на юго- 
востокъ; на самомъ же дЪлВ горы имфють здЪсь форму куполовъ, и въ направленіи 
хребтовъ нельзя подмфтить ни малфйшей правильности. Однимъ словомъ, Чешскій 
массивъ представляетъ горную страну, выровненную и размытую не волнами насту- 
пающаго моря, но путемъ медленнаго и неустаннаго дЪйствія атмосферныхъ разру- 
шительныхъ дћятелей. 

Къ мощнымъ массамъ кристаллическихъ породъ, развитымъ въ южной Чехи 
и прилежащихъ мЪстностяхъ, примыкають нъкоторыя другія горы, сложенныя также 
большею частью изъ архейскихъ образованій и окаймляющія большую Чешскую кот- 
ловину. ПослЪдняя ограничена на сЪверо-восток$ Судетами, на сверо-западъ Рудными 
горами, на западъ —отрогами Сосновыхъ горъ, Карлебздекими горами, а также сЪве- 
ро-западною частью Чешскаго Лфса, которая отлфлена отъ юговосточной части глубокимъ 
пониженіемъ. Въ настоящее время Чешская котловина лежитъ значительно ниже окру- 
жающихъ ея горъ, но въ древнЪйния времена опа представляла плоскогорье, кото- 
роезначительно возвышалось надъ окружающею мъстностью и поэтому большею частью 
не было заливаемо моремъ, въ то время какъ послёднее покрывало сос®днїя области. 
Здфеь довольно распространены древнія кембрійскія отложенія, согласно налегающія 
на архейскіе кристаллическія сланцы и образующіе эллипсъ, въ фокусахъ котораго 
лежатъ города Бераунъ и Горовицъ, и у концовъ котораго расположены Клаттау (Кла- 
товы) и Прага. Кембрійскіе осадки образуютъ здЪсь огромную синклинальную складку, 
втиснутую между архейскими породами, велЪдствіе чего и могли уцЪлЪть отъ размы- 
ванія. На кембрійскія образованія налегаютъ сложенныя въ свою очередь въ складки 
силурійскія отложенія, знаменитыя необыкновеннымъ богатствомь окаменфлостей; 
еще выше втиснута небольшая складка нижнедевонскихъ осадковъ. Описанный остро- 
вокъ древнихъ породъ въ центрЬ Чехи представляетъ лишь небольшой остатокъ 
прежде весьма распространенныхъ здЬсь палеозойскихъ отложеній, которыя, по всей 
вфроятности, переходили черезъкристаллическій массивъ, составляющій южную Чехіюи 
сЬверный край Нижней н Верхней Австріи, и тянулись до Альпъ, TB встрЬчены близкія 
къ нимъ образованія. За нижнедевонскими отложеніями въ Чехи слЬдуетъ довольно 
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значительный перерывъ въ морскихъ осадкахъ, и отложенїя каменноугольный системы 
покоятся горизонтально на размытыхъ головахъ архейскихъ, кембрійскихъ и силу- 
рійскихъ образованій. Кром перечисленныхъ образован! здЪсьзанимаетъ довольнозна- 
чительное пространство мертвый красный лежень, сложенный изъ песчаниковъ и конгло- 
мератовъ съ пластами угля, а иногда съ прослоями известняковъ; но ни въ каменноуголь- 
ныхъ, ни въ пермскихъ образованіяхъ не найдено ни одной морской окаменфлости. Тріа- 
совая система совершенно не извЪстна въ Чехи, а отъ средняго и верхняго отдћловъ 
юрской системы, представленныхъ, правда, морскими отложеніялми, сохранились лишь 
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небольше островки на крайнемъ сћверо-востокћ Чехіи у подножія Судетовъ. Вънижне- 
мЪловую эпоху Чехія представляла сушу и лишь въ верхнем$ловую эпоху море за- 
няло здЪсь значительную площадь. Изъ него отложились мощные пласты пленера 
(мергелей) и квадерныхъ песчаниковъ, которые занимаютъ здЪеь огромное простран- 
ство, а также переходятъ въ Саксонскую Швейцарію; породы эти, отличающіяся свое- 
образными формами вывЪтриванія, сопровождаютъ почти все верхнее теченіе Эльбы. 
Еще боле причудливы ихъ формы въ области Судетовъ, гдЪ слфдуеть указать на 
Веккельсдорфскіе и Адерсбахскіе утесы (см. рис. 636). По окончаніи мЪлового пе- 
ріода море уже боле не заходило въ Чешскую котловину, гд вирочемъ, довольно 
распространены третичныя отложенія. ПослЪднія представлены континентальными 
осадками олигоценовой и міоценовой эпохъ съ мощними пластами бураго угля; 
образовая эти, въ сопровождени мощныхъ массъ базальта, особенно развиты на 
сверо-западЪ Чехи у южнаго обрыва Рудныхъ горъ. 
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Огромный интересъ представляетъ отношеніе Чешскаго массива и лежащей къ 
сфверу отъ него Чешской котловины къ горамъ, расположеннымъ на сверф и восток 
Чехии, т. е. къ Судетамъ и Руднымъ горамъ. На архейскихъ породахъ массива, а 
также на размытыхъ головахъ көмбрійскихъ и силурійскнхъ породъ, образующихъ 
синклинальную складку, покоятся почти горизонтально продуктивныя отложенія 
каменноугольной системы; такимъ же ненарушеннымъ напластованіемъ отличаются 
здЬсь кейперъ и квадерные песчаники. Отсюда слфдуетъ заключить, что Чехія пред- 
ставляетъ такой участокъ земной коры, гдЬ уже очень давно не происходило ни- 
какихъ крупныхъ перемъщеній. Напротивъ, у края Судетовъ и Рудныхъ Горъ даже 
мфловые осадки выведены изъ горизонтальнаго положен1я и поставлены на голову. 
Очевидно, что Tb и другія горы еще недавно (сравнительно съ остальной Чехіей) 
испытывали боковое давленіе; ихъ нельзя назвать новйшими складчатыми кряжами, 
но они представляютъ область, успокоившуюся сравнительно поздно и лежавшую 
раньше, по всей вёроятности, ниже, YÊM центръ Чехш. Справедливость этого вы- 
вода для Судетовъ вытекаеть уже изъ того, что въ этихъ горахъ рядъ морскихъ от- 
ложеній гораздо полне, ч$мъ внутри Чехіи. Мы находимъ здесь средній и верхній 
отдфлы девонской системы, нижнія каменноугольныя отложенія, а также середній и 
верхній отдфлы юрской системы, при чемъ всЪ эти образованія представлены мор- 
скими осадками; въ верхнеюрскую и верхнемфловую эпохи вся область Судетовъ или, 
по крайней мър%, ея значительная часть были, повидимому, также покрыты морем». 
Однако, мы напрасно бы стали искать отложеній этого возраста среди горъ: они 
уничтожены здЪсь размываніемъ. Къ этому выводу приводить пасъ своеобразный 
характеръ залеганія юрскихъ отложен! у южной подошвы Исполиновыхъ и Изер- 
скихъ горъ въ Чехи и Саксоніи; такъ, у Хонштейна, Вейнбелы, Каа, Штернберга и 
въ нЬкоторыхъ другихъ м®стахъ мы находимъ небольшіе островки юрскихъ породъ, 
прикрытыхъ гранитомъ; въ свою очередь юрскіе пласты налегаютъ на опрокинутые 
мЪловые осадки, и мы имфемъ обратный порядокъ слоевъ. Появленіе здЪсь юрскихъ 
отложеній едва ли можно объяснить иначе, какъ тЬмъ, что они представляютъ нө- 
значительные остатки образованій, которые были уничтожены повсюду и уцЬлБли 
лишь подъ защитою покрывающаго ихъ гранита. Тамъ, гдф Судеты примыкаютъ къ 
Чешской котловин%, граница ихъ довольно проста; гораздо сложнће становится она 
на югф, гдЪ Судеты встрЬчаются съ архейскими породами Чешскаго массива. На- 
правленіе границы здфеь изм$няется, и вм®сто юго-востока она идеть прямо на югъ. 
Архейскія породы Судетовъ окаймлены здфсь мертвымъ краснымъ лежнемъ, а рядомъ 
съ нимъ вдоль сбросовой линіи, изъ которой вылились брюннскіе сіениты, распола- 
гаются полосами по возрасту другія осадочныя образованія Судетовъ, — различные 
горизонты девонскихъ и кульмовыхъ отложен. На восток и сверо-восток Судеты 
крайне постепенно переходятъ въ равнину, и продолженіемъ или предгорьемъ HX 
являются небольшіе выходы древнихъ породъ въ Силезіи, въ окрестностяхъ Кракова 
и въ юго-западной части Русской Польши; послЪднимъ отрогомъ ихъ можно считать 
небольшой Кћлецко-Сандомирскій кряжъ, составленный изъ отложен! силүрійской, 
девонской и каменноугольной системъ, цехштейна и верхнеюрскихъ осадковъ. ДалЪе 
древнЪйшїя отложенія скрываются подъ болфе новыми образованіями, а выходы ихъ 
среди русской равнины принадлежать уже къ совершенно иному типу. 

Совершенно другимъ строеціемъ обладають Рудныя горы, ограничивающія 
Чехио съ сфверо-запада. Какъ въ Чешекомъ массив%, такъ и въ Судетахъ, преобла- 
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дало юго-восточное направлене тектоническихъ линій; здфсь же мы встр®Ъчаемся 
съ тектоническими линіями, которыя тянутся съ юго-запада на сЪверо-востокъ. 
Лин Судетовъ дфлають крутой поровотъ и продолжаются въ Рудныхъ горахъ, на- 
правлене которыхъ совпадаеть съ направленіемъ всфхъ Оредне-германскихъ горъ. 
Рудныя горы представляютъ возвышенное плоскогоріе, сложенное изъ размытыхъ и 
выравненныхъ складокъ архейскихъ и древнійшихъ палеозойскихъ образований, на 
которыя м$стами налегаютъ олигоценовыя буроугольныя отложенія. Вершины здфеь 
встр$чаются очень рЪдко, да и тъ лишь немного возвышаются надъ верхнею площад- 
кою этихъ горъ. ПослЪднія полого спускаются къ Саксоніи и переходятъ постепенно въ 
Саксонскій бассейнъ; напротивъ, въ сторону Чехи Рудныя горы обрываются довольно 
высокою стфной. Здъесь мы имфемъ огромный сбросъ, вдоль котораго ос®%лъ участокъ, 
лежащій къ югу OTB горъ и содержащий мощныя буроугольныя образованія; добы- 
ваемый здЪеь бурый уголь въ большомъ количествЪ отправляется по ЭльбЪ въ раз- 
личныя м%ста Германи и даже доходить до Гамбурга. Въ этой сбросовой впадинЪ 
встрћчаются также мощныя массы базальта, слагающія Срединныя горы Чехи. Ол%- 
дами прежней вулканической дЪятельности являются въразсматриваемой мЪстности мно- 
гочисленные горячіе источники, какъ, напримфръ, Карлсбадскіе, Теплицкіе и другіе 
ключи, которыми такъ славится Чехія. Къ югу отъ описанной впадины лежать Карле- 
бадскія горы, сложены, подобно Руднымъ горамъ, изъ архейскихъ породъ. По- 
видимому, ть и другія горы составляли раньше одно пфлое и лишь потомъ были разъ- 
единены впадиною, образовавшеюся вдоль сбросов. Посл$днюю Пенкъ весьма удачно 
сравниваеть съ Рейнской долиной, которая также предетавляетъ впадину, раздфляющую 
два древніе массива, — Шварцвальдъ и Вогезы. Западный уголь Чехи окаймленъ Со- 
сновыми горами, обладающими чрезвычайно сложнымъ строешемъ, которое довольно 
подробно изучено Гюмделемъ. Сосновыя горы замфчательны тъмъ. что въ нихъ со- 
единяются вмЪстћ складки Рудныхъ горъ и сбросы Чешско-баварскаго лса. Сосно- 
выя горы и западный конецъ Рудныхъ TOP являются, кром того, началомъ другой 
важной горной системы, именно Средне-германскихъ горъ, которыя представляютъ 
рядъ лЪфеистыхь холмовъ и цБпей, отдъляющихъ южную Германію отъ Сћверной. 

Средне-германскія горы не представляютъ чего-нибудь цфльнаго, но слагаются 
изъ отдфльныхъ возвышенностей, обладающихъ самымъ разнообразнымъ строеніемъ. 
Центромъ ихъ являются Франконскій Лфсъ и Тюрингскій Лъсъ, представляющіе древніе 
массивы, вытянутые въ сБверо-восточномъ направлеши: на запад же главную массу 
Средне-германскихъ горъ составляютъ Рейнскія сланцевыя горы, которыя съ подчинен- 
ными HMB многочисленными членами располагаются по обћимъ сторонамъ Рейна. КромЪ 
того, на ютф къ нимъ присоединяются отроги южно-германской ступеньчатой области; 
сюда принадлежитъ прежде всего Рёнъ, сложенный, главнымъ образомъ, изъ пестраго пес- 
чаника, а также изъ раковиннаго известняка въ сопровожденіи мощныхъ массъ базаль- 
TOBE и достигающий значительной высоты. Къ сфверу отъ Тюрингскаго ЛБса распо- 
латается холмистая равнина, сложенная изъ тріасовыхъ отложеній, а за ней снова 
выступаютъ горы съ нарушеннымъ напластованіемъ составляющихъ ихъ породъ: мы 
разумћемъ Гарцъ съ его отрогами. Къ Гарцу примыкаеть пфлый рядъ холмовъ и 
небольшихъ цфпей, тянущихея на сЬверо-сЬверо-востокъ, куда относятся предгорья 
Гарца, Гильсъ, Дейстерскія горы, Зюнтель, Вихенгебирге и Тевтобургскій ЛЪсъ. По- 
степенно понижаясь, отроги этихъ возвышенностей мало-по-малу скрываются на с$- 
вер и на востокЪ подъ болфе новыми отложеніями сфверно-германской равнины. 
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Тюрингскій ЛЪсъ и ФранконскійЛЪсъ являются массивами, протяженіе которыхъ обуслов- 
лено системой сбросовъ, идущихъ въ сфверо-западномъ направленіи, такъ какъ породы, 
слагающія эти горы, простираются на сфверо-востокъ. Въ состав названныхъ горъ 
принимаютъ участе древніе кристаллическіе сланцы, кембрійскія, силурійскія и де- 
вонскія отложенія, а также пермемя и тріасовыя образованія и, наконецъ, порфиры 
и близкія къ нимъ массивныя породы; новйшія же образованія, напримъръ юрсекіе 
пласты, участвовали раньше въ составЪ разсматриваемыхъ горъ, но были уничтожены 
размываніемъ. Къ числу такихъ же массивовъ принадлежитъ Гарцъ, внезапно вы- 
ступающій среди довольно низкой равнины. У подножья послЬдняго даже сравни- 
тельно новыя образованія, напримЪръ верхнем$ловыя отложенія, обладаютъ сильно 
нарушеннымъ напластованіемъ; кром% того, Бейрихъ показалъ, что и олигоценовыя 
буроугольныя ооразованія, состоящія изъ песковъ, также выведены изъ горизонталь- 
наго положенія и обнаруживають нарушенія въ своемъ напластованіи. Очевидно, 
что здћсь еще недавно происходило образованіе складокъ; тЬмъ не менће мы должны 
признать, что эти недавнія колебанія вовсе не были главною причиною воздвиганія 
разсматриваемыхъ горъ, такъ какъ послЪднія состоятъ изъ гранитовъ, а также девон- 
скихъ и каменноугольныхъ отложеній, наряду съ которыми принимаютъ лишь незна- 
чительное үчастіе боле новыя образованія. Геологическое строеніе Гарца, изученное 
подробно .Лоссеномъ, отличается большою сложностью; кристаллическіе сланцы и 
палеозойскія образованія, составляющія главную массу разсматриваемыхъ горъ, сло- 
жены, какъ и въ Рудныхъ горахъ и въ Тюрингскомъ ЛФеЪ, въ складки, простираю- 
щіяся на сБверо-востокъ; напротивъ, сбросовыя линіи, обусловливающія протяженіе 
Гарца, тянутся въ сВверо-западномъ направленіи. Такимъ же направленіемъ облада- 
ють лежащія у сБверо-восточнаго угла Tapia складки новЪйшихъ породъ, включая 
сюда даже верхнем ловые осадки. Складки эти продолжаются дале на сћверо-за- 
падъ и образуютъ горы Гильсъ, Дейстеръ, Зюнтель и Тевтобургскій Лъсъ (Бирһегсу- 
nische Hügelland). Это низкіе хребты, сложенные преимущественно изъ мезозойскихъ 
образованій, содержащихъ часто въ изобиліи окаменфлости; породы эти прикрыты 
большею частью новфйшими образованіями и обнажаются крайне рЬдко, вслъдствіе 
чего изученіе этихъ горъ и слагающихъ ихъ отложеній сопряжено съ значительными 
трудностями. Почти већ богатыя мћстонахожденія юрскихъ и мловыхъ окамен%ло- 
стей въ СЪзерной Германш принадлежатъ именно этой области; Гильсъ, Дейстеръ и 
нфкоторыя другія изъ этихъ небольшихъ горныхъ группъ представляютъ классиче- 
скіе разрЪзы мезозойскихъ отложеній сверноевропейскаго типа. Крайнимъ сћверо- 
западнымъ отрогомъ описываемой горной системы являются Везерскія горы и Тев- 
тобургскій лЪсъ. На съвер% и запад мезозойскія отложенія скрываются подъ дилю- 
віальными образованіями сфверногерманской равнины, на юг} же къ нимъ примы- 
каетъ вестфальская область мЪловыхъ отложеній, обладающая уже инымъ строешемъ. 

Бъ западной части Среднегерманскихъ горъ мы снова находимъ складки 
древнћйшихъ породъ, простирающіяся въ сфверо-восточномъ направлен подобно 
складкамъ Рудныхъ и Сосновыхъ горъ, Тюрингскаго Лфса, Гарца и др. По обфимъ 
сторонамъ Рейна располагаются обширныя возвышенности, вытянутыя на сЪверо- 
востокъ и юго-западъ и получившія общее паименованіе Рейнскихъ Сланцевыхъ горъ. 
Выдающіяся вершины и гребни отсутствүютъ въ этой мфстности; послёдняя впрочемъ, 
несмотря на долговременное дЬйствіе размывающихь процессовъ, до сихъ поръ еще 
возвышается надъ окружающей низменностью, подобно тому какъ раньше она выдава- 
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лась среди океана въ видф острова. Рейнскїя Сланцевыя горы, строеніе которыхъ 
мы хорошо знаемъ посл работь „Дежена, занимаютъ довольно значительное про- 
странство по объимъ сторонамъ Рейна. На лфвой сторонЪ онъ граничать на югё 
съ горами Пфальца и Саарбрюкенскимъ каменноугольнымъ бассейномъ, значеніе ко- 
тораго для техники и науки мы разсмотримъ впослфдетвш. ВажнЪйшими членами 
львобережныхъ Рейнскихъ Сланцевыхъ горъ являются Соонвальдъ, Идарвальдъ, Хунс- 
рюкъ, Хохвальдъ, Эйфель, Высокий Веннъ, а западное продолжене ихъ составляютъ 
начинающіяся въ Бельтгіи и заходящія немного во Францію — Арденны. На правомъ же 
берегу Рейна къ этой горной систем$ принадлежать Таунусъ, Вестервальдъ, Зингер- 
ландъ, Зауерландъ и вестфальскій каменноугольный бассейнъ; на сЪверЬ образованія 
разсматриваемой области скрываются подъ верхнемловыми отложеніеми. Между 
Бингеномъ и Ремагеномъ лЪвобережныя Рейнсуія горы отдфлены отъ правобережныхъ 
только узкою долиною Рейна; напротивъ, на сВвер$ между обфими половинами Рейнскихъ 
горъ лежитъ широкая рейнская бухта, начинающаяся у Дюссельдорфа и Эшвейлера и 
оканчивающаяся выше Бонна; бухта эта является какъ бы отрогомъ сћверногерманской 
равнины. Главное участ!е въ строеніи названныхъ горъ принимаютъ мощныя сфрыя 
вакки. сланцы и известняки девонской системы, представляющіе образцовый типъ 
(развптія) морскихъ девонскихъ отложенй. Изъ болфе древнихъ породъ слёдуеть 
назвать кристаллическіе сланцы, ветр$чающеся въ Высокомъ Венн%, а также неболь- 
ше выходы силүрійскихъ отложеній въ Арденнахъ. Изъ новзйшихъ же отложеній 
необходимо указать на угленосныя образованія каменноугольной системы, развитыя 
въ Вестфалін: кромф того въ окрестностяхъ Ахена и въ Бельгіи на размытыхъ 
головахъ палеозойскихь образованій мЪстами залегаютъ тріасовыя отложенія. Нако- 
нецъ, наибол$е низкіе отроги Рейнскихъ Сланцевыхъ горъ прикрыты заходящими съ 
сзвера мБловыми отложеніями, тогда какъ въ области Вестервальда довольно обшир- 
ное пространство занято континентальными отложеніями третичной системы, въ сопро- 
вожденіи базальтовъ. Новфйшя изверженныя породы встр$чаются нө только здЪеь, 
но выходы ихъ разсћяны въ большомъ количеств% среди Рейнскихъ Сланцевыхъ горъ; 
изъ нихъ особенно заслуживаютъ вниманія очень недавно излившіяся на поверхность 
изверженныя, породы Эйфеля, окрестностей Лаахерскаго озера и окрестностей Бонна. 

Къ сфверу отъ Среднегерманскихъ горъ разстилается обширная сБверногер- 
манская равнина, поверхность которой сложена преимущественно изъ новЬйшихъ 
дилювіальныхъ и аллювіальныхъ отложен; главнфйшя особенности названныхъ 
образованій мы уже разобрали. Изъ-подъ этого новЪйшаго покрова мЪстами об- 
нажаются боле древнія образованія, среди которыхъ первое м%сто занимаютъ 
третичныя отложеня. М%ловые осадки также распространены въ той части рав- 
нины, которая примыкаеть къ Балтїйскомү морю; юрскія отложенія найдены въ 
Помераніи, Мекленбург и восточной Пруссіи, тогда какъ раковинный известнякл, 
обнажается въ знаменитыхъ Рюдерсдорфскихъ каменоломняхъ близъ Берлина. 
Шлезвигь, Ютландскій полуостровъ и Датскіе острова по своему строенію пред- 
ставляють непосредственное продолженіе сфверногерманской равнины, но Швеція 
и Норвегія построены уже по совершенно другому типу. 

Таке же ступеньчатые сбросы, которые мы видЪли у восточнаго края Шварц- 
вальда, мы встрЪчаемъ также и ү западнаго края Вогезовъ. Мы имћЪемъ здЪсь цЪлый 
рядъ участковъ, опустившихся такимъ образомъ, что новЪйшія отложенія, какъ на- 
примъръ раковинный известнякъ, кейперъ и юрскіе пласты, лежатъ у подножья дрег- 
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нЪйшихъ породъ, слагающихъ горы. Разсматриваемая область представляетъ восточ - 
ный край огромнаго Парижскаго бассейна, во внЬшнихъ частяхъ или по окраинамъ 
котораго залегаютъ болБе древнія отложенія, а по направленію къ центру располага- 
ются все болће и боле новые осадки. Разберемъ сначала внЪшнія очертан!я такъ 
называемаго Парижскаго бассейна. ПослЪдній окруженъ большею частью древними 
массивами, которые отдлены другъ отъ друга лишь небольшими промежутками, волЪд- 
стве чего новЪйшія образованія, развитыя внутри бассейна, имБютъ очень мало со- 
общенія съ одновременными HMB образованіями на юго-запад и юго-восток. СБверо- 
восточную границу Парижскаго бассейна составляетъ Арденны и Рейнскія сланцевыя 
горы, восточную же— Вогезы. На юг онъ ограниченъ самымъ большимъ европейскимъ 
массивомъ — Центральнымъ Плоскогоріемъ Франціи, которое отдфлено отъ Вогезъ 
довольно широкою полосой юрскихъ и мъловыхъ отложеній, связывающихъ между 
собою одновременныя образованія Парижскаго бассейна, Юрскаго кряжа и бассейна 
р. Роны. Центральное Плоскогоріе состоить преимущественно изъ гнейсовъ и дру- 
гихъ кристаллическихъ породъ, между которыми иногда втиснуты уцфлфвийе отъ 
размыванія островки боле новыхъ отложеній. Изъ нихъ особенно заслуживаютъ 
вниманія каменноугольныя образованія у С-ть Этьена и въ нёкоторыхъ другихъ 
мЪстахъ, по своему значенію занимающія первое м$ето среди немногочисленныхъ 
выходовъ каменноугольныхъ осадковъ во Франщи. Кром того на Центральномъ 
Плоскогоріи занимаютъ обширныя пространства третичныя прЬсноводныя отложенія, 
содержащія м%стами въ изобиліи кости млекопитающихъ. Но особеннаго вниманія за- 
служиваютъ изверженныя породы. Мы уже видфли раньше, что здЪсь встрћчаются 
значительныя массы третичныхъ трахитовъ и базальтовъ, а также множество новћй- 
шихъ кратеровъ, съ сохранившимися лавовыми потоками и рыхлыми продуктами 
извержений (ср. т. I, стр. 220). Къ сфверо-западу отъ Центральнаго Плоскогорія юрскія 
мЪловыя отложенія широкой полосой устремляются на югъ и соединяютъ такимъ 
образомъ сБверно-французскій бассейнъ съ бассейномъ Гаронны въ юго-западной 
Франщи. Далфе, западную границу Парижскаго бассейна составляеть огромная 
область архейскихъ и древнЬйшихъ палеозойскихъ образованій, — такъ называемый 
Армориканскій массивъ, занимающій значительную часть сЪверозападной Франщи; 
слои простираются здћсь на западъ или даже на сЬверо-западъ. Изъ этихъ образо- 
ван! состоитъ вся Бретань, западная часть Пуату, Анжу, Мөнъ, Нормандія и оба 
полуострова сБверозападной Франціи. 

Парижскій бассейнъ представляетъ огромную мульду, TXB по направленію къ 
центру располагаются все болће и болће новыя отложешя. Если направляться съ за- 
пада, юга, востока и сЪверо-востока къ Парижу, то мы встр®тимъ сначала лейясъ, 
затЬмъ средне- и верхнеюрскія отложенія и нижне- и верхнемЪловые осадки, и, на- 
конецъ, въ центрЬ мульды мы увидимъ эоценовыя и олигоценовыя отложенія, извБст- 
ныя обиліемъ прекрасно сохранившихся ископаемыхъ остатковъ. Здъсь находятся 
TÊ мЪстонахожденія ископаемыхь костей позвоночныхъ, которыя доставили матеріалъ 
для знаменитыхъ изслЬдованій Нл0вье; кром того, эти отложенія содержать еще 
огромное количество двустворчатыхъ и брюхоногихъ описанныхъ Ламаркомъ и Деге. 

Особеннаго вниман!я заслуживаетъ сфверная граница Парижскаго бассейна. С- 
веро-восточное простираніе складокъ Арденнъ и Рейнскихъ Сланцевыхъ горъ см$- 
няется въ юго-западной Бельгіи сфверо-западнымъ направленіемъ, которому слЬдуютъ 
размытыя и выровненныя складки каменноугольныхъ образованій лежащихъ на гра- 
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ницЬ съ Франщей; направленіе это можно прослЪдить и дальше почти до Булонь 
сюръ Меръ, гд на размытыя древнія отложенія налегаютъ среднеюрскія образо- 
вані. Повсюду, гд древнія породы обладаютъ сфверо-западнымъ простираніемъ, 
концентрически - скорлуповатое строеніе Парижскаго бассейна подмЪтить очень 
трудно, такъ какъ новЪйшія образованія здъсь внезапно обрываются. Западнће 
же Булони, TXB древняя горная система достигаетъ моря, третичные мЪловые и 
юрскіе осадки Парижскаго бассейна доходятъ до морского берега. 

Южная Англія представляетъ по своему геологическому строенію продолженіе 
сЪверной Франці: по ту сторону пролива встр$чаются тћ-жө отложенія и можно 
прослъдить тЬ-же тектоническія линіи. Проливъ, отдфляюций Англію отъ материка, 
предетавляеть лишь незначительное углубленіе, наполненное водою; самаго ничтож- 
наго колебанія уровня моря уже достаточно для того, чтобы Британскіе острова сое- 
дивились съ Европой. Съ другой стороны пониженіе морского уровня на 40 м. вы- 
зоветъ увеличене широкаго голландскаго полуострова и соединеніе его съ западной 
Англіей, съ Норфолькомъ и Линкольншейромъ, тогда какъ паденіе водъ на 80 м. пре- 
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вратить въ сушу всю прибрежную полосу моря вдоль западнаго берега Англїи отъ 
шотландской границы до Корнваллиса (Корнуэльса) и морскую полосу вдоль южнаго 
берега отъ Плимута до Варвика; при этомъ Ирландія соединится съ Англїей только 
узкимъ перешейкомъ. Породы древняго армориканскаго массива, образующаго съверо- 
западный уголь Франціи, переходять на Жерсей, Гернезей и другіе англійскіе 
острова, лежащіе среди Ламанша, а также въ Корнваллисъ, который славится из- 
давна своими богатыми мЪсторожденіями оловянныхъ рудъ, и въ Девонъ, по имени 
котораго получила свое названіе девонская система. Продолженіемъ древнихъ горъ 
Корнваллиса являются по ту сторону Бристольскаго залива горы Уэльса и прилежа- 
щихъ областей Англіи. Небольшая полоса болЪе новыхъ, преимущественно тріасо- 
выхъ отложеній, приближающихся у Ливерпуля къ берегу, отдфляеть названныя 
образованія отъ другой боле обширной площади развитія древнъйшихъ образованій, 
которая обнимаетъ Пеннинскую BIB и всю сЪверо-западную часть Англіи, кончаясь 
у восточнаго ея берега къ сБверу отъ устья Тее. ОбЪ названныя площади распро- 
страненія палеозойскихъ отложеній принадлежать къ числу интереснЬйшихъ въ гео- 
логическомъ отношеніи областей Англіи. Въ Уэльс трудами Седжвика, Мурчисона 
и ихъ послЬдователей были впервые установлены кембрійская и силурійская системы, 
тогда какъ каменноугольныя отложенія СБверной Англін послужили исходнымъ 
пунктомъ для подраздЪленія каменноугольной системы. Едва ли мы ошибемся, если 
скажемъ, что богатЬйшія залежи каменнаго угля и желЁзныхъ рудъ, заключенныя 
здЬсь въ отложеніяхъ каменноугольной системы, были чуть-ли не главной причиною 
того могущества и силы, которыми обладаеть въ настоящее время Англія. Лежащія 
къ западу мезозойскіе и третичные осадки стоять въ такомъ же отношеніи къ опи- 
саннымъ палеозойскимъ образованіямъ, какъ отложенія Парижскаго бассейна къ 
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армориканскому массиву, т.-е. по мёрЪ удаленія отъ древнихъ горъ встрёчаются сна- 
чала тріасовыя, потомъ юрсюя, затмъ м$ловыя и, наконецъ, третичныя образованія. 
Такъ, юрсые осадки начинаются на южномъ берегу Англін въ Дорсетшейрв и непре- 
рывною полосою тянутся наискось черезъ весь островъ къ Іоркшейру; на съверо- 
восточномъ берегу въ послёдней мЪстности они содержать въ различныхъ горизон- 
тахъ немало остатковъ наземныхъ растеній. За этой полосой сл$дуеть широкая по- 
лоса мловыхъ отложеній, а за нею третичные осадки, слагающіе юго-восточный уголъ 
Апглти; внизу располагаются описанныя нами эоценовыя и олигоценовыя породы, а 
выше ихъ краги, принадлежащіе къ верхнимъ горизонтамъ пліоцена. Слои не отли- 
чаются здћсь такимъ правильнымъ напластованіемъ, которое мы видфли въ осталь- 
ныхъ частяхь англо-французскаго бассейна, но мы встрЬчаемъ здфсь довольно зна- 
чительныя нарушенія, представляющія общій интересъ. Казалось бы, слЬдовало ожи- 
дать, что вся юго-восточная часть острова состоитъ изъ третичныхъ отложеній. 
Между тБмъ область распространеня послфднихъ раздфлена по серединЪ на двћ 
части полосою мёловыхъ и вельдскихъ отложеній, тянущихея съ запада на востокъ: 
одна изъ этихъ частей лежитъ на южномъ берегу Англіи въ предвлахъ Дорсетшейра 
и Гэмпшейра, другая же, бол®е значительная часть, въ центр которой находится 
Лондонъ, начинается въ Суффольк и Эссекс и тянется довольно далеко OTB мор- 
ского берега внутрь страны. Такое распредфленіе отложен!й въ юго-восточной Англіи 
объясняется довольно просто. Приложенный рисунокъ 637 изображаеть весьма поло- 
гую складку съ размытымъ сЪдломъ, TUÊ выступили болЪе древнія отложенія, въ дан- 
номъ случа мощныя прфеноводныя и солоноватоводныя образованія, носящія назва- 
Hie вельда и принадлежащія къ самымъ нижнимъ горизонтамъ м®ловой системы. 
Область распространенія вельдскихъ слоевъ, не отличающихся особою плотностью 
или твердостью, представляеть либо равнину, либо усфяна низкими, большею частью 
песчаными холмами. Местность эта покрыта лћсомъ (по англійски (Weald) и назы- 
вается Вельдъ — названіе, перенесенное и на развитыя здфсь отложенія. По обфимъ 
сторонамъ Вельда возвышаются головы болће плотныхъ и твердыхъ морскихъ отложе- 
ній м5ловой системы въ вид двухъ хребтовъ, окаймляющихь Вельдъ съ юга и съ 
сЬвера (South-Downs и М№огіһ-Ромпѕ); терраса болфе легко поддающихся размыванію 
третичныхъ отложеній, разум$ется, лежитъ на значительномъ удалени отъ террасы 
образованной мъловыми породами. Сама по себ разсматриваемая складка не васлу- 
живаетъ особеннаго вниманія, да и явленія размыванія, наблюдаемыя здфеь, не заклю- 
чаютъ въ себЪ ничего необыкновеннаго; данная область важна совершенно въ дру- 
TOME отношеніи. Если сравнить строеніе Вельда, который вм®ст® съ окаймляющими 
его хребтами нанесенъ къ югу отъ Лондона на всякой сколько - нибудь подробной 
карт Англіи, со строешемъ примыкающихъ частей материка, то мы увидимъ, что 
наблюдаемыя здфсь складки являются непосредственнымъ продолженіемъ TEX скла- 
докъ, которыя развиты въ юго-западной Бельгіи и примыкающихъ частяхъ Франціи. 
Наконецъ, глубокія буренія, произведенныя въ Лондон и его ближайшихъ окрест- 
ностяхъ, показали. что сюда переходитъ древній хребетъ съ простираніемъ пластовъ 
на западъ, и на размытыя ихъ складки налегаютъ, какъ и у Булонь сюръ Меръ, 
среднеюрскіе пласты (батскій ярусъ). Такимъ образомъ и эта горная система про- 
должается въ Англіи, гд крайними ея отрогами являются, по всей вБроятности, 
Мендипскіө и Коттсуольдскіе холмы, лежащіе неподалеку отъ Бристоля. 
Древнйшія палеозойскія отложенія продолжаются изъ сЬверо-западной Англіи въ 
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Шотландію, на юг которой находятся горы, сложенныя преимущественно изъ 
силурійскихъ образованій и древняго краснаго песчаника. СЪверн®е лежитъ шот- 
ландская низменность, положеніе которой на карт можеть быть отм$чено двумя 
городами, Глазго и Эдинбургомъ. Здфеь преобладаютъ отложенія каменноугольной 
системы и ведется въ большихъ размЪрахъ добыча каменнаго угля. Еще далђе къ. 
сЪверу располагается полоса древняго краснаго песчаника, а за нею мощный мас- 
сивъ, сложенный изъ кристаллическихъ сланцевъ и нижнесилурійскихъ породъ; TÊ 
и другія образованія въ сопровожденіи значительнаго числа выходовъ гранита и сла- 
гаютъ шотландекую горную страну. Гнейсовъ того типа, что залегаютъ въ основаніи 
архейскихъ образован, здъсь неизвестно; они встр$чаются лишь западн®е на внфш- 
нихъ Гебридскихъ островахъ, а также на Шотландскихъ островахъ. Въ шотланд- 
ской же горной стран преобладаютъ слюдяные сланцы и гнейсы, проявившіеся, по- 
видимому, значительно нозднфе Гебридскихъ. На крайнемъ сверо-восток® Шотландіи 
снова обширныя пространства заняты древнимъ краснымъ песчаникомъ, который 
слагаетъ также Оркадскіө острова. Въ этой области своего распространенія древній 
красный песчаникъ славится обилїемъ прекрасныхъ остатковъ рыбъ и эйриптеридъ. 
Изъ болфе новыхъ отложенїй сл$дуеть упомянуть юрскія и верхнемфловыя породы, 
встрћчающіяся на восточномъ берегу с$верной Шотландіи, а также на внутреннихъ 
Гебридскихъ островахъ; какъ тамъ, такъ и здфсь выходы названныхъ отложеній какъ 
бы втиснуты или защемлены между древними породами или массами базальта; оче- 
видно, они представляютъ посл$дн!е уцфлЬвийе отъ размыванія остатки отложеній, 
которыя нЪкогда покрывали весьма обширныя пространства. Заслуживаеть вниманія 
также нахожденіе зАБсь обширныхъ базальтовыхъ потоковъ и покрововъ, которые 
весьма распространены въ Шотландіи; они встрћчаются здЪсь по берегамъ Твида, въ 
области каменноугольнаго известняка и девонскихъ отложеній, и на Арран%, а также 
играютъ значительную роль на внутреннихъ Гебридскихъ островахъ—Мулль и Скай. 

Совершенно другую картину представляеть сосЪдній арстровъ Ирландія, обла- 
дающій въ высшей степени своеобразнымъ геологическимъ строеніемъ. Почти вся 
середина острова, т.-е. по крайней мЪрЪ половина его поверхности, занята каменно- 
угольнымъ известнякомъ; напротивъ угленосные пласты встрЬчаются здъсь крайне 
р%дко, чћмъ и вызвано, разум$ется, подчиненное промышленное положен!е Ирландии. 
Среди каменноугольнаго известняка выступаютъ мЪ$стами боле древн!я породы, 
напримБръ древній красный песчаникъ, силүрїйскїя отложенія и кристаллическіе 
сланцы. Въ свою очередь островъ окаймленъ у береговъ древними образованіями 
съ весьма нарушеннымъ напластованіемъ; они образуютъ возвышенности на сБверо- 
запад, югћ и юго-восток острова и сложены преимущественно изъ кристалличе- 
скихъ сланцевъ, гранитовъ, силурійскихъ и девонскихъ отложеній; между ними раз- 
стилается, образуя низменность, равнина, образованная каменноугольнымъ известня- 
комъ, который только въ середин% острова обладаетъ нарушеннымъ напластованіемъ. 
Лишь на крайнемъ сБверф Ирландіи встрЪчаются мезозойскія отложенія; сюда при- 
надлежать небольшой островокъ трасовыхъ образованій, скудные слфды юрской 
системы и небольшое число лоскутовъ или обрывковъ мЪловыхъ отложеній. Вс эти 
выходы подобно островку юрскихъ отложеній въ Шотландіи лишь потому и уцфл$ли 
отъ размыванія, что надъ ними разлился въ третичномъ період мощный базальто- 
вый покровъ, защитившій ихъ отъ полнаго уничтоженія. Подобно Шотландіи, въ 
Ирландия ве Ъчаются также обширные базальтовые покровы и потоки, образовавшіеся 
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въ верхнетретичную эпоху и состоящие въ связи съ верхнетретичными же отло- 
женіями съ остатками растенй. Кром Великобританскихъ острововъ, базальты 
весьма распространены въ самыхъ сњверныхъ частях Атлантическаго океана. 
Такъ, лежащая къ сЪверу отъ Шотланди подъ 62-ою параллелью группа Ферер- 
скихъ острововъ состоитъ цфликомъ изъ базальтовыхъ покрововъ и туфовъ, среди 
которыхъ залегаютъ буроугольные пласты съ остатками ископаемыхъ наземныхъ 
растеній. Въ свою очередь крупный островъ Исландія также состоитъ главнымъ 
образомъ изъ изверженныхъ породъ, вылившихся къ середин% третичнаго періода, 


Рис. 638. Берегъ Шпицбергена. (По рисунку проф. Кюкенталя.) 


и буроугольныхъ отложеній, — Суртурбранлръ, которыя, судя по находимымъ въ нихъЪ 
растительнымъ остаткамъ, должны быть отнесены къ міоцену. Такія же образо- 
ван!я встрЪчаются во многихъ мЪстахъ западнаго и восточнаго берега Гренландіи, 
которая представляеть древній массивъ, состоящій изъ кристаллическихъ породъ 
и окутанный нынъ мощнымъ ледянымъ саваномъ. 

Указанное распространеніе древнихъ породъ въ сопровожденіи бураго угля 
и остатковъ растеній заставляетъ предположить, что въ этой области еще въ 
серединЪ третичнаго періода находился огромный материкъ, соединявшій сБверо- 
западную Европу съ Гренландіей в съ сзверо-восточною частью СБверной Аме- 
рики. Такое предположеніе подтверждается также изученіемъ морскихъ міоцено- 
выхъ отложеній (ср. стр. 486). Совершенно иначе построенъ Шпицбергенъ, кото- 
рый въ послфднее время подробно изслфдованъ скандинавскими учеными. Здесь 
мы встрфчаемъ сильно наклоненные пласты и скалистые обрывы, въ которыхъ 
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выступаютъ древнїй красный песчаникъ, каменноугольныя отложенїя, пермскїя 
отложенія, тріасъ, юрскіе осадки съ многочисленными окаменфлостями и, наконецъ, 
третичные пласты (см. рис. 638). 

Къ сверноевропейской области массивовъ и сбросовыхъ впадинъ относятся 
также горы, образующія западную половину Норвегіи, TIE не только архейскія по- 
роды, но и кембрійскія и силурійскія образованія сложены въ складки, разломаны и 
разбиты трещинами. М%стами зд®сь встр$чаются осадочныя образованія съ окамен®- 
лостями, получившія впослёдетв!и кристаллическую структуру; такъ, наприм$ръ, въ 
окрестностяхъ Бергена развиты, слюдяные сланцы, гнейсы, кварциты и кристалличе- 
скіе мраморы, въ которыхъ удалось найти силурійскихъ трилобитовъ, плеченогихъ; 
коралловъ и т. д. (ср. т. |, стр. 742). Такимъ строеніемъ обладаетъ, какъ мы уже гово- 
рили, только западная половина Скандинавскато полуострова; на восток же посл$д- 
няго не только новфйния, но даже кембрійскія и силүрїйскїя отложенія покоятся гори- 
зонтально на архейскихъ породахъ. Здфеь, какъ показалъ Зюссъ, проходитъ граница 
между западно-европейской и восточно-европейскою областями; восточная Норвегія и 
Швеція принадлежать уже къ Великой Скандинаво-Русской равнин, гдф отъ начала 
палеозойской эры не происходило вовсе значительныхъ перемЪщеній земной .коры. 

Прежде чЪмъ перейти къ разсмотрЬнїю Скандинаво-Русской равнины, бросимъ 
общій взглядъ на строеніе западно-европейской сбросовой области. Какъ мы только 
что вндфли, послфдняя представляеть пестрое чередовапіе древнихъ массивовъ, 
ступеньчатыхъ равнинъ, областей опуская и т. д.; вс эти участки елфдуютъ 
другъ за другомъ, повидимому, въ такомъ безпорядкВ, что разобраться въ нихъ 
и найти въ ихъ распредЪленіи какую-нибудь руководящую нить представляется 
съ перваго взгляда невозможнымъ. 

Между тЬмъ въ расположеніи этихъ областей есть извфстная правильность, 
выражающаяся въ TOMB, что выходы древнихъ породъ обнаруживаютъ нер$дко 
одинаковое простираніе пластовъ. Отсюда естественно возникаетъ предположеше, 
что тақіе выходы представляли первоначально связную горную систему, которая 
позднфе раздробилась вслфдетв!е сбросовъ на цфлый рядъ отдфльныхь массивовь. 
Вопросъ этотъ въ послфднее время разработанъ Зюссомъ, которому принадлежит 
попытка возстановить древнія горныя системы Европы. Пользуясь его сочине- 
ніемъ, мы постараемся дать кратый очеркъ нашей части свфта Bb давнопрошед- 
шія времена. 

Принимая во вниманіе время образованія складокъ, мы должны различить 
въ западно-европейской сбросовой области три древнихъ горныхъ системы. Одни 
участки были сложены въ складки уже къ концу силүрійскаго періода и съ тЬхъ 
поръ не испытывали никакихь перемфщен!й; сюда принадлежать шотландская гор- 
ная страна ц Гебридскіе острова, гд$ девопскіе слои покоятся горизонтально на 
головахъ архейскихъ, көмбрійскихъ и силурійскихъ породъ. Другою областью такого 
жө строенія явллетея Баварскій и Чешскій ЛЪсъ, которые также образовались до 
наступленія каменпоугольнаго періода, и съ TXB поръ непрерывно подвергаются 
размыванію. Упомянутыя области являются посл$дними остатками древнихъ горъ 
и не находятся ни въ какой -©вязи съ остальными областями Западной Европы, 
но представляють р$зко обособленные и обладающие своеобразнымь строеніемъ 
участки земной коры. Несравненно болће остатковъ сохранилось до насъ оть 
другой горной системы, образовавшейся въ Европ въ конц каменноугольнаго 
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періода и въ начал пермскаго; кряжеобразовательные процессы, происходившіе 
въ то время, по своему значеню почти не уступаютъ процессамъ, которые выдви- 
нули въ серединЪ третичнаго періода Альпы и другіе новћйшіе складчатые кряжи. 
Остатками этихъ древнихъ хребтовъ являются всё дрөвніе массивы Европы 
за исключешемъ Чешско - Баварскихъ горъ, т.-е. сюда относятся Рудныя горы, 
Сосновыя горы, Тюрингскій Л%съ, Франконскій ЛЪсъ, Гарцъ, Рейнскія Слан- 
цевыя горы и Арденны и, наконецъ, Шварцвальдъ и Вогезы. Почти во већхъ 
этихъ массивахъ древнія складки простираются съ юго-запада на съверо-востокъ; 
иногда, впрочемъ, и самые массивы вытянуты въ этомъ направленіи, какъ напри- 
мБръ Шварцвальдъ, Вогезы, Гарцъ и Тюрингскій Лфсъ. Если обратить вниманіе 
на распредфлене породъ во всЪхъ перечисленныхъ массивахъ, то нельзя не за- 
мЪтить, что древнія архейскія образованія, гнейсы и граниты встрЬчаются преиму- 
щественно въ юго-восточной части разсматриваемой области, въ Шварцвальд%, 
Вогезахъ, Сосновыхъ, Карлебадскихь и Рудныхъ горахъ, тогда какъ палеозойскія 
отложенія болфе всего развиты въ сБверо- восточной части, — въ Рейнскихъ Слан- 
цевыхъ горахъ, въ Гарц, въ Тюрингскомъ Лесу и Франконскомъ Лфсу. 

Все это приводить насъ къ выводу, что вс перечисленные древн!е массивы 
представляютъ обломки или остатки огромной цъьпи однобокаго строенія, про- 
стиравшійся нъкогда съ юго-запада на сњверо-востокъ. Рудныя и Сосновыя горы, 
Шварцвальдъ и Вогезы соотв$твуютъ кристаллической ея полос, тогда какъ 
Рейнскія Сланцевыя горы, Гарцъ, Тюрингскій ЛЬсъ и др. — принадлежатъ поясу 
осадочныхъ образованій. Протяженіе разсматриваемой горной цЬпи нө ограничи- 
вается указанными промежутками, но складки древнихъ породъ съ ећвөро-восточ- 
нымъ простираніемъ можно прослЬдить до восточнаго края Центральнаго Плоско- 
горя Франціи. Съ другой стороны, въ Оаксоніи и въ примыкающей къ ней части 
Чехіи наблюдается переходъ Рудныхъ горъ въ Лужицкія горы, т.-е. здЪсь про- 
исходить отклоненіе разсмотрённой нами горной дћпи, дальнйшимъ продолже- 
ніемъ которой являются Судеты. Итакъ въ начал пермскаго періода по серединЪ 
Европы тянулась въ видф огромной дуги система кряжей альшйскаго типа, начинав- 
шаяся въ центр Франщи и оканчивавшаяся въ Моравіи п австрійской Силези. 
Горы эти, получивиия отъ Зюсса назване варискійскихъ *), уже въ теченіе перм- 
скаго періода были значительно разрушены, судя по тому, что тріасовыя отложенія, 
встрВчающіяся на Шварцвальдф и среди Рейнскихъ Сланцевыхъ горъ, залегаютъ на 
размытыхъ слояхъ древнихъ породъ. Ступеньчатая область южной и средней Гер- 
мани со своими тріасовыми и юрскими отложеніями представляетъ гигантскую область 
опусканія, образовавшуюся на м®стЬ значительнаго участка варискійскихъ горъ. 

Н%что подобное мы встр$чаемъ и далће на западЪ. Древніе гнейсы, слагающіе 
Центральное Плоскогорье, Бретань и прилежащія мъстности Франщи и переходящіе 
въ юго-западную Англію, принадлежать также къ кристаллической полосћ древней 
горной системы, тогда какъ поясу осадочныхъ образованій соотвЪтствуютъ палео- 
зойскія отложенія Корнваллиса и Девоншейра, палеозойскіе осадки, обнаруженные 
подъ Лондономъ и у Булони Сюръ- Меръ, а также каменноугольныя отложенія 
сЪверо-восточной Франціи и Бельгіи. Часть палеозойскихъ складокъ скрыта также 


*) По имени германскаго племени Варисковъ, обитавшихъ въ окрестностяхъ Гофа въ 
Баваріи и въ области Сосновыхъ горъ. 
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подъ новЪйшими отложенями лондонскаго и парижскаго бассейновъ, а также подъ 
водами Ламанша; западное же продолженіе ихъ опустилось вдоль сброса и лежитъ 
ниже уровня Атлантическаго океана. Описанная система складокъ, получившая 
назван!е армориканскихъ горъ *), въ западной своей части простирается съ юго- 
юго-запада на сБверо-востокъ, но затЬмъ поворачиваетъ на востокъ и принимаетъ, 
наконецъ, юго-восточное направленіе, характерное для большей части выходовъ на- 
званной системы. Изъ этого краткаго описанія видно, что нёкогда во Франціи по 
лини, проведенной отъ Валансьенна до истоковъ Дордони, сталкивались почти подъ 
прямымъ угломъ BB значительныя горныя системы, варискійская и армориканская. 
Такое жө, но несравненно болће грандіозное, скучиваніе складокъ мы видимъ въ на- 
стоящее время въ той области, гдз сходятся между собою Гиндукушъ и Гималаи (бр. 
ниже стр. 621). Участокъ земной коры, гд происходили кряжеобразовательные про- 
цессы, выдвинувшіе армориканскія горы, лежитъ рядомъ съ тою областью, гд впо- 
слЬдствіи образовались Альпы и Карпаты; поле дћятельности горообразующихъ силъ 
переместилось впослЬдствіи на югъ. Посл образованія во второй половин$ палеозой- 
ской эры варискійскихъ и армориканскихъ горъ, дВятельность горообразующихъ про- 
цессовъ не прекратилась въ Западной Европ%. Складки вельдскихъ отложений въ Англии, 
образованіе субгерцинской системы холмовъ, перебросы гранита черезъ юрскіе и верх- 
нем%ловыө слои въ Судетахъ вызваны тёми позднфйшими колебаніями земной коры, 
которыя продолжались еще и въ третичную эпоху, но далеко уступали прежнимъ. 

Интересно, что позднЪйшїя складки субгерцинской области, которая относится 
по своему мЪстоположенію къ варискійскимъ горамъ, обладаютъ одинаковымъ про- 
стираніемъ со складками армориканскихъ горъ. Въ свою очередь въ тЪеномъ соотно- 
шенш съ ними стоять сбросовыя линіи, ограничивающая Гарцъ, Тюрингсый Лфеъ и 
Франконскій ЛћЬсъ; такое перекрещиван!е двухъ направленій производить впечатлћ- 
Hie, будто складки армориканскихъ горъ легли поперекъ складокъ варискійской 
горной системы. * 


Скандинаво-Русская равнина и Сибирь. 


Въ западныхъ горахъ Норвегіи палеозойскія образованія, какъ мы уже видзли, 
обладаютъ сильно нарушеннымъ напластованіемъ (ср. стр. 611). Напротивъ, на 
востокЪ Скандинавскаго полуострова вс осадочныя образованія съ окаменфлостями 
покоятся совершенно горизонтально на древнихъ гнейсахъ и гранитахъ. Наиболь- 
шимъ распространеніемъ обладаютъ здёсь кембрїйскїя и силурійскія образованія, съ 
особенностями которыхъ мы уже познакомились при разсмотр$ и древнћйшихъ палео- 
зойскихъ отложенй. Пространство, занимаемое ими теперь, огромно, но они пред- 
ставляютъ лишь незначительные остатки прежнихъ отложеній, покрывавшихъ весьма 
обширную площадь. Новфйшйя отложенія, принадлежалия верхнимъ горизонтамъ 
тріасовой системы, юрской и м$ловой системамъ, встрЪчаются только въ самой южной 
части Швецїн. Что же касается Финляндіи, то послЬдняя состоитъ исключительно 
изъ древнихъ кристаллическихъ породъ, которыя протягиваются далеко на сфверъ 
до береговъ Благо моря и Ледовитаго океана; большею частью он покрыты 
дилювіальными отложеніями, обнаруживаютъ шрамы и полировку, произведенную 
дЬйствіемъ двигавшагося ледника, и усБяны безчисленными озерами, которыя обра- 


*) По имени Армориковъ, древняго кельтическаго племени, обитавшаго въ Бретани. 


ча 
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зуютъ лабиринтъ и занимаютъ въ Финляндіи пространство въ 20,000 кв. км. Только 
къ югу отъ Финляндіи мы снова встрћчаемъ осадочныя образованія съ окаменћ - 
лостями; сБвернће всего выступаютъ кембрійскія и силурійскія отложенія, которыя 
занимаютъ огромное пространство въ Эстляндской, Петербургской и Новгородской 
губернілхъ. Острова, лежащіе у береговъ Эстляндіи и Лифляндіи, какъ, наприм$ръ, 
Эзель, Даго и др., состолтъ также изъ силурійскихъ породъ. Особеннымъ обиліемъ 
остатковъ рыбъ и огромныхъ ракообразныхъ изъ семейства эйриптеридъ отличается 
островъ Эзель (см. рис. 61, изображающий Eurypterus Еізсһегі). Н%сколько далће 
къ западу силурійскія отложенія снова появляются на островахъ, лежащихъ близъ 
берега Швещи, а именно на Готланд и Эландь. Верхнесилурійскіе известняки 
перваго изъ нихъ славятся удивительнымъ богатствомъ ископаемыхъ остатковъ. 
Bch эти выходы силурійскихъ и көмбрійскихъ отложеній представляють, по всей 
вфроятности, остатки толщи, которая нЪкогда занимала обширное пространство и 
непрерывно тянулась отъ Венерскаго и Веттерскаго озеръ черезъ все Балтійское 
море и Прибалтійскій край до Ладожскаго озера, з можетъ быть и дальше. 
Знакомый только съ геологическими образованіями западной Европы прежде 
всего поражается горизонтальнымъ положеніемъ русскихъ кембрійскихъ и силүурій- 
скихъ отложеній, что, впрочемъ, мы наблюдали уже въ Швещи, а также ихъ обшир: 
нымъ протяженіемъ и болће всего ихъ составомъ, который является прямо необычнымъ 
для древнихъ палеозойскихъ отложеній. На ряду съ твердымъ известнякомъ, здесь 
весьма, распространены, особенно около Петербурга, л$иныя глины, не отличающіяся 
по внфшнему виду и по характеру отъ третичныхъ глинъ, а также пески и рыхлые 
песчаники; съ пзумленіемъ геолог» находитъ въ этихъ породахъ органическіс остатки, 
принадлежащие древнЪйшимъ формамъ жизни на землЪ. На юг силурійскія отложенія 
покрыты девонскими осадками, которые занимаютъ несравненно большую площадь. 
Непрерывною полосою система эта покрываетъ Лифляндскую и Курляндекую губерніи 
откуда она направляется въ видћ двухъ языковъ на сфверо-востокъ къ Ледовитому 
океану и на юго-востокъ къ Дону. Далће девонскія отложенія скрываются подъ мощ- 
пою толщею дилюв!альныхъ отложеній, среди которыхъ м$стами выступаютъ островки 
верхнем ловыхъ породъ; только значительно южнфе въ восточной части Галищи, въ 
сЪверной БуковинЪ и въ прилежащихъ частяхъ Подольской губерніи изъ-подъ по- 
крова новћйшихъ отложеній снова показываются древнЪйшія отложенія. Въ глубокихъ 
доливахъ, прорытыхъ :Днъстромъ, Прутомъ и другими р$ками, подъ дилювіальными 
образованіями обнажаются верхнем$ловыя, а иногда и верхнеюрскія отложенія и, 
наконецъ, девонскіе и силүрійскіе пласты; такой порядокъ слоевъ указываетъ, что 
море лишь по временамъ заливало эту область. Та же мощная толща ледниковаго 
суглинка скрываетъ и въ остальныхъ частяхъ Россіи силурійскія, девонскія, каменно- 
угольныя и юрскія отложен!я; судя по геологической картЪ Россіи, перечисленныя 
осадочныя образованія покрываютъ здфсь огромныя пространства, на самомъ же BB 
они показываются лишь местами изъ-подъ валунныхъ образовав или чернозема. 
Восточн%е девонскаго поля въ Россіи выступаютъ на огромномъ пространств ка- 
менноугольныя отложенія, характеристику которыхъ мы уже сдЬлали выше (ср. стр. 173 
и сл6д.); наибольшаго своего развитія они достигають около Москвы, откуда напра- 
вляется крыло на сверъ къ Ледовитому океану. Все пространство между этой площадью 
каменноугольныхъ отложеній на запад и Уральскими и Тиманскими горами на восток® 
занято пестрыми мергелями и морскими известняками. послужившими Мурчисону 
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образцомъ для установленія пермской системы. Посл%дняя состоить внизу изъ 
чередующихся между собою пестрыхъ мергелей и песчаниковъ, а также известня- 
ковъ, содержащихъ фауну цехштейна, выше же сл$дують почти не содержащія 
окамензлостей пестроцвЪфтныя породы, которыя, по мнфнію н$которыхъ геологовъ, 
принадлежать уже къ тріасовой систем$. Если взглядъ этоть не подтвердится, 
то мы во всей Европейской Россіи не знаемъ другихъ тріасовыхъ отложений, 
кром$ небольшого островка ихъ, составляющаго гору Большой Богдо, которая 
стоить совершенно одиноко на востокъ отъ нижняго теченія Волги среди необо- 
зримой Астраханской степи. Къ востоку отъ площади пермскихъ отложеній на 
Урал снова показываются каменноугольные, дөвонскіе и силурійскіе осадки, обла- 
дающе нарушеннымъ напластованіемъ; появлене ихъ зд®сь вызываеть предпо- 
положеніе, что они ненрерывно тянутся, сохраняя горизонтальное напластоваще, 
черезъ всю русскую равнину. < 

СлЬдующія затЬмъ верхнеюрскія и тёсно связанныя съ ними нижнемВловыя 
отложенія несогласно налегаютъ на палеозойскія образованія (ср. стр. 298 и 336). 
Особенно большое пространство они занимаютъ въ средней и сфверо-восточной Рос- 
сін, откуда рядъ болђе или менфе значительныхъ островковъ ихь протягиваются 
до Кіева и Польши на западВ, и до Общаго Сырта на востокћ. Очевидно, већ 
эти острова или лоскуты. юрскихъ отложен представляють уцЬлћвшіе отъ раз- 
мыванія остатки нћкогда весьма обширнаго покрова юрскихъ отложеній. 

Въ южной Россіи занимають огромное пространство верхнемфловые осадки, 
повидимому, совершенно. неизвфстные на сфверз. Кром% того, отъ Волынской 
губернїи до Азовскаго моря тянется широкая. полоса кристаллическихь породъ, 
проръзываемая знаменитыми Днпровскими порогами, а къ сфверо-востоку отъ нея 
лежить уже извЪстный намъ Донецкій каменноугольный бассейнъ (ср. стр. 174), 
значительно уклоняющійся по своему строенію отъ остальной части Русской рав- 
нины, такъ какъ пласты здЬсь приподняты, сложены въ складки и разбиты сбро- 
сами. Южнфе кристаллической полосы по берегамъ Чернаго моря, а также въ с®- 
верной части Крыма и вдоль с$вернаго склона Кавказскаго хребта и къ сфверу отъ 
Каспійскаго моря, огромное пространство занято сарматскими и понтическими отло- 
жөніями (ср. стр. 458 и 465), а также новЪйшими арало-каспійскими осадками. 

Восточную границу русской равнины образуеть Уралъ, южнымъ продолженемъ 
котораго являются Мугоджары, доходящіе почти до Аральскаго моря и представляю- 
щіе симметрическій хребетъ, состояний изъ древнихъ кристаллическихь породъ, це- 
рекрытыхъ горизонтально лежащими верхнемЪловыми отложешями. Настоящія же 
Уральскія горы представляють древній кряжъ однобокаго строеніл, доходящій на 
сЪвер$ до Ледовитаго океана и отдБляющій подъ 62° параллелью низкій Тиманскій 
хребөтъ, идущий въ сфверо-западномъ направлені. Еще далфе къ сЬверу къ систем 
Урала принадлежитъ двойной островъ, Новая земля, простирающійся до 77° сфвер- 
ной широты. ЗдЬсь, повидимому, и заканчивается разсматриваемая горная система. 
Еще далЪе къ сверу въ области, куда довольно изр$дка проникають полярныя экспе- 
диціи, лежить оледенфлая Земля Франца-Іосифа, открытая въ 1874 году отважными 
путешественниками Пайероль и Вейпрехтомъ. Мощныя скалы лежать на берегу 
этой непривћтной страны (ср. таблицу „Берегь земли Франца-Іосифа“), въ строенін 
которой играютъ чрезвычайно важную роль долеритовыя изверженныя породы; 
KPOMB нихъ, здфеь встрЬчаются и юрскія отложенія, судя по остаткамъ белемни- 
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товъ, привезенныхъ отсюда .Лейфомъ Смитомъ. На Новой ӨемлЬ также извЪстны 
юрскія образованія; тБмъ не мене мы не можемъ рёшить теперь стоять ли эти 
ҳва острова въ какомъ-нибудь соотношени съ Землею Франца-Тосифа. 

Къ востоку оть Урала лежитъ Сибирь, западная половина которой, насколько 
мы можемъ судить по тфмъ отрывочнымъ свЪдЪніямъ, которыми мы располагаемъ, 
приближается по своему строенію къ Европейской Россіи. Но далће къ востоку воз- 
вышается Алтай и цЬлый рядъ, вфроятно, весьма древнихъ горъ, которыя окружаютъ 
со всЪхъ сторонъ озеро Байкалъ, содержать въ себф истоки Енисея, Лены, Амура 
и важнЪйшихь ихъ притоковъ; эти горы тянутся къ Тихому океану и упираются 
въ сЪверо-восточный уголъ Азіи. Строеніе нкоторыхъ частей описываемой области, 
напримъръ, Алтая, въ общихъ чертахъ извЪстно, что же касается остальной, несра- 
вненно болће значительной части, то мы объ ней почти ничего не знаемъ и поэтому 
не будемъ вдаваться въ ея описаніе. Отм$тимъ только, что здћсь весьма распростра- 
нены юрскія отложенія съ остатками растеній. Кром% того, во многихъ мЬстностяхъ, 
какъ, напр., у Нерчинска, въ области истоковъ Амура, по среднему теченію Вилюя, 
встрЪчаются морскія отложенія юрской и м$ловой системъ, откуда слЪдуетъ заклю- 
чить, что и эта площадь мЪстами подвергалась захватамъ моря. Необходимо также 
указать на огромное развитіе по берегамъ Ледовитаго океана нижнетріасовыхъ отло- 
женій съ массою аммонитовъ. 


Африка и Индостанъ. 


Обращаясь къ областямъ, лежащимъ къ югу отъ альпійской горной системы, 
мы должны замфтить, что детальному изученю ихъ мёшаетъ присутствіе Средизем- 
наго моря, берега котораго далеко не совпадають съ южной границею области новЬй- 
шихъ складчатыхъ кряжей; западная часть Средиземнаго моря отдфляетъ сЪверно-афри- 
канскія береговыя цфпи въ Тунис, Алжир$ и Марокко отъ сходныхъ съ ними цфией 
Европы, тогда какъ Адріатическое море и Греческій Архипелагъ глубоко врёзываются 
въ область альпійской системы; то же самое слъдуетъ сказать о Черномъ моръ. Исто- 
рія всћхъ этихъ бассейновъ уже разобрана нами въ главћ о третичной систем$. Мы 
указывали, что отъ начала мезозойской эры с$верная и южная части Атлантическаго 
океана раздълялись материками, которые соединяли и, по крайней мЪр%, сближали съ 
одной стороны Южную Америку съ Африкой, съ другой стороны — Сверную Америку 
со Скандинавіей. Между обоими материками отъ области Центральной Америки отхо- 
дилъ къ востоку широкій морской рукавъ, соединявшійся близъ устья Ганга съ 
Индйскимъ океаномъ, который занималъ тогда сравнительно небольшое простран- 
ство. Это Центральное Средиземное море существовало, повидимому, въ төченіе всей 
мезозойской эры; то же самое сл$дуетъ сказать объ обоихъ материкахъ, лежавшихъ 
въ области Атлантическаго океана, хотя временами они на довольно значительномъ 
пространствЪ покрывались водою. Атлантическій океанъ, въ современномъ значеніи 
этого слова, образовался изъ западной половины Центральнаго Средиземнаго моря 
(или Тетисъ) лишь въ первой половин третичнаго періода. Восточная же половина 
Тетисъ мало-по-малу превратилась въ современное Средиземное море. Наибол$е важ- 
нымъ моментомъ въ исторіи этой половины прежняго Центральнаго моря является пре- 
кращенесообщенясъ Индфйскимъ океаномъ, происшедшеевъ начал мїоденовой эпохи. 
Наименьше рази$ры Средиземное море имло въ первую половину пл1оценовой эпохи 
(ф. стр. 485—486), но потомъ оно раздвинуло свои предълы, такъ какъ Тирренское и 
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Алріатическое моря увеличились въ размфрахъ, и довольно значительный участокъ 
суши, соединявшій Сицилію съ Африкой и мВшавний морю проникнуть по направле- 
нію къ Египту, опустился на дно; въ свою очередь область прЪсноводныхъ озеръ, 
находившаяся на мЪстЪ современнаго Эгейскаго моря, также образовала сбросовую 
впадину, вел дств!е чего вскорф затЬмъ произошло соединеніе водъ Средиземнаго 
моря черезъ Босфоръ и Дарданеллы съ Чернымъ моремъ и расширеніе послфдняго. 

Къ югу отъ Средиземнаго моря и области новЪйшихъ складчатыхъ кряжей раз- 
стилается страна, обладающая довольно однообразнымъ геологическимъ строеніемъ и 
напоминающая по горизонтальному положенію даже самыхъ древнихъ отложен Ве- 
ликую Русскую равнину, которая, дднако, вово®хъ остальныхъ отношеніяхъ совершенно 
не похожа на нее. Африканско-аравійская пустыня начинается къ югу отъ Атласа 
у береговъ Атлантическаго океана и простирается, прерываясь только узкою долиною 
Нила, вплоть до Краснаго моря, которое отдляетъ Сахару отъ Аравш. Основаніе 
пустыни составляютъ древнія архейскія образованія, обнажающіяся на огромномъ 
пространств% по обоимъ берегамъ Краснаго моря; къ югу отъ Хартума эти породы по- 
лучаютъ преобладающее значеніе; кром% этого он занимаютъ, повидимому, обширныя 
пространства въ юго-восточной Оахарћи на границ послдней съ Суданомъ. На всемъ 
же протяженіи африканской пустыни он покрыты новЪйшими отложен!ямн. Вся пу- 
стыня далеко еще не изучена, и мы воздержимся поэтому отъ ея описанія, но отм$- 
тимъ только нфкоторыя ея особенности. Древнйшія осадочныя образованія развиты 
въ юго-западной части Сахары, откуда Овервегъ привезъ девонскія морскія окамен$лости 
и каменноугольныя растенія, опредъленныя Бейрихомъ, тогда какъ каменноугольные 
остатки, собранные .Ленцемъ во время его путешествія къ Тимбукту, были описаны 
Стахе. На сЪвер® жө и на росток Сахары не известно палеозойскихъ отложеній, 
которыя обнажаются лишь на африканскомъ берегу Краснаго моря, а также на Синай- 
скомъ полуостров. Посл окончанія каменноугольнаго періода море, повидимому, 
надолго покинуло область пустыни; по крайней мър%, нигдЪ здЪсь до сихъ поръ не 
найдено и слфдовъ пермскихъ, тріасовыхъ, юрскихъ и нижнемфловыхъ отложеній. 
Лишь въ верхнемфловую эпоху, море залило болће половины пустыни. На сЪверо- 
восток$ верхнемЪловые осадки согласно накрываются древнетретичными отложеніями, 
которыя занимаютъ обширную площадь и состоять преимущественно изъ нуммули- 
товыхъ известняковъ; скорлупки этихъ корненожекъ миллюнами покрываютъ почву 
тЬхъ частей Сахары, которыя наиболфе часто посфщаются европейцами, т.-е. край 
пустыни, прилегающий въ ЕгиптЬ къ долинъ Нила. Верхнетретичныя отложенія 
встрфчаются несравненно рёже. Къ плюцену принадлежатъ, вфроятно, коралловые 
известняки, окаймляющіе во многихъ м$етахъ берега Краснаго моря, а также HBKOTO- 
рыя песчаныя отложенія по краямъ Нильской дельты съ фауной двустворчатыхъ и 
брюхоногихт, соединяющей въ себф обитателей Краснаго моря съ средиземномор- 
скими типами; кром того далфе на западъ въ нЪкоторыхъ м$етностяхъ,. лежащихъ 
неподалеку отъ сфвернаго берега Африки, какъ въ оазис Юпитера Аммона (Сивахъ), 
встрчены морскїя отложенія міоценовой эпохи. Внутри же пустыни мы нигдф не нахо- 
димъ новЪйшихъ морскихъ отложений, которыя, согласно прежнимъ взглядамъ, должны 
были оказаться здесь, такъ какъ ранфе быль распространенъ взглядъ, что въ пліоцено- 
вую и дилювіальную эпоху Сахара была покрыта моремъ (ср. т. П, стр. 654). ВнЬшній 
видъ Сахары мы уже описывали въ первомъ том (ср. т. I, стр. 652 и слЪд.) и потому 
скажемъ только, что осадочныя образованія различныхъ возрастовъ возвышаются 
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другъ надъ другомъ въ вид террасъ, образованныхъ исключительно путемъ размы- 
ванія; сбросовъ въ этой области почти неизвЪстно. Горы въ Ахаггарћ и Тибести не 
уклоняются отъ общаго строенія пустыни и образованы сближенными между собою 
террасами. Отсюда, казалось бы, слЬдуетъ, что новЪйшія отложенія лежатъ выше за- 
ключения всего; однако, противъ этого говорятъ выходы кристаллическихъ породъ. Въ 
виду этого приходится признать, что и здЬсь происходили значительные сбросы и дру- 
гія перемщенія земной коры. Никакихъ подробностей о строеніи Сахары мы со- 
общить не можемъ, такъ какъ указанія путешественниковъ, обыкновенно весьма мало 
свђдущихъ въ геологіи, должны быть принимаемы съ большою осторожностью. 

Южная граница сфверно-африканской равнины намъ не извфетна; во всякомъ 
случаћ она не совпадаетъ съ границею между пустынной Сахарой и Суданомъ съ 
его богатою природою. Такъ, Абиссинія, несмотря на своеобразное геологическое 
строеніе, должна быть скорфе отнесена къ сфверно-африканской равнин, хотя 
южная ея часть принадлежитъ, по изеслдованіямъ Бланфорда, къ другому типу: 
здЬсь встрЪчаются юрскія образованія, и геологическое строеніе уже иное, чмъ 
на сфверф. Вообще сл$дуетъ сознаться, что при современномъ состояніи знаній 
мы не въ состояніи провести границу между сЪверно-африканской равниной и 
древнимъ массивомъ, образующимъ среднюю и южную Африку. 

Въ эөіопской области, лежащей къ югу отъ Сахары, изучены въ геологическомъ 
отношенін только немногіе участки, а именно, Капская земля и MBCTHOCTH, примы- 
кающія къ ней съ сфвера; кром того, геологами были посфщены н$которыя при- 
брежныя страны. Что же касается до внутреннихъ частей Африки, то мы распола- 
гаемъ немногочисленными, большею частью отрывочными и случайными отмЪтками 
въ дневникахъ путешественниковъ о TOMB, что Въ какой-нибудь мЪстности они видфли 
ту или иную породу. Тёмъ не менфе и на основаніи этихъ данныхъ можно обрисовать 
всф наиболфе характерныя черты разсматриваемой области. Главную особенность ея 
составляетъ огромное распространен!е кристаллическихъ сланцевъ и полное отсутетвіе 
морскихъ осадочныхъ образован. Палеозойскія морскія отложевя, повидимому, 
только на юг Африки заходять довольно далеко вглубь материка, тогда какъ мезо- 
зойсые и третичные осадки встрфчаются исключительно вдоль побережій. Все это 
вызываетъ предположеніе, что разсматриваемая часть Африки представляеть древній 
материкъ, который въ теченіе весьма долгаго времени не покрывался моремъ, и на 
поверхности котораго отлагались песчаники съ остатками наземныхъ растеній. 

Въ самой южной части Африки на кристаллическихъ сланцахъ располагаются 
сложенныя вмЪст$ съ ними въ складкћ палеозойскія морсвя отложенія, въ которыхъ 
найдены девонскія окаменфлости, а именно, трилобиты, принадлежащіе къ роду Но- 
тајопоёиѕ. Интересно, что по своимъ ископаемымъ остаткамъ названныя отложенія 
цриближаются къ образованіямъ Фалкландскихъ острововъ, лежащихъ къ востоку отъ 
Огненной Земли. На дөвонскіе пласты налегаютъ уже упоминавшіяся нами нижне- 
каменноугольныя отложенія съ остатками лепидодендроновъ; эти образованія также 
сложены въ складки и обладаютъ нарушеннымъ напластованіемъ. ВсЪ же боле новыя 
образованія покоятся горизонтально и занимаютъ обширныя пространства. Сюда при- 
надлежать прежде всего мощные песчаники, сланцеватыя глины и конгломераты, со- 
ставляющіе систему Карроо, нижніе горизонты которой или такъ называемые слои Экка, 
принадлежать верхнимъ частямъ каменноугольной системы и образовались при участи 
льда. Верхняя же часть системы Карроо соотвЪтствуеть пермской и тріасовой систе- 
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мамъ. Разсматриваемыя отложенїя содержать своеобразную глоссоптер!евую флору, 
которая встрЪчается также въ нижнихъ Гондванскихъ слояхъ Инд, а также въ Ав- 
страліи; кромъ того здфсь найдены многочисленные остатки пресмыкающихся, при- 
надлежащихъ къ своеобразной групп Anomodontia (ср. стр. 214). Точными данными 
о распространен этихъ отложеній мы располагаемъ только для южной Африки; однако, 
многочисленныя указанія путешественниковъ на присутств!е песчаниковъ убфждаютъ 
насъ въ TOMB, что отложенія, соотвЪтствующія систем Карроо, весьма распространены 
и внутри материка. Нахожден!е боле новыхъ мезозойскихъ отложен только по бе- 
регамъ Африки говорить въ пользу того, что даже во время высокаго уровня море 
никогда не заходило глубоко внутрь материка. Несмотря на ограниченное свое 
распространеніе, эти образованія, какъ мы сейчасъ увидимъ, имЪють огромное зна- 
ченїө для нЪкоторыхъ выводовъ. На западномъ берегу мы знаемъ аммонитовыя от- 
ложенія, образовавшіяся, по всей вћроятности, въ середин% м$лового періода. Они 
встрЬчаются здфсь въ очень многихъ м®стахъ, такъ, напримфръ, Ленц» привезъ мно- 
гочисленныхъ аммонитовъ съ острова Элоби, лежащаго къ сЪверу отъ экватора. От- 
сюда разсматриваемыя отложенїя тянутся на югъ до Китовой бухты. Гораздо боль- 
шимъ распространенемъ и разнообразіемъ отличаются мөзозойскія отложенія на во- 
сточномъ берегу Африки, въ южной части котораго вблизи порта Елисаветы BCTPpB- 
чаются такъ называемые слои Уитенхааге, соотв тствуюние самымъ нижнимъ горн- 
зонтамъ м$ловой системы. Чрезвычайно богатая фауна этихъ слоевъ не имфетъ ни 
одного общаго вида съ населеніемъ европейскихъ мЪловыхъ отложен; напротивь, 
въ Инди и Южной Америк мы находимъ отложенія, близкїя къ слоямъ Уитенхааге. 
СЪвернфе послъднихъ развиты богатыя аммонитами верхнем$ловыя отложенія, при- 
ближающіяся также къ образованіямъ южной Инди. Однако далће къ сБверу харак- 
теръ мезозойскихъ отложеній измЪняется. Такъ единственный аммонитъ, найденный 
въ нижнемфловыхъ отложен!яхь Мозамбика, принадлежитъ къ виду, весьма распро- 
страненному въ альпійскомъ неоком$. Въ свою очередь изученные Бейрихомъ верх- 
ноюрскіе аммониты изъ Момбаса (под. 50 съв. широғы) обнаруживаютъ также тЬсное 
сходство съ формами, встръченными въ ЕвропБ и особенно въ (Оћверной Индіи. 
Какъ мы уже видфли, указанная близость фаунъ въ связи съ сходствомъ современ- 
наго населенія южной Африки, Мадагаскара и Индіи, а также близкое родство, а 
подчасъ и тождество наземныхъ растеній и пресмыкающихся, находимыхъ въ системЪ 
Карроо и нижнихъ Гондванскихъ слояхъ Индїи, говорять въ пользу того, что нћ- 
когда южная Африка и Индостанъ были соединены между собою перешейкомъ. 
Индостанскій полуосттровъ, лежащій къ югу отъ обширныхъ равнинъ Бенгаліи 
и Пенджаба, сравнительно недавно слился съ азіатскимъ материкомъ; до того же вре- 
мени онъ былъ соединенъ съ южной Африкой. Подобно посл$дней Индостанъ пред- 
ставляеть также остатокъ древняго материка и покрыть исключительно континенталь- 
ными отложеніями съ остатками растеній. Сюда прежде всего принадлежать часто 
упоминавицеся нами Гондванскіе слои, отложеніе которыхъ началось въ середин® 
каменноугольнаго періода и окончилось въ конц% тріасоваго. Кром нихъ ветрћча- 
ются и болће новыя отложенія съ остатками растеній, соотвЪтствующія юрекой систем, 
тогда какъ верхнему отдфлу м5ловой системы принадлежать изверженныя базальто- 
выя породы, извЪстныя подъ именемъ деканскаго трапа и покрывающія здфеь обшир- 
ныя пространства, превосходящія по свопмъ размЪрамъ BCB остальныя извЪстныя намъ 
площади распространенія изверженныхъ породъ. Мстами трапы ветрфчаются въ со- 
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провожденіи пръсноводныхъ известняковъ съ наземными моллюсками. Подобно 
средней и южной Африкћ, морскія отложенія извЪетны здфеь лишь по окраинамъ 
полуострова. Изъ нихъ важнЪе всего юрсыя отложенія Кутча, на съверо-западъ 
Индостана ү устьевъ Инда; отложенія эти славятся обиліемъ окаменфлостей и 
обнаруживаютъ тБсное сходство съ отложеніями Европы. Едва ли меньше зна- 
чөніе имфють выходы верхнемъловыхъ образованій на югћ полуострова въ окрест- 
ностяхъ Мадраса и и Пондишери; развитыя здЪеь отложенія приближаются къ 
верхнемфловымъ образованіямъ южной Африки, Японіи, Амурской области и ти- 
хоокеанскаго побережья СЪверной Америки и, благодаря обилію находимыхъ въ 
нихъ окаменфлостей, могуть служить типомъ или образцомъ верхнемъловыхъ от- 
ложеній тихоокеанской области. 


Азіатскіе складчатые кряжи, Китай и Австралія. 


Мы уже разсмотр5ли геологческое строеніе свера и юга Аз; между ними 
лежитъ огромное пространство, изученіе котораго сдЪлало больше успЪхи въ послЪд- 
нія десятил%тія. Сюда относятся малоазіатская, армянская и иранская горныя области, 
Центральная Азія, Индъйско-Тибетскія цфпи, Китайскій массивъ, Индокитай, а также 
длинная ц%пь острововъ, окаймляющихъ Азію съ востока и юго-востока и расположен- 
ныхъ между Суматрою и Камчаткой. НЪкоторыя части этой огромной области изучены 
довольно хорошо, тогда какъ геологическое строеніе другихъ частей извЪстно лишь въ 
общихъ чертахъ; наконецъ есть такін мЪстности, о которыхъ мы ничего не знаемъ. 
Понятно, что при этихъ условіяхъ не можеть быть и р%чи о равномЪрномъ и 
одинаково подобномъ описаніи всБхъ частей Азш. Между тёмъ, разсматривая 
подробно одни местности и оставляя безъ вниманія другія, мы легко можемъ дать 
читателю ложное прөдставленіе о строени Азїи; поэтому наше описан1е будетъ 
весьма краткимъ. 

Новъйшіе складчатые кряжи переходять изъ юго-восточной Европы въ Азію и 
прежде всего занимаютъ здЪсь кавказско-армянскую область и Малую Азію. Продол- 
женіемъ Балкановъ являются Таврическія горы Крымскаго полуострова и Кавказскій 
хребетъ, превосходящій м$стами по своей высот$ Альпы и тянущійся подобно огром- 
ной отЬнЪ отъ Азовскаго моря до Каспія. Граниты, гнейсы, кристаллическіе сланцы, 
и отложенія юрской, мЪловой и третичной системъ перемежаются съ мощными мас- 
сами трахитовыхъ породъ, которыя слагають двЬ высочайшія вершины Кавказа, 
Казбекъ и Эльбрусъ. На югЪ отъ Кавказскаго хребта по ту сторону Ріона и Куры раз- 
стилается армянское плоскогоріе, строеніе котораго мы знаемъ главнымъ образомъ 
по работамъ Абиха. Далће къ югу лежить область, стоящая по своему строенію до- 
вольно близко къ Малой Азіи, которая, несмотря на предпринимаемыя сюда разно- 
образныя путешествія и экспедиціи, еще въ значительной своей части остается для 
насъ неизвЪстной. Насколько можно судить по тЬмъ отрывочнымъ работамъ, кото- 
рыми мы располагаемъ, горы въ западной части Малой Азіи являются продолженіемъ 
тЬхъ динарскихъ цфпей, которыя принимаютъ въ Греціи восточное направлеше и 
тянутся черезъ архипелагъ, представляющій рядъ обрывковъ соединительной цёпи. 
Въ предћлахъ Малой Азіи горы эти тянутся сначала на востокъ, и въ строеніи ихъ 
принимаютъ участ!е кристаллическія породы подчасъ весьма юнаго возраста, мощные 
типпуритовые известняки, флише-подобныя отложенія, принадлежащія къ верхнимъ 


МАЛАЯ Азїя, АРМЯНСКОЕ и ИРАНСКОЕ ПЛОСКОГОРЬЯ. 621 


торизонтамъ мловой системы и наконецъ нуммулитовые известняки. Рядомъ съ на- 
званными породами здфсь развиты прфеноводные известняки, занимающіе часто 
обширныя площади морскія отложенія верхнетретичной эпохи и мощныя массы 
изверженныхъ трахитовъ, излившихся, вфроятно, весьма недавно. 

Въ сверной части Малой Азіи горы сохраняють сначала восточное напра- 
вленіе, но потомъ изгибаются на сверо-востокъ и образують западную часть Армян- 
скаго плоскогорья; разсматриваемыя цфпи тянутся почти до долины Ріона и вне- 
запно обрываются здБсь, немного не доходя до Кавказскаго хребта, который тянется 
на юго-востокъ почти подъ прямымъ угломъ къ нимъ. Гораздо болће сложнымъ строе- 
ніемъ обладаютъ цфпи въ южной части Малой Азіи, въ области Таврскихъ горъ; по- 
слЪднїя тянутся въ видћ извилистой лини, за изгибами которой слЬдуетъ также 
морской берегъ. На восток и эти цфии поворачиваютъ на сЬверо-востокъ, причемъ 
къ нимъ присоединяются съ юга цфпи, начинающіяся въ углу между Малой Азіей и 
Сиріей у залива Искандерунъ и являющіяся, по всей вЪроятности, продолженіемъ 
простирающихся въ сфверо-восточномъ направленіи горъ о. Кипра. Посл%днїя ц®пи 
также направляются къ Армянскому плоскогорью и принимають участіе въ его эбра- 
зованіи. Нахожденіе огромныхъ вулкановъ, среди которыхъ первое м®сто занимаетъ 
Большой Араратъ, а также частыя землетрясенія указываютъ, что въ этой области 
горообразующіе процессы далеко не успокоились. 

Почти въ центрЬ Армянскаго плоскогорья ц®пи измфняютъ сфверо-восточное 
направленіе на юго-восточное; мощный хребетъ отходить отсюда къ юго-западному 
углу Каспійскаго моря и внезапно обрывается у его береговъ; другая же ц®пь идетъ 
южнфе, но параллельно названному кряжу; продолженіемъ ея являются горы Эль- 
брусъ, отдъляющія персидское плоскогорье отъ Касшйскаго моря и значительно усту- 
пающія по своей высот стоящему среди нихъ огромному вулканическому конусу 
Демавенду. Персидское или Иранское плоскогорье, съ строешемъ котораго мы зна- 
комы главнымъ образомъ по работамъ Титце, въ свою очередь прорфзано значи- 
тельными цЬпями. На юго-западф и юг оно окаймлено широкою полосою горъ, ко- 
торыя начинаются къ югу отъ Армянскаго плоскогорья въ Курдистан и ограничи- 
вають съ сфвера Месопотамію и Персидскій заливъ. Вблизи Ормуздскаго пролива 
названныя горы поворачиваютъ на востокъ и тянутся въ этомъ направленіи до Бе- 
луджистана, но вблизи индфйской границы он% круто изгибаются на сверо-востокъ 
или даже на сБверъ и простираются вдоль Инда къ великому горному узлу централь- 
ной Азши. Горы, лежащія въ серединф Иранскаго плоскогорья и въ Афганистан%, 
также принимають с$веро-восточное направленіе, сближаются съ описанными цф- 
пями и соединяются, наконецъ, въ мощной систем Гиндукуша, направленной на 
сЪверо-востокъ и образующей гигантскую стЬну между Тураномъ и Индіей. 

Въ данномъ направленіи Гиндукушъ тянется почти до 710 восточной долготы, 
но здфсь внезапно прекращается, встрЪчаясь съ еще болће мощною и величественною 
системою горъ, которая простирается съ юго-востока на сБверо-западъ и носить на- 
звані Гималаевъ и Куэнь-Луня. Цфпи Гиндукуша и система Гималаевъ и Куэнь- 
Луня сходятся между собою почти подъ прямымъ угломъ; на мЪстћ ихъ столкновен!я 
до сихъ поръ еще не удалось обнаружить ни сбросовъ, ни изогнутыхъ цфпей, ни пе- 
рехода изъ одной системы въ другую; фактъ этоть твердо установленъ для южной 
части мощнаго горнаго узла или скучиванія, образованнаго Гиндукушемъ и Гима- 
лаями. НЪсколько иную картину мы видимъ далфе къ сфверу; здъсь лежитъ Памиръ 
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или „Крыша міра“, считавшаяся раньше возвышеннымъ плоскогорьемъ, но состоящая 
по новійшимъ изслЬдованіямъ Столичкиирусскихъгеологовъ изъ значительнаго числа 
тБсно сближенныхъ между собою цфпей, которыя тянутся на сЬверо-сЬверо-востокъ 
и принадлежать къ систем Гиндукуша. Къ этимъ ц%пямъ подходить изогнутый на 
сверо-западъ конецъ Куэнь-Луня, тБсно примыкающаго здфсь къ Гималаямъ. Вм$сто 
простого столкновенія цпей или перехода одного направленія въ другое, зд®сь про- 
исходить нЪсколько иное явленіе; конецъ Куэнь-Луня изгибается на с$веро-сФверо- 
западъ а потомъ на с®веръ и тянется, подъ именемъ Кизилъ-Ярта или Кашгарскихъ 
горъ, мимо концовъ Памирскихъ цћпей. Наконецъ Кизилъ-Ярть внезапно обрывается, 
и къ сфверу отъ Памирскихъ ц%пей тянется Алайскій хребетъ, примыкающій къ сћ- 
верному концу Кизилъ-Ярта. Алайскій хребеть принадлежитъ уже къ совершенно 
новой горной систем и является самою южною цфпью мощнаго Тянь-Шаня, который 
обладаетъ значительной шириною и тянется отъ береговъ Сыръ-Дарьи и Аму-Дарьи 
въ глубину Монголіи. Не входя въ подробное разсмотрЪніе Тянь-Шаня, съ геоло- 
гическимъ строеніемъ котораго насъ познакомили русскіе геологи, особенно Муш- 
хетовъ и Романовскій, отмЪтимъ только, что въ состав его принимаютъ участ!е па- 
леозойскія образованія, юрскія отложенія съ остатками растеній, морскія образованія 
юрской системы, богатыя окаменфлостями верхнем$ловыя породы и, наконецъ, тре- 
тичные осадки. 

На мъст встрёчи двухъ мощныхъ горныхъ системъ, Гиндукуша и Гималаевъ, 
находится самый величайшій въ м фЪ горный узелъ. Скучиван!е горъ замфтно уже 
въ верхнемъ Пенджаб въ Соляномъ кряжћ, почти подъ 321/0 сфверной широты, 
и оканчивается только подъ 40-й параллелью; итакъ горный узелъ, образованный 
самыми величественными горными кряжами нашей планеты, представляетъ высо- 
чайшее поднят!е, отдфльныя вершины котораго поднимаются выше 8000 м. надъ 
уровнемъ моря, и тянется въ длину на 850 клм. 

Мы уже видфли, что мощныя цфии Гималаевъ и Куэнь-Луня, тянущіяся съ 
юго-востока на сверо-западъ, принимаютъ участ!е въ образованіи великаго индЪйскаго 
горнаго узла. Гималаи весьма круто поднимаются надъ обширной индфйской равни- 
ной, занятой наносами Ганга, Инда и ихъ притоковъ, велфдетв!е чего ихъ, казалось 
бы, можно было бы сравнить съ Альцами, которыя круто обрываются къ югу къ 
Ломбардской низменности. Однако, ближайшее изученіе Гималаевъ показало, что они 
возникли подъ вліяніемъ бокового давленія, направлявшагося къ югу, и что южный 
«клонъ Гималаевъ представляетъ внЪшнюю сторону кряжа. Съ юга Гималаи окай- 
млены поясомъ сиваликскихъ отложеній, достигающихъ до 1000 метровъ мощности 
и принадлежащихъ къ верхнему отдълу третичной системы. Слои эти соотвЪтствують 
отчасти міоцену, но главнымъ образомъ пліоцену Европы, и содержатъ чрезвычайно 
богатую фауну млекопитающихъ, состоящую изъ многочисленныхъ слоновъ, масто- 
донтовъ, носороговъ, гиппопотамовъ, гигантскихъ сиватеріевъ, гидаспитеріевъ (Нудаз- 
pitherium), крупныхъ быковъ и т. д. (ср. стр. 407 и 478). КромЪ того, спва- 
ликскія отложенія интересны и съ чисто геологической точки зрЬнія. Прежде всего 
насъ поражаеть ихъ огромная мощность; мы не въ состоянін представить себЪ 
такое пресноводное озеро, на дн котораго могли бы отложиться песчаные и гли- 
нистые осадки мощностью до 4000 м., и, кром того, мы не знаемъ, гд лежала гра- 
ница этого озера на востокЪ по направленію къ Бенгальскому заливу и на запад по 
направленію къ Аральскому морю. Већ эти затрудненія, указанныя Б.ланфордомъ, 
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а также самый характеръ осадковъ, сближающій ихъ съ современными наносами 
великихъ индЪйскихъ рЬкъ, приводятъ къ заключенію, что сиваликскіе слои пред- 
ставляютъ отложенія третичныхъ рЪкъ; взглядъ этотъ подтверждается также TEM, 
что замчается нъкоторая связь между составомъ этихъ осадковъ и расположеніемъ 
горныхъ долинъ Гималаевъ. Тфмъ нө мене трудно представить, какимъ образомъ 
третичныя рки могли нанести такое огромное количество ила и песку. Приходится 
принять, что въ теченіе м1оценовой и плюценовой эпохъ пространство, занятое 
въ настоящее время великой индБйской равниной, представляло область опусканія, 


Рис. 639. Кіангурскій перевалъ въ Гямалаяхъ. (По фотографіи.) 


которая осфдала вдоль сбросовъ по Mbp того, какъ стекавшія съ горъ рћки запол- 
няли ее иломъ, пескомъ и галькою, такъ что относительная высота ея падъ уров- 
немъ моря оставалась постоянной. Отсюда можно видфть, какъ медлепно проис- 
ходить осБданіе значительныхъ участковъ земной коры, разъ оно не опережаетъ 
образованіе рЪчныхъ наносовъ. 

Въ то время, когда происходило отложеніе спваликскихъ слоевъ, представляю- 
щихъ аллювіальные осадки міоценовой и пліоценовой эпохъ, образованіе складокъ и 
выдвиганіе Гималаевъ шло своимъ чередомъ. Такъ, у подножья Гималаевъ сивалик- 
све слои сильно приподняты и обладають весьма нарушеннымъ напластовашемъ; въ 
свою очередь болће новыя, пліоценовыя отложенія съ остатками быковъ и слоновъ обра- 
зуютъ сложную систему синклинальныхъ н антиклинальныхъ складокь (см. рис. 639). 
Отсюда мы видимъ, что Гималаи являются гораздо болње юными горами, UTM 
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Альпы, или, другими словами, у подножья Альпъ самые новфйше слои съ нарушен- 
нымъ напластованіемъ принадлежать къ древнему міоцену, тогда какъ въ Гималаяхъ 
кряжеобразовательные процессы затронули также всю серїю плїоценовыхъ пластовъ. 
Гималаи обладаютъ весьма сложнымъ строеніемъ, которое изм$няется, смотря по 
мЪстности. За внЪшнимъ поясомъ третичныхъ отложений слфдуетъ поясъ кристалли- 
ческихъ сланцевъ безъ окаменфлостей, гнейсовъ и отложеній палеозойской эры; только 
далфе въ глубь горъ появляются осадочныя образованія съ окаменфлостями, принад- 
лежащія вс®мъ системамъ, начиная оть силурійской и кончая эоцеповыми нуммулито- 


Рис. 640. Вершина Лилангъ въ Кашмир, сложепная изт тріасовыхъ известняковъ альпійскаго типа. 


выми известняками. Особенно развиты здфеь мощные тріасовые известняки и доло- 
миты, содержащіе м$стами множество аммонитовъ, мЪстами же крупныхъ двуствор- 
чатыхъ изъ родовъ Megalodus и Dicerocardium и напоминающе (см. рис. 640) во 
мпогихъ отношеняхъ тріасовыя отложеня Зальцкаммергута. Юрская система 
представлена здфсь темными сланцами Спити, которые содержатъ необыкновенно 
свособразную фауну аммонитовъ, при чемъ большинство видовъ, находимыхъ здЪеь, 
не встрЬчается за предълами этой области. Особенно поражаетъ насъ полное несход- 
ство описываемой фауны съ населеніемъ юрскихъ отложеній Индостана; напротивъ, 
нкоторые гималайскіе виды приближаются къ русскимъ формамъ. Морскія отло- 
женя извЪстны въ Гималаяхъ далеко не всюду. Въ восточной части горъ раз- 
виты, по крайней мЪрЬ во внфшнемъ пояс, континентальныя морскія отложенія, 
содержащія остатки наземпыхъ растеній и приближающіяся къ подобнымъ же обра- 
зовашямъ Индостана; отсюда мы видимъ, что предфльная линія горъ не совпадаетъ 
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съ границей между распространеніемъ континентальныхъ и морскихъ отложен 
древнихъ эпохъ. Къ сфверу отъ пояса осадочныхъ образованій съ окаменфлостями 
появляются снова мощныя массы гнейсовъ, образующія высочайшія въ мірЪ пцфпи 
и вершины: центральные гнейсы Гималаевъ влагають Гауризанкаръ Канчинджинга 
и другія величественныя вершины. Местность, лежащая на сђверъ отъ описаннаго 
высокаго гребня, извЪстна лишь въ западной своей части вблизи великаго гор- 
наго узла, гдз описанные нами пояса весьма суживаются; всЪ же остальныя 
части ея неизвъстны геологамъ, благодаря ихъ недоступности. Тибетъ и Heran 
ревниво оберегаютъ свои границы отъ европейцевъ, вел$детв!е чего до сихъ не 
удалось приподнять завЪсу, скрывающую отъ насъ тайну геологическаго строенія 
высочайшаго въ мір плоскогорья. Самымъ сфвернымъ членомъ разсматриваемой 
горной системы является Куэнь-Лунь, ограничивающій съ юга великую Монгольскую 
пустыню. Вблизи Памира, какъ мы уже говорили, проходить въ сћверо-западномъ 
направленіи Кизилъ Яртъ или Кашгарсвыи хребетъ; составляющий крайній отрогъ 
Куэнь-Луня; послЬдній же тянется на востокъ и удаляется одновременно какъ 
отъ великаго горнаго узла, такъ и отъ Гималаевъ, простирающихся на юго- 
востокъ или даже на юго-юго-востокъ; между обћими цЬпями разстилается об- 
ширное Тибетское плоскогорье. Въ состав Куэнь-Луня принимаютъ участіе кри- 
сталличесые сланцы, тріасовые известняки съ Megalodus и Dicerocardium и верхне- 
мЪловыя отложенія, содержащія мЪстами гиппуритовъ. Въ значительной своей 
части Куэнь-Лунь извћстенъ настолько мало, что мы нө будемъ вовсе и касаться 
его геологическаго строенія. Весьма интересно было бы знать, въ какомъ отно- 
шенін стоить восточный конецъ Гималаевъ къ горамъ Индокитая, но местность, 
гдЬ эти объ системы приходять между собою въ соприкосновеніе, т. ө. область 
истоковъ рр. Салуэня и Иравади и средняго теченія Брамапутры, принадлежитъ 
къ числу наименће изученныхъ участковъ Asin. Мы настолько мало знаемъ эту 
мЪстность, что до сихъ поръ не можеть рфшить съ увфренностью, представляеть ли 
дЪйствительно огромная рЬка, проръзывающая Тибеть, верхнее теченіе Брамапутры, 
какъ это изображается на всћхъ картахъ. Изъ этой загадочной мћетности већ ціши 
широкой полосой тянутся на юго-юго-востокъ черезъ сЬверо-западную часть Ин- 
докитая, а также къ южно-китайской провинщши Юннани. Bch эти ц%пи получили 
оть Рихтгофена наименованіе Индокитайской горной системы. 

Несколько лучше изучены остальныя цфии, примыкающія къ восточному 
концу Гималаевт. Изъ сфверной части Бирмы, отъ долины Брамапутры и средняго 
төченія Иравади, вдоль западной окраины Индокитайскаго полуострова тянется 
къ югу нБсколько параллельныхъ цЬпей, отдЬленныхъ между собою широкими и 
глубокими пониженїлми. Наилучше изученъ внЪшнїй или самый западный хребетъ, 
простирающійся отъ границъ Ассама вдоль берега западнфе нижняго теченя Ира- 
вади и обрывающійся у моря въ вид мыса Неграисъ. Строеніе этого кряжа пред- 
ставляетъ значительный интересъ въ виду сходства послЬдняго съ европейскими 
кряжами. Кром% тріасовыхъ образованій альпійскаго типа здБсь встрЬчаются мощные 
песчаники и сланцеватыя глины м$ловой системы, напоминающія европейскій флишъ 
или мачиньо. Сходство это усиливается еще TMB, что и здфеь, подобно Италін и 
Грецін, мачиньо встрЪчается въ сопровожденіи мощныхъ массъ серпентина; въ 
свою очередь песчаники и сланцеватыя глины обнаруживаютъ такіе же постепенные 


переходы въ кристаллическіе сланцы, каке мы наблюдали уже на Балкансқомъ по- 
М. Неймайръ. Исторія земли, II т. 40 
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луостров%, и потому здесь нельзя провести строгаго д®ленїя между нөеизм®ненными 
и метаморфизованными породами. Кром того, здВеь развиты нуммулитовые извест- 
няки. Итакъ, на берегу Бенгальскаго залива мы видимъ горы, которыя обнаружи- 
ваютъ удивительное сходство съ цЪпями юго-восточной Европы. 

У мыса Неграисъ Арраканская цъпь обрывается и уходить подъ уровень 
моря; однако въ томъ же направлепіи выступаетъ, образуя слабо изогнутую дугу, 
труппа Андаманскихъ и Никобарскихъ острововъ, которые также сложены изъ 
пөсчаниковъ и сланцеватыхъ глинъ м$фловой системы, переходящихъ въ кристал- 
лическе сланцы и встрёчающихся въ сопровожденіи серпентиновъ. Южный конецъ 
пфпи Никобарскихъ острововъ приближается къ сЪверо-западному углу Суматры, 
которая является самымъ крайнимъ изъ большихъ Зондскихъ острововъ; горы 
поворачиваютъ здфсь на востокъ, и на Суматръ мы встрЪчаемъ TB же мћловыя 
породы, которыя мы видфли на Никобарскихь и Андаманскихъ островахъ и въ 
Арраканской цЪпи. Итакъ, самая внфшняя изъ бирманскихъ дфней тянется черезъ 
Андаманскіе и Никобарскіе острова и затЗмъ, изгибаясь, продолжается на востокъ 
черезъ Суматру, Яву, Сумбаву, Флоресъ и другіе острова. 

Прежде чБмъ разсмаривать архипелагъ острововъ, необходимо вернуться къ 
бирманскимъ цњпямъ, изъ которыхъ мы раземотр$ли только западный хребетъ, тя- 
нущійся черезъ Арраканъ. Къ востоку отъ этого хребта разотилается широкая низ- 
менность р. Иравади, лежащая довольно глубоко сравнительно съ горами и пред- 
ставляющая, по всей вЪроятности, недавно образовавшуюся сбросовую впадину. 
Дале къ востоку тянутся съ сфвера на югъ другія цфпи, которыя, повидимому, 
древнфе Арраканскаго хребта и содержать, кромЪ осадочныхъ образованій, также 
древнія кристаллическія породы, принадлежащая, какъ кажется, архейской систем%. 
Весьма вБроятно, что эти цћпи представляють кристаллическую полосу той же горной 
системы, къ которой принадлежить Арраканскій хребетъ, отд$ленный отъ нихъ впа- 
дивною позднфИшаго происхохденія и соотвЪтствующій альпійскому поясу флиша. 

Какъ мы уже говорили, с$веро-западный уголь Суматры представляетъ конецъ 
длинной 457% острововъ, являющейся остаткомъ новфЙйшаго складчатаго кряжа, 
складки котораго не высоко поднимаются надъ уровнемъ моря и окаймлены но- 
вйшими третичными отложеніями и продуктами вулканическихъ изверженій. Вы- 
сочайщія вершины этихъ острововъ уже не принадлежать складчатымъ горамъ, 
но представляють конуса дЪятельныхъ пли недавно потухшихъ вулкановъ. Раз- 
сматриваемая область занимаетъ на земномъ шарф первое мЪсто по сил и на- 
пряженности вулканической дфятельности и отличается необыкновеннымь обимемъ 
вулкановъ, которые нер$дко весьма скучены. На одной ABB насчитывается до 100 
вулкановъ, изъ которыхъ около 30 дЪйствуетъ и понын$. Въ западной части архи- 
целага находятся три самые страшные вулкана на всемъ земномъ шарЪ, Кракатау, 
Гунунгъ-Гелунгунгь — на ЯвЪ и Темборо — на Оумбав%; по сил и разрушительности 
изверженій съ ними могутъ соперничать разв только Козегвина въ Центральной 
Америк и Окаптаръ—іокулъ въ Исландіи. ЦФпь вулкановъ, начинающуюся на Су- 
матрз, мы можемъ прослЬдить черезь Яву, Бали, Ломбокъ, Сумбаву, Флоресъ и 
цБлый рядъ болфе мелкихъ острововъ до Тимора; дальнфйшее же продолженіе ея 
въ точности неизв$стно. Однако, уже при бфгломъ взгляд на географическую карту 
является мысль, что продолженіе этой цћпи слфдуеть искать на Новой Гвинећ и на 
Ново-Каледонскихъ островахъ и, наконецъ, на Новой Зөландіи; параллельно этой 
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цфпи тянутся Новая Померанія, Соломоновы и Ново-Гебридскіе острова. Мы не 
будемъ останавливаться на геологическомъ строеніи всЪхъ перечисленныхъ остро- 
вовъ, которые вдобавокъ, за исключенемъ Новой Зеландіи, еще очень мало изучены, 
и отмтимъ лишь TE факты, которые извЪстны до сихъ поръ. На Новой Каледоніи 
развиты морскіе тріасовые известняки, съ острововъ Палау известны роговообман- 
ковые граниты и діабазы, а на Новой Помераніи открыты древнъйшія осадочныя 
образованія; на островахъ Фиджи распространены массивныя породы, сланцы, пес- 
чаники и известняки, описанные Вилманномъ, & на Маркизскихъ островахъ, лежа- 
щихъ почти по серединъ Тихаго океана, находятся гнейсы п слюдяные сланцы. 
Несравненно лучше изучена Новая Зеландія, представляющая обрывокъ складчатаго 
кряжа, изгибающагося въ видЪ буквы 5. Въ строен и ея принимаютъ участіе какъ 
древн!е кристаллическіе сланцы, такъ и осадочныя образовав я: силурійскія, каменно- 
угольныя, тріасовыя, юрскія, мЪловыя и третичныя отложенія, развитыя здфеь, со- 
держать нердко множество окаменфлостей. Кром% того, говоря о Новой Зеланд, 
нельзя не указать на ея дфятельные и потухшіе вулканы и горячіе ключи, опи- 
санные нами въ первомъ том% (см. т. І, стр. 279 и стр. 474). 

Какимъ образомъ возникли безчисленные мелкїө острова Полинезии и Микро- 
незги, лежащіе вн описанной области, мы не знаемъ. За исключеніемъ острововъ 
Фиджи, а также, повидимому, Маркизскихъ, всф они состоять изъ накоиленій но- 
вЪйшихъ вулканическихъ продуктовъ или же представляють коралловыя постройки; 
однако, зам$чаемое нер$дко среди нихъ рядовое или линейное расположеніе застав- 
ляетъ предполагать, что мы имфемъ дћло съ остатками погруженныхъ въ воду 
кряжей. Несравненно болће интереса представляетъ обширная равнина, лежащая 
внутри папуасско-новозеландской дуги и образующая материкъ Австралію, который 
составляетъ одно пЬлое съ Тасманіей; геологическое строеніе ихъ обфихъ до сихъ 
поръ известно лишь очень мало. Среди палеозойскихъ отложеній здесь особенно 
развиты каменноугольные осадки съ ледниковыми слдами. Кром% нихъ распростране- 
ны юревя и м5ловыя образованія и различные ярусы третичной системы; но особенный 
интересъ возбуждаютъ новЪйшія дилювіальныя отложенія, содержания остатки вымер- 
шихъ сумчатыхъ, изъ числа которыхъ мпогія достигаютъ прямо гигантскихъ размЪровъ. 

Но возвратимся къ Зондскому архипелагу, гд оканчиваются горныя BIH, пду- 
щія изъ Бирмы. Острова, разбросанные у юго-восточнаго угла A3iu, далеко не већ 
обладаютъ одинаковымъ строеніемъ, и, повидимому, нө већ изъ нихъ представляють 
остатки складчатыхъ кряжей. ПослЬднее слЪдуетъ прежде всего сказать объ остров 
Борнео, который представляетъ древній массивъ, прикрытый впослъдствіи верхнемфло- 
выми и третичными отложеніями; большинство жө остальныхъ острововъ можеть 
быть разсматриваемо, какъ остатки горныхъ кряжей. Однако, расположеніе острововъ 
отличается необыкновенною сложностью, и строеніе ихъ изучено еще весьма мало, 
вслЪдетв!е этого мы не можемъ возстановить прежнихъ кряжей и только предположи- 
тельно наносимъ на картЪ отдЬльныя дуги горныхъ системъ. Сфверо-восточное напра- 
влен1е горныхъ цфпей выступаеть уже въ Филиппинскихъ островахъ, но наибольшей 
ясности оно достигаетъ въ островахъ, лежащихъ сЪверн®е и окаймляющихь восточ- 
ную Азію на подобіе свЪшивающейся цвточной гирлянды. Острова эти (Ееѕіоп- 
Inseln) представляютъ рядъ изогнутыхъ, въ видф фестоновъ, горныхъ цией на вну- 
тренней сторон которыхъ лежатъ вулканы, а также области опусканія и сбросовыя 
котловины, каковы, напримЪръ, Южно-китайское, Восточно-китайское и Охотское 
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моря. Южную изъ этихъ горныхъ дугъ образуютъ Ликейскіе острова (Ліу-Кіү) п 
южная часть японскаго острова Кіу-Шіу; вторая дуга охватываеть всю остальную 
Японію и островъ Сахалинъ, тогда какъ третья дуга тянется изъ восточной части 
Тессо черезъ Курильскіе острова и Камчатку; наконецъ, четвертую дугу, которая 
тянется уже не на сфверо-востокъ, а на востокъ, образуютъ Алеутскіе острова, от- 
дЬляющіеся отъ Камчатки по направленю къ Аляскћ и представляющие остатокъ 
нЪкогда существовавшаго соединенія между Старымъ и Новымъ Свфтомъ. 

Перечисленныя островныя дуги отдђляютъ Китайскїй массивъ отъ океана. 
Китай, долгое время закрытый для европейцевъ и только недавно сдфлавпийся 
извЪстнымъ, главнымъ образомъ благодаря трудамъ Рихтгофена, представляетъ 
древній массивъ, состоящій почти исключительно изъ архейскихъ и палеозой- 
скихъ образован. Обширныя пространства заняты здфсь кристаллическими слан- 
цами, кембрійскими, силурійскими и девонскими отложеніями, а также каменно- 
угольными, известняками съ множествомъ окамензлостей. Кромћ того, въ Китаћ 
весьма распространены продуктивныя отложенія каменноугольной системы, содер- 
жащін огромное количество каменнаго угля; по запасу этого горючаго ископаемаго 
Китай превосходить BCE остальныя области земного шара и стоить паравн съ 
С%веро-Американскими Соединенными Штатами. Мөзозойскія образованія играють 
здЪсь второстепенную роль; изъ нихъ слЗдуеть упомянуть лишь материковыя от- 
ложенія юрской системы, также содержащія уголь. Своеобразную особенность CB- 
вернаго Китая составляетъ необычайное развит!е дилювіальнаго лёсса, который 
нигдБ на земномъ шарё не обладаетъ такимъ распространеніемъ и не обладаетъ, 
такою мощностью, какъ здћсь (ом. т. I, стр. 564). 


Америка. 


До сихъ поръ мы разсматривали материки и острова Стараго СвЪта, и нам». 
остается еще разобрать геологическое строеніе двухъ огромныхъ материковъ за- 
паднаго полушар!я, соединенныхъь между собою посредствомъ узкаго перешейка. 
Изъ этихъ двухъ материковь Южная Америка ни на восток, ни на западћ не 
соприкасается съ материками Стараго Свфта; напротивъ, Сфверная Америка сое- 
динена съ Азею цъпью Алеутекихъ острововъ. Впрочемъ, это соединеніе большой 
роли не играетъ, и обБ Америки обладаютъ весьма своеобразнымъ строеніемъ. 

Отдьлене Новаго Овњта отъ Стараго произошло весьма недавно. Много- 
численные факты говорять въ пользу того, что въ теченіе третичнаго періода и 
дилювіальной эпохи С$верная Америка соединилась съ сБверо-восточною частью Азїп, 
какъ это мы и говорили въ предыдущихъ главахъ. Cb другой стороны распространеніе 
ископаемыхъ морскихъ животныхъ въ третичныхъ отложеніяхъ, а также повсемЪетное 
развитіе буроугольныхъ отложеній, базальтовъ и базальтовыхъ туфовъ въ сЪверной 
части Атлантическаго океана говорятъ въ пользу того, что Сфверная Америка сое- 
диналась, по крайней мЪрЬ въ течен!е небольшого промежутка времени, съ сћвер- 
ной Европой. Наконецъ, какъ мы уже видфли, въ юрскомъ и м$ловомъ періодахъ, 
а также въ начал третичнаго періода черезъ южную часть современнаго Атлантическаго: 
океана тянулся огромный материкъ, соединявшій Бразилію съ Африкой; остатками 
этого материка являются Азорские и Канарскіе острова и о-ва Зеленаго Мыса. От- 
сюда мы видимъ, что границы Атлантическаго океана опред$лились весьма недавно :: 
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напротивъ, Великій или Тихій океанъ представляетъ чрезвычайно древнюю впа- 
дину, очертанія которой, правда, м$нялиеь, но во всякомъ случаВ очень мало. 
Чтобы лучше всего понять строеніе Америки, было бы всего цфлесообразнфе 
просл%дить продолженіе Алеутской цфии въ сЪверо-западномъ углу СЪверной Аме- 
рики и дальнЪйшее ея протяженіе на югъ и на востокъ. Однако, наши свЪдћнія по 
геологіи этой области не позволяютъ избрать ее за исходный пункъ при разсмотрћ- 
ши геологическаго строенія Новаго Овъта. Хорошо изслФдованными областями явля- 
ются въ Съверпой Америк только Соединенные Штаты и нъкоторыя сосъднія съ 
ними местности Британскихъ владфній. У берега Атлантическаго океана въ Новой 
Шотландіи и Новомъ Брауншвейг начинаются огромвыя складчатыя горы, тянущіяся 
отсюда на юго-западъ параллельно берегу до южной границы Соединенныхъ Штатовъ, 
до Алабамы и Георгіи. Әти горы носятъ названіе Аппалахской или Аллеганской цЬпи 
п представляютъ древній складчатый кряжъ, образованіе котораго началось въ кем- 
брійскомъ період, а можетъ быть и еще раньше; съ конца палеозойской эры въ этой 
области не происходило значительныхъ перемЪщеній земной коры. Въ виду этого 
въ Аппалахской цфпи не встрЪчается вовсе крутыхъ утесовъ, острыхъ гребней и 
высокихъ пиковъ, хотя нЬкоторыя изъ вершинъ поднимаются выше 2000 метровъ. 
Однако, въ началь мезозойской эры Аппалахскія горы носили альпійскій характеръ и 
состояли изъ высокихъ хребтовъ, подобно СОьеррЪ-Невадъ и другимъ ц%пямъ на 
запад материка. Аллеганская пфпь обладаетъ одностороннимъ или однобокимъ строе- 
ніемъ; на юго-восток лежить длинная полоса архейскихъ породъ, а за ней слЬдуютъ 
силурійскія, девонскїя и каменноугольныя отложенія, сложенныя въ цфлую систему 
складокъ и разбитыя мощными продольными сбросами. По направленію къ сЪверо- 
западу складки дфлаются боле пологими, слои теряють мало-по-малу свое наклонное 
положеніе и наконецъ, устанавливается горизонтальное напластованіе, которое сохра- 
няется на огромномъ разстояніи и только мЪстами прерывается пологими складками. 
Въ сБверо-восточной части Аппалахской цфпи архейскія породы, развитыя на сбросо- 
вой сторон% горъ, сначала подходятъ непосредственно къ берегу Атлантическаго оке- 
ана, но вскорЪ отдфляются отъ него полосою новћйшихъ отложеній, состоящихъ изъ 
третичныхъ, верхнөмЪловыхъ и тріасовыхъ пластовъ. Посл$дн!е представлены уже 
знакомымъ намъ „коннектикутскимъ песчаникомъ“, который напоминаетъ по своему 
внЬшнему виду пестрый песчаникъ Германи и отличается обиліемъ и разнообразіемъ 
слЬдовъ и отпечатковъ конечностей животныхъ, ходившихъ на двухъ ногахъ и при- 
надлежащихъ, по всей вћроятности, къ груши%Ъ динозавровъ (ср. стр. 263). Коннекти- 
күтскій песчаникъ покоится большею частью на размытыхъ головахъ архейской по- 
лосы аппалахской цЬпи; отложен1е его происходило, повидимому, до окончанія кря- 
жеобразовательныхъ процессовъ, дЪйствовавшихъ въ данной области. Такъ, мЪстами, 
особенно въ южной части области своего распространенія, коннектикутскій песчаникъ 
заключенъ между кристаллическими сланцами и новЬйшими образованіями. Третич- 
ные и м5ловые осадки появляются сначала на отдЬльныхъ островахъ, разбросанныхъ 
вдоль берега, такъ, наприм%ръ, на Нантукетф, и на остров Длинномъ, лежащемъ 
противъ Нью -Іорка; но южнфе они переходять на материкъ и занимають вдоль его 
берега узкую полосу, которая постепенно расширяется по направленію къ югу; 
полоса эта доходить до юго-восточнаго конца С®верной Америки, охватываеть весь 
полуостровъ Флориду и тянется отсюда на западъ до Мексики. Оть этой полосы 
въ бассейн Миссисипи отдфляется на сћверъ крыло, вдающееся въ видЬ бухты 
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среди древнйшихъ палеозойскихъ отложеній. Въ разематриваемой области већ 
верхнемфловыя отложенія, а также значительная часть трөтичныхъ являются мор- 
скими осадками, при чемъ мЪловыя образованія, развитыя здфеь, стоять чрезвы- 
чайно близко къ европейскимъ; особенное сходство замћчается, какъ это показалъ 
Креднеръ, между мЬловыми отложеніями Нью-Джерсея и сЪверной Германіи. Въ свою 
очередь третичныя отложенія, особенно эоценъ и міоценъ, приближаются довольно 
значительно къ одновременнымъ образованіямъ Европы, но подраздЪленія ихъ, а 
также находимая въ нихъ фауна еще недостаточно изучены. 

Какъ мы уже говорили, складки Аппалахской цфии по направленію къ западу 
дфлаются болће пологими и, ваконецъ, BCE осадочныя образованія, начиная отъ кем- 
брійскихъ, покоятся горизонтально. Въ виду этого пространство между Аппалахской 
цЪпью на востокћ и Скалистыми горами на запад можно сравнить съ Скандинаво- 
Русскою равниною въ Европ. Въ сфверной части разсматриваемой площади, въ Ка- 
надф встрфчаются преимущественно древніе архейскіе гнейсы, граниты, слюдяные 
сланцы, продолжающіеся отсюда вплоть до безплодныхъ береговъ Ледовитаго океана 
(Barren grounds) и слагающіе также очень многіе изъ острововъ с$веро-американ- 
скаго полярнаго архипелага. ДБленіе архейскихъ образованій, установленное въ Ка- 
Harb, было впослдствіи признано удобнымъ и пригоднымъ не только для Америки, но 
также и для другихъ странъ; до сихъ поръ еще оно оказываетъ несомнЪнное вліяніе 
на изученіе архейскихъ образованій Европы. Мощныя толщи гнейсовъ, занимающія 
въ Сфверной Америк огромныя пространства и развитыя главнымъ образомъ по 
берегамъ р. Св. Лаврентія и у сфвернаго края большихъ озеръ, были отнесены 
къ такъ называемой „лаврентьевской системћ“. Залегающіе среди нихъ прослои 
известняковъ характеризуются, какъ думали прежде, нахожденіемъ слЬдовъ древн$й- 
шихъ ископаемыхъ организмовъ, а именно гигантской корненожки, получившей на- 
звані „эозоонъ“ (ср. т. І, стр. 738). Разсматриваемые гнейсы являются, разум$ется, 
самыми древнзйшими геологическими образованіями СЪверной Америки; TMB не 
мензе мы не имЪемъ ни малЪйшаго основанія приравнивать ихъ по возрасту къ сход- 
нымъ съ ними по составу образовашямъ Европы. Въ свою очередь эозоонъ, считав- 
шійся прежде руководящей окаменфлостью названной системы, признается въ насто- 
ящее время большинствомъ палеонтологовъ за неорганическое образованіе (ср. т. І, 
стр. 740). Кристаллическе сланцы различнаго состава, какъ слюдяные, рогово- 
обманковые, хлористовые сланцы, филлиты ит. д., несогласно налегающіе въ Сфверной 
АмерикБ на лаврентьевсве гнейсы, относятся уже къ такъ называемой „гуронской 
систем“. Взаимная связь между обфими системами, а также отношене послфдней 
системы къ кембрійскимъ и силурійскимъ сланцамъ до сихъ поръ выяснены еще 
очень мало, такъ что мы ни въ какомъ случаъ не можемъ принять это дЪленіе за 
образецъ и для другихъ странъ, гд развиты подобныя же образованія. Какъ бы то 
ни было, архөйскія породы занимаютъ огромное пространство на сфверф СЪверной 
Америки къ востоку отъ Скалистыхъ горъ. Кром нихъ на этой необозримой пло- 
щади встр$чаются также островки горизонтально лежащихъ осадочныхъ образова- 
ваній, отдфльные выходы которыхъ заходятъ далеко на с$веръ. Сюда принадлежать 
морскія палеозойскія отложенія съ многочисленными остатками моллюсковъ, плече- 
ногихь и коралловъ, мезозойсые слои съ остатками ящеровъ и аммонитовъ, а также 
третичные пласты съ растительными остатками; послЪднія отложенія доходятт, 
даже до Гриннеллевой земли, TIE они извЪфетны подъ 819 сфверной широты. 
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Гренландія состоитъ, повидимому, также главнымъ образомъ изъ архейскихъ 
породъ, къ которымъ на западномъ ея берегу присоединяются м8ловыя и третичныя 
отложенїя съ остатками растеній, тогда какъ на восточномъ берегу извЪстны подоб- 
ные же осадки третичной и юрской системъ. Внутренность Гренландіи представляеть 
сплошную ледяную пустыню; вЬчные льды покрываютъ также многіе изъ остро- 
вовъ полярнаго архипелага. Напротивъ большая часть сЪверной окраины Оћверной 
Америки представляеть безотрадную каменистую пустыню („Лысыя земли“ — Barren 
grounds), лишенную всякой растительности и состоящую изъ юныхъ гнейсовъ; по- 
слЬдніе отполированы льдомъ и образуютъ курчавыя скалы. По всей этой мЪстности 
разсЗяны въ изобиліи озера, которыя, впрочемъ, встрћчаются очень часто и въ по- 
крытой растительностью южной половин$ Вританскихъ владъній въ С$верной Аме- 
рикв; такое обилїө озеръ, изъ числа которыхъ многія достигаютъ весьма значи- 
тельныхъ размфровъ, указываетъ на сильное оледенЬнїе страны въ дилювіальную 
эпоху. 

Тогда какъ въ восточной части Британскихъ владЬнїй преобладаютъ архей- 
скіе сланцы, южнће въ предълахъ Соединенныхь Штатовъ, въ области, лежащей 
къ западу отъ Аппалахскихъ горъ, развиты въ большомъ количествъ различныя 
отложенія палеозойской группы. Силур све и дөвонскіе пласты, а также каменно- 
угольный известнякъ отличаются здфеь такою мощностью, такимъ богатымъ под- 
раздъленіемъ и такимъ обиліемъ окамен$лостей, какъ нигдЬ въ мірЬ. Въ свою 
очередь продуктивныя отложеніи каменноугольной системы пользуются зд®сь столь 
значительнымъ распространеніемъ, что восточная часть Соединенныхь Штатовъ 
превосходить по запасамъ ископаемаго угля веБ остальныя страны, за исключе- 
ніемъ развЪ Китая. На юго-запад Америки, въ ТехасВ каменноугольные осадки 
прикрываются континентальными отложенїями тріасовой системы. Већ эти древ- 
нЬйшія образованія уходять на западћ подъ обширную толщу мъловыхъ осадковъ, 
которая начинается у Мексиканскаго залива и простирается на сфверъ въ мало 
извЪстныя части Британскихъ влад%нїй; отложенія эти доходять вфроятно до 60° 
сЪверной широты и занимають самое обширное пространство изъ вс%хъ осадоч- 
ныхъ образованій С®верной Америки. Нижнем$ловыя породы на всемъ этомъ про- 
тяжөніи, повидимому, отсутствуютъ; древнъйшій членъ м5ловой системы, развитый 
здБсь, — группа Дакота принадлежитъ къ верхнему отдЬлу и соотвЪтствуетъ вполнЪ 
или отчасти сеноманскимъ слоямъ Европы. Названная группа содержитъ мно- 
жество ископаемыхъ наземныхъ растенїй, среди которыхъ впервые появляются 
двудольныя, какъ это наблюдается и у насъ въ сеноманскихъ слояхъ; кром% того 
среди грушы Дакота встрфчаются мЪстами прослои морскихъ отложеній. Выше- 
лежащіө слои м%ловой системы представляють чередоване морскихъ и континен- 
тальныхъ отложеній, причемъ послфднйя содержатъ нерЬдко пласты угля и остатки 
пресмыкающихся. М%ловая система вънчается здБсь слоями Лярами, составляющими 
уже переходъ къ третичной систем; слои эти содержатъ преимущественно пр№- 
сноводныя раковины, которыя, какъ мы уже указывали (ср. стр. 347), обнаружи- 
вають нЪкоторую связь съ населеніемъ мЪловыхъ отложеній Европы, а также и 
съ современной фауной озера Танганайки. Ером$ этихъ моллюсковъ, изученныхь 
Уайтомъ, въ разсматриваемыхъ отложенілхъ встрЪчаются также многогисленные 
остатки динозавровъ, а также множество наземныхъ растеній, которыя имфють 
очень мало общаго съ флорою соотвЪтствующихъ образованій Европы, но прибли- 
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жаются напротивъ къ міоценовой флорЬ нашей части свфта. Озеро, изъ котораго 
отложились слои Лярами, обладало, повидимому, огромными разм$рами: отложен я 
его можно прослфдить отъ Санта-Фе въ Новой МексикЪ до рки Саскачевана въ 
Британскихъ владфвяхъ, т. е. почти на протяжени 20 градусовъ широты. Верхне- 
мфловые осадки слагаютъ здЪеь огромную равнину, постепенно поднимающуюся по 
направленію къ западу вплоть до подножья Скалистыхъ горъ; равнина эта носитъ 
степной характеръ, и только мЪстами среди нея попадаются довольно значительные 
участки, представляющіе пустыни. Здфсь разстилаются обширныя преріи, населенныя 
въ былое время краснокожими индфйцами и безчисненными стадами буйволовъ, 
но это беззаботное населеніе исчезло съ удивительною быстротою и уступило 
мЪсто новымъ пришельцамъ. Къ этой равнинЪ относятся „великая американская 
пустыня“ у подножья Скалистыхъ горъ и лежащая къ югу отъ нея Льяно Эста- 
кадо; этимъ именемъ обозначаютъ безотрадную каменистую пустыню, лишенную 
воды и растительности и сложенную главнымъ образомъ изъ верхнем ловыхъ 
осадковъ, къ которымъ м®Ъстами присоединяются, по изслъдованіямъ Марку, также 
юрскіе и тріасовые пласты. Вообще эта область не можеть считаться состоящей 
исключительно изъ верхнемъловыхъ отложеній; такъ отдфльно стоящая горная 
группа Черныхъ Холмовъ (Black Hills) въ Дакота представляеть эллиптическій 
островъ архейскихъ сланцевъ, палеозойскихъ отложеній и юрскихъ осадковъ бо- 
реальнаго типа; съ другой стороны значительныя пространства покрыты здћсь 
третичными образованіями. ЁромЪ разрозненныхъ выходовъ третичной системы, 
къ послфдней относится мощная толща, которая, простираясь, непрерывно покры- 
ваетъ большую часть Небраски и огромныя пространства въ В1омингВ, Лакота, 
Канзас и Колорадо. 

Въ Сверной Америк за исключеніемъ прибрежной полосы и бухты Мисси- 
сипи, третичныя отложен!я состоять, какъ и повсюду, только изъ пр$еноводныхъ 
осадковъ, относящихся къ верхнему олигоцену и неогену. Область, занятая тре- 
тичными мергелями и песчаниками, представляеть большею частью пустыню, 
лишенную растительности, и имфеть чрезвычайно своеобразный видъ, благодаря 
пестрымъ и яркимъ цвфтамъ породъ и способности послЬднихъ принимать при 
вывфтривани причудливыя формы иголъ, обелисковъ, башенъ, столбовъ, грибныхъ 
шляпокъ и т. д. (ср. отд. таблицу „Эоценовыя отложенія, обнажающіяся въ Віо- 
мингЬ въ CBB. Америк“). Описываемая область получила отъ канадскихъ охотни- 
ковъ и лЬсныхъ промышленниковъ названіе „Нөгодныхъ Земель“ (Mauvaises Тег- 
гез); напротивъ, для геологовъ и палеонтологовъ она представляеть особенный 
интересъ, такъ какъ здЪсь находять въ безчисленномъ количеств$ остатки иско- 
паемыхъ позвоночныхъ, особенно млекопитающихъ. Въ первое время слои эти 
прямо поражали своимъ богатствомъ ископаемыхъ остатковъ, такъ какъ послЪдніе 
массами лежали на поверхности, будучи вымыты изъ породы; найденныя здБсь 
кости доставили главный матеріалъ для описав!я верхнеолигоценовой и міоценовой 
фаунь млекопитающихъ, которое было сдБлано Лейди (Leidy) и Fone (Cope). 
Какъ мы уже говорили, поверхность прерій постепенно повышается къ западу, по 
направленію къ Скалистымъ горамъ и у подошвы послфднихь лежить на высотЬ 
около 1600 м. Здесь м$ловые пласты внезапно изгибаются кверху, и изъ-подъ 
нихь показываются юрскія, тріасовыя и палеозойсыя отложенія и, наконецъ, 
архейскія породы, образующія самыя высокія вершины кряжа. 
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Скалистыя горы и примыкающія къ нимъ горныя ц®%пи обладаютъ довольно 
простымъ строеніемъ, которое познается безъ труда, такъ какъ слагающія ихъ гор- 
ныя породы почти всюду обнажены отъ растительнаго покрова. Едва ли гдћ-нибудь 
въ другой области земного шара можно съ такою легкостью прослфдить строеніе 
мощныхъ кряжей и уловить характеръ вызвавшихъ ихъ перемщеній земной коры; 
мощныя сбросовыя и сдвиговыя линіи ясно обрисовываются здфсь уже на значи- 
тельномъ отдаленін; можно подумать, что огромный ножъ разр$залъ эту область на н$- 
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Рис. 641—642. Рпсупокъ модели горъ Элькъ. Сл%ва видъ сперху на опрокинутую складку. Справа 
десять посл довательныхъ разрЪзовъ черезъ пее. (По Хольмесу.) 


сколько частей, которыя были различнымъ образомъ передвинуты и затЬмъ опять 
сложены вм$етЪ. Въ виду сказаннаго изучен!е строенія Скалистыхъ горъ должно было 
способствовать выясненію многихъ вопросовъ горообразованія. ДЪйствительно, работы 
американскнхъ геологовъ внесли немало новаго въ этомъ направленіи и оказали 
существенное вл1ян!е на воззрЪнія европейскихъ ученыхъ. Своеобразную особенность 
американскихъ изслЬдованій составляютъ рисунки моделей горъ, въ высшей степени 
облегчающие пониманіе строенія посл$днихъ. Одинъ изъ такихъ рисунковъ, изобра- 
жающій лакколитъ въ горахъ Генри (Henry Mountains), мы привели въ первомъ 
том (ср. рис. 219 на стр. 290). ЗдЬсь же мы даемъ рисунокъ, извлеченный изъ 
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сочиненія Хольмеса и изображающія строеніе и происхожденіе горъ Әлькъ (Elk 
Mountains), боковой вћтви Скалистыхъ горъ. Изъ двухъ рисунковъ (см. рис. 641— 
642) лБвый изображаетъ горы Элькъ съ высоты птичьяго полета, при чемъ, однако, 
на немъ нанесены только верхнем$ловыя отложенія, слагающія поверхность окру- 
жающей мЪстности и являющіяся самыми новћйшими пластами, сложенными въ 
складки. Архейскія же породы и болће древнїя осадочныя образованія, высту- 
пающія двумя значительными островами изъ-подъ мЪловыхъ осадковъ, не нанесены 
на планъ, гдф вмВсто нихъ находятся заштрихованныя углубленія. На самомъ же 
ДФлЬ какъ разъ въ этихъ мЪстахъ расположены самыя высокія вершины горъ 
Әлькъ, сложенныя изъ гранита, а именно Сноу (Snow Мазз-Стопр) и Уайть-Рокь 
(White Rock-Group), имена которыхъ нанесены на план. Самое напластованіе 
верхнемфловыхъ отложеній указываетъ намъ, какіе процессы происходили здЪеь. 
Очевидно, съ правой стороны (рисунка) дЪйствовало боковое давленіе, которое со- 
брало верхнемловые слои въ складку и перебросило правое крыло послВдней 
черезъ лфвое крыло. На рисункЪ, помёщенномъ по правую сторону, изображено 
десять послФдовательныхъ поперечныхъ разрёзовъ черезь мЬловые осадки, сохра- 
нившіяся части которыхъ обозначены толстой черной чертой, тогда какъ омытыя 
части представлены двумя тонкими параллельными линіями. Направленю вс®хъ 
разрЪзовъ обозначено на лЬвомъ рисунк пунктиромъ. 

Итакъ, строеніе горныхъ кряжей, принадлежащихъ къ систем Скалистыхъ 
горъ, обрисовывается довольно ярко; напротивъ, расположене отдвльныхъ хреб- 
товъ, отроговъ и сбросовыхъ впадинъ довольно запутано. Главная цЬпь тянется 
съ сБвера на югъ и лежить къ востоку отъ всћхъ остальныхъ цией; самою же 
западною цфпью скалистыхъ горъ является хребеть Уасачъ, проходящій въ штатв 
Утахъ по берегу Большого Соляного озера. Въ средней своей части, т.-е. въ сБ- 
веро-западномъ углу штата Віомингъ, главный или восточный хребетъ Скалистыхъ 
горъ заключаетъ знаменитый по своимъ чудесамъ природы „Геллоустонемй Нацїо- 
нальный паркъ“ (ср. отд. таблицу „Террасы кремнистаго туфа, образованныя 
источникомъ Мамонта“). Южне отъ главнаго хребта отходять по направленю 
къ сЪверо-западу отроги, южнымъ продолженіемъ которыхъ является Уасачъ; 
даже горы Уинта, отходящія почти подъ прямымъ угломъ OTB Уасача на востоку, 
представляютъ, повидимому, также отрогь Скалистыхъ горъ. Хребетъ Уасачъ 
идеть отъ Соляного озера на югъ, но вскорћ обрывается, и вмфето его продолже- 
нія мы встрЬчаемъ возвышенное плоскогорье Колорадо, разбитое многочислен- 
ными сбросами и прорфзанное гигантскими ущельями, которыя носять названіо 
„Большого Каньона“ и достигають мъстами до 2000 м. глубины (ср. т. І, стр. 536). 
Къ западу же оть горъ Уасачъ лежить огромная область, лишенная стоковъ къ 
морю и получившая названіе Великой Котловины; здћсь встрћчаются въ огром- 
номь количествъ соляныя озера, представляющія остатки бассейновъ дилювіальноћ 
эпохи, изъ числа которыхъ мы уже указывали на Бонневильское, Лахонтанское и 
другія озера (ср. стр. 541). Вся разсматриваемая область носить степной или 
даже пустынный характеръ. Почва ея образована большею частью новёйшими 
отложеніями, изъ-подъ которыхъ выступаетъ цЬлый рядъ самостоятельныхь цфпей, 
тянущихся съ свера на югь и состоящихъ изъ архейскихъ и палеозойскихъ обра- 
зованш; кром того здЬсь встръчаютоя также и новЪйшія изверженныя породы. 
ПослЪднїя особенно развиты въ сфверной части Великой Котловины въ Орегонё, 
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Вашингтон$ и Идаго; пространство, занятое здЬесь вулканическими породами, 
уступаеть по своимъ размЪрамъ развЪ только области распространенія трапповъ 
въ Индостан. На запад Великая Котловина ограничена Съеррой-Невадой, ко- 
торая значительно превосходить хребетъ Уасачъ по величин, размърамъ и зна- 
ченію и украшена цфлымъ рядомъ вершинъ, поднимающихся выше 4500 метровъ. 
Къ свверу Сьерра-Невада переходить въ Каскадныя горы, отроги которыхъ тя- 
нутся почти до самыхъ сЪверныхъ окраинъ Америки. Къ западу отъ Сьерры- 
Невады лежитъ довольно глубокая продольная впадина, называемая большой ка- 
лифорнской долиной и прор$зываемая теченемъ Сакраменто. Далђе по берегу 
Тихаго океана тянется Прибрежный кряжъ (Соаѕі-Капеө), сложенный большею 
частью изъ флишеподобныхъ породъ и кристаллическихъ сланцевъ, настолько по- 
степенно перөходящихъ другъ въ друга, что почти невозможно провести границу 
между ними. Южнымъ продолженіемъ Прибрежнаго кряжа является полуостровъ 
Калифорния. 

Было бы чрезвычайно важно прослФдить продолженіе разсмотрћнныхъ нами 
цЬпөй въ МексикВ, но, къ сожалънію, послёднее представляется ръшительно не- 
возможнымъ въ виду нөдостаточнаго знакомства съ горными цфпями этой страны. 
Н%сколько лучше изучены здЬсь вулканы, расположенные по двумъ направле- 
нїямъ; продольный рядъ вулкановъ тянется вдоль атлантическаго берега, тогда 
какъ поперечный рядъ начинается на востокЪ вулканомъ Тукстла и мощнымъ ко- 
нусомъ Оризаба и направляется отсюда къ городу МексикЪ, вблизи котораго воз- 
вышаются Попокатепетль, Ицтачихуатль и другія огромныя огнедышащія горы, 
и, наконецъ, достигаеть Тихаго океана, оканчиваясь здфеь пикомъ Танцитаро. 
Кром того, мы знаемъ, что горные хребты прорзываютъ Мексику съ сфвера на 
югъ и продолжаются въ Центральной Америк. Здесь въ Гондурас и Никарагуа 
цЬпи поворачиваютъ на востокъ и востоко-сфверо-востокъ и направляются къ бе- 
регу Караибскаго моря, гд онё обрываются. Въ южной части Центральной Аме- 
рики, въ Костарик$ и на Панамскомъ перешейкъ встр$чаются лишь вулканическія 
породы и ихъ туфы, а также новЪйшія третичныя образованія; отсюда мы видимъ, 
что перешеекъ, соединяющий въ настоящее время объ Америки, образовался весьма 
недавно. 

Продолженіемъ горъ, обрывающихся въ Гондурас$ и Никарагуа, являются 
Антильсків острова, предетавляюпие погруженный въ море складчатый кряжъ, 
окаймляющій обросовую впадину Караибскаго моря. Направленіе Антильскихъ 
острововъ указываетъ намъ, что кряжъ этотъ дфлаеть дугу: дфйствительно, на 
самомъ южномъ изъ названных ъ острововъ -— Тринидадъ (O-BB Троицы) горы тя- 
нутся съ востока на западъ и переходять въ Кордильеры Венецуэлы, отъ кото- 
рыхъ он отдћлены узкимъ морскимъ проливомъ. ПослЬднія направляются сначала 
также на западъ, но потомъ, пересЪкая Колумбію, все болве и болће склоняются 
на югь и переходять такимъ образомъ въ Южно-американскіе Анды, за начало 
которыхъ считается, по установившемуся обычаю, Экуадоръ; отсюда названныя 
горы тянутся на HTB вдоль тихоокеанскаго побережья и доходять до Огненной 
Земли и мыса Горна (ер. т. І, стр. 268 и слъд.). Кромъ новъйшихъ вулканиче- 
скихь породъ, въ составъ Южно-американскихъ Андовъ принимаютъ также участ!е 
древн!е кристаллическе сланцы; кром того, во многихъ мЪстностяхъ встр$чаются 
көмбрійскія, силурійскія и девонскія образованія съ окаменфлостями, а также ка- 
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менноугольный известнякъ и отложенїя трїасовой системы. Но несравненно боль- 
шимъ распространеніемъ, чЪмъ вс перечисленныя образованія, пользуются здћсь 
юрскія и мловыя отложенія. Первыя изъ нихъ заключають м$стами огромное 
количество окаменфлостей, особенно аммонитовъ, которые стоятъ весьма близко 
къ европейскимъ ископаемымъ видамъ. Отложеніл м%ловой системы, развитыя 
здЪсь, также приближаются къ европейскимъ; къ этой систем принадлежать здЪсь 
мощные пласты флишеподобныхъ образований, которыя мЪетами играютъ значи- 
тельную роль въ состав Андовъ. Заслуживаеть также вниманія нахожденіе чрез- 
вычайно мощныхъ массъ изверженныхъ породъ, излившихея на земную поверх- 
ность въ юрскомь и м$ловомъ перюдахъ. Массивныя породы этого возраста 
крайне р$дко встр$чаются въ Европф, велЬдствіе чего явилось даже предполо- 
жене, что во время отложеня юрскихъ и м$ловыхъ осадковъ по всей землЪ не 
проявлялось вовсе вулканической дЪятельности. Однако, изучене Южно-амери- 
канскихъ Андовъ не оправдало, какъ это замъчаетъ /Дтейнманнъ, приведеннаго 
взгляда. Тогда какъ сБверный и западный берега Южной Америки заняты по 
всей своей длин мощными кряжами, остальная часть этого материка обладаетъ 
совершенно инымъ строешемъ. Значительную часть Южной Америки занимаетъ 
древній бразильскій массивъ, представляющий огромную гнейсовую область, по- 
крытую по серединЪ наносами Амазонской рЬки; только местами здфеь покоятся 
новЬйш1я континентальныя образованія и верхнемВловые морскіе осадки. На ють 
материка въ Аргентинской республикЪ и Патагоніи, мы вотр$чаемъ мощныя тре- 
тичныя и дилювіальныя отложен!я (ср. стр. 544), которыя славятся изобиліемъ 
остатковъ гигантскихъ неполнозубыхъ, ТоходопЫа, макраухеній и грызуновъ. 


№1. Полезныя ископаемыя. 


Въ предыдущихъ главахь „Исторши Земли“ неоднократно приходилось упоми- 
нать о залежахъ минеральныхъ тВлъ, которыя, вел$детв!е примЪненія ихъ къ потреб- 
нәстлмъ человЪка, пользуются общею извфстностью. Но вещества эти не всегда раз- 
рабатывались въ такихъ широкихъ размЪрахъ, какъ въ настоящее время. Какъ и все 
органическое, человфческая культура развивалась медленными шагами и, зародившись 
BS доисторическія времена, лишь постепенно достигла своего нынЪшняго состоянія. 

Человкъ каменнаго вњка, современникъ пещернаго медвфдя и мамонта, былъ 
совершенно незнакомъ съ разработкою минеральныхъ веществъ. Различныя жизнен- 
ныя потребности и главнымъ образомъ необходимость самозащиты побуждали его 
отыскать подходящій матеріалъ для устройства оружія. Онъ выбралъ для этого 
камень и первоначально пользовался послЪднимъ въ томъ вид, въ какомъ нахо- 
дїлъ его въ природ: вниманіе человЪка прежде всего привлекли закругленные камни, 
которые онъ находилъ на днф р$ки и употреблялъ для мөтанія. Позднће онъ на- 
үхилея выдфлывать изъ кремня грубые топоры, наконечники стрфлъ и ножи; искус- 
ство полировать каменное оруже явилось только впослЪдствіи и было громаднымъ 
шагомь въ истори матеріальной культуры. Уже на первыхъ стадіяхъ развитія 
человъкъ пользовался глиной и умЪлъ приготовлять изъ нея различную посуду. 

Въ сльдующую затЬмъ эпоху люди пріобрЬтаютъ первыя металлургическая 
позпанія. Любопытно, что въ обиходЪ обыденной жизни появляется прежде всего 
нә какой-нибудь простой мөталлъ, а сплавъ, именно бронза; только позднфе въ 
кругу разрабатываемыхъ человфкомъ минеральныхъ тфль мы находимъ жел®зо. 
Ззаменитыя раскопки въ ГалльштадтЬ показали, что еще въ доисторическое время 
разрабатывалась каменная соль и эксплоатировались соляные ключи. 

Въ такомъ приблизительно свфтЪ представляются первыя познанія жителей 
сзверной и средней Европы по разработкВ полезныхъ ископаемыхъ. Въ другихъ 
странахъ, въ АмерикЪ, АфрикЪ и восточной Азіи, ходъ развития былъ въ общемъ 
одинаковъ, но въ подробностяхъ здЪбь наблюдаются извъстныя особенности, опредё- 
лчемыя местными условіями. НФкоторые металлы встрчаются м$стами въ огромныхъ 
количествахъ и могутъ быть непосредственно прим нены къ нуждамъ человЪка; такъ, 
напр., въ извЬстныхъ частяхъ Африки, въ восточной Азїи и Америк находятъ 
самородное золото, въ Мексик и Перу — серебро, въ Сфверной Америк% въ окрест- 
ностяхъ Веронскаго озера — мЪдь; поэтому съ употребленіемъ ихъ человфкъ позна- 
комилея въ перечисленныхъ мЬстностяхъ раньше, чфмъ въ другихъ странахъ. 
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Въ восточной Азіи, безъ сомнЪнїя, очень рано появляются многочисленныя 
практическія свЬдЪнїя изъ области мпнералогіи. Мы имфемъ BCE основанія ду- 
мать, что народы, обитавшіе въ древности на берегахъ Средиземнаго моря, почер- 
пнули съ востока значительную часть своихъ знай. Въ литератур этихъ народовъ 
сохранилось достаточно данныхъ, которыя позволяютъ намъ составить понят!е объ 
ихъ культур®; извЪстно, что у нихъ процвЪтали разные промыслы и что они были 
знакомы съ употреблевемъ многихъ металловъ, — золота, серебра, свинца, олова, 
мди, ртути и желфза. Народы эти пользовались драгоцфнными камнями, усо- 
вершенствовали строительное дЪло изобрћЪтеніемъ цемента, обладали большимъ 
искусствомъ въ приготовленіи глиняныхъ и мраморныхъ издзшй. Они были также 
знакомы съ употребленіемъ нефти и минеральныхъ углей, хотя эти ископаемыя 
не разрабатывались ими въ широкихъ разм$рахъ. Горное дЪло находилось тогда 
въ зачаточномъ состояни, но по м®р% силь и возможности развивалось и совер- 
шенствовалось. Во времена римскаго владычества оно достигло значительнаго 
процв$ташя какъ въ самой Италіи, такъ и въ завоеванныхъ областяхъ. 

Посл паденія греко-римской цивилизаши культурныя пр1обрётеня древнихъ 
только отчасти перешли къ народамъ сЪвера. Велдъ за бурнымъ движеніемъ, 
которое было вызвано переселеніемъ народовъ, наступиль періодъ застоя, и въ это 
время вн$шняя культура значительно двинулась назадъ. Только постепенно дфла- 
лись новыя прїобрЪтенїя и главнымъ образомъ въ связи съ развитіемъ и оживле- 
ніемъ горнаго дфла. Въ 7-мъ и 8-мъ столЪтіяхъ въ разныхъ частяхъ Германіи, 
именно въ Тирол$, были заложены многочисленные каменоломни и рудники; въ 10-мъ 
стол ти возникаютъ знаменитые рудники Гарца, а въ 11-мъ вЬк% развивается горное 
дЬло въ Саксови. СОаксонскіе инженеры и горнорабочіе переселяются въ Швецію, 
Норвегію, Чехію и Венгрію. Въ 13-мъ столЪтіи начинается разработка каменваго 
угля въ Ньюкестлъ. Римляне устраивали свои рудники и каменоломни бөзъ всякаго 
знакомства съ характеромъ залеганія полезныхъ ископаемыхъ и богатствомъ ихъ 
мсторожденій; наоборотъ, въ средн!е вЪка обнаруживается уже извВстное стремле- 
ще стать на твердую почву фактовъ и составить ясное представлен!е объ особенно- 
стяхъ каждой данной залежи; вмЪстЬ съ TMD дфлаются попытки усовершенство- 
вать способы разработки и ввести машинныя приспособленія. По up развитія 
средневъковой культуры, главнымъ образомъ велдствіе возрожденія гуманитарныхъ 
наукъ, эксплоатація минеральныхъ богатствъ пріобрћтала все большее значеніе. 

Полное перерожденіе горнаго дла произошло подь вліяніемъ постепенно раз- 
вивавшагося естествозванія. МВсто несовершенныхъ попытокъ эмпирическаго харак- 
тера заступаетъ цЬлесообразное и правильное пользован1е дарами природы, волЪдствіе 
чего уже черезъ небольшой промежутокъ времени происходить коренное измћъненіе 
всего матеріальнаго быта Европы. Геологія выяснила особенности залеганія по- 
лезныхъ ископаемыхъ, облегчила открытіе, изслЪдованіе и эксплоатацію ихъ мфето- 
рожденій. УспЪхи физики и развитіе машинной промышленности позволили про- 
никнуть въ глубочайшія нъдра земли; вмЪстЬ съ тЬмъ производительность труда 
поразительно повысилась, а стоимость его уменьшилась. CB успхами химіи было 
открыто много новыхъ элементовъ и соединеній и найдены новыя выгодныя прим%- 
ненія природныхъ богатствъ. Велъдствіе этого разработка полезныхъ ископаемыхъ 
усиливалась; BMBCTÊ съ тЬмъ были найдены новыя богатыя мсторожденія, кото- 
рыя, кажется, могутъ быть истощены только черезъ неизмћримо огромное время. 
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Въ Россїи начало горнаго дЪла относится ко временамъ великаго князя Ивана Ш 
Васильевича, который сдЪлалъ первыя попытки промышленно-техническаго сближенія съ 
Западною Европою: вызывая оттуда свћдущихъ людей по разнымъ отраслямъ знанія, 
онъ между прочимъ привлекъ въ Россію и горныхъ мастеровъ. Въ 1491 году экспедищя 
изъ нъсколькихъ иностранцевъ и русскихъ отправляется въ Печорскій край искать сере- 
бряную руду и блестяще выполняеть возложенную на нихъ задачу; кромЪ серебра она 
открываетъ на р. ЦыльмЪ богатыя мВсторожден!я м®Ъди, которыя позволяютъ Росфи чека- 
пить разм иную монету изъ своего собственнаго металла. Къ концу ХУ! в. горный про- 
мыселъ распространяется на многія мЪстности Росси; въ это время дъйствуютъ соляныя 
варницы въ Старой РусеЪ, Перми, Вычегд%, ТотьмЪ и на Соловецкихъ островахъ, а также 
разрабатывается самосадочная астраханская соль, а въ Карелін добывается слюда, замЪ- 
нявшая тогда оконное стекло; въ этой же мЪстности, а также въ Каргополћ и Устюг8- 
Желззномъ (Устюжнъ) добывается желЪзо, впрочемъ весьма хрупкое и въ практическомъ 
смыслЪ имфющее мало цзны. Въ это же время открываются мЪсторожденія сзры на 
р. ВолгЪ близъ Самарской Луки. 


Сильный толчокъ получаетъ горное дЪло въ царствованіе Петра Великаго. Только 
со временъ этого государя начинаются правительственныя м%Вропріятія, направленныя къ 
развитю горной промышленности, и появляются горные заводы въ настоящемъ смыслЪ 
этого слова. Въ концВ 1719 года Петръ І учреждаетъ „Бергъ-Коллегію“ для управленія 
горными ‘дзлами и артиллер1ей и указомъ 10 Декабря того же года объявляетъ полную 
свободу горнаго промысла въ Россіи: каждому обывателю предоставляется право искать 
руды и всякія ископаемыя не только на своихъ собственныхъ и казенныхъ земляхъ, но и 
на земляхъ частныхъ лицъ безъ всякаго согласія съ ихъ стороны; каждый промышлен- 
никъ уплачиваетъ подать въ казну въ размър%Ъ 1/10 стоимости всЪхъ добытыхъ произве- 
деній. Въ эту знаменательную эпоху выдвинулся своимъ умомъ и способностями туль- 
сый кузнецъ Никита Демидов, родоначальникъ извЪстной въ истори горнаго дъла фами- 
ли Демидовыхъ. Сначала онъ работалъ на новомъ оружейномъ заводЪ, основанномъ въ 
г. Тулъ голландскими купцами, усовершенствовался въ этомъ дЪълћ и впослЪъдствіи завелъ 
собственный заводъ. Своимъ умомъ, искусствомъ выдЪлки желЪзныхъ издвШИ и рЪдкою 
предпр!имчивостью Никита Демидовь полюбился царю и оказалъ важныя услуги развитію 
горнаго дЪла въ Россіи. ВмЪстЪ съ другими мастерами этотъ замВчательный человъкъ 
былъ посланъ на Уралъ для постройки Невьянскаго желЪзнаго завода, который въ 1702 г. 
онъ получилъ отъ государя въ полную собственность за уплатою издержекъ по постройкћ. 
Вскорз затвмъ Н. Демидовь основалъ уже на свой счеть еще н%Всколько заводовъ на 
Урал. Сынъ этого предпріимчиваго человъка Акинөій много способствовалъ развитію 
горнаго дъла въ далекой Сибири (на АлтаЪ) и не щадилъ на это ни издержекъ, ни труда. 


Въ царствован!е Императрицы Анны Іоанновны едва только зародившемуся горному 
промыслу былъ нанесенъ ръшительный ударъ. ВзамЪнъ упраздневной Бергъ-Коллегіи 
былъ учрежденъ государственный Бергъ-Директоріумъ, и по настоянію всемогущаго 
Бирона во главъ горнаго управленія оказался корыстный саксонецъ баронъ фонз-Ше.и- 
бергв. Скоро всъ казенные заводы были розданы въ управленіе частнымъ лицамъ и ком- 
папіямъ, а гора Благодать попала въ руки самого Шемберга. ПослЪдствія не замедлили 
обнаружиться: всВ заводы пришли въ полный упадокь и разстройство. Императрица Ели- 
завета Петровна поспъшила отобрать заводы у Пемберга и возстановила Бергъ-Коллегію 
Изъ мЪропріятій Императрицы Екатерины 11 наиболъе знаменателенъ манифестъ 28 1юня 
1782 г., въ общихъ чертахъ сохранившій свою силу и до нашихъ дней; по этому мани- 
фесту BCBMD землевладЪльцамъ даровалась свобода распоряженія своими землями и при- 
знавалось за ними право на всЪ ископаемыя, заключающіяся въ нЪдрахъ ихъ влад%Ъній. 
Другимъ важнымъ событіемъ этой эпохи было учрежденіе въ 1773 г. 21 Окт. Горнаго Ин- 
ститута. Онъ возникъ по просьбЪ башкировъ-горнопромышленниковъ, которые нуждались 
въ свЪдущихъ руководителяхъ. До 1865 г. это учебное заведеніе имЪло военную органи- 
зацію и носило названіе „Горнаго Кадетскаго Корпуса“. До сихъ поръ Горный Инсти- 
туть остается единственнымъ высшимъ учебнымъ заведенівмъ по горному длу и слу- 
житъ разсадникомъ многихъ полезныхъ работниковъ какъ въ этой спещальной области, 
такъ и въ другихъ отрасляхъ государственной и научной дЪятельности. 


При Император АлександрЪ І окончательно упраздняется Бергъ-Коллегія и вза- 
мЪнъ ея учреждается Горный Департаментъ, существующй и до сихъ поръ. По мысли 
Карнњева, бывшаго при графћ Канкринњ директоромъ этого учрежденія, съ 1825 года 
сталъ издаваться „Горный Журпалъ“, посвященный вопросамъ горнаго дъла. Царствова- 
ше Императора Николая І ознаменовано лихорадочнымъ оживлешемъ: цвлый рядъ адми- 
нистративныхъ мЪропріятій, разныя техническія усовершенствованія и, наконецъ, много- 
численныя изслЪдовашя мЪстонахожденій, — все это сообщаетъ эпохъ Николая І выдаю- 
щееся значеніе въ исторіи горнаго дъла. Достаточно упомянуть о путешествіи на Уралъ 
и Алтай Александра Гумбольдта, Густава Розе и Әренберга, совершенномъ въ 1825 году 
подъ особеннымъ покровительствомъ государя, о геологическихъ изслЪдованіяхъ англи- 
чанина Мурчисона, произведенныхъ въ сообществЪ съ французскимъ палеонтологомъ Вер- 
нейль и графомъ Вейзерлингомь и обнявшихъ Уралъ и Европейскую Россїю, объ экспе- 
диціи Демидова въ южную Россію съ французскимъ ученымъ Ле-Пле (Le' Play), объ изелЪ- 
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дованіяхъ Дюбуа-де-Монперё на Кавказћ и въ Крыму; къ этому же времени относится 
начало трудовъ П[уровскаго, Эйхвальда, Гельмерсена, Гофмана и др. 

Великія реформы Императора Александра П оказали значительное вліяніе на горное 
дћло, освобождеше же крестьянъ въ 1861 г. произвело въ немъ полный переворотъ. Отмъна 
обязательнаго крЪпостного труда не могло не отразиться на всей экономической сторонЪ 
дфла и на положен горнорабочихъ; вмЪстЬ съ тЬмъ неизбъжно было и существенное 
измЪненіе въ задачахъ и обязанностяхъ горной администращи. Такъ до 1861 г. горное 
вЪдомство имло свою полицію, свой судъ, завъдывало школами, госпиталями, церквами 
и пр. и даже имъло собственную почту. Съ освобожденіемъ горнозаводскаго населенія 
отъ обязательнаго труда такое соединен!е разнородныхъ обязанностей въ одномъ въдом- 
ствЪ потеряло смыслъ; съ тВЬхъ поръ начался, такъ сказать, процессъ спеціализаціи гор- 
наго управленія. 

Геологическія изслЪдованія и развЪдки мЪъсторожденій полезпыхъ ископаемыхъ 
производились въ эпоху Александра И въ весьма обширныхъ размЪрахъ. Они обнимали 
собою всЪ роды ископаемыхъ и распространялись съ одной стороны отъ границъ Пруссін 
и Австри черезъ всю Европейскую Россію до береговъ Тихаго океана и Сахалина, съ 
другой стороны отъ Мурманскаго берега и устьевъ Печоры до южнаго подножія Кавказа 
и до самаго центра Азін (Памира). Особенное вниманіе при этомъ было обращаемо на 
мЪсторожденія минеральнаго угля, на соляные и нефтяные источники, а также на мЪсто- 
рожденія желъзныхъ рудъ на югъ Россін. Наконецъ слЪдуетъ указать, что въ царствова- 
Hie Императора Александра Ц впервые разрЪшепы были съфзды горнопромышленниковъ 
Росси для выясненія нуждъ цЪлыхъ районовъ и отдъльныхъ отраслей горной промыш- 
ленности. 

Блестяще научные и практическ!е результаты, достигнутые при строго системати- 
ческихъ изслЪъдованіяхъ спеціальными геологическими учреждешями Западной Европы и 
Соединенныхъ Штатовъ С. Америки побудили русское правительство основать въ 1882 году 
„Геологический Комитетъ“. Какъ мы уже говорили выше (стр. 34) главная задача этого 
учреждепія заключается въ составлени общей карты Россїи. Произведенныя до сихъ 
поръ работы Геологическаго Комитета существенно измЪнили представлен!е о геологи- 
ческомъ строеніи вовхъ изслвдоваемыхъ районовъ и уже принесли важные практическіе 
результаты. 

Управлеше горнымъ дЪломъ въ Россіи (кромЪ Финляндіи) сосредоточено въ Мини- 
стерствъ Государственныхъ Имуществъ (Горный Департаментъ); только горная часть обла- 
сти Войска Донского подчинена Военному Министерству, а заводы Алтайскаго и Нерчин- 
скаго округовъ состоятъ въ въдЪніи Кабинета Его Величества (Мин. Имнерат. Двора). 
Казенные заводы распредћълены по округамъ, изъ которыхъ каждый состоитъ подъ завЪ- 
дываніемъ особаго горнаго начальника. Такихъ округовъ 4 на Урал%, одинъ на сЪверь 
Росси (Олонецкій) и одинъ въ Царств Польскомъ. Частные горные заводы, рудники и 
промыслы состоятъ подъ надзоромъ окружныхъ инженеровъ. Горное дЪло занимаетъ BD 
настоящее время важное MBCTO въ ряду другихь отраслей русской промышленности; общая 
сумма ископаемыхъ богатствъ, извлеченныхъ изъ нЪъдръ земли въ 1890 году, оцЪнивается 
въ 85.945,200 металл. рублей; изъ этого количества вывезено за границу на сумму 333/4 
милліона рублей; доходы государства отъ горной промышленности въ видВ подати и дру- 
гихъ взносовъ достигали 15.237.700 рублей. Число занятыхъ горнозаводскими промыслами 
рабочихъ въ томъ же году равнялись 435,633, при чемъ наибольшая доля этой цифры, 
именно 231.774, приходилась на Уралъ, включая сюда и Тургайскую область. Въ тЬхъ 
округахъ, гдЪ издавна утвердилось горное дЪло, т. е. на Урал%, въ средней Россїи и въ 
Царств Польскомъ употребляются мъстпые рабочіе. Напротивъ того, въ южной и сЪвер- 
пой Россін, а также въ Сибири на горныхъ заводахъ, промыслахъ и въ рудникахъ пре- 
обладаетъ элементъ пришлаго рабочаго люда, и только въ немпогихъ пунктахъ начинаетъ 
слагаться освдлое горнорабочее населеше. Перев. 


При обзор полезныхъ ископаемыхъ всего удобнће взять за исходный пунктъ 
способы примненія ихъ въ техник. ПослЪдніе зависятъ въ известной степени 
оть физическихъ и химическихъ свойствъ ископаемыхъ, а этими свойствами въ 
свою очередь опредфляется положеніе даннаго т$ла въ общей систем минера- 
ловъ, — поэтому технологическія и минералогическія группы отчасти совпадаютъ 
другъ съ другомъ. Мы будемъ различать: 1) соли и отложенія минеральныхъ клю- 
чей, 2) горючія вещества, — угли и углеводороды, 3) металлы н руды, 4) камни 
п земли. 
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10. Соли. Минеральные ключи. 


Содержан1е: Соль. — Ея исторія. — Происхожден!е залежей соли. — Соль во всЪъхъ 
системахъ. — Величка. — Седмиградскія м3сторожден!я. — Стассфурть и Альпїйскїя 
залежи. — Озерная соль. — Соляныя озера въ степвыхъ областяхъ. — Статистика 
добычи соли. — МЪсторожденїя соли въ Россіи. — Минеральные ключи. 

Соль является өдинственнымъ минеральнымъ веществомъ, которое служить 
необходимою приправою нашихъ кушай. Если бы исторїя и не давала прямыхъ 
указаній на давность употреблен!я соли, то неустранимость послфдней изъ обихода 
человЪ ческой жизни уже достаточно говорила бы въ пользу этого. Въ священномъ 
писани Ветхаго и Новаго Завфта (Мале. 5, 13) и въ сочиненїяхъ древнихъ клас- 
сиковъ мы находимъ не мало данныхъ по занимающему насъ вопросу, точно также 
и исторія первобытной культуры даетъ н$которыя любонытныя указанія отно- 
сительно давности употребленя соли. По сообщеніямъ Геродота, Плиная, Діоско- 
рида, Аристотеля и другихъ писателей, культурные народы древняго міра добывали 
соль преимущественно посредетвомъ испаренія морской воды; но на ряду съ этимъ 
они умфли эксплоатировать соляные ключи и были знакомы съ существованіемъ 
каменной соли, которая, напр., разрабатывалась около храма Юпитера Аммона въ 
Ливни. Изъ вс®хъ народовъ древности римляне занимали безъ сомн®нїя первое м®сто 
по развитю у нихъ горнаго дла; въ эксплоатаціп полезныхъ ископаемыхъ своей 
страны и завоеванныхъ земель они видфли одну изъ главнЬйшихъ своихъ культур- 
ныхь задачъ. Въ солявопромышленвыхъ областяхъ Седмигради открыты древнїя 
разработки, относящіяся безъ сомн®нїя ко временамъ римскаго владычества. Соль 
залегаетъ здфеь на незначительной глубин и, чтобы добыть ее, римляне удаляли 
растительный слой и лежащія подъ нимъ ледниковыя отложенія незначительной 
мощности; весь этотъ матеріалъ они сваливали у края копи, гдф онъ и образовалъ 
валъ, отчасти сохранившійся и до нашего времени. Обнаженная такимъ образомъ 
соль добывалась сверху въ воронкообразныхъ ямахъ. Этимъ способомъ нельзя было 
достичь сколько нибудь значительной глубины, и потому съ төченїөмъ времени яв- 
лялась необходимость начинать разработку въ новыхъ м®%стахъ; вел%дствїө этого 
вся поверхность соляныхъ копей покрывалась многочисленными воронкообразными 
ямами. Въ области седмиградскихъ солеваренъ найдены также остатки средневзко- 
выхъ копей; съ другой стороны въ этой мЪстности, равно какъ и въ солянопромы- 
шленномъ округ Мармароша въ Венгрін найдены каменныя и бронзовыя орудя 
первобытнаго челов ка. Такимъ образомъ названныя области являются древнЪйшими 
культурными пунктами, гд уже много тысячъ лётъ назадъ процвфтала промы- 
шленность, не прекратившаяся и не ослабфвшая до нашихъ дней. 

Кельты и германцы также занимались добывашемъ соли. Способы разработки 
послЬдней носили у этихъ народовъ самый первобытный характеръ; они выщелачи- 
вали соль изъ золы растеній или прямо брали природные разсолы и лили ихъ на 
горячіе угли. При испареніи воды соль выдфлялась въ твердомъ видћ; она была, 
конечно, не чиста, обладала чернымъ цвфтомъ н вел детв!е содержанія золы имла 
Ъдкій привкусъ. Обладан1е соляными ключами считалось у германцевь и кельтовъ 
столь важнымъ, что изъ за него возникали даже кровавыя войны. Обширныя соля- 
ныя копи существовали, кажется, у кельтовъ. По крайней мЪр%, въ пользу этого го- 


ворить частое употреблен!е корня „Dal“, повидимому, ќельтскаго происхожденія, въ 
М. Неймайръ. Исторїя земли, П т. 41 
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названіяхъ мъстностей, богатыхъ солью. Древше обычаи, нравы и даже поговорки 
рабочихъ въ соляныхъ копяхъ въ Галле на Саал, по мнфн!ю н$фкоторыхъ изелЪдо- 
вателей, ведутъ свое происхожденіе со временъ кельтовъ. Знаменитыя раскопки въ 
ГалльштаттЬ и находки у Дюрнберга близъ Галлейна свидЪтельствують, что въ Cb- 
веро-восточныхъ Альпахъ еще до наступленія владычества римлянъ многочисленное 
населеніе занималось добываніемъ соли, эта промышленность была столь производи- 
тельна, что способствовала даже развитію извЬстной роскоши и процв$тан!о искусствъ. 

Но, несмотря на давность употребленія и разработки поваренной соли, хими- 
ческая природа этого вещества оставалась совершенно неизвфстной до начала ны- 
нЬшняго столЪтія; только въ 1810 году Дэви показалъ, что она состоить изъ хлора 
и натрія (въ отношеніи 60,7: 39,3). Выкристаллизовываясь въ пустотахъ, поваренная 
соль принимаетъ форму правильныхъ кубовъ; въ чистомъ видё она прозрачна, какъ 
стекло, волЬдствіе же подмЪси глины пріобрътаетъ срую окраску, а въ нЪкоторыхъ 
исключительпыхъ случаяхъ обладаетъ голубымъ или красноватымъ цвфтомъ. Соль 
чрезвычайно распространена въ природъ; неистощимые запасы ея находятся въ 
моръ. Въ конусахъ вулкановъ также присутствуеть соль; она выдфляется въ га- 
зообразномъ состояніи во время изверженій и, переходя въ твердое состояніе, 
прїобрЬтаетъ кристаллическую форму. Впрочемъ, количество такой соли ничтожно 
въ сравненіи съ неизмфримыми массами ея въ океан%. 

Въ первомъ TOMB (ср. стр. 678) уже говорилось, какимъ образомъ происходить 
выдфлеше морской соли и какъ образуются залежи этого вещества; ради ясности и 
цфльности изложения, мы позволимъ себв вкратц$ повторить сказанное. Въ открытомъ 
мор$ залежи соли не могуть образоваться; точно также не могутъ произойти OHB и 
вслЪдствіе полнаго высыханія разобщенныхъ съ моремъ заливовъ, такъ какъ въ срав- 
нени съ массою извъстнъйшихъ соляныхь залежей количество выдфляющейся здћсь 
соли ничтожно. Наоборотъ, въ достаточно глубокихъ заливахъ, отдфленныхъ отъ моря 
пересыпями, находятся BCB благопріятныя условія для обильнаго скопленія соли. Такія 
пересыпи не должны препятствовать доступу морской воды и обратному стоку тяжелаго 
маточнаго разсола, какъ это мы и видимъ въ огромномъ лиман% Каспійскаго моря Кара- 
Бугаз. Кром% того для образованія соляныхъ залежей необходимъ сухой климать и 
недостатокъ прЪсной воды въ ближайшихъ окрестностяхъ залива. Перечисленныя усло- 
вія могли существовать во вс періоды исторіи земли; поэтому и каменную соль мы 
находимъ во всЪхъ системахъ и во веБхъ частяхъ свЪта. Въ извЪстныхъ же обла- 
стяхъ, условія, благопріятныя для отложен1я соли, сохранялись въ течен!е нЬсколь- 
кихъ эпохъ и даже цфлыхъ періодовъ. Такъ, напр., въ Германіи соль отлагалась въ 
теченіи всего промежутка времени, протекшаго между образованіемъ верхняго 
цехштейна и концомъ тріасоваго перюда. Въ Карпатахъ мы находимъ слды соли 
въ мЬловой систем$; въ значительномъ количеств она встрЬчается среди нижне- 
третичныхъ отложеній, и, наконецъ, мощныя залежи ея принадлежать верхнему 
отдфлу третичной системы. 

ДревнЪйшія залежи соли извфетны въ кембрійской систем Соляного кряжа 
(Salt Range) въ области Пенджаба въ Инди. Он сопровождаются гипсомъ и крас- 
нымъ мергелемъ и разрабатываются съ давнихъ временъ. Здфеь соль выступаеть 
на дневную поверхность въ видф значительныхь скалъ, которыя, благодаря сухому 
климату местности, защищены отъ размыванія; на одной изъ такихъ скалъ, обра- 
зованныхъ гипсомъ и каменною солью, раскинулся городъ Амбъ (см. рис. 643). 


ЗАЛЕЖИ соли. 648 


Изъ верхнесилүрїйскихъ отложенїй соль добывается въ СЪзерной Америк, 
въ Онондагскомъ округ& штата Нью-Іоркъ, именно въ Салинф и Сиракузахъ нз- 
вфетны мощные соленосные пласты, а у Годерича въ Канадф слои чистой соли 
обладаютъ мощностью отъ 14 до 40 фут. Въ Прибалийскомъ краћ Россїи и въ 
Кита соль находится среди девонскихъ породъ, а въ округф Сагинау въ Ми- 
чиганъ — среди каменноугольныхъ отложенй. Соляныя мфсторожденя перм- 
скаго возраста иявЪстны въ Росаи въ губернїяхъ Пермской и Екатеринослав- 


Рис. 643. Скалы изъ камепной соли и гипса у города Амбъ въ Соляномъ кряж въ Индіи. 
(По Ваагену.) 


ской, а въ прелдфлахъ Германш — въ Артерн%, Стасефуртћ, Гейнрихегалл%, Вель- 
фисгольцћ и друг. мъстахъ. 

Изъ числа мезозойскихъ отложеній наиболће богата солью трасовая система, 
которая въ предълахъ Герман! содержитъ соль во ве%хъ ярусахъ, именно въ пө- 
стромъ песчаник® (Шёнингепъ, Либенгалле, Хаммерсгеймъ, Зульца, Зальцунгенъ), 
въ раковинномъ известнякЪ (Фридрихегалль, Галле на Саал, Люнебургъ), и, на- 
конецъ, въ кейпер$. Знаменитыя альпійскія мсторожденія соли въ Ишл%, Галлейн%, 
Аусзее и Берхтесгаденћ относятся къ нижнему отдфлу тріасовой системы. Соляныя 
залежи Францін (Салянъ) и Лотарингіи (Викъ) находятся въ кейперђћ, точно также 
и огромныя англійскія мЪсторожденія соли въ Ноттингем%, Дерби, Стаффорд и 
друг. относятся къ тріасовой систем. Наоборотъ, юрскія и мловыя отложенія 
бЪдны солью. Къ мЪловой систем относятся нЪкоторыя м$сторожденя соли въ 
АлжнрЪ п рядъ соляныхъ ключей въ Вестфаліи (Нейзальцверкъ, Верль). Много- 
численныя залежи соли находятся въ третичныхъ отложеніяхъ. Примфромъ м®сто- 
рожденія древнетретичнаго возраста можетъ служить знаменитая Соляная Гора 
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близъ Кордоны въ Каталонїи; это — глыба соли, круто выдвигающаяся среди нумму- 
литовыхъ слоевъ приблизительно на 95 метр. въ высоту и разрабатываемая въ те- 
чене многихъ тысячел®%тїй. Еще богаче солью міоценовыя отложенія, среди которыхъ 
заложены знаменитыя копи Галиціи, Венгріи, Седмигради и Румыніи; сюда же от- 
носятся нЬкоторыя м$сторождешя въ южной Россін, въ Персіи и въ Сициліи. 
Слава Карпатскихъ мЪсторожденій соли вполнф оправдается въ нашихъ гла- 
захъ, если мы поближе познакомимся съ ними. Сверный край Альпъ и Карпатовъ 
сопровождается почти непрерывною полосой міоценовыхъ отложеній; это по большей 
части сланцеватыя и песзанистыя глины, которыя могутъ быть просльжены вплоть 
до пред$ловъ Румынш. Въ міоценовую эпоху южный край Карпатовъ такъ же, какъ 
и Альпы, омывался моремт, и въ это то время образовались здъсь обширныя залежи 
соли. Въ тЬхъ частяхъ міоценоваго моря, которыя заняты нын Верхней и Нижней 
Австріей, Моравіей и Оилезіей, отложеніе соли въ широкихъ разм$рахъ не происхо- 
дило; однако, присутств!е соленосныхъ пластовъ,іодистыхъ ключей и многочисленныхъ 
залежей гипса указываетъ, что и здфсь, такъ же какъ въ Галиціи, Седмиградіи и во- 
сточной Венгріп, существовали условія, благопріятствовавшія выдфленю соли. 
ЗнаменитЬйпия изъ соляныхъ копей находятся въ Величктњ близъ Кракова; онЬ 
правильно разрабатываются уже съ 11 вка, а, можетъ быть, и раньше. Подъ пла- 
стомъ незначительной мощности, состоящимъ изъ почвеннаго слоя и ледниковыхъ 
отложен, залегаетъ здЪсь глина (тегөль), которая уже на глубин% въ 20 метр. обнару- 
живаетъ содержаніе соли. Съ увеличеніемъ глубины количество посл$дней возрастаетъ, 
и въ массахъ глины попадаются безчисленные штоки соли съ крупно-кристаллическимъ 
строеніемъ; они обладаютъ иногда кубической формой, иногда вытянуты въ одномъ 
направленіи, причемъ размЪры ихъ чрезвычайно различны и достигаютъ даже многихъ 
тысячъ кубическихъ метровъ; всё эти штоки или гнъзда отличаются своей сфровато- 
зеленой окраской, откуда и происходитъ ихъ нфмецкое названіе „ Grunsalzkörper“. Ни- 
жележащія части соляныхъ мЪсторожденій отличаются ясно выраженною слоистостью, 
которая можетъ быть паблюдаема не только въ пластахъ соли, но и въ переслаиваю- 
щихся съ ними породахъ. Пласты соли иногда развЪтвляются, иногда же выклини- 
ваются, чтобы снова начаться на нъкоторомъ разстояніи. Они отдћляютоя другъ отъ 
друга пустою породою, которая является главнымъ образомъ въ вид соленосныхъ глинъ 
съ многочисленными пластинками и жилами ангидрита, рфже гипса (см. т. I, стр. 598), 
а также въ видф соленосныхь песчаниковъ. Соляные пласты распадаются на двф 
зоны или пояса. Верхній состоить изъ такъ называемой Симиской соли, которая 
представляетъ кристаллическую массу средней крупности зерна и содержить въ 
видф подм®си песокъ; мощность этого пояса достпгаетъ 20 метр. Нижній поясъ или 
такъ называемая шахтовая или цыбиковая соль характеризуется своею чистотою 
и обладаеть мощностью только въ 2—8 метр. Въ общемъ это мЪсторожденіе напо- 
минаетъ своею формою дв$ плоскихъ окаменфлыхъ волны, широкія вершины ко- 
торыхъ заканчиваются острымъ ребромъ. Лежачій бокъ нижняго яруса образованъ 
гипсомъ, соленосною глиною и соленоснымъ песчаникомъ; пройти всю его толщу 
до сихъ поръ не удалось, такъ какъ изъ него неоднократно выступала прфеная 
вода въ такомъ огромномъ количествЪ, что углублене шахты оказалось невозмож- 
нымъ. Едва ли какія-нпбудь другія залежи соли такъ богаты окаменфлостями, 
какъ залежи Велички; найденные здфсь остатки животныхъ самымъ рЪшитель- 
нымъ образомъ говорять въ пользу морского происхожденія здфшней соли. Чаще 


Соляныя копи Велички. 645 


всего попадаются микроскопическія скорлупки корненожекъ; но на ряду съ ними 
найдены также различные представители моллюсковъ, ракообразныхъ, мшанокъ и 
одиночныхъ коралловъ. НерЪдко встрЬчаются также остатки наземныхъ растенїй, 
которыя были занесены сюда изъ сосБднихъ областей суши. 
Мощность соля- 

ныхь пластовъ, а ЗМ А ААА 

также значителі- 
ная сухость и крЪ- 
пость породы опре- 
дЬллютъ способъ 
разработки соли, 
примВняемый въ 
Величкъ. Каждый 
иластъ разрабаты- 
вается во всевоз- 
можныхъ направле- 
ніяхъ, при чемт 
сверху оставляет- 
ся лишь тонкій слой 
породы; такимъ пу- 
төмъ образуютси 
подземныя пусто- 


ты, называемыя 
„камерами“. При 
самомъ начал}; | 
горнаго дЪла въ _ 
ВеличкЬ разраба- Е КЫ 
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тывалея верхній 
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Ї 
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вана; мы видимъ 


- Рис. 644 Способы разработки соли въ ВеличкЪ: а) вырубаемыя плиты или 
здЪсь многочислен глыбы соли, Б) врубы, с) боковые врубы, 4) подбой, е) поперечный врубъ. f) отъем- 


ныя камеры, дости- ا‎ 

гающія 95 метр. въ высоту и наглядно свид%тельствүющя о громадности тёхъ 
массъ соли, которыя уже давно извлечены на поверхность. НЪкоторыя ка- 
меры эксплоатировались въ течене цфлыхь столЬтій; такова, напр., камера 
Михайловича, въ которой работы велись съ 1717 до 1861 года. Въ боле 
глубокихь горизонтахъ, гдф пласты соли обладають меньшею мощностью, ка- 
меры становятся ниже. (Соль извлекается слЬдующимъ образомъ: на CTBHÊ 
камеры дфлаются четыре такъ называемыхъ вруба, два въ вертикальномъ на- 
правленін и два въ горизонтальномъ; посредствомъ желфзныхъ ломовъ нам%- 
ченная глыба отдляется отъ смежной породы и при иомощи буковыхъ жер- 
дей извлекается прочь (рис. 644). Такимъ путемъ добываются Bb разныхъ 
частяхъ разрабатываемаго пространства большія плиты соли; впослдствіи онф 
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раздробляются на боле мелкі куски и поступаютъ въ продажу, обладая са- 
мою разнообразною формою. 

Любопытно, что камерный способъ разработки соли прим$няется даже за пре: 
дфлами Европы. Такъ по сообщенію остъ-индскихъ геологовъ еще задолго до за- 
нитія полуострова европейцами индусы примЪняли этотъ способъ при разработкв 
обширнЬйшихъ и богатыхъ копей Соляного кряжа. Такимъ путемъ образовались 
огромныя подземныя пустоты, по своей грандіозности не уступающія знаменитымъ 
камерамъ Велички. 

Къ востоку отъ Велички лежитъ другое извфстное мъсторожденіе соли, Бох- 
нинское, тдЬ мы уже не находимъ правильныхь горизонтально расположенныхъ 
пластовъ соли; напротивъ они круто падають здЪсь къ югу и сравнительно съ 
Величкой обладаютъ меньшею мощностью и чистотою. Въ восточной Галиціи и 
руковинЬ большія мЪсторожденія соли встрЬчаются весьма рЪдко; за то здЪсь 
извфетно огромное множество со- 
леносныхъ породъ (боле чЪмь 
въ 200 м%стахъ), разбросанныхъ 
среди міоценоваго пояса. Среди 
восточно-галицкихъ соляныхь ко- 
пей заслуживають особаго вни- 
манія копи Калужа, гд наряду 
съ каменною солью встр$чается 
Рие. 645. Залежи соли Девсакты з» Седипгралін: адла также сильвинъ (хлористый калій) 

е) гипсъ и туфъ. (По Позепному.) И Каинитъ. O6k эти соли имЬютъ 
большое значеніе въ промышленности и представляютъ огромный интересъ для 
үясненія вопроса о происхожденіи залежей каменной соли; мы скажемъ о нихъ 
подробнће при описаніи Стассфуртскихъ копей. Въ КалужЬ эти соли разрабаты- 
ваются пока еще въ малыхъ количествахъ и не имЪютъ того значенія, которое 
имъ по праву принадлежит. 

На южной сторон Карпатской дуги обращаютъ на себя вниманіе Седми- 
градскія залежи соли, замЪчательныя какъ по своей исторіи, такъ и по своей ве- 
личинЬ и геологическимъ особенностямъ. Отдфльныя мЪсторожденія соли во всей 
ихъ совокупности представляютъ настоящее кольцо, которое обрамляетъ внутрен- 
ній край Седмиградской котловины и только съ южной стороны прерывается въ 
нБеколькихъ мЬстахъ на боле или менфе значительныхъ протяжешяхь. Харак- 
теръ залеганія соли представляетъ здЬсь своеобразное уклоненіе OTD обычнаго 
типа правильныхъ пластовъ: соль является въ видЬ огромныхъ и мощныхъ што- 
ROBB, обладающихъ обыкновенно кубическою формою и обнаруживающихъ слЪды 
изгибовъ и нарушеній. Представленныя на рис. 359 соляныя мЪсторожденія Дее- 
сакны представляють въ этомъ отношеніи исключеніе, и первоначальный характеръ 
залеганія выраженъ въ нихъ съ достаточною ясностью. Отсюда можно заключить, 
что всЪ Седмиградскія залежи обладали первоначально правильною формою пла- 
стовъ и только впослЪдствіи пріобрЬли форму штоковъ, благодаря тёмъ измћне- 
ніямъ, которыя происходили внутри массы соли и были связаны съ увеличеніемъ 
объема. Въ разсматриваемой мЪстности, такъ же какъ и въ другихъ мъсторожде- 
ніяхъ, въ связи съ солью стонть гипсъ и ангидрить. Пласты соли залегаютъ 
обыкновенно среди соленосныхъ тлинъ, которыя нерфдко заключаютъ Bb себЪ тра- 
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хитовые туфы; послёдн!е обязаны своимъ происхожденіемъ вулканическимъ извер- 
женямъ, происходившимъ въ Седмигради и Венгріи въ міоценовую эпоху. Соот- 
вЪтственно громадной величинъ гнфздъ эксплоатируемое пространство копи обла- 
даетъ огромными разм%рами; оно обыкновенно имЗетъ форму колокола или пира- 
миды. Съ поверхности прокладывается узкая шахта; она не только достигаетъ 
соляной массы, но и проникаетъ въ самую толщу ея: благодаря этому все соору- 
женіо защищается отъ обвала покровами твердой каменной соли. Разрабатываемое 
пространство постепенно расширяется во всЬ стороны и превращается въ колос- 
сальную залу конусообразной формы (см. рис. 645), которая сообщается съ днев- 
ною поверхностью посредствомъ шахты, спускающейся къ самой ея вершин. Эти 
залы по своимъ размърамъ еще боле величественныя, нежели камеры Велички, 
достигаютъ 150 метр. въ высоту и занимаютъ площадь въ 3000—4000 кв. мет- 
ровъ. Въ послфднее время имъ при- 
дають цилиндрическую или призмати- 
ческую форму; дфлается это съ цфлью 
увеличен!я эксплоатируемой поверхно- 
сти; неръдко также соединяютъ между 
собою дв смежныхъ камеры. Способъ 
разработки здфеь таковъ же, какъ и въ 
ВеличкЊ. Добываніе соли въ настоя- 
щее время сосредоточивается главнымъ 
образомъ въ копяхъ Парайда, Деесакны, 
Торды, Уйвара на Маруш и Визакны. 
Наибольшей производительностью отли- рис, ва, Стассфуртское м8 сторожден]е: а) ка- 
чается Уйваръ на Маруш%, TI еже- менная соль, b) кизеритъ, с) каинитъ, 4) карналлить, 


в) соленосная глина, f) ангидритъ, &) плотный гипсъ, 
годно извлекается 700,000 центнеровъ В) красная глина, глинистый сланець, песчаникъ, икря- 


пой камень, |) ледниковыя отложев!я. kk) шахта Гейдта. 
соли. Самымъ мощнымъ штокомъ счи- ВЕ 
тается парайдскій, достигающій въ длину 2300 м. и въ ширину 1700 м.; 
наибольшая глубина, которой удалось до сихъ поръ достигнуть, = 180 м. Штокъ 
обнажается на дневной поверхности. Подобныя жө особенности представляютъ 
залежи соли верхней Венгрш, сосредоточенныя въ Мармарошскомъ комитатф. 
Трїасовыл мЪсторожденія соли въ Германн еще богаче и громаднъе раземо- 
трённыхъ нами третичныхъ залежей Карпатской области. ВажнфИпИя изъ этихъ 
залежей обнаружены въ послЬднее время, благодаря многочисленнымъ буреніямъ, 
произведеннымъ въ особенности въ с$верно-германской равнинћ; раньше доволь- 
ствовались добываніемъ соли, которую можно было извлечь изъ существующихъ 
въ природ разсоловъ. Въ холмистой южной части Германи известны были 
отдфльныя мсторожденія гипса, который, какъ мы знаемъ, является постояннымъ 
спутникомъ соли, а также и многочисленные соляные ключи. Все это заставляло 
произвести буреше съ цфлью отысканія каменной соли, и дёйствительно, такія 
предпріятія, осуществленныя во многихъ м$стахъ, увЬнчались полнымъ успьхомъ; 
соль была найдена въ раковинномъ известняк у Эрфурта, Штоттернгейма, Буф- 
флебена, на границ между пестрымъ песчаникомъ и цехштейномъ въ Отассфурт%, 
Шенебекө, и ЭгельнЪ, наконецъ, въ цехштейнф у Артерна и Еёстрица. Посл 
этихъ открыт было обращено вниманіе на сБверно-германскую равнину, и здФеь 
удалось доказать присутетв!е богатыхъ залежей соли. У Шперенберга въ пяти 
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миляхт отъ Берлина на глубин 89 м. былъ найденъ пластъ каменной соли; бу- 
равъ достигъ глубины 1273 м., но не прошель всей его толщи; такимъ образомъ 
мощность этого пласта превосходить 1184 м. Вел$детв!е техническихъ затруд- 
нөній пришлось остановить дальнфйшее бурене, не достигнувъ породы, подсти- 
лающей соль. Если даже допустить, что этотъ пластъ обладаетъь наклоннымъ по- 
ложеніемъ, и вол®дствїө этого его дЪйствительная мощность н®%сколько ниже пред- 
положенной нами, то и въ этомъ случа получится столь огромная цифра, что 
всф до сихъ поръ извфстныя залежи соли отступятъ на второй планъ. Такія же 
соляныя богатства были открыты буреніемъ и въ другихъ м%стахъ: въ Зөгебергћ 
близъ Любека, у Иноврацлавля въ Познан- 
скомъ округ и у Люптеена въ Мекленбургъ- 
Шверин%. 

Среди вс%хъ соляныхъ м%сторожденій 
Германіи наибольшею извЪстностью пользуется 
Стассфуртское мЪсторожденіе; оно отличается 
не только своею огромною мощностью и об- 
ширнымъ протяженіемъ, но и разнообразіемъ 
заключающихся въ немъ минеральныхъ тЪлъ. 
Открытіе этого м$сторожден!я дало сильный 
толчокъ развитію горнозаводской промышлен- 
ности, и впервые здфеь стали добываться въ 
огромныхъ разм$рахъ разныя химическія сое- 
диненія; съ научной стороны Стассфуртекя 
м®сторожденїл соли представляютъ также вы- 
дающійся интересъ. Въ глубин Отасефурт- 
ской Әгельнской мульды залегаетъ каменная 
соль въ вид наклоннаго пласта съ наимень- 
шею мощностью въ 300 м. (рис. 646). Въ 
Рис. 647. Глыба стасефуртской камен- Верхнихъ горизонтахъ этого богатаго м%Ъсто- 
ной соли съ прослоями гипса и глины (съ ا‎ : 
такъ называемыми „годовыми кольцами“). (По рОЖжденія каменная соль обнаруживаетъ под- 

трт) мфсь полигалита, сложнаго соединенїя, состоя- 
aro изъ 45,2 процентовъ сБрнокислаго кальція, 19,9 продентовъ сЬрнокислаго 
магнія и 28,9 процентовъ сћрнокислаго калія; присутствіе этой подмъси посте- 
пенно увеличивается по мрЬ приближенія къ поверхности. Въ виду этого верх- 
ній горизонтъ Стассфуртекихъ мВсторожденій соли получилъ названіе полигали 
товой области. Еще выше сл%дуеть кизеритовый поясъ, характеризующійся 
преобладаніемъ горькихъ солей; наконецъ, самымъ верхнимъ горизонтомъ является 
карналлитовый поясъ, а местами каинитовый. Въ составЪ самыхъ верхнихъ 
горизонтовъ, только что перөчисленныхъ нами, наряду съ хлористымъ натріемъ 
принимаютъ участі водная горькая соль (Ме50*Н?О), карналлить (KCI, 
МеС1?6Н?О съ 26,89, хлористаго калія, 34,29%, хлористаго магнія и 39% 
воды) и каннить (KCl. MgSO“ ЗН?О съ 32,3%, сБрной кислоты, 16,19, 
окиси магнія, 15,79/ калія, 14,39] хлора и 21,79, воды). Кизеритовый поясъ 
состоить приблизительно изъ 65%) поваренной соли, 17°/, кизерита и 13% 
карналлита; карналлитовый же поясъ содержить 250%, хлористаго натрїя, 169/, 
кизерита и 55°/, карналлита съ каинитомъ. Надъ карналлитовымъ и каини- 
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товымъ поясами располагается тонкій слой соленосной глины; далфе слф- 
дуетъ мощный пластъ ангидрита; сверху все прикрывается согласно пластующи- 
мися глинистыми сланцами, песчаниками и известняками, относящимися къ ниж- 
нему отдфлу тріасовой системы (пестрый песчаникъ). Химичесый составъ разно- 
образныхъ соединеній, составляющихь верхніе пояса стассфуртскихъь м®сторож- 
денй соли, совпадаетъ съ составомъ маточнаго разсола, который остается при 
испареніи морской воды послЪ полнаго осажденія поваренной соли. Такимъ обра- 
зомъ богатыя стасефуртскія залежи содержатъ не только хлористый натрій, но и 
соли маточныхъ разсоловъ, которыя волЪдствіе ихъ высокой растворимости осаж- 
даются съ большимъ трудомъ и при особенно благопріятныхъ условіяхъ. Выдф- 
лившись въ твердомъ состояніи, онЪ легко растворяются вновь, и потому въ боль- 
шинствЬ соляныхъ м$сторожден! отсутетвують горькія соли и соли калія. Въ 
Стассфуртскихь же залежахъ мы встрфчаемъ совс®мъ особенный случай; осажде- 
Hie солей совершалось съ поразительною правильностью и дошло до конца; здфеь 
мы можемъ наблюдать самую послЬднюю фазу выкристаллизовыванія солей. 

Другое, едва ли еще не болће замфчательное явленіе въ СтассфуртВ известно 
подъ названіемъ „годовыхъ колецъ“. Главная масса каменной соли распадается 
на параллельные слои въ 3—16 см. толщиною, отдфленные другь отъ друга тон- 
кими прослоями ангидрита (рис. 647). Явлен!е это совершенно правильно ставятъ 
въ связь съ періодическими разливами. Но образовался ли каждый слой соли, 
располагающійся между двумя ангидритовыми пропластками, только въ теченіе 
одного года, мы не имфемъ возможности рЬшить. 

Впрочемъ, соли верхнихь поясовъ стассфурсткихъ мЪсторожденій, при пол- 
номъ соотвфтетв и ихъ состава слоямъ маточнаго раствора морской воды, не отгра- 
ничиваются рфзко другъ отъ друга. Для сохраненія ихъ имфло огромное значене 
то обстоятельство, что посл выдфленя ихъ въ твердомъ видф произошло новое 
наступан!я моря. Благодаря этому, образовался непроницаемый покровъ изъ соле- 
носныхь глинъ и ангидрита, защитившій эти слои отъ растворенія. Однако, ка- 
ліевыя соли распрел$лены далеко неравномЪрно на протяженін всей стассфуртеко- 
эгельнской котловины, охватывающей пространство въ 25 кв. МИЛЬ: BB однихъ 
мЬстахъ он совершенно отсутствуютъ, въ другихъ ветр$чаются въ ничтожныхъ 
количествахъ, не допускающихъ возможности ихъ разработки. 

Промышленное значеніе разсматриваемыхъ солей сначала не было оцфнено 
по достоинетву: долгое время ихъ считали безполезными спутниками отыскиваемой 
каменпой соли и дали имъ назван!е отбросовыхъ солей (Abraumsalze). Но въ 
1861 г., благодаря ихъ присутствію, вдругь была вызвана къ жизни новая острасль 
химической промышленности, возникшая съ быстротой, которою характеризуется 
развитіе вс®хъ большихъ предпріятій нашего времени; предметомъ этой про- 
мышленности было добываніе хлористаго калія и другихъ каліевыхъ препаратовъ, 
необходпмыхъ въ фабрично-заводскомъ BIB, сельскомъ хозяйствЬ и медицин; 
здЬсь добываются огромныя количества каліевыхъ удобреній, сЪрнокислыхъ солей 
магнія и натрія. О громадномъ экономическомъ значени всфхъ этихъ солей можно 
судить уже по тому, что стоимость добытыхъ до сихъ поръ массъ уже давно по- 
крыла издержки по сооружевію стассфуртскихъ копей, и теперешняя ц®на камен- 
ной соли опредфляется только стоимостью ея добыванія. Кром названныхъ выше 
солей и TXB солей, которыя могутъ быть получены изъ нихъ путемъ химиче- 
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скихъ измфненй, въ СтассфуртЬ находятся залежи и другихъ минеральныхъ 
веществъ; но среди нихъ только боръ и бромъ ветр$чаются въ количеств, доста- 
точномъ для разработки. 

Къ иному типу относятся знаменитыя уже въ древности соляныя залежи 
Зальцкаммергута, Баварскихъ и Тирольскихъ Альпъ, разрабатывавшіяся уже въ 
доисторическое время; онЪ принадлежать къ нижнему отдфлу тріасовой системы, 
къ такъ называемымъ верфенскимъ сланцамъ, и только очень рЪдко представляютъь 
болфе или менфе значительныя скопленія чистой каменной соли. Въ большинств$ 
случаевъ соль распредёлена въ массахъ глины, содержащей также гипсъ, анги- 
дритъ, полигалитъ, кизеритъ и бледитъ и получившей названіе „Haselgebirge“. 
Для добыванія этой соли чөловЪкъ пользуется растворяющею способностью воды. 
Въ толщ соленосныхъ пластовъ пробиваются пустоты (, Wehren“), въ которыя и 
вводится вода; она растворяеть и уноситъ соли. Извлеченная на поверхность вода 
поступаеть въ градирни; здесь она медленно стекаетъ по кучамъ хвороста и 
вслдствіе дЪйствія солнечнаго тепла и вЪтра, постепенно испаряется; углекислый 
и сфрнокислый кальцій при этомъ выдфляется изъ раствора въ видЪ натековъ. 
Сгущенный разсолъ поступаетъ въ варницы, TXB онъ подвергается окончательному 
выпариванію на большихъ сковородахъ. 

На ряду съ эксплоатаціей соленосныхъ разсоловъ и каменной соли человфкъ 
прибъгаетъ и къ другимъ способамъ добыванія поваренной соли; онъ извлекаеть 
ее изъ морской воды и изъ водъ замкнутыхъ, не имфющихь стока озеръ. Мор- 
ская соль добывается путемъ естественнаго испаренія морской воды въ отгороженныхъ 
для этой цфли неглубокихъ бассейнахъ. Этотъ способъ примфнимъ въ боле или мене 
теплыхъ странахъ, какъ, напр., въ южной Франціи, Испаніи, Португами и Италіи, 
Истрш, Далмаціи и въ Россіи по берегамъ Чернаго моря. Въ холодныхъ и при- 
томъ бЪдныхъ каменною солью береговыхъ областяхъ добываніе соли изъ морской 
воды примЪняется, но имфеть второстепенное значен!е; приходится прибфгать къ 
искусственному испаренію воды, для чего ее пропускаютъ предварительно черезъ 
градирни, или же замораживають; послЬлній способъ примфнимъ въ Сибири. 

Чрезвычайно важнымъ источникомъ для добыванія соли являются соляныя 
озера степныхъ областей. Тамъ, гдЬ орографическія условія не допускаютъ стока 
въ море, образуются въ низинахъ замкнутыя озера. Вливающіяся въ нихъ рёки 
постоянно приносять извЪстное количество различныхъ солей. Благодаря сухому 
климату степей, вода непрерывно испаряется, и соли скопляются въ огромныхъ 
массахъ; такимъ путемъ и возникаютъ соляныя озера. Нерфдко возникаютъ они 
на мстЬ древняго, издавна пересохшаго моря, какъ это и можно видфть на при- 
мрЬ многочисленныхъ соляныхъ озеръ Арало-Каспійской низменности. Иногда 
источники, изъ которыхь рки черпають свои соляныя богатства, могуть быть 
непосредственно отысканы. Такъ, напр., извфстно, что рки, впадающія въ озера 
Әльтонъ, Богдо и Индерское, черпаютъ свою соль изъ третичныхъ соленосныхъ 
отложеній горы Чапчачи. Количество, а также и качество солей, содержащихся 
въ водЬ замкнутыхъ озеръ, различно, смотря по характеру той области, откуда 
они получаютъ свое питаніе. Громадное множество соляныхъ озеръ сосредоточено 
въ средней Азш, въ южной части Европейской Россїи и въ штатахъ Калифорви, 
УтахЬ и НевадБ въ Сфверной Америк; количество добываемой здЪсь соли чрез- 
вычайно велико. Въ другихь м$етахъ примфняется нЬсколько иной сиособъ ея 
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добыванія; именно, насыщенный растворъ подвергается выпариванію. Такъ, напр., 
баронъ Рихтгофенъ сообщаетъ сл$дующее: въ Кита%ф, въ окрестностяхъ огромнаго 
солянаго болота Лутзунъ въ провинціи Шанси вырываются искусственные бассейны 
на м®стЪ пересохшихъ озеръ, н вода, собирающаяся въ нихъ, подвергается вы- 
париванію. Такимъ путемъ добываются огромныя количества соли: по крайней 
мЪрЬ все населеніе окрестностей Лутзуна, вдвое боле многочисленное, чфмъ на- 
селеніе всей Гермашіи, получаетъ отсюда всю необходимую для него соль. Рихт- 
гофенъ полагаетъ, что описанный способъ добывания соли примфняется съ давнихъ 
временъ и что получаемая здЬсь соль удовлетворяеть потребностямъ насөленія въ 
теченіе многихъ тысячелЪтій. 

Такимъ образомъ природа открываеть человЬку многочисленные и разпо- 
образные источники добыванія соли. Широкое распространеніе этого минерала 
дЪлаетъ возможнымъ его прим%неніе въ промышленности и сельскомъ хозяйств%. 
Само собою разумћется, что однф страны поставлены природою въ болЪе удобное 
положеніе, чЪмъ другія; но едва ли можно указать сколько-нибудь обширную 
область, которая бы была вовсе лишена соляныхъ богатствъ. 

Въ среднемъ, каждый человъкъ потребляеть ежегодно 6—7 клгр. соли; впро- 
чемъ, въ разныхъ странахъ потребность въ этой необходимой приправ далеко не 
одинакова. 'Такимъ образомъ въ Испаніи каждымъ жителемъ потребляется 4,75, 
во Франціи 5,2, въ Италін 6,25, въ нфмецкой Австріи 7,7, въ Россїи 8,5, въ 
Англіи 12,5, въ АмерикЪ 15, въ Португаліи 15,25, въ Германи по старымъ опре- 
дЪленіямъ 19,8 и по новымъ 13,1 кгр. О разиърахъ соляной промышленности въ 
важнЪйшихъ культурныхъ государствахъ даютъ представленіе слЬдующія цифры: 
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Русскія мЪсторожденія соли по своему богатству занимаютъ самое выдающееся мЪсто 
вь Европ%Ъ, но по различнымъ причинамъ разработка ихъ не могла принять большихъ 
размЪровъ. Въ Россіи извЪстны всЪ три рода мЪсторожденій поваренной соли, именно: 
каменная соль, соляныя озера и соляные источники. 

Въ предълахъ Европейской Россіи наибольшею извЪстностью пользуется Илецкое 
мъсторождеше, въ 70 верстахъ къ югу отъ города Орепбурга, — повидимому, пермскаго 
возраста; это одно изъ самыхъ богатЪйшихъ въ мШЪ залежей соли. ПослЪдняя обра- 
зуеть здЪсь пласть, границы котораго съ точностью не опредълены еще ни въ горизон- 
тальпомъ, ни въ вертикальномъ направленіи; извЪстно только, что илецкая соль предста- 
вляеть сплошную массу, которая тянется па протяжен!и слишкомъ 3 квадр. верстъ и спу- 
скается въ глубину болЪе 65 саженей; общій запасъ соли въ Илецкой защитВ равняется, 
HO крайней мЪрЪ, 15 милліардамъ пудовъ. По чистотЪ илецкая соль также не имЪетъ 
соперницъ; буровая скважина, опущенная здЪсь, все время шла по чистой каменной соли 
и встрЪтила всего три прослоя красной глины и гипса. МъЪоторождене это припадлежитъ 
казнЪ и въ настоящее время отдается въ аренду частнымъ лицамъ; въ 1890 году здЪзь 
было всего добыто 1,243,600 пудовъ соли. 

Богатые запасы соли извъстны также въ горЪ Чапчачи въ Астраханской губ., въ 
90 верст. къ востоку отъ р. Волги. Эта соляная залежь, относящаяся, какъ кажется, къ 
пермской системЪ, представляетъ сплошной штокъ, простирающійся въ длину до 3 верстъ 
при средней ширинЪ въ 1 версту. Мощность штока еще не опредълена, но она во вся- 
комъ случаЪ не меньше 42 саж.; по крайней мЪрЪ, опущенныя па эту глубину буровыя 
скважнны еще не достигли нижней границы соли. 

Слъдующее — Бахмутское или Брянцевское мЪсторожден!е каменной соли въ Екате- 
рипославской губ., открыто всего около 15 лЪтъ назадъ. Соляные ключи среди пермскихъ 
породъ уже давно были извЪстны въ окрестностяхъ гг. Бахмута и Славянска, и еще въ 
1841 году французскій ученый Ле-Пле высказалъ предположене, что здЪсь находятся 
богатыя залежи соли. Подробныя изслВдован!я, произведенныя въ 1870 году, подтвердили 
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это предположеніе, и въ 1876 году были заложены двЪ буровыя скважины; одна изъ нихъ 
(близъ деревни Брянцевки) встрЪътила на глубинћ 40 саж. первый слой соли въ 41/2 фута 
толщиною, а 6-ю саженями ниже вошла въ другой пластъ мощностью до 17 саж.; при 
дальнЬйшемъ углубленіи скважины (до 109 саж.) было встрЪчено еще 6 слоевъ, и буреніе 
остановилось на 7 слоЪ, не пройдя всей его толщи. Отсюда видно, какое огромное значе- 
Hie можеть им%ть это мЪсторожденіе, расположенное по сосъдству съ богатвйшими зале- 
жами минеральнаго угля (Донецкій бассейнъ). Въ настоящее время здЪсь дЪйствують 
4 копи; изъ нихъ двъ (съ производительностью въ 71/2 милл.) принадлежатъ французской 
компаніи, одна — голландской. Въ 1890 году изъ всей добытой въ Россіи соли на долю 
славяно-бахмутскаго бассейна приходилось 810/0 (10,789,900 пуд.). Бахмутская соль расхо- 
дится по разнымъ направлен1ямъ, главнымъ же образомъ находитъ себъ сбытъ въ запад- 
ной полосъ Россіи и въ ЦарствЪ Польскомъ Въ новЪйшее время въ недалекомъ разстоя- 
нін отъ бахмутскихъ копей оспованъ содовый заводъ, обрабатывающій мъстную соль. 

Въ Закавказскомъ краз, именно въ Эриванской губ. разрабатываются мъсторожденія 
Кульпинское, Нахичеванское и Сустинское, а въ Карской области мЪъсторожденія Кагызианское 
и Ольтинское. Въ Закаспійской области извъстны залежи соли около Красноводскаго 
залива (высохшев озеро Карабаба); добыча ея производится здъсь неправильно. Наконецъ, 
въ предълахъ Сибири Якутская область имЪетъ три довольно значительныхъ мЪсторож- 
депія соли; всЪ они располагаются въ Вилюйскомъ округЪ на правыхъ притокахъ 
р. Вилюя; залежь каменной соли, находящаяся на правомъ берегу р. Кемпендзяй, пред- 
ставляетъ штокъ около 150 саж. длиною и 50 саж. мощностью; соль заключена здЪсь въ 
красной глинф и повсюду сопровождается гипсомъ; въ нЪкоторыхъ мВстахъ она выходить 
на поверхность и образуетъ утесы до 25 саж. высотою, въ которыхъ изрЪдка попадаются 
куски рЪдкой розовой соли. На правомъ берегу Кюндян, каменная соль образуетъ также 
два утеса, сопровождаемые глиной и гипсомъ. Наконецъ на правомъ берегу р. Табасынга 
(притокъ р. Тонго) залегаетъ на глубинЪ 31/2 фут. каменная соль грязнаго цвъта; какъ въ 
обоихъ предыдущихъ случаяхъ, она заключена въ массахъ красной глины; во время ве- 
сеннихъ разливовъ соль эта вымывается въ такихъ огромныхъ количествахъ, что вода въ 
рЪчкЪ ирїобрЪтаетъ соленый вкусъ. Bch три послЪднихъ мЪсторожденія принадлежать, 
повидимому, къ третичной системЪ. Въ виду отдаленности отъ культурныхъ центровъ и 
отсутствія путей сообщенія, они въ настоящее время не имъютъ большого промышлен- 
наго значенія. 

Самое важное значене въ Россіи принадлежитъ соляны.м5 озерамъ. Среди всЪхъ 
стран'ь земного шара наибелЪе богата такими озерами сЗверо-западная и средняя Азія, 
оть Касшйскаго моря до воеточныхъ предзловъ Ханъ-Хая. Въ этой обширной области 
соляныя озера достигаютъ наибольшаго развитія въ Арало-Каспійской низменности, т. е. 
въ предћлахъ Росфи. Уже этого было бы достаточно, чтобы считать Россио главною обла- 
дательницею самосадочной соли; но она имЪетъ еще другія области соляныхъ озеръ, кото- 
рыя по своимъ богатствамъ не уступаютъ Касшйской. Въ настоящее время центромъ всей 
русской солянопромышленности являются Приволжскій и Крымскій бассейны; соляныя 
озера Новороссійскихъ, Прикавказскихъ и Пріамурскихъ степей, Закавказья и Сибири, къ 
сожанЪню, не имфють еще того промышленнаго значенія, которое по праву должно HMB 
принадлежать. 

Приволжскій бассейнъ начинается самымъ огромнымъ изъ вовхъ извЪстныхъ въ 
мїрЪ самосадочныхъ озеръ — Эльтоном5; это озеро, расположенное на лћвомъ берегу 
р. Волги въ разстояніи около 300 верстъ отъ г. Саратова, представляетъ, быть можетъ, 
богатъйшее изъ всЪхъ вообще мћЪсторожденій соли; оно занимаеть площадь въ 200 кв. 
верстъ слишкомъ, и дно его сплошь покрыто солью, образующею громадную залежь; мощ- 
ность послВдней еще до сихъ поръ не приведена въ извЪстность. Неистощимость эльтон- 
скихъ богатствъ доказывается уже тЬмъ, что въ течен!е 150 лЪтъ изъ него добыто свыше 
550 милліоновъ пуд. соли, и это не оставило въ озерЪ никакихъ видимыхъ слЪдовъ. Дру- 
гое, почти столь же огромное озеро, Баскунчакское, лежитъ въ 50 верстахъ отъ Волги у 
подножія тріасоваго острова горы Богдо, образовавшейся по преданію изъ священнаго 
камня, который принесли калмыки-пилигримы изъ далекихъ горъ Тянь-Шаня; само озеро, 
по пароднымъ в%ърованіямъ, произошло изъ соленой похлебки, выплеснутой великимъ 
Далай-Ламою во время его посЪщенія калмыцкихъ степей. На днЪ этого озера, столь 
прославленнаго въ легендарныхъ сказаніяхъ калмыковъ, тоже лежатъ пеисчерпаемые 
запасы соли. Площадь Баскунчакскаго озера равна, по крайней мър%, 110 кв. верстамъ. 
ИзслЪдованія обнаружили на дн его три пласта соли, первый въ 3—4 сажени, второй— 
въ 1 саж. мощность третьяго пласта не опредълена, такъ какъ до сихъ поръ еще не 
пройдена вся его толща. Въ одномъ только верхнемъ, нынЪ разрабатываемомъ пластћ 
заключается до 45 милліардовъ пудовъ соли. Добываніе этого полезнаго ископаемаго съ 
давнихъ временъ ведется на Эльтон%, и по количеству доставляемой соли это озеро долго 
занимало первое мЪсто. Но послЪ проведенія спеціальной желЪзной дороги, соединившей 
Баскунчакъ съ нашимъ главнымъ воднымъ путемъ Волгой, значен!е Эльтона стало отсту- 
пать на второй планъ. Еще въ 1866 году изъ 9,146,000 пуд. соли, добытыхъ въ Аетра- 
ханской губ., одинъ Эльтонъ далъ 5,842,800 пуд. а на Баскунчакскомъ озерЪ соль тогда 
еще вовсе не добывалась. Въ 1870 г. Эльтонское озеро дало 1,015,400 пуд., а Баскунчак- 
ское—1,279,000 пуд.; черезъ 10 лЪтъ, т. е. въ 1880 г., на Эльтонъ было добыто всего лишь 
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595,600 пуд., тогда какъ на Баскунчакскомъ озер добыча соли развилась до 10,093,000 пуд. 
Съ 1882 года разработка соли на Эльтон прекратилась, Баскунчакское же озеро дало въ 
1889 году 13,756,700 пуд. и въ 1890 г.—-12,800,000 пуд. 

КромЪ Эльтонскаго и Баскунчакскаго озера въ Астраханской губерніи насчитывается 
около 1200 солончаковъ и 700 соляныхъ озеръ. Въ общемъ зд®сь было добыто въ 1890 году 
16,866,500 пуд. соли, но равће были года, когда общая цифра получаемой соли составляла 
почти 26,000,000 пуд. 

Весьма значительное количество соли, добываемой изъ указанныхъ озеръ, потре- 
бляется на мЪстныхъ рыбныхъ промыслахъ на ВолгЪ и на Каспійскомъ мор%, гдЪ въ. 
огромномъ количествз ловится сельдь и красная рыба; для посола ихъ употребляется 
главнымъ образомъ баскунчакская соль, тогда какъ другіе мене цънные сорта рыбъ 
солятся не столь уже доброкачественною солью другихъ озеръ. КромЪ того, астраханская 
соль идетъ вверхъ по ВолгЪ и по прилегающимъ къ ней дорогамъ проникаетъ въ цен- 
тральныя губерніи до тЬхъ пунктовъ, TXB она встрЪчаетъ ковкуренщ!ю съ одной стороны— 
пермской соли, еъ другой — соли славяно-бахмутскаго и крымскаго бассейновъ. 

Соляныя озера Таврической губ. по своему географическому положенію раздЪляются 
на внутренн!я (лежащія на самомъ полуостровъ) и вн®шнїя, находящіяся въ сћверной 
части губерніи (въ Дизпровскомъ и Мелитопольскомъ у%здахъ). Bch крымскія озера 
лежать въ недалекомъ разстояніи отъ морского берега и отдфляются отъ него узкими 
песчаными пересыпями. Разсолъ въ крымскихъ озерахъ только въ особо устроенныхъ 
бассейнахъ доходитъ до полнаго насыщенія, и здЪсь соль осаждается слоями въ нЪсколько 
дюймовъ толщиною. Мощность осадка зависить отъ метеорологическихъ условій: именно 
въ жаркое, сухое лВто онъ значительно больше, чЪмъ въ дождливое. Такимъ образомъ, 
успъхъ крымскихъ промысловъ зависить отъ многихъ случайностей; несмотря на это, 
здЪсь получается огромное количество соли. НаиболЪе производительными являются озера 
Сакское (давшее въ 1890 г. 3,455,000 пуд. соли), Сасынз-Сиволиское (1,779,000 пуд.), Крыиз- 
Элійское (2,026,000 пуд.) и Чонгарское (3,600,000 пуд.). Въ общемъ крымскія озера въ 
1890 г. дали 23, 519,800 пудовъ. а озера Херсонской и Бессарабской губ. — 1,708,800 пу- 
довъ соли. 

Соль, добываемая изъ указанныхъ озеръ, имћетъ сбыть на OTB Россіи, гдз народъ 
издавна привыкъ къ употребленію озерной соли. ТъЪмъ не мене каменная соль славяно- 
бахмутскаго бассейна закрыла рынки средней Россіи для крымскихъ промышленвиковъ. 
ПослЪдн!е стали отправлять часть добываемой соли морскимъ путемъ въ порта Балтійскаго. 
моря, и крымская соль вытЪснила здЪфсь заграничную. Этимъ путемъ доставляется еже- 
годно въ Петербургъ, Ревель, Ригу и Либаву до 4 милл1оновъ пудовъ. Отсюда крымская 
соль движется по желззнымъ дорогамъ навстрЪчу славяно-бахмутской. 

Кром двухъ разсмотрЪнныхъ областей, соляныя озера извЪстны въ Херсонской 
губ., въ Области Войска Донскаго, въ Ставропольской губ., на КавказЪ и въ Закавказ- 
скомъ краз, наконецъ, въ Сибири, —въ Томской губ., въ Тургайской, Семипалатинской, 
Якутской, Забайкальской, Закаспійской и Ферганской областяхъ. Во всЪхъ этихъ обла- 
стяхъ соляные промыслы имЪфетъ только мЪстное значеніе. 

Вся огромная масса указанныхъ выше озеръ, разум%ется, обладаетъ неодинаковымъ 
происхожденіемъ. Одни изъ нихъ образовались велфдстве запруды морскихъ бухтъ бере- 
говымъ валомъ или пересыпью и относятся, такимъ образомъ, къ группВ платинныхв озер% 
(см. т. І, стр. 636). Таковы почти BCB крымскія озера, представляющія всевозможные пере- 
ходы отъ морской бухты къ лиману, соленому озеру и солонцу (засух%ъ). Постепенно отд%- 
ляясь отъ моря напосною косою — пересытью, бухта превращается въ лиманъ, соединенный 
съ моремъ узкимъ проливомъ — гирло (горломъ). При засореніи послъдняго лиманъ пре- 
вращается въ соленое озеро, которое можетъ, наконецъ, совершенно высохнуть и превра- 
титься въ солонець (засуху). Озера подобнаго же происхожденія наблюдаются и по всему 
побережью Касшйскаго моря; такъ, напр., заливы Кара-Бугазъ, Мертвый-Култукъ и Кай- 
дакъ соотвЪтствуютъ черноморскимъ лиманамъ, а озера Мангышлака представляютъ сход- 
ство съ Бердянскими озерами, которыя даютъ садку лишь періодически. 

Несравпенно больше въ Каспійской области котловинныхь озеръ. ИзвЪстно, что 
уровень Каспійскаго моря значительно понизился въ послъднюю геологическую эпоху. 
Произошло ли это измЪненіе вслЪдствіе осушенія или подъ вліяніемъ горообразующихъ 
процессовъ, — въ настоящее время вопросъ спорный, но, по всей вЪроятности, его рЪшеніе 
заключается въ признаніи обоихъ факторовъ. Памятниками прошедшей әпохи остались 
мощные каспійскіе осадки, отлагавшіеся на неровное дно и велЪдствіе этого образовавшіе 
многочисленные бугры съ залегающими между ними ильменями и соляными озерами, кото- 
рыя или совершенно изолированы, или соединяются съ моремъ протоками — ериками. Суще- 
ствован!е послЪднихъ подтверждается притоками воды изъ Волги во время половодья, а 
также съ моря — во время морскихъ вЪтровъ или морянъ. Пока въ ильмени существуетъ 
доступъ прЪсной воды, образованіе въ нихъ самосадочной соли невозможно; но какъ 
только ильмень обособляется въ отдЪльную котловину, вода его начинаетъ обогащаться 
солью; это обогащеніе происходитъ отчасти велЪдств1е испаренія, но главнымъ образомъ 
вслЪдствіе выщелачиванія солей изъ новЪйшихъ каспійскихъ осадковъ; такимъ образомъ 
ильмень превращается въ солеродное озеро. Питаніе озеръ выщелоченною солью доказы- 
вается слъдующимъ явленіемъ. Многія изъ астраханскихъ озеръ при усиленной добычъЪ. 
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соли истощаются въ три, четыре, пять лъть. При оставленіи промысла они часто возста- 
новляютъ свои богатства, очевидно, на счетъ той соли, которая постепенно выщелачивается 
изъ почвы. Самыя обширныя и богатыя солью озера Эльтонъ, Баскунчакъ, Индерское 
озеро— произошли, вВроятно, отъ выщелачиван!я коренныхъ залежей каменной соли; иначе 
было бы непонятно образованіе тЪхъ мощныхъ слоевъ самосадки, которые мы находимъ 
па див этихъ озеръ. Лвтомъ большинство озеръ пересыхаетъ, поверхность ихъ покры- 
вается сплошнымъ, болъе или мене толстымъ слоемъ соли или такъ называемой ново- 
садки, которая своимъ блескомъ и бълизною напоминаетъ ледяной или снъжный покровъ. 
Только по окраинамъ озера виднЪется полоса жидкости, окрашенная въ синеватый, зеле- 
поватый или слабо малиновый цвЪтъ. Эта густая, какъ бы маслянистая жидкость пред- 
ставляетъ маточный разсолъ, оставшійся послъ кристаллизаціи новосадки, и носитъ назва- 
Hie раты: она разъЪдаеть кожу и отличается своимъ горькимъ и непріятнымъ вкусомъ. 
Новоосадившаяся соль (новосадка) образуетъ обыкновенно пластъ въ 1/2—3 вершка тол- 
щиною. Сверху этотъ пластъ покрывается мелкими сиЪъжно-бълыми кристаллами. Әтотъ 
разсыпчатый слой называется пикотью; при разработкЪ новосадки онъ отмывается въ 
рапЪ отъ крупныхъ чистыхъ кристалловъ соли, извзстныхъ подъ именемъ дузуна. Пластъ 
самосадочной соли имЪетъ сверху гладкую поверхность, внизу же состоитъ изъ хорошо 
образованныхъ кристалловъ, нерздко представляющихъ плотную щетку, которая носитъ 
иногда названіе зуба соли. Тонкими слоями песка или ила новосадка раздъляется на нћъ- 
сколько слоевъ; изъ нихъ верхній обыкновенно рыхлЪе нижнихъ и иногда обладаетъ горькимъ 
вкусомъ; на взглядъ промышленника они представляютъ песозръвшую, „молодую“ и, слЪ- 
довательно, негодную для „выволочки“ соль. Подъ новосадкою залегаетъ слой вязкаго 
чернаго или синеватаго ила, смЪшаннаго съ глиною, пескомъ и называемаго баткакоме. 
На мелкихъ озерахъ онъ образуеть самое ложе мЪсторожденія и подъ нимъ не встрВ- 
чается болЪе соли, на крупныхъ же озерахъ онъ является только промежуточнымъ слоемъ, 
подъ которымъ лежитъ еще пластъ, отличающійся по своему строенію отъ новосадки; это 
по большей части неслоистая ноздреватая масса, перемъшанная съ иломъ или состоящая 
изъ отдъльныхъ, болће или менЪе крупныхъ кристалловъ, разсЪянныхь въ массъЪ ила. 
Әтотъ нижній пласть извЪстенъ у солянопромышленниковъ подъ названіемъ корня, матки, 
озера, сердца соли. Въ очень большихъ озерахъ между новосадкой и корнемъ бываетъ еще 
промежуточный или переходной слой. Иногда въ корнЪ находятъ выдЪлене другихъ 
солей—гипса, эпсомита (семиводный сврнокислый магній и астраханита (двойная сЪрно- 
кислая соль Marui и натрия = Ма? 50+ + MgSO* + 4H20). ПослЪднїй изъ этихъ мине- 
раловъ является главпымъ представителемъ горькихъ солей въ озерахъ праваго берега 
Волги. На КавказЪ близъ Баталпашипска сЪрнокислыя соли настолько преобладаютъ, 
что озера разрабатываются исключительно на глауберову соль. Еще значительнве въ 
этомъ отношеши нъкоторыя озера Закавказья, папр. озеро Гори въ Тифлисской губ. 0со- 
бенно замчательна Мухраванская залежь въ 30 верстахъ отъ Тифлиса; опа предста- 
вляетъ значительную толщу (болће 17 фут.) чистой десятиводной глауберовой соли или 
мирабилита. Самая чистая поваренная соль отлагается въ такъ пазываемыхъ сухихё или 
подпесочныхь озеражь; въ нихъ самосадка прикрывается пескомъ и постоянно промывается 
атмосферною влагою; она очищается настолько, что скорће походитъ на каменную соль. 

Обратимся къ послъднему типу соляныхъ м®%сторожденїй Россіи, именно къ соля 
нымъ источникамъ. Соляные источники извЪстны у насъ въ огромномъ множествћЪ и въ 
различпыхъ мЪстахъ. Они эксилоатируются въ настоящее время въ губерніяхъ Пермской, 
Архангельской, Вологодской, Нижегородской, Харьковской. Екатеринославской и Варшав- 
ской, гдЪ проложены и искусственныя буровыя скважины, и па дневную поверхность извле- 
кается разсолъ, крЪцостью отъ 12 до 26° Боме; при дешевизнвВ древеснаго топлива гораздо 
выгоди'Ве подвергать этотъ разсолъ увариванію, чЪмъ добывать каменную соль изъ пла- 
стовъ, залегающихъ на значительной глубинъ. НаиболЪе счастливое сочетаніе условій, 
благопріятныхъ для солеваренія, существуетъ въ Пермской губ., гдъ әтотъ промыселъ 
ведетъ свое начало съ ХҮІ вЪка. Въ этой мЪстности разсолъ извлекается изъ глубины 
отъ 30 до 150 саж. На промыслахъ графа Строганова. при проведеши одной изъ буро- 
выхъ скважинъ до глубины 105 саж., встрЬчено было 14 пластовъ каменной соли, общая 
мощность которыхъ равняется 21 саж. Въ 1890 году на пермскихъ соляныхъ промыслахъ 
выварено 17,981,000 пуд. соли; разсолъ получался изъ 66 буровыхъ скважинъ и колод- 
цевъ. Благодаря дешевому водному пути по рр. КамЪ, Волг%Ъ и ихъ притокамъ, пермская 
соль проникаетъ далеко въ глубь Россіи. Послъ Пермской губ. второе мЪсто по вываркЪ 
соли припадлежитъ Харьковской и Екатерипославской губерніямъ, именно славяно-бахмут- 
скому бассейну, гдъ въ 1890 году дъйствовало 22 завода; находясь въ ближайшемъ COCBA- 
ствЪ съ донецкимъ каменноугольнымъ бассейномъ, здЪшніе солянопромышленники им%- 
HTD подъ рукой дешевое минеральное топливо. КрЪпость выкачиваемаго разсола = 220 
и 230 Boxe. Въ 1890 г. здВсь добыто 4,990,400 пуд. Славяно-бахмутская соль расходится 
въ цептральныхъ и съверо-западныхъ губерніяхъ. 

Bch остальные заводы Европейской Россін, а также и Восточной Сибири (Енисей- 
ской и Иркутской губ., Забайкальской и Якутской областей) производятъ только незначи- 
тельныя количества соли, потребляемой на мъЪстЬ. 

Въ заключеніе приводимъ таблицу, характеризующую развитіе нашей соляной про- 
мышленности съ 1860 по 1890 гг. Всего было добыто: 
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Каменная соль. Озерная соль. Выварочная соль. 


Года. | Всего. 
П У i Ы. 

1860 1,352,200 17,157,200 7,723,200 26,232,600 
1881 4,200,700 29,713,300 16,820,300 50,734,300 
1882 5,538,900 79,059,300 17,171,400 101,769,600 
1883 7,301,800 44,173,000 17,997,400 69,472,200 
1884 9,613,500 32,724,800 20,163,000 62,501,300 
1885 11,155,000 36,078,300 | 21,947,000 69,180,400 
1886 14,045,800 38,289,500 20,730,700 73,066,000 
1887 15,950,800 37,148,300 17,517,000 70.616,100 
1888 13,978,600 | 33,646,200 20,326,300 67,951,000 
1889 14,704,900 47,678,600 22,738,700 | 85,122,200 
1890 13,213.000 47,540,800 24,103,400 | 84,857,200 


Быстрое развит!е соляной промышленности, начиная съ 1881 года, объясняется 
отмВною въ этомъ голу акциза на соль, который былъ введенъ въ 1862 году взамЪнъ 
прежней монопольной системы продовольствія солью. 

Въ 1890 г. солянымъ дћломъ было занято всего 19,000 рабочихъ. Перев. 


НЪкоторые соляные ключи не представляютъ источника для добыванія соли, 
но имфють огромное значене въ виду ихъ физіологическаго дЪйствїя и носять 
назван!е цфлебныхъ ключей. Къ разряду посл$днихъ принадлежать и многіе дру- 
Tie ключи, которые содержать въ раствор различныя минеральныя вещества и 
вообще называются минеральными ключами. Извфетное количество минеральныхъ 
тБлъ содержитъ всякій источникъ: вода, циркулирующая внутри земной коры по 
трещинамъ и поверхностямъ наслоеній, въ обильномъ количествВ извлекаеть изъ 
горныхъ породъ различные минералы. Но минеральнымъ ключомь называется 
только такой, въ которомъ количество растворенныхъ веществъ настолько зна- 
чительно, что оказываетъ вліяніе на вкусъ и запахъ воды. Минеральные ключи 
встрёчаются только въ опредфленныхь мЪстахъ, въ большинствЬ же случаевь на 
поверхность выходятъ пр%еныя воды; поэтому появлен!е цервыхъ возможно лишь 
при извЬетныхъ условяхъ, существующихъ далеко не повсеместно. 

ПростЬйшими минеральными ключами являются соляные, 1одистые, горькіе 
и сЪрниетые ключи; они содержать TB вещества, которыя весьма легко раство- 
ряются чистою водою. Подземныя воды, встрћчая породы, содержащія хлористыя, 
іодистыя, горькія и сфрнистыя соли, растворяютъ эти вещества, и если геологи- 
ческое строеніе м%$стности допускаетъ выходъ ихъ на поверхность, то возникаютъ 
вышеназванные минеральные ключи. Что касается топографическаго распред%ленія 
поол%днихъ, то оно стоитъ въ связи съ простираніемъ пластовъ, доставляющихъ 
ключу его минеральныя составныя части. 

Другїя минеральныя вещества, напр., щелочи, извлекаются чистою водой въ 
незначительныхъ количествахъ; раствореніе ихъ усиливается въ присутств!и угле- 
кислоты; чфмъ болфе этого газа содержать воды, проръзывающія ту или иную по- 
роду, Tub боле он обогащаются минеральными веществами. 'Такимъ образомъ 
углекислые минеральные ключи возникаютъ въ тЬхъ мЪстахъ, гдЪ развиваются и 
поглощаются водою огромныя количества углекислоты. Такія условія существуютъ 
въ TXB мЬстностяхъ, TB существуютъ дйствующіе или потухшіе вулканы. Во 
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вс®хъ вулканическихъ областяхъ происходятъ постоянныя выдћленія углекислоты. 
Послъ каждаго изверженія, когда вулканическая дЪятельность смфняется стадіей 
покоя, появляются многочисленныя сольфатары и мофетты, выдфляющія сроводо- 
родъ и углекислоту. Въ областяхъ, TAB вулканическая дфятельность видимо угасла, 
сольфатары и мофетты служатъ послёднимъ проявленіемъ силъ, дЬйствующихъ на 
значительной глубин. Въ вулканическихъ м$етностяхъ существуеть и другое 
услов1е, благопріятствующее возникновенію минеральныхъ ключей, именно присут- 
ствіе глубокихъ трещинъ, облегчающихъ подземнымъ водамъ выходъ на дневную по- 
верхность. Если подземный потокъ приходить въ соприкосновеніе съ мофеттой, то 
онъ насыщается углекислотой и прїобрЬтаетъ способность обильно раетворять мине- 
ральныя вещества, встрЬчающіяся ему на пути. Химическій характеръ такого ключа 
будетъ зависть отъ состава породъ, которыя прор$зываются данной трещиной. 
Минеральные ключи почти никогда не встрфчаются одиноко, а образують ц%- 
лыя группы. Объясняется это явленіе тЬмъ, что вода пользуется для своего выхода 
различными вфтвями одной и той же трещины или цфлою системою трещинъ. Если 
дфятельность какого либо ключа ослабваетъ, то велЬдствіе этого усиливается ключъ, 
находящійся по сосфдетву, Очень часто развЪтвленіе подземнаго потока происходить 
только въ самыхъ верхнихъ горизонтахъ почвы, именно въ аллювіальныхъ отложе- 
нілхъ. Нетрудно убЪдиться, что кислые ключи дфйствительно пріурочиваются къ 
вулканическимъ областямъ; такъ, напр., они извфстны въ Центральномъ Плоскогоріи 
Францш, въ верхней Венгріи н Седмиградін и въ огромномъ вулканическомъ пояс%, 
который тянется черезъ всю среднюю Германію, именно: черезъ Эйфель, Таунусъ, 
Вестервальдъ, Фогельсбергъ и достигаетъ сфверной Чөхіи и Судетскихь горъ; на- 
конецъ, и кавказскіе ключи, кратый обзоръ которыхъ данъ въ первомъ TOMB (т. I, 
стр. 468), пріурочиваются къ областямъ вулканической дфятельности и могутъ быть 
разсматриваемы, какъ одно изъ самыхъ посл$днихъ ея проявленій. Если подземный 
потокъ ветрЬчаетея съ сольфатарой, то возникаютъ сЗрнистые ключи. 
Необходимою принаддежностью вулканическихъ областей являются также го- 
рячіе ключи Общею извфстностью пользуются гейзеры Исландіи, Новой Зеландія 
Іеллоустонскаго Національнаго парка въ Сфверной Америк% (см. рис. 543). Упомя- 
путый выше вулканическій поясъ, прорћзывающій сёверную Германію, изобилуетъ 
горячими ключами: въ Аахенско-Буртшейдскомъ ключ% температура достигаетъ 620Р., 
въ Шлангенбадскомъ—23°, въ Әмскомъ—440, въ Висбаденскомъ —51%, въ Соден- 
скихъ источникахъ—19— 220, въ Наугеймскомъ ключћ—240, въ Карлобадскомъ— 
59°, въ Теплицкомъ —21—88°, въ Вармбруннскомъ—28°, въ Ландекскомъ —23° Р. 
Наконецъ, и на Кавказћ извъстны горячіе ключи (см. т. 1, стр. 468—469). Въ вул- 
каническихъ областяхъ трещины простираются иногда до той глубины, гдЪ темпера- 
тура достигаетъ точки кипфнія воды и даже глубже; воды, находящіяся подъ силь- 
нымъ давленіемъ, спускаются по этимъ трещинамъ и снова выходятъ на дневную 
поверхность въ видЪ горячихъ ключей. Однако, послЪднія далеко не всегда пріүрочи- 
ваются къ вулканическимъ областямъ; такъ, напр., Гаштейнск!е ключи (30—380 Р.) 
и источники Борміо (30—81° Р.) выходятъ изъ кристаллическихъ породъ, а Баден 
скіе горячіе источники близъ ВЪны прор®зываютъ слоистыя образованія. Таве ключи 
обязаны своимъ возникновеніемъ тъмъ глубокимъ трещинамъ, которыя образовались въ 
земной KOP дЬйствіемъ горообразующихъ силъ. Иногда рядъ горячихъ ключей прямо 
опредфляетъ направленіе подобной трещины, такова, напр., Баденская термальная 
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динїл близъ Вфны. Горяче ключи могуть обладать самымъ разнообразнымъ минера- 
логическимъ составомъ; очень р®дко принадлежать они къ разряду индифферентныхъ 
водъ, не заключающихъ въ себЪ сколько-нибудь значительныхъ минеральныхъ под- 
мфсей. Въ нЪкоторыхъ случаяхъ несомнфнна даже извЪстная связь между темпера- 
турой и составомъ воды. С®рнистые и соляные ключи обладаютъ самою различною 
температурой — и высокой, и низкой; наоборотъ, известковые или кремнистые ключи 
всегда бываютъ горячими, явленіе вполнЪ понятно, такъ какъ только горячая вода 
можеть растворить большія количества только что упомянутыхъ минеральныхъ 
веществъ; эти вещества тотчасъ же выдћляются въ твердомъ вид, какъ только 
температура вышедшей на поверхность воды понизится и углекислота удалится. 
ПримБромъ горячихъ кремнистыхъ ключей могутъ служить гейзеры Исланди, Зелан- 
ди и Геллоустонскаго Парка; ключи въ Карлебадь, Пизъ, Лүкк®, ЛейкЪ и Виньонъ 
являются примфромъ известковыхъ ключей. Кислые источники могутъ быть названы 
„относительными“ термами, такъ какъ ихъ температура превосходить только на 
н\сколько градусовъ среднюю температуру данной мъстности *). Желфзистыя и горь- 
кія воды въ большинств$ случаевъ принадлежать къ числу холодныхъ ключей. 

Въ минеральныхъ цёлебныхъ ключахъ различають летучія или газообразныя 
и постоянныя или твердыя составныя части. Къ летучимъ составнымъ частямъ 
относятся, главнымъ образомъ, углекислота и сђроводородъ; кислородъ и азотъ 
играютъ подчиненную роль. Постоянными составными частями являются галоиды 
(хлоръ, бромъ, іодъ, фторъ), а также сфра, кислоты (углекислота, сБрная кислота, 
фосфорная кислота и кремнекислота), основанія (натръ, кали, известь, магнезія, 
глиноземъ, закись желфза) и органическія вещества (ключевая кислота, гуминъ 
и др). Въ ничтожныхъ количествахъ, доказываемыхъ только самыми точными 
способами, встрчается также цфлый рядъ другихъ TBI, каковы: лит, селенъ, 
цезій, рубидій, стронцій, барій, мъдь, мышьякъ, олово, динкъ, сурьма, марганець, 
борная кислота. Већ эти вещества образуютъ соедішенія, среди которыхъ наиболь- 
шимъ распространеніемъ пользуются углекислыя, сфрнокислыя и хлористыя соли. 

По химическому составу минеральные ключи длятся на группы, среди ко- 
торыхъ наиболће обширной слёдуетъ назвать группу щелочныхь водъ. Сюда отно- 
сятся ключи съ преобладающимъ содержаніемъ үглекислаго натра и углекислоты. 
Воды ихъ лишены цвфта и запаха, но отличаются Фдкимъ щелочнымь вкусом, 
напоминающимъ отчасти вкусъ чөрнилъ; этоть вкусъ сообщается водф раство- 
ренною въ ней углекислотою, углекислымъ натромъ и большимъ количествомъ 
углекислой закиси желБза. Какъ мы уже говорили выше, щелочные ключи 
являются относнтельными термами, т.-е. обладаютъ постоянной температурой 
однако, при извЬстныхъ үсловіяхъ они могуть пріобрЬтать характеръ горячихъ 
ключей въ собетвенномъ смыслћ этого слова Щелочныя воды распадаются на HB- 
сколько подгруппъ: простые кислые ключи отличаются бфдностью ностоянныхъ 
минеральныхъ частей и обиліемъ углекислоты; подъ именемъ щелочно-кислыхъ 
водъ разумфють такія воды, которыя на ряду съ углекислотою содержатъ много 
постоянныхъ минеральныхъ частей и особенно углекислаго натра; таковы, напр., 
ключи Гисхюбля, Билина, Файхингена, термы Виши и др. ЖелЪзисто-кислые ключи 


*) Поэтому температура HX лЪтомъ ниже температуры окружающаго воздуха, а зи- 
мою — выше. Прим. перев. 


М. Неймайръ. Исторія земли. П т. 32 
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получили свое названіе вслЬдствіе богатаго содержанія желфза на ряду съ угле- 
кислотой и углекислымъ натромъ. Примфрами могутъ служить источники Рекоаро, 
Рейнерца, Альтвассера, Бартфельда, Крыницы (СБдл. губ.) и др. Если щелочные 
ключи на ряду съ углекислотою и углекислымъ натромъ содержать еще поваренную 
соль, то они получаютъ названіе щелочно-соляныхъ ключей; таковы, напр., источ- 
ники Сельтерса, Константиновскій ключъ въ Глейхенберг%, термы Эмса и др. Нако- 
нецъ, если въ вод щелочныхъ ключей присутствуютъ болће или менће значительныя 
количества глауберовой соли (сфрнокислаго натра), то они получають названіе ще- 
лочно-горькихъ источниковъ; представителями ихъ могутъ служить ключи Мар!ен- 
бада, Франценсбада, Рогича, Эльстера, Риппольсдау и, наконецъ, Ќарлебадскія термы, 
Вторую группу представляютъ соляные ключи. Если удЪльный вЪсъ ихъ пре- 
восходитъ 1,05, то они уже пригодны для добывашя соли. На ряду съ послЪдней 
главными составными частями ихъ являются хлористый магній, хлористый кальцій 
и сфрнокислый магній. Слдуетъ различать естественные соляные ключи, каковы, 
напр., ключи Галле, Кёзена, Велички, Дрогобича и др., отъ искусственпыхъ, вызван- 
ныхъ посредствомъ буренія; къ послЪднему разряду относятся ключи Реме, Артерна, 
Наугейма, Ишля, Рейхенгалля и др. Иногда содержаніе соли въ такихъ ключахъ 
весьма незначительно; таковы, напр., источники Гомбурга, Киссингена, Висбадена, 
Баденъ-Бадена, Содена, Каннштадта, артезіанская вода Киссингена и др. Одною изъ 
важныхъ подгруппъ соляныхъ ключей являются іодистые и бромистые источники; они 
содержать въ своихъ водахъ іодъ и бромъ, т.-е. TÊ два вещества, которыя присут- 
ствують въ морской вод и морскихъ растенілхъ. Отсюда нътъ ничего удивительнато, 
что названные источники встръчаются въ мъстахъ распространенія каменной соли; мно- 
гочисленные 1одистые и бромистые ключи мы находимъ у Галля въ Верхней Австріи, 
Рой-Ларкау въ Австрійской СОилезіи, Ивоничъ въ Галиціи, Кастрокаро въ ТосканЪ. 
Хейльброннъ, Крейцнахъ, Цайцонъ въ Седмиградіи и термы Липика въ Славон!и. 
Третью группу представляютъ горькія воды, характеризующяся большимъ 
содержаніемъ сфрнокислаго натрія и сфрнокислаго магнія и обладающія потому горь- 
кимъ вкусомъ. Наибольшею извЪстностью среди этихъ ключей пользуются воды 
Былянъ (Пюльны), Заечиць и Седлицъ въ Чехш, Грана и Офена въ Венгрш, на- 
конецъ, Эпсома въ Англіи. Четвертую группу составляють сврнистые ключи, 
содержание обыкновенно сБроводородъ и какое-нибудь сфрнистое соединен!е, въ 
большинствВ случаевъ сЪрнистый натрій или сБрнистый кальцій; кромЪ того въ 
нихъ часто присутствуетъ сфрнокислая известь (Баденъ близъ Вфны, Эйльзенъ) 
или поваренная соль (Аахенъ, Мөхадія). Иногда они относятся къ разряду холод- 
ныхъ ключей, иногда къ разряду горячихъ. Примћромъ первыхъ могуть служить 
источники Эйльзена, Вельбаха, Нейндорфа и др., наоборотъ, ключи Аахена, Бурт- 
шейда, Бадена близъ ВЪны, Венгерскіе источники Гаркани, Пистіанъ, Теплицъ въ 
Тренчинскомъ комитатВ, Крапины, Мехадія, пиринейскіе ключи Барежъ, О-Боннъ 
(Eaux Воппеѕ) и нЪкоторые другіе относятся къ числу горячихъ ключей. 
Нельзистылих называются такіе ключи, которые содержатъ по крайней Mbp’ 
1/ грана желЪза въ фунт воды и при этомъ характеризуются присутствіемъ только 
незначительныхъ количествъ другихъ составныхъ частей. Алексисбадъ, Ратцесъ въ 
Тирол, Парадъ, Пирмонтъ, Спаа, Швальбахъ, венгерскія термы Слячъ (18—25° Р.) 
и Вихни (329 Р.) могутъ служить примфрами. Слёдующую немногочисленную группу 
представляютъ минеральные ключи съ значительнымъ содержаніемъ сЪрнокислаго п 
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углекислаго кальція. Сюда относятся термы Лукки, Бата, Ә (Aix), Лейка, холодные 
ключи Липпишринга, Ребурга и др. Послёднюю группу составляють индифферент- 
ныя термы, въ которыхъ сумма постоянныхъ минеральныхъ частей не превы- 
шаетъ 5 гранъ въ 1 фунт воды. При изелфдован!и эти термы обнаруживаютъ 
свойства обыкновенной горячей воды, и тЬмъ не менфе характеризуются замфча- 
тельными цфлебными свойствами. Въ вид примфровъ можно назвать ключи Га- 
штейна, Тюффера, Нейгауза, Пфефферса, Вильдбада, Шлангенбада и Теплицъ- 
Шенау. 


И. Горючія минеральныя т%ла. 


СодЕРЖАНІЕ: Изъ истори каменноугольной промышленности. — Происхожден!е залежей 
каменнаго угля. — Химическій составъ угля, микроскопическія его свойства. — Торфъ, 
бурый уголь, каменный уголь. — Антрацитъ. — Минералы — спутники каменнаго угля. — 
Залежи каменнаго угля. — Прорывы вулканическихъ породъ. — Угли въ силурійской 
и девонекой системахъ. — Угли каменноугольнаго періода. — Угли среди новЬйшихъ 
цалеозойскихъ и мезозойскихъ образованій. — Бурые угли третичнаго періода. — Камен- 
ноугольная промышленность Англін. — Статистическїя данныя о добываніи каменнаго 
угля. — Узлеводороды. Историческій очеркъ. — Нефть. — Асфальтъ. — Озокеритъ. — Про- 
исхождонїе и перегонка нефти. — Нефтяная промышленность. 

Если оставить въ сторонћ жел$зо, то едва ли можно назвать полезное иско- 
паемое, которое играетъ въ настоящую минуту такую же выдающуюся роль, какъ 
нсконаемыя горючія вещества. Угли и углеводороды доставляютъ намъ свфть и 
тепло; и то, и другое необходимо человЬкү такъ жө, какъ и пища. При помощи 
паровыхъ машинъ и другихъ двигателей мы можемъ освобождающуюся при сга- 
раніи угля теплоту превратить во всякое время и во всякомъ мЬсть въ живую 
силу. Әта сила является основаніемъ всей машинной промышленности и играетъ 
огромную роль при массовыхъ передвиженіяхъ людей и товаровъ. Почти BCB 
отрасли современной промышленности, доставляюлия намъ многочисленныя удоб- 
ства и удовольстве, находятся въ большей или меньшей зависимости оть угля. 
Но главное значен!е минеральныхь углей заключается въ ихъ непосредственномъ 
влїянїи на обработку желЪза. Въ виду той важной роли, которая принадлежитъ 
үглямъ и вообще ископаемымъ горючимъ веществамъ въ обиход человфческой 
жизни, мы позволимъ себ остановиться на нихъ нћеколько подробн%е. 

Такое выдающееся по своему значенію минеральное т$ло, какъ уголь, должно 
было обратить на себя вниман!е человЬка уже въ давнія времена. Изъ нЪкоторыхъ 
данныхъ, которыя мы находимъ у Аристотеля и Теофраста, можно заключить, что 
горючія ископаемыя, — вфроятно, бурые угли, — были уже извЪетны въ эпоху клас- 
сической древности. Въ Британіи, самой богатой изъ всЪхъ областей, которыя 
вошли въ составъ огромной Римской имперін, приписывають дБятельности римлянъ 
поразительныя по своей правильности копи у Лигана въ Ланкашейр$. Въ той же 
странћ сдВланы археологическія находки, показывающія, что каменноугольная про- 
мышленность процв®тала здЪсь уже въ доисторическія времена. Такъ, напр., были 
найдены кремневыя орудя среди каменноугольныхь пластовъ Монмоутшейра, а 
также каменные молотки и кремневые топоры въ первобытныхъ копяхъ Лейче- 
стершейра. Многія другія находки съ полною несомифнностью доказываютъ суще- 
ствованіе каменноугольной промышленности у первобытнаго человћка. Въ средне 
вЪка, такъ же какъ и въ эпоху римскаго владычества, Британія занимала среди 
всЪхъ европейскихъ странъ первое мћъсто по количеству добываемато угля. Углемъ 
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пользовались въ это время какъ для домашнихъ надобностей, такъ и для кузнеч- 
наго дла. Временами д®Ълались попытки изгнать изъ употребленія каменный уголь 
велЬдствіе дурного его запаха при горЬнїи и изъ боязни зараженія воздуха, но 
это нисколько не помфшало распространен каменныхъ углей, и въ Англіи уже 
съ давнихь временъ они оказываютъ огромное вліяніе на всю промышленность. 
Въ предълахъ европейскаго материка, несравненно боле б$днаго углемъ, до сихъ 
поръ не было найдено никакихъ указан на существованіе каменноугольной промыш- 
хенности въ доисторическія времена; но зато мы имфемъ многочисленныя данныя, 
свидфтельствующ!я о примфнени этого полезнаго ископаемаго въ среде вћка. 
Кажется, всего ранъе были открыты богатства хаменноугольнаго округа Цвиккау; 
бельтійскія же и вестфальскія залежи сдфлались извЪстными поздние (въ ХІ и ХІҮ вв.). 
Экономическое значеніе углей было оцфнено только въ началь нынЪшняго сто- 
лЪтія, когда впервые появилась паровая машина; съ тЬхъ поръ во вс®хъ куль- 
турныхъ странахъ потребленіе каменнаго угля прогрессивно возрастает". 

Каменноугольная промышленность Китая, старъйшей изъ культурныхъ странъ 
востока, по всей вЪроятности, гораздо древне европейской. Марко Поло, пос%- 
тившій Китай въ ХПІ столфтіи, разсказываетъ, что въ этой странъ, чрезвычайно 
богатой углемъ и бЪдной деревомъ, каменный уголь иметь чрезвычайно широкое 
распространеніө; въ виду древности китайской культуры и громадносги густо на- 
селенныхъ городовъ этой страны, весьма вфроятно, что значеніе каменнаго угля 
было оцфнено китайцами гораздо раньше европейцевъ. 

О происхождении каменныль углей первое время господствовали самыя фан- 
тастическія представленя. Н%которые ставили ихъ въ связь съ вулканическими 
изверженіями, другіе съ предполагаемымъ истечешемъ нефти и битуминозныхъ 
веществъ. Въ началћ прошлаго столътія, Шейхцеръ высказалъ вполнф правиль- 
ную мысль, что остатки растеній, такъ часто сопровождающіе пласты каменнаго 
угля, стоятъ въ извЬстной зависимости съ самими углями. Въ 1778 году Бероль- 
дингенъ разсматривалъ каменные угли какъ продукть измненія бурыхъ углей 
и торфа, т. ө. высказалъ мнЪніе, которое, въ сущности, признается и современной 
наукой. Такимъ образомъ проницательный взглядъ отдфльныхь изслфдователей 
уже давнымъ давно предвидълъ истину, но, съ другой стороны, и въ самое по- 
слёднее время раздаются иногда голоса въ защиту устар$лыхъ взглядовъ. О про- 
исхождеши каменныхъ углей говорилось уже на стр. 163—167; здћсь мы на- 
помнимъ только общія заключенія, къ которымъ пришли раньше. 

Угли представляютъ остатки древней растительности, что въ послЪднее время 
окончательно доказано, благодаря микроскопическимъ изслЪдованіямъ. Какъ мы 
знаемъ, матеріалъ для образованія каменнаго угля доставили не морская водоросли, а 
наземныя растенія. Въ н®которыхъ случаяхъ угли образовались изъ обломковъ расте- 
ній и древесныхъ стволовъ, снесенныхъ водою въ одно мъсто. Но это, какъ утвер- 
ждаетъ Охсенёусъ, возможно было только при исключительныхъ условяхъ, когда 
р$ка въ своемъ теченіи встрёчала какое-либо препятстве, и велбдствїе этого дф- 
лалось возможнымъ отдБленіе механическихъ осадковъ OTL растительныхъ частей, 
Вообще, такія условія могли имфть мЬсто только въ р$дкихъ случаяхъ, и скопленіе 
растительныхъ обломковъ и стволовъ вело къ образованію незначительныхъ залежей. 
Большинство каменныхъ углей, по крайней м%р%, вс® безъ исключенія обширныя пра- 
впльпо напластованныя залежи, произошли изъ тЬхъ растеній, которыя погибали на 
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м®ст% ихъ произрастанія и скоплялись здЪсь въ теченіе многихъ лЪтъ. Распространеніе 
каменноугольныхъ пластовъ на протяжеши многихъ миль и постоянное переслаиванье 
ихъ съ глинами, сланцами, песчаниками и конгломератами показываетъ, что образо- 
ваніе каменныхъ углей происходило въ обширныхъ и неглубокихъ внутреннихъ бас- 
сейнахъ, которые временами покрывались богатою растительностью, на подобіе со- 
временныхъ торфяниковъ или мангровыхъ болотъ CBB. Америки и тропическихъ странъ, 
временами же превращались во внутренвія озера, куда воды рЬкъ несли песокъ, илъ 
и гальки. Болотная растительность, остатки которой скоплялись въ төченіе мно- 
гихъ лЪтъ, и дала матеріалъ для образованія каменноугольныхъ пластовъ; изъ 


Рис. 648. Ископаемые пни, находимые па поверхности угольпыхъ пластовъ въ копихъ „Марія П“ 
въ ЗенфтенбергВ въ Лужицахъ. (По фотографіи.) 
механическихъ же осадковъ, приносимыхъ рБками, образовались глины, песчаники 
и конгломераты, переслаивающиеся съ каменнымъ углемъ. Существованіе въ нф- 
которыхъ странахъ цфлыхъ тысячь отдфльныхъ үгольныхъ пластовъ заставляеть 
предположить, что уровень упомянутыхъ выше внутреннихъ бассейновъ испытываль 
частыя колебленія. Происхожденіе бурыхъ углей третичнаго періода и дилювіальной 
эпохи изъ торфяниковъ и болотныхъ лсовъ доказывается свойствами находимыхъ 
въ нихъ растеній и характеромъ ихъ залеганїя. Отъ бурыхъ углей существуетъ 
цфлый рядъ незамфтныхъ переходовъ къ каменнымъ углям+ древнВйшихъ геоло- 
гическихъ системъ и къ антрациту; это заставляетъ допустить, что вс обширныя 
залежи ископаемыхъ углей возникли одинаковымъ способомъ. Већ сомн%нія въ 
справедливости подобнаго объясненія были совершенно устранены частымъ нахож- 
деніемъ вертикально стоящихъ ископаемыхъ стволовъ, въ особенности тфми дан- 
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пыми, которыя были пріобрћтены при разработкЪ камепныхъ углей въ области 
Гёрлица (см. рис. 648). Въ породахъ, прикрывающихъ и подстилающихъ бурые 
угли этой мЪстности, были найдены многочисленные пни болотнаго растенія Тахо- 
dium distichlum miocaenicum, которое нграетъ главную роль также и въ сфверо- 
американскихъ свампахъ. 'Такимъ образомъ мы здфеь имфемъ наглядное доказа- 
тельство того, что бурые угли образовались изъ болотной растительности. 

Что касается химическаго состава, то и здЪсь замћчается постепенный перо- 
ходъ отъ свъжихъ остатковъ растеній до антрацита. Ве минеральные углы, подобно 
живымъ растеніямъ, состоятъ главнымъ образомъ изъ углерода (С), водорода (Н), 
кислорода (О) и азота (№) и содержать въ незначительномъ количествВ сБру. Все 
различіе заключается только въ количествахъ отдћльныхъ элементовъ. Минеральные 
угли характеризуются сильнымъ преобладаніемъ углерода, наоборотъ, свЪжіе расти- 
тельные остатки обнаруживаютъ относительное богатство водородомъ и кислородомъ. 
При постепенномъ пероходћ отъ свЪжей древесины къ торфу и дале къ бурымъ 
үглямъ, каменному углю и антрациту можно подмћтить закономЪрное обогащеніе 
углеродомъ и постепенную убыль въ содержаніи кислорода и водорода; эта мысль 
какъ нельзя вЪрн®е доказывается таблицей, въ которой приведены слЬдующія цифры: 


(0) (н) (0) (№ 


Древесина . . о 3 АЕ 8% 6 43 1 
Торфъ (современлый и дилювіальный) . 5 о О) 6 43 2 
Бурый уголь (дилюНальный и третичпый) . 5 60 5,5 25 0,8 
Камепный уголь (мезозойскій и палсозойскій) „2 182 5 13 0,8 
Антрацитъ (иалеозойскїй) . быз. чолу о) 2,5 25 слды. 


Такимъ образомъ процессъ обугливанїл заключается въ постепенномъ обо- 
гащеніи углеродомъ и въ потерф кислорода и водорода. Въ общемъ обугливан!е 
идөтъ тфмъ дальше, чмъ древнфе возрастъ растительныхъ остатковъ, хотя нельзя 
не указать, что въ этомт, отпошеніи не безъ исключеній. Конечнымъ продуктомъ 
процесса обугливаня можно считать графитъ, который ветрфчается среди архей- 
скихъ породъ и представляеть собою чистый углеродъ, лишенный всякаго при- 
сутствія кислорода и водорода. 

Известно, что отмершія растительныя тБла при дћйствіп на нихъ атмосфер- 
наго кислорода подлежатъ разрушенію, которое выражается образованіемъ воды и 
различныхъ углеводородовъ и въ конц копцовъ ведетъ къ полному истлћванію 
растешя. Иное наблюдается въ тЬхъ случаяхъ, когда къ растительной массЪ, начав- 
шей разлагаться на открытомъ воздух, прекращается доступъ послЬдняго, а такія 
условія какъ разъ и наблюдаются при процесс обугливанія. Разъ начавшееся дви- 
женіе атомовъ и перегрупиировка ихъ продолжаются, но, въ виду отсутствія свободнаго 
кислорода, составныя части растительныхъ тканей соединяются между собою; одна 
часть кислорода вступаетъ въ соединеніе съ углеродомъ и образуетъ углекислоту, 
другая вм®стЪ съ водородомъ даетъ воду; наконець, часть водорода соединяется съ 
углеродомъ, образуя различные углеводороды. Bch эти соединенія обнаруживають 
стремлен!е удалиться, и растительная масса удерживаетъ лишь незначительныя коли- 
чества кислорода и водорода и слёдовательно обогащается углеродомъ. Процессъ 
разрушенія идетъ чрезвычайно медленно. Несмотря на древній возрасть большинства 
каменноугольныхъ залежей, онъ продолжается въ нихъ и понын%, что доказывается 
существованіемъ въ угляхъ углекислоты и газообразныхь углеводородовъ (въ боль- 
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шинствЬ случаевъ С.Н. или этилена, болотнаго газа и гремучаго газа), взрывы 
которыхъ производять страшныя катастрофы въ каменноугольныхъ копяхъ. 

Процессъ обугливанйя въ своихъ главныхъ чертахъ представляется простымъ, 
но если мы попытаемся точнће опредЪлить химическій его характеръ и выяснить 
природу соединеній, заключающихся въ угл, то встрБтимъ громадныя затрудне- 
нія. ВЬроятн®е всего допустить, что въ каменныхъ угляхь нЪтъ свободнаго угле- 
рода, но что онъ связанъ съ кислородомъ и водородомъ. По мн®нїю Бальцера, 
каждый уголь представляеть соединеніе углерода съ водородомъ и кислородомъ или, 
что еще вфроятнфе, цЬлый комплексъ такихъ соединенй. Природа углей можеть 
быть изслъдуема не только химическимъ путемъ, но также и при помощи микро- 
скопа; такъ, напр., Гю.мделю удалось доказать, что въ каменныхъ угляхъ сохра- 
няется строеніе растеній, давшихъ матерїалъ для ихъ образован я. 

Н%сколько разъ высказывалось предположеніе, что высокое давленіе и вызы- 
ваемая HMB высокая температура ускоряютъ процессъ обугливанія; это доказывалось 
н лабораторными опытами. Такимъ образомъ сбросы и другія нарушенія, а также 
образоваше складокъ должны благопрятствовать обугливанію, а разрывы каменно- 
угольныхъ пластовъ, открывая доступъ кислороду, ускорять разрушеніе. ДЬйстви- 
тельно, мы имфемъ цЬлый рядъ примЪровъ, доказывающихъ справедливость этого 
предположенія. Такъ, напр., угли складчатыхъ Аллеганскихъ горъ въ Пенсильваніи 
цфликомъ превращены въ антрацитъ, между тЬмъ какъ горизонтально лежащіе пласты 
того же возраста къ западу отъ названныхъ горъ представляють обыкновенный биту- 
минозный каменный уголь. Точно также въ складчатыхь Альпійскихъ горахъ пласты 
каменноугольной системы представляютъ переходъ къ антрациту, а горизонтально 
лежащіе угли Центральной Россіи обнаруживаютъ свойства бурыхъ углей. Вопреки 
приведеннымъ фактамъ, Гю.мбель опровергаетъ разсматриваемую гипотезу: онъ 
указываетъ, что въ угляхъ и антрацитахъ растительная ткань сдавлена нисколько 
не болће, чЬмъ въ нижнихь частяхъ торфяниковъ, обремененныхъ тяжестью выше- 
лежащихъ массъ: къ такому заключешю онъ пришелъ, благодаря микроскопическимъ 
изслЬдованіямъ. Съ другой стороны онъ отмЪъчаетъ, что слои антрацита ветр$ча- 
ются среди обыкновенныхъ углей и что, наоборотъ, въ пластахъ, претерпЬвшихь 
сильныя нарушешя и разрывы, вовсе не видно присутствія антрацита. 

Торфъ, самый поздній и всего мөнће измЪненный членъ въ ряду каменныхъ 
углей, состоить изъ отмершихъ, отчасти разрушенныхъ болотныхъ растеній. Въ 
обширныхь широкихъ мульдахъ, гдЬ собирается стоячая вода и гдЪ воздухъ до- 
статочно влаженъ, развивается богатая болотная растительность. Погибая, она 
усгупаеть мЬсто новымъ поколЬніямъ, которыя посл своей смерти ложатся новымъ 
покровомъ надъ остатками прежнихъ растеній. Такимъ образомъ мало-по-малу 
образуются мощныя накопленія торфа, свойства котораго зависять отъ продолжи- 
тельности разрушенія и главнымъ образомъ огъ природы образующихъ его растепіі. 
Моховой торфъ слагается преимущественно изъ различныхъ видовъ Sphagnum, 
луговой же торфъ изъ Erica tetralix и Calluna vulgaris. По способу залеганія, по 
составу и техническому прим%ненію различають нёсколько видовъ торфа. Въ хими- 
ческомъ отношени торфъ отличаетея отъ древесины ббльшимъ содержаніемъ угле- 
рода, причемъ количество углерода и водорода остается неизмённымъ. При сго- 
раніи торфъ даетъ больше золы, чЬмъ свфайе растительные остатки, вфроятно, 
вслфдетвіе подмЪси къ нему землистыхъ веществъ. Что касается обширности торфя- 
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никовыхъ залежей, то она настолько значительна, что не үступаетъ разм®рамъ 
многихъ залежей каменнаго угля. Огромное торфяное болото, разстилающееся у 
Долларта въ восточной Фрисландии, занимаетъ площадь въ 50—60 кв. миль; болота 
Ирландіи еще обширн$е. Мощность торфяниковъ различна: насколько извћстно, она 
колеблется между 1 и 12 метрами. Неръдко торфъ обнаруживаетъ нЪкоторое по- 
добіе слоистости. Во многихъ м®%стахъ образованіе его длится съ дилювіальной 
эпохи до настоящаго времени; часто современный торфъ только съ большимъ тру- 
домъ можетъ быть отдЪленъ отъ ледниковаго. Переходъ отъ торфа къ третичнымъ 
углямъ представляють по Гюмбелю сланцеватые угли, встрЬчающіеся въ дилю- 
віальныхъ отложеніяхъ сБверныхъ Альпъ. Въ главной масс} этой породы, отчасти 
рыхлой, отчасти совершенно плотной, встрЬчаются вЪтви и куски стволовъ хвой- 
ныхъ деревьевъ, березъ и HBB, обладающіе свойствами третичныхъ лигнитовъ 
(древесный бурый уголь); въ то же время порода, нхъ заключающая, совершенно 
напоминаетъь торфъ. OTB ледниковыхъ сланцеватыхъ углей къ настоящимъ бурымъ 
углямъ третичнаго періода переходъ уже незначителенъ. 

Бурые угли обладаютъ свфтлою или темно-бурою окраской и матовымъ 
блескомъ; иногда они представляють совершенно плотную массу, иногда обладаютъ 
сланцеватостью, иногда напоминають дерево или имфють землистый видъ; въ боль- 
шинствЬ случаевъ ихъ растительное строеніе можетъ быть подмфчено невооружен- 
пымъ глазомъ. Бурые угли даютъ на матовомъ фарфоръ бурую черту, выдфляютт 
при сухой перегонк® свободную или связанную съ аммакомъ уксусную кислоту 
и окрашиваютъ растворы щелочей въ бурый цвЪтъ. Наоборотъ, каменные угли 
дають черную черту, при сухой перегонк выдфляютъ свободный аммізкъ и не 
сообщаютъ растворамъ щелочей бурой окраски. Вирочемъ, эти отличительныя 000- 
бенности не имфютъ еще ршающаго значенія и могутъ считаться справедливыми 
только по отношенію къ типическимъ бурымъ и каменнымъ углямъ. Количество 
углерода, кислорода, водорода, азота и золы въ бурыхъ угляхъ колеблется въ 
различвыхъ границахъ: какъ показали многочисленные анализы, въ нихъ содер- 
житол: 


Углерода . . . 50—770/0, въ средн. 630/0 Кислорода. . . 26--370/0, въ средн. 320/0 
Водорода . . . 3— 5% Азота . ов = 290 


Какъ въ своемъ химическомъ состав, такъ точно въ строеніи и во BCBXD 
остальныхъ свойствахъ бурые угли обнаруживаютъ значительное разнообразие, кото- 
рымъ и пользуются при установк® видовъ и разновидностей этой породы. Леревя- 
нистые бурые угли или лигниты представляютъ плотную массу съ ясно выражен- 
нымъ строеніемъ дерева, при чемъ можно даже различить отдельные стволы и BBTBH. 
Обыкновенный или типическій бурый уголь представляетъ плотную довольно крВпкую 
массу съ раковистымъ изломомъ. Микроскопъ показываетъ, что въ состав этого 
вида углей выдающееся участе принимаютъ травы и мхи. Жирные или смоли- 
стые угли представляютъ черную смолистую массу, которая, по мн®нїю Гю.мбеля, 
состоить изъ деревянистыхъ частей. Подъ именемъ богхеда разумЪють б$ловато- 
желтые бурые угли, употребляемые для добычи парафина и свзтильныхь маслъ. 
Листоватыми углями или дизодиломъ называютъ тонкослоистые бурые угли, которые, 
въ виду ихъ богатства составными частями золы, идуть для приготовленія газа; 
наконедъ, слЬдуетъ упомянуть такъ называемые болотные угли, которые отличаются 
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обимемъ даваемой ими золы, матовымъ и несовершеннымъ блескомъ, землистымъ 
изломомъ и малою теплопроизводительною способностью *). 

Между бурыми и каменными углями точно также существуютъ постепенные 
переходы. Н$которые древнетретичные бурые угли настолько приближаются къ 
новЬйшимъ мезозойскимъ каменнымъ углямъ, что нфть никакой возможности про- 
вести между т$ми и другими р$зкую границу. (Составъ настоящихь каменны» 
углей за вычетомъ составныхъ частей золы слфдующй: 


Углерода . . . . 70—950/о | Кислорода . . ... 4—200% 
Водорода . ИЕ) Квота; Ж отра а: . . . 1—250/0 


Каменные угли обнаруживаютъ также много разнообразїл въ своемъ строе- 
ній и физико-химическихъ свойствахъ. Свойства каменныхъ углей, обнаружива- 
ющіяся при сгаранїи въ болће или мен%е замкнутомъ пространотвЬ и зависящее 
отсюда прим$нене ихъ къ различнымъ техническимъ цфлямъ дало основаніе для 
дфлен!я каменныхъ углей на три группы: песчаный уголь (Запакоеп), газовый cne- 
кающійся уголь (БицегкоШеп) и плавки уголь (ВасккоШеп) **). Плавкіе угли при 
нагрЪван1\и въ замкнутомъ пространствЪ размягчаются, плавятся и даютъ болће или 
мене пористый қоксъ; газовые стекающіеся угли размягчаются только въ слабой 
степени, почти совсфмъ не вспучиваются и образуютъ плотный коксъ. Наконецъ, 
песчаные угли распадаются при нагрЪванїи и даютъ тощій землистый коксъ. 

По виду пламени при обыкновенномъ сгараніи различаютъ угли съ короткимъ 
пламенемъ (kurzflammige КоШеп) и угли съ длиннымь пламенемъ (langflammige 
КоШеп). Плавюе угли всегда обладають длиннымъ пламенемъ, а песчаные и 
спекающіеся угли даютъ иногда короткое, иногда длинное пламя. Дале въ практикћ 
различаютъ газовые или пламенные угли (Gas und Flammkohlen) съ одной стороны 
и коксовые или кузнечные угли (Кокѕ und Schmiedekohlen) съ другой стороны. Къ 
первой групп относятся угли, которые содержатъ много водорода, легко загора- 
ются, дають обильное количество летучихъ частей и образують длинное свЬтящееся 
коптящее пламя; наоборотъ, вторую грушу составляють угли, загорающіеся съ тру- 
OMB, дающе мен®е яркое короткое пламя и выдЪляющіе мало летучихъ частей. ЧЪмъ 
опредЪляется различіе въ плавкости, особенностяхъ пламени и въ свойствахъ давае- 
маго углями кокса, — въ настоящее время точно не ръшено. Безъ сомифнія, раз- 
личіе химическаго состава играетъ здфсь выдающуюся роль; но наблюденіе пока- 
зываетъ, что иногда угли, совершенно сходные по своему химическому составу, об- 
наруживають совершенн различныя технологическія свойства, а потому объяснять осо- 
бенности вышеописанныхъ группъ только различ1емъ химическаго свойства невозможно. 

Точное изслфдован!е углей съ физико-химической точки зрья обнаруживаеть 
въ нихъ такое же разнообразіе свойствъ, какимъ они обладаютъ въ технологическомъ 
отношеніп. Такимъ образомъ различаютъ угли блестяще или жирные, матовые, 
кеннельске, богхедъ, волокнистые или жилковатые угли и наконець горюй 
сланецъ. Главная масса каменныхъ углей относится къ первымъ двумъ группамъ. 


*) Подъ именемъ „теплопроизводительной способности“ (или просто „теплопроизводи- 
тельности“) въ технологи горючихъ веществъ разумЪють количество теплоты развиваемой 
при горЪнїи того или иного вещества. Степенью теплопроизводительности опредзляется 
достоинство топлива. Прим. перев. 

**) Классификащя каменпыхъ углей по способамъ ихъ техническаго примфнен!я не 
представляетъ чего-либо законченнаго; дЪлен1я, предложенныя Гильтомз, Грунеромь, Шон- 
дерфомъ и др.. интересующіеся могутъ найти въ химической технологіи Рудольфа Вагнера, 
въ переводъ Тизенгольда, изданіе К. Л. Риккера. Прим. перев. 
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Блестящие или жирные угли характеризуются сильпымъ блескомъ и совершенно 
черною окраскою; они обнаруживаютъ значительную хрупкость и легко разбиваютсл 
на пластинки. Что касается техническихъ свойствъ названныхъ углей, то послЬдніе 
могутъ быть отнесены ко всфмъ вышеприведеннымъ группамъ, т.-е. являются иногда 
плавкими, иногда спекающимися, иногда песчаными углями; въ большинств$ случаевъ 
они бЪднЪе составными частями золы, чЪмъ другіе угли, и даютъ обильное количе- 
ство кокса. Матовые угли обладаютъ слабымъ блескомъ, значительною твердостью, 
не раскалываются на пластинки и обладаютъ всегда свойствами спекающихся углей; 
они никогда не встрёчаются одиноко, но всегда переслаиваются съ жирными углями, 
которые въ другихъ случаяхъ залегають и отдфльно. Къ матовымъ углямъ близко сто- 
ять кеннельскае угли, которые характеризуются ровнымъ или слегка раковистымъ 
изломомъ, сБрою или черноватою окраскою, способностью къ полировкз и значитель- 
ною крЪпостью. Обладая большимъ содержаніемъ водорода, они легко воспламеняются 
и горятъ яркимъ пламенемъ (отсюда и произошло ихъ пазваніе Cannel [candle] coal). 
Къ кеннельскимъ углямъ примыкаетъ богхедъ (торбанитъ, канделить). Онъ отличается 
бурою окраской и даеть желтую черту, содержить свыше 60°, летучихъ частей и 
оставляють 20—30°/ золы; англичане не считаютъ его даже настоящимъ углемъ. 
Но съ геологической точки зрЪнія богхедъ такъ тЬсно примыкаетъ къ углямъ, что вы- 
дВлить его въ самостоятельную группу было бы неестественно. Въ связи съ богхе- 
домъ стоить цзлый рядъ каменныхъ углей, которые характеризуются богатымъ со- 
держаніемъ золы и летучихъ углеводородистыхь соединен! и потому употребляются 
въ техникЪ для приготовленія свћтильнаго газа; сюда относятся чешскїө листова- 
тые угли, тасманиты Вандименовой земли и мураевнинскіе угли Подмосковнаго 
бассейна. Подъ именемъ волокнистыхъ углей разумЪютъ черные марающіе угли 
съ шелковистымъ блескомъ. Они иногда образуютъ тонкіе прослои, иногда не- 
большія р®зко отграниченныя включен!я въ каменноугольныхъ пластахъ. Нако- 
нецъ, послЬднюю группу составляють горю'ие сланцы; это въ сущности обыкно- 
венные глинистые сланцы съ сильнымъ содержаніемъ углистыхъ веществ. 

Дальнйшую стадію обугливанія представляеть антрацить. Это — плотная 
темная масса съ металлическимъ блескомъ; за вычетомъ составныхъ частей золы 
она содержитъ 88—989°/, углерода, 1,8—4,80, водорода, 0—79, кислорода и солды 
азота. Богатое содержаніе углерода обусловливаеть высокую теплопроизводитель- 
ную способность антрацита, но велЬдствіе бъдности летучими составными частями 
онъ не пригоденъ для приготовленія газа, а также и кокса. Между каменнымъ 
углемъ и антрацитомъ не существуеть р$зкихъ границъ. 

Кром вышеприведенныхъ видовь угля, въ состав каменноугольныхь пла- 
стовъ принимають участіе и нћкоторые другіе минералы; правда, количество ихъ 
незначительно, но они стоятъ въ близкой генетической связи съ углями и своимъ 
присутствемъ вляють на свойства нослфднихъ. Къ числу такихъ минераловъ от- 
носятся различные виды горной смолы (допплеритъ, янтарь, ретинить и др.) и 
горнаго воска (хартить, озокеритъ, и др.); при сходствЪ состава этихъ минераловъ и 
каменнаго угля не удивительно нахожденіе ихъ въ каменноугольныхъ пластахъ. Въ 
исключительныхь случаяхъ послфдн!е сопровождаются и нефтью; любопытный примъръ 
въэтомъ отношении представляетъ каменноугольный округь Шропшейра. Гораздо боль- 
шее значеніе имЬютъ металлическіе спутники каменныхъ углей, именно углекислое 
жел®зо и сЬрный колчеданъ. Первый изъ этихъ минераловъ является въ видћ гли- 
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нистаго сферосидерита и образуеть конкреціи, которыя располагаются въ сланце- 
ватыхъ глинахъ, сопровождающихъ угли; иногда онъ стоить въ тЬсной связи съ 
самимъ углемъ и солровождаетъ его въ видЬ правильныхъ прослоевъ, раскинув- 
шихся на огромныя разстоянія. Такимъ образомъ въ нЪкоторыхъ каменноуголь- 
ныхъ округахъ (напр., въ Англіи, въ округ} Рура въ Герман, въ лейясовомъ округћ 
Фюнфкирхена и Штейерлорфа въ Венгріи) изь одной и той же шахты добываются 
оба ископаемыхъ, составляющихъ главное основаніе всей современной промыш- 
ленности, именно — уголь и жөлћзо. Въ другихъ областяхъ также встръчаются же- 
лЬзныя руды, но количество ихъ не таково, чтобы заслуживало обработки. Гораздо 
чаще встрЪчается другой, далеко нежелательный спутникъ углей — желфзный или 
сЪрный колчеданъ (Ее$2). Золотисто-желтый цвфть и сильный металлическій блескъ 
позволяють легко найти этотъ минералъ въ черномъ угл%, который онъ покрываетъ 
въ видЪ налета или образуетъ въ немъ конкреціи. При сгараніи такіе угли дають 
газообразныя соединенія сфры, которыя не только распространяютъ отвратительный 
запахъ, но разъћдаютъ мъдныя и латунныя части машинъ. При доступ атмосфернато 
кислорода сЗрный колчеданъ даеть желфзный купоросъ и сфрную кислоту. Такое 
измЬиеніе сопровождается увеличешемъ объема; раздробляясь и измняя свои 
химическая свойства, угли при этомъ ухудшаются. 

Одинаковое происхождене каменныхь углей имћетъ своимъ слфдетйемъ то, 
что већ каменноугольныя области, несмотря на различ!е ихъ возраста, имЪютъ много 
общаго въ строеніи и распространеніи отдъльныхъ пластовъ, а также въ свойсотвћ 
сопровождающихъ ихъ горныхъ породъ. Въ отлЬльныхъ случаяхъ, конечно, наблю- 
даются многочисленныя особенности, которыя зависятъ отъ мёстныхъ условій. Кромъ 
вышеприведенныхъ минераловъ пласты каменнаго угля сопровождаются постоянно 
темными сланцами и сланцеватыми глинами съ остатками растеній. 06% породы при- 
мыкаютъ и къ лежачему и къ висячему боку пласта и образуютъ его постель и кровлю. 
Въ оспованіе каменноугольнаго пласта залегаеть почти постоянно глинисто-слан- 
цеватая порода, содержащая часто остатки корней въ ихъ первоначальномъ есте- 
ственномъ положении. Въ промежуткахъ между отдфльными пластами залегаетъ мелко- 
зернистый и лишенный окамен%лостей песокъ; иногда онъ переходитъ въ конгломе- 
рать и вообще BMBCTÊ со сланцами составляетъ главную массу угленосныхъ образо- 
ваній. Въ видЪ рЪдкихъ исключений въ Англи, Бельгіи и верхней Силезіи встр$ча- 
ются также известняки съ остатками морских животныхъ. Образованіе этой породы 
было возможно въ такъ называемыхъ паралическихъ (прибрежныхъ) областяхъ, гдЪ 
велЪдств!е незначительныхъ колебаній уровня моря происходило пер!одическое его 
наступаніе; сюда заносились морскіе организмы и здфсь въ теченіе извстныхъ про- 
межутковъ времени могли отлагаться морскіе известняки. Наоборотъ, каменноуголь- 
ныя образованія лимническаго или озернаго типа отлагались безъ всякаго воздћй- 
ствія на нихъ моря, а потому въ нихъ не видно и сл$да морскихъ организмовъ- 

РазмЪры каменноугольныхъ залежей, а также число и мощность составляющихъ 
ихъ пластовъ подлөжатъ большимъ колебаніямъ. Вообще можпо сказать, что угленос- 
ныо бассейны или поля каменноугольнаго періода распространяются на ббльшее про- 
странство и содержатъ большее количество угольныхъ пластовъ, чЪмъ новъйшія уголь- 
ныя залежи, особенно тв изъ нихъ которыя относятся къ третичному періоду. На- 
оборотъ, древніе угольные пласты значительно уступаютъ третичнымъ въ своей мощ- 
ности. Первые въ большинствь случаевъ обладають мощностью въ 1—5 м., 
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р®дко въ 10—15 м., поол$днїе же достигаютъ обыкновенно въ толщину 15—20 м., 
а иногда 40 и даже 50 м. Иное сл$дуеть сказать о числ пластовъ. Бурые 
угли представляютъ часто одинъ или вообще очень немного пластовъ; наобороть, 
среди отложеній каменноугольной системы наблюдають нерфдко 100 —130-кратное 
чередованіе угольныхъ слоевъ. 

Что касается богатства утленосныхъ пластовъ, то въ этомъ отношеніи нельзя 
подмЪтить никакой правильности. Иногда въ данной системЪ пластовъ залегають 
многочисленные слои угля, отдфленные другъ отъ друга только тонкими просло- 
ями пустой породы; въ другихъ случаяхъ мы находимъ одинок е слои угля, по 
своей малой мощности не заслуживающіе разработки. Залеганіе большого числа 
пластовъ угля совершенно неизвестно среди третичныхъ буроугольныхь образо- 
ваній, что является естественнымъ слдствіемъ незначительности ихъ верти- 
кальнаго и горизонтальнаго протяженія. Судя по даннымъ, добытымъ благо- 
даря развитію горнаго дфла, мощность угленосныхъ пластовъ каменноугольнаго 
періода выражается огромными цифрами. Такъ, напр., продуктивные пласты 
Сзарбрюкенскаго бассейна достигаютъ въ общемъ 5200 м., а въ области южнаго 
Уэльса 7000 м. Такія же мощныя скопленія каменноугольныхъ слоевт и въ дру- 
гихъ округахъ. 

Продуктивныя отложенія каменноугольнаго періода нердко обладаютъ весьма 
значительнымъ горизонтальны.мъ протяженіемъ. Въ извЪстныхъ мЪстностяхъ Вест- 
фаліи каменный уголь покрываетъ площадь въ 8—10 кв. миль, а въ Англіи известны 
каменноугольныя поля, раскинувшіяся даже на 25-30 кв. миль. Еще громадн$е 
распространеніе угля въ С. Америк; такъ, напр., по опредћленіямъ Ляйэлля, 
Питтсбургскій слой въ Пенсильвавніи занимаетъ площадь въ 690 кв. миль. Распро- 
страненіе бурыхъ углей значительно меньше; они обыкновенно покрываютъ про- 
странство только въ нёсколько квадратныхъ миль, а иногда принадлежатъ къ числу 
мфетныхь, совершенно незначительныхъ по распространен ю образованій. 

Обладая непарушеннымъ напластованіемъ, каменные угли представляютъ обыкно- 
венно рядъ параллельныхъ слоевъ, которые часто на огромныхъ разстояніяхъ сохра- 
няютъ относительное свое положен!е; въ такихъ случаяхъ доказать тождество пластовъ. 
встрЬченныхъ въ двухъ различныхъ шахтахъ, не представляеть никакихъ трудно- 
стей, даже если отд$ляющее ихъ пространство точно не изел$довано. Но гораздо чаще 
прослои пустой породы изм$няють свою мощность, а потому каменноугольные пласты 
то приближаются другъ къ другу, то удаляются одинъ отъ другого; въ такихъ слу- 
чаяхъ доказать тождественность одного и другого пласта, находящихся въ разныхъ 
шахтахъ, чрезвычайно трудно. Если каменноугольный пластъ обладаеть значительною 
мощностью, то въ немъ нер$дко можно наблюдать тонкіе прослои пустой породы, 
обладающіе мощностью всего лишь въ н5сколько сантиметровъ и разбивающе пласты 
на лвЪ или н5сколько частей (см. рис. 649). М%стами такіе прослои утолщаются, и 
пластъ разд$ляется на два, на три и болће пластовъ; связь послЪднихъ можеть быть 
выяснена только путемъ изел®дованїя самой копи. Прекрасный примфръ этого рода 
представляеть каменноугольное поле южнаго Стаффордшейра въ Англіи, гд слой, 
достигающий 30 м. въ толщину, распадается на 9 в$твей; послЪднія въ общей совокуп- 
ности обладаютъ тою же мощностью, но раздЪлены прослоями пустой породы съ общею 
мощностью въ 420 f. Въ нъкоторомъ разстояніи отъ мста раздћленія иногда наблю- 
дается сліяніе раздёленныхъ пластовъ; въ другихь случаяхъ пустые прослои все болфе 
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увеличиваются на счетъ каменнаго угля, причемъ происходить пережимъ пласта. 
Иногда каменноугольный пластъ, становясь все тоньше и тоньше, совершенно исче- 
заетъ, выклинивается. 

Если отложеніе каменнаго угля происходило на поверхности кристалически-мас- 
сивной породы, то образовавшіеся пласты представляютъ неровную нижнюю поверх- 
ность въ зависимости отъ неровности подстилающихъ ихъ массъ. Это особенно ясно 
видно на профиляхъ каменноугольнаго округа Кладно въ Чехи (см. рис. 650). Здесь 
каменноугольные пласты приспособляются ко ве®мъ нөровностлмъ основан!я ихъ и, 
кром% того, обнаруживаютъ нЬсколько небольшихъ сбросовъ, происшедшихъ впослфд- 
ствіи. Этоть профиль представляетъ, кром того, рЪдкій 
примфръ каменнаго угля, отложившагося въ видф одного 
пласта значительной мощности (12 м.). Рядомъ съ нимъ 
проходить пластъ, достигающий только 1/g—1 м. въ толщину, 
но на рисункБ онъ не представленъ. 

Любопытныя изм%ненія происходять въ каменноуголь- 
ныхь пластахъ подъ вліяніемь горообразующихъ CUN. 
ВслЪдств!е массоваго движенія они змЪевидно изгибаются, 
разрываются, совершенно расилющиваются, иногда скучи- 
ваются въ безформенныя огромныя вздутія (см. рис. 651). 
Такимъ путемъ образуются чрезвычайно мощные штоки ка- 
меннаго угля: такъ, напр, въ округ Ле-Крёзо главный 
пластъ достигаетъ въ толщину 60 м. Рёзко выраженныя 
неправильности, подобныя тЬмъ, которыя известны въ не- 
большихъ каменноүгольныхъ округахъ южной Франщи, на- 
блюдаются, къ счастью, вообще говоря, чрезвычайно ръдко. 
Наоборотъ, правильныя складки и изгибы представляютъ 
довольно обычное явлөніе въ каменноугольныхъ пластахъ 
(рис. 652). Сбросы извЪстны даже въ тЬхъ каменноуголь- 
ныхъ округахъ, которые почти не испытывали сильныхъьъ Рис. 643. Раарћзъ камен- 


ноугольнаго пласта нъ 


У пластовой шахтћ близъ 
нарушен. Кладно: а) песчаникъ и 


Другія весьма важныя измђненія, наблюдаемыя въ ка-  Конгломерать, Ъ) слюдистая 


сланцеватая глина, съ отпе- 
менноугольныхъ пластахъ, произошли подъ вліяніемъ раз- чатками растеній, с) еланце- 


ватая глина, 9) уголь, е) крем- 

мывающихъ процессовъ. Большинство каменныхъ углей ныса CIRE 
послЪ своего образованія оставалось на поверхности материковъ и потому подлежало 
дЬйствію атмосферы и размывалось волнами сосдняго моря. Современныя каменно- 
угольныя поля представляютъ только скудные остатки образованій, раскинувшихся 

въ древности на огромныя пространства и представлявшихъ связные пласты. 
Мене значительны измфнен!я, происшедшія волфдотв!е самовозгораная угля 
и прорывовъ вулканическихъ породъ. Самовозгораніе возможно въ тЬхъ частяхъ ка- 
менноугольныхъ пластовъ, которые, благодаря разрушенію вышележащей породы, 
обнажились и вышли на дневную поверхность. При самовозгораніи уголь превра- 
щается въ коксъ, а въ окололежащихъ нородахъ появляются трещины; кром% того, 
изъ продуктовъ возгонки отлагаются квасцы, сФра и нашатырь (хлористый аммоний). 
Разъ начави!Ися каменноугольный пожаръ длится цфлые года и даже вфка; при- 
м$ромъ можеть служить пожаръ каменноугольныхъ залежей вблизи Планиць въ 
округё Цвиккау, происшедшій, по крайней мЪрћ, въ начал 16 вфка, а, можеть 
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быть, даже раньше. Причины такого продолжительнаго горћнія угля въ пастоя- 
щую минуту не могутъ быть точно выяснены. Прорывы вулканическихъ породъ 
также производатъ коксованіе каменнаго угля и обусловливають появленіе въ немъ 
столбчатыхъ отд$льностей. 

Такимъ образомъ, какъ ни однообразны по своему виду каменноугольныя поля, 
тЬмъ не менфе горообразующіе процессы и размываніе, въ широкомъ смысл% слова, 
вызывають въ нихъ весьма важныя измЪненія, которыя могли бы ускользнуть отъ 
наблюденія геолога, если бы широкое развитіе горнаго дла и прорытіе глубокихъ 
шахть не обнажили залегающихъ въ глубин массъ каменнаго угля. 


Пластовая шахта. Шахта Надежды. Шахта Витека. 


| | 


“ ш 


Рис. 650. РазрЪ®зъ черезъ каменноугольный округъ Кладно въ Чех!п: а) архейскія породы, b) камепно- 
угольныя отложен!я, с) пласты камевнаго угля, 4) сбросовыя трещины, шїп) уровень моря. 


Древи%йшїя изъ системъ, содержащихъ органическіе остатки, именно силур!й- 
скія и девонскія образованія бЪдны горючими ископаемыми изъ группы каменныхъ 
углей. Н%ъкоторые изъ силурійскихъ сланцевъ Германи и Англіи, чрезвычайно бога- 


Рис. 651. Профиль восточной части каменпоугольнаго бассейна Ле-Крёзо: а) сърая вакка, Ъ) угле- 
носные слои, с) глина, 4) каменный уголь (По Бюрё.) 
тые желфзнымъ колчеданомъ и потому употребляемые въ техпик% для добыванія же- 
лЬзнаго купороса и квасцовъ („кваесцовые сланцы“), содержать подм®сь углистыхъ 
веществъ; впрочемъ, количество ихъ не значительно, и квасцовые сланцы не могутъ 
быть употребляемы въ качеств горючаго матеріала. Небольшіе и потому негодные 
для разработки слои угля и антрацита известны въ области силурійскихъ граптоли- 
товыхъ сланцевъ въ Португаліи и въ графств Коркъ (южная Шотландія), а также въ 
верхнесилурійскихъ отложен1яхъ Ирландии, въ силурійскихъ осадкахъ острова Манъ и 
въ др. мЪстахъ. Точно также и въ девонскихъ отложеніяхъ Испаніи, Китая и Франщи 
попадается иногда уголь; углистые сланцы и графитовый антрацитъ встр®чаются во 
многихъ MBCTaxb въ девонскихъ образованіяхъ Сфверной Америки. Кром% того, 
залежи графита среди архейскихъ гнейсовъ и слюдяныхъ сланцевъ показываютъ, 
что образоване углей происходило еще до силурійскаго періода, т.-е. задолго до 
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наступленя каменноугольнаго перїода. Однако незначительное количество древ- 
нЪйшихъ углей подавляется огромною массою горючихъ образованій каменноуголь- 
наго періода. Конечно, не всћ отложенія этого періода содержатъ уголь. Въ тЬхъ 
мъстахъ, TXB отлагались только морскіе осадки (горные известняки), тамъ отсут- 
ствують всякіе слЬды углей; наоборотъ, тамъ, TAB существовали условія, благо- 
пріятныя для образованія осадковъ лимпическаго или озернаго типа, мы находимъ 
болъе или менфе значительныя количества этого драгоцъннаго ископаемаго. 
Среди всЪхъ европейскихъ государствъ Англіш принадлежитъ первое мсто по 
богатству угленосными образованіями каменноугольной системы; они покрываютъ 
здЪсъ площадь въ 480 квадратныхъ миль. Вирочемъ, цифры, опредъляющія поверх- 
ность, покрытую продуктивными образованіями каменноугольной системы, еще очень 
мало говорять о богатств страны углемъ, такъ какъ, кром горизонтальнаго распро- 
страненія пластовьъ, =" гг И 
въ этомъ отношени \ ЛАКА - 
важны и многія дру- 
гія условія, именно: 
свойства угля, пра- 
вильность его зале- 
гані, отношеніе год- 
ныхъ для разработ- 
ки пластовъ къ мощ- 
ности пустой поро- 
ды, вфроятность ка- 


менноугольныхъ по- 
жаровъ присутствіе Рис. 652. Разрћаъ угленоспыхъ пластовъ у Ворма близъ Аахепа. 
‚ П 


рудничнаго газа, доступъ воды къ разрабатываемымъ слоямъ, глубина, на которой зале- 
гаютъ угленосные пласты, и др. Конечно, не во вс%хъ мстахъ Англіи перечисленныя 
условія одинаково благопріятны, но какъ бы то ни было, каменноугольная промышлен- 
ность названной страны во много разъ производительн%е, UBM всей остальной Европы. 

Продуктивныя отложенія Англіи выступаютъ многочисленными изолированными 
участками большей или меньшей величины, которые могуть быть сведены къ четь- 
ремъ группамъ. На югЪ Англіи лежитъ облирный каменноугольный округъ южнаго 
Уэльса, раздъляемый Кармартенскимъ заливомъ на восточную и западную половины. 
Сюда же примыкаетъ каменноугольный округъ Бристоля и мЪстность, носящая назва- 
Hie Динъ-Фореста (Forest of Dean), расположенные къ западу отъ устья Северна. Вто- 
рая группа каменноугольныхъ полей располагается въ центр Великобританіи. ЗдБеь 
лежать округа Форестъ-оф-Уайръ, Шрьюсбюри, Кольбрукдэлъ, сЪверный Уэльсъ, 
Флинтшейръ, сфверный и южный Стаффордшейръ, CBB. и южн. Ланкашейръ, Варвик- 
шейръ, Лейчестершейръ, Горкшейръ и Дербишейръ; въэтихъ мЪстностяхъ располагаются 
огромные промышленные центры Англіи, — Бирмингамъ, Вульвергамптонъ, Манче- 
стеръ, Честеръ, Ливерпуль, Лидсъ и Шеффильдъ; всЪ названные округа тфено ску- 
чены и отдфляются другъ отъ друга болће юными отложеніями. Третья область камен- 
ноугольныхъ образован находится на сфвер$ Англіи; къ ней принадлежитьъ большой 
каменноугольный округъ Ньюкестля и Дургэма на восточномъ берегу и округъ Кум- 
берлэнда на западномъ берегу. Къ четвертой групп относятся шотландскіе камен- 
ноугольные округа Клайдскаго бассейна, Мидъ-Лотіава, Файфшейра и Айршейра; эта 
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каменноугольная область тянется отъ залива р. Форта на восточномъ берегу почти 
непрерывно до западнаго берега. Ирландія бъдна каменноугольными образованіями; 
большая часть центральной и южной части острова завята каменноугольнымъ извест- 
някомъ, который только въ немногихъ мЪстахъ прикрывается продуктивными слоями. 
Такимъ образомъ въ настоящее время продуктивныя отложенія каменноугольнаго пе- 
ріода занимаютъ значительную часть поверхности Великобританіи; изслфдованя же 
англійскихъ геологовъ, и въ особенности Гулля, показали, что распространеніе камен- 
ноугольныхъ отложен! въ этой странЪ было въ прежнія времена еще значительн%е: 

Каменноугольныя образованія Великобританіи большею частью согласно нале- 
гають на девонскіе слои и распадаются на три отдфла: внизу лежать чистые мор- 
све каменноугольные известняки и морскіе известняковые сланцы (Уогеда]е Rocks), 
далфе слфдуеть лишенный каменнаго угля жерновый песчаникъ (МШѕёопе Grit) и, 
наконецъ, сверху располагаются лимническія или озерных отложенія продуктивнаго 
отдЪла каменноугольной системы (Coal measures). Наибольшее уклоненіе отъ этого 
типа представляеть Шотландія, гдз вмЪсто морскихь каменноугольныхъ извест- 
няковъ мы находимъ цфлый рядъ песчапиковъ, сланцевъ и известняковъ, отчасти 
лимпическаго, отчасти морского происхожденія. Среди этихъ образованій можно 
отмфтить два угленосныхъ отдфла. Верхній отдълъ соотвЬтствуетъ лимническимъ 
продуктивнымъ отложеніямъ Англіи (Coal measures); нижній состоитъ изъ сланцевъ 
и песчаниковъ и содержитъ пласты каменнаго угля лимническаго происхожденія, 
перемежающіеся съ морскими известняками; по возрасту онъ, вфроятно, соотвЪт- 
ствуеть лишенному каменнаго угля жерновому песчанику Англіи (Millstone Grit). 
Кром того шотландскія каменноугольпыя отложенія содержать вулканическія 
образованія, откуда можно видфть, что осадочныя породы неоднократно проры- 
вались вулканическою магмой. 

На материк мы находимъ очевидное продолженіе англійскихъ каменноуголь- 
ныхъ образованій; они представляють длинную и узкую полосу, которая тянется 
приблизительно изъ области Валансьенна въ сфверо-восточной Франціи па востоко- 
сфверо-востокъ, черезъ Бельгію въ сЪверо-западную Германію. Отъ тЬхъ обра- 
зованій, которыя непрерывно связывали англійскія каменноугольныя отложенія 
съ отложенілми материка, въ настоящее время имфется только скудный оста- 
токъ въ вид небольшихъ каменноугольныхъ залежей Гардингена у Калэ. 
НЬсколько далфе къ западу, между Бетюнемъ, Дуэ и Валансьенномъ, каменно- 
угольныя образованія являются неразрывными, но они скрыты здфсь подъ мощ- 
нымъ покровомъ верхне-мловыхъ и третичныхъ водоносныхъ слоевъ, достигаю- 
щихъ въ толщину до 140 и боле метровъ. Обнаружить существованіе подзем- 
ныхъ богатствъ этой мфстности можно лишь при посредствћ глубокихъ буреній. 
Только въ Бельгіи у Монса и нЪсколько далће къ востоку, у Шарлеруа, Намюра 
и Люттиха, каменноугольныя образованія выступаютъ на дневную поверхность, 
образуя непрерывные пласты; впрочемъ въ сфверо-восточной части своей они по- 
крываются новЪйшими отложеніями. Къ востоку OTB Люттиха, въ области Аахена, 
мы находимъ два небольшихъ каменноугольныхъ бассейна — по ИндЪ и Ворму; 
здђеь каменноугольные пласты выклиниваются и только къ сфверо-востоку отсюда 
въ области Дюйсбурга на Рейн появляются опять; далће они продолжаются къ 
востоко-сверо-востоку въ область Рура къ Әссеву и Дортмунду, образуя здфсь 
нанболфе значительный каменноугольный округъ с$верной Германн и всего материка. 
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Описанный поясъ каменноугольныхъ образованїй ограничивается съ юга де- 
вонскими пластами, на сфверЪ же и западъ онъ исчезаетъ, прикрываясь мъловыми 
и третичными отложешями. Подраздфлен1е этихъ каменноугольныхь образований 
не соотвЪтствуетъ англійскимъ, такъ какъ въ западной части района свободный 
отъ угля жерновой песчаникъ (Millstone Grit) не представляеть самостоятельнаго 
отдЪла, и каменноугольные известняки непосредственно подстилаютъ каменноуголь- 
ные пласты. Мы уже видфли, что каменноугольныя образованія Англии носятъ 
слды неоднократныхъ нарушен! и складокъ; это явленіе еще р®зче выражено 
во Франціи и Бельми. Ровная поверхность всей мЪстности не даетъ и намека 
на существовае нарушеній; только искусственные разрфзы, шахты и проч. 
раскрываютъ величественную картину сбросовъ и складокъ, испытанныхъ этою 
областью. Въ общемъ каменноугольныя отложенія представляють сдавленную съ 
сЪвера на югъ синклинальную складку, южное крыло которой многократно изо- 
гнуто, сБверное же испытало сравнительно мало нарушенш. Оба крыла отдф- 


Рие. 653. РазрВзъ каменноугольнаге округа Валансьенна. (По Лапорту.) 


ляются друга отъ друга такъ называемымъ „большимъ сбросомъ“ (grand ѓе 
или сгап de retour), который можетъ быть прослЪженъ на значительномъ простран- 
ствЪ и далће, параллельно простиранію складки (см. рис. 653). КромБ того, суще- 
ствують и другіе второстепенные, но тфмъ не менфе значительные сбросы; вм®ст® 
съ многократными изгибами южнаго крыла они чрезвычайно затрудняютъ какъ 
производство развћдокъ, такъ и самую разработку мъсторожденій (т. І, стр. 877). 

Каменноугольные осадки по Ворму и Инд близъ Аахена обладаютъ уже 
болЪе простымъ строеніемъ; они представляютъ двЬ мульды, отдфленныя другъ отъ 
друга девонскими сЪрыми вакками и каменноугольнымъ известнякомъ. Еще менће 
значительны складки въ каменноугольномъ округБ Рура. Угленосные пласты пред- 
ставляютъ здфеь четыре нормальныхъ синклинали, раздфленныхь сфдлами свобод- 
ныхъ отъ угля песчаниковъ; однако, и здфеь существуютъ незначительные пере- 
бросы, направленные на сфверъ. Главной мульдой является Виттенъ-Хёрде; далфе, 
на сфверъ, сл$дують: Бохумская, Эссенская и, наконецъ, Дюйсбургская синклинали. 
Первыя три котловины прикрываются въ сфверной части мфловыми образованіями, 
послЬдняя же покрыта ими на всемъ протяжени. Какъ подраздленіе, такъ и составъ 
каменноугольныхъ отложеній Рурскаго бассейна представляются своеобразными во 
многихъ отношеніяхъ. Свободные отъ угля песчаники становятся здЪеь опять до из- 
вћстной степени самостоятельнымъ членомъ системы и, вмЬсто каменноугольныхъ 


известняковъ, лежачий бокъ ихъ образують сланцы, песчаники и известняки, извЪстные 
М. Неймайръ. Исторія земли, П. т. 43 
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подъ названіемъ „кульма“; только въ самой западной части рурской котловины поя- 
вляется снова каменноугольный известнякъ. Угленосныя образованія содержатъ три 
системы пластовъ, изъ числа которыхь 76 годны и 54 негодны для обработки. 

Къ рурскому бассейну въ Гермашши непосредственно примыкаютъ Саарбрю- 
кенскій бассейнъ и оба верхнесилезскихъ каменноугольныхъ бассейна. Продуктив- 
ныя образования перваго округа выступають въ вид острова среди боле моло- 
дыхъ пластовъ мертваго краснаго 
лежня и пестраго песчаника; по- 
рода, составляющая ихъ постель, 
неизвЬстна. Одинъ изъ верхне- 
силезскихь каменноугольныхъ 
округовъ лежить близъ Вальден- 
бурга у юго-западнаго края Совь- 
ихъ горъ (КЕшепоеђігее);онъ пред- 
ставляетъ длинную подковообраз- 
ную мульду, восточная и с$вер- 
ная части которой, напболфе бо- 


Рис. 654. Вызванное сжат! емъ вздутіе угольныхъ пла- ое 
стовъ въ округ% С. Этьена: а) каменноугольныя отложенія. гатыя углемъ, принадлежать 


0) угольные пласты. (По Bp û.) 


Прусской Силезш, меньшая же за- 
падная часть лежитъ въ Чехи. Значительно обширнЪе второй верхне-силезскій каменно- 
угольный бассейнъ, который простирается между отрогами Судетовъ на западЪ, поль- 
скою возвышенностью на восток% и Бескидами, представляющими отрогъ Карпат», 
на юг. Горная промышленность зародилась здфсь относительно недавно и пер- 
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Рис. 655. Профиль восточной части перваго антрацитоваго бассейна Пенснльван!и. Заштрихо- 
ванныя м5ста обозначаютъ разрабатываемыя части пластовъ. (По Гёферу.) 


вые шаги ея относятся только къ 1750 году. На восток этотъ каменноугольный 
бассейнъ простирается въ русскую Польшу (Домброва) и Галицію (область Кра- 
кова), на юго-западь же въ австрійскую Силезію и Моравію *). Въ области Кра- 


*) Непосредственное продолженіе силезскаго бассейна представляютъ каменпоуголь- 
ныя отложенія Польши, сосредоточенныя въ юго-западномъ углу ея, въ Бендинскомъ узд 
Петроковской: губерши и Олькушскомъ уъздъ Кълецкой губерши. Рельефъ этого бассейна 
находится въ тЪспой связи съ его геологическимъ строеніемъ. Въ общемъ мЪстпость слабо 
холмистая, попижающаяся къ юго-западу и представляющая Bb томъ же паправленіи смЪну 
болве новыхъ осадковъ болЪе древними. Каменноугольныя отложенія этой мВстности со- 
стоятъ изъ песчаниковь и сланцевъ. которыя часто незамЪтно переходять другъ въ друга. 
КромВ каменнаго угля, здЪсь встрЬчаются такие жельзныя руды. 

Прил. перев. 


. Пильзенскій бассейнъ, бас- 
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кова каменноугольныя образованія подстилаются камепноугольнымъ известнякомъ, 
а въ окрестностяхъ Острова въ Моравш и въ Силезіп — кульмовыми сланцами и 
кульмовыми песчаниками. Продуктивный отдфлъ каменноугольной системы разраба- 
тывается въ Германіи у Иббенбюрена, у Писберга близъ Оснабрюка, въ Плауенской 
долин%Ъ (Planensche Grund) близъ Дрездена, а также въ области Шемница и Цвиккау. 

Ве до сихъ норъ разсмотрънные. каменноугольные бассейны, за исключеніемъ 
Саарбрюккенскаго и Плауенскаго, принадлежать къ „паралическому“ или береговому 
типу; имъ можно противупоставить рядъ другихъ залежей каменнаго угля, которыя 
образовались па древнихъ материкахъ, т. е. на поверхности кристаллическихъ мас- 
сивовъ. Он$ стоятъ постоянно въ связи съ пластами мертваго краснаго лежня и съ ниж- 
нимъ отдЬломъ пермской системы. Каменноугольныя отложенія этой группы образованы 
совершенно также, какъ и 
ранфе разсмотрфнныя и со- 
держать въ своей толщ 
пласты каменнаго угля. Такъ, 
напр.. среди Чешскаго мас- 
сивамы находимъ много изо- 
лированныхъ острововъ про- 
дуктивныхъь  каменноуголь- 
ныхъ образован; таковы 


сейны Кладно (рис. 364), 
Слана, Раковника (Rakonitz), 
Мирошова. На краю же мас- 
сива,у Росицьвъ Моравіи, из- 
BBCTHO мъсторожденіе камен- 


Рис. 656. Карта янтрацитовой и каменноугольной области 
Haro угля, представляющее пенсильванін. Черная краска обозначаеть залежи угля, заштрихонан- 
узкую полосу до 35 вм: дай-: "589 “2те уунан ы она E E 
ною; здЪсь угли врЬзываются 

между слюдяными сланцами массива на запад$ и поясомъ Брюннскихъ сіенитовъ 
на восток. Шо множеству сильныхъ нарушеній этотъ каменноугольный бассейнъ 
напоминаеть небольшія мЪсторожденя каменнаго угля у Центральнаго Плоскогорья 
Франціи, съ строеніемъ которыхъ мы познакомились уже выше. На ряду съ дру- 
тими каменноугольными бассейнами сюда принадлежать между прочимъ округа 
Аутуна, Әпинака, Бланзи, Ле-Крезо (см. рис. 651), С.-Этьена (рис. 654) и Але у 
восточнаго края плоскогорья, Коммантри и Безене у его сфвернаго края. Хотя 
перечисленныя каменноугольныя мЪсторожденія и не отличаются своею обшир- 
ностью, но имфютъ огромное значеше для бЪдной углемъ Франціи. 

Въ Альпахъ и Карпатахь породы каменноугольной системы играють довольно 
значительную роль, но только въ немногихъ мЬстахъ мы находимь здЪеь годные 
для разработки угленосные пласты. Иногда угли превращены въ антрациты, какъ 
это и наблюдается у Штангальна и у Эйзеихута, на границь между Штиріей, 
Каринтіей и Зальцбургомь въ Восточныхъ Альпахъ и во многихь мЪстахь Савойп 
и нижияго Валлиса, въ Дофинэ и департаменть Изеръ въ Занадныхь Альпахъ. 
Близко къ альшйскимъ стоять каменноугольныя отложенія Яно въ ТосканЪ и Санъ- 
Себастьяно-де-Сени на остров Сардинш. Къ странамъ Европы, нанболће бъднымъ. 
43* 
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углемъ, принадлежить Италія. Наоборотъ, въ Испанїи и Португаліи существуетъ 
много богатыхъ каменноугольныхъ залежей, но до сихъ поръ онћ разрабатывались 
только въ ничтожныхъ размЪрахъ. 

На востокъ Европы каменноугольная система пмћетъ широкое распростра- 
неніе и выражается по большей части морскимъ горнымъ известнякомъ. Только 
въ двухъ метахъ мы находимъ образованія лимническаго типа съ каменноуголь- 
ными пластами, именно въ Донецкомъ и Подмосковномъ бассейнахъ. 


Донецкій бассейнъ занимаеть южную часть Харьковской. восточную часть Екатерипо- 
славской и Таврической губерній и западную часть области Войска Донского и предста- 
вляетъ трехугольникь неправильной формы, удлиненный по направленію съ запада къ 
востоку; длина его 350 и ширина 150 верстъ. По своему геологическому строенію весь 
Донецк! бассейнъ можетъ быть раздЪленъ на три части: средняя, самая обширная, сплошь 
состоитъ изъ осадковъ каменноугольной системы, восточная же и западная части прикры- 
ваются болЪе новыми отложеніями, среди которыхъ каменноугольные пласты выступаютъ 
только въ видЪ отдъльныхъ острововъ. Съемки, произведенныя въ 1864—1869 гг. показали, 
что осадки каменноугольной системы занимають въ Донецкомъ бассейн площадь при- 
близительно въ 20,000 кв. верстъ; по свидЪтельству Ле-Пле, Гельмерсена, Гильемена и др. 
на такомъ же почти протяжении каменноугольныя образовашя прикрыты здЪсь осадками 
пермской, мВловой и третичной системъ; такимъ образомъ вся площадь, занятая въ южной 
Россіи пластами каменноугольной системы, достигаетъ примЪрно 40,000 кв. верстъ. Рельефъ 
Допецкаго бассейна холмистый; поверхность его проръзывается въ разныхъ направленіяхъ 
глубокими оврагами и балками; въ среднемъ, вся площадь эта возвышается на 460 фут. 
надъ уровнемъ моря, но многія ея части лежатъ значительно выше; каменноугольные слои 
Донецкаго бассейна сильно изогнуты въ складки, и уголь отчасти превращенъ въ антрацитъ. 

Первыя свЪъдьшя о существованіи каменнаго угля на югЪ Россіи относятся къ началу 
ХҮП стол%тія, именно къ эпохЪ Азовскаго похода Петра Великаго. Императору быль 
принесепъ кусокъ угля, и Петръ, знакомый съ употреблешемъ этого ископаемаго на западћъ 
Европы, произнесъ знаменательныя слова: „Сей минералъ, если не намъ, то нашимъ по- 
томкамъ полезенъ будетъ“. Попытки практическаго примЪпенія донецкаго угля относятся 
къ концу прошлаго столЪтія; съ этого времени начинается изученіе бассейна; въ 1827 году 
появляется его геологическое описаніе, сдъланное Ковалевскимъ, а сь 1835 геда начинаются 
правильныя развЪдки каменноугольныхъ залежей, производимыя горными инжнерами, 
которые посылаются правительствомъ спеціально для этой цфли. Двумя годами позже 
Анатолій Делидовз отправляетъ на собственныя средства экспедицію для изеслЪдовапія 
юга Россін. При этомъ донецкій бассейнь изучается французскимъ инженеромь JTe-IIne, 
который устанавливаетъ впервые научное подраздЪлепіе осадковъ этой мЪстпости. Въ 
одной западной части бассейна обнаружено до сихъ поръ 44 годныхъ для разработки 
пласта съ общей мощностью въ 112 фут.; запасъ имъющагося здЪсь угля достигаетъ по 
крайней мъЪръ 415 милліардовъ пудовъ; восточная часть бассейна, расположенная въ области 
Войска Донского, оказалась еще болБе богатой минеральнымъ углемъ. Мощность отдЪль- 
ныхъ пластовъ р»здко превышаетъ 1 саж.; обыкновенно какъ кровля, такъ и постель ихъ 
состоять изъ глипистыхъ сланцевъ или песчаниковъ. Добываемый въ Допецкомъ бассейн» 
уголь замЪчателепъ пе только по громадности запасовъ, но и по разнообразію качествъ; 
здЪсь встръчаются всЪ виды этого топлива, начиная оть сухихъ углей и кончая антрацитомъ. 

Долгое время въ Донецкомъ бассейнЪ господствовала исключительно мелкая про- 
мышленность, и только со времени постройки па югЪ Россіи желЪзныхъ дорогъ (съ 1856г.) 
тамъ появляются крупныя предпріятія и правильно организованныя каменноугольныя копи. 
Въ 1895 году здъсь было добыто 254 милл. пуд. угля и около 441/ милл. пудовъ аптра- 
цита. Въ настоящее время въ пъкоторыхъ мБстахъ глубина шахтъ превышаетъ уже 100 
саж. Недавно въ копяхъ Донецкаго бассейна сталъ появляться до тЬхъ поръ неизвЪетный 
гремучій газъ, и было уже нисколько случаевъ съ челов ческими жертвами. 

Подмосковный бассейнь распространяется па губерши Тверскую, Московскую. Калуж- 
скую, Тульскую и части губершй Новгородской, Смоленской, Рязанской, Владимірской и 
Тамбовской. Отъ этого центральнаго поля каменпоугольныхъ осадковъ, охватывающаго 
600 вер. но долготЪ и болЂе +400 вер. по широтћ, тянется довольно широкая полоса каменно- 
угольныхъ отложешй черезъ губерши Олонецкую и Архангельскую до самаго БЪлаго моря. 
Каменноугольные осадки Подмосковнаго бассейна выражены, главнымъ образомъ, извест- 
няками; они содержатъ нечистые угли, содержащіе сърный колчеданъ и по своимъ свойствамъ. 
приближающіеся къ бурымъ углямъ; каменный уголь въ Подмосковномъ бассейнЪ сдълался 
извЪстиымъ еще съ конца прошлаго столЪтія; первыя мЪсторожденія были открыты въ Нов- 
городской губернін въ 1768 году, а въ Рязанской губерши въ 1797 году. Быстрое нетре- 
блеше лЪсовъ въ центральной Россін заставило правительство обратить внимаше на’ под- 
московный уголь. Въ 1851 году было приступлено къ систематическому изученію его 
мЪсторождешй въ Тульской губ., но отправленная для этой цЪли экспедиція послв двух- 
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годичныхъ изслЪдованій пришла къ заключенію, что уголь этой мЪстности обнаруживаетъ 
пеудовлетворительныя качества и, кромВ того, залегаеть гнЪздами, что препятствуетъ 
правильной его разработкЪ. Мпи%ъніе о неблагонадежности каменпоугольныхъ залежей 
Подмосковнаго бассейна продержалось до конца 50-хъ годовъ, пока наконецъ графъ 
Бобринскій, нуждаясь въ топливъ для своего свекло-сахарнаго завода, не пристунилъ къ 
развьдкамъ въ своемъ имъыи „Малевка“ въ Тульской губерніи; здЪсь былъ открытъ 
пласть угля, ипмЪющій обширное горизонтальное распространеніе. Начатая разработка 
побудила и другихъ землевладЪльцевъ начать поиски, которыя привели также къ благо- 
пріятнымъ результатамъ и повлекли за собой открытіе новыхъ копей каменнаго угля. 
Въ настоящее время въ Подмосковномъ бассейнЪ извЪфстно болће 200 мЪсторожденій, но 
нъкоторыя изъ нихъ даютъ уголь дурпыхъ качествъ, не выдерживающій ни далекой 
перевозки, ни долгаго лежанія на воздухЪ и содержащій иногда значительное количество 
золы; въ пкоторыхъ же мЪстностяхъ каменный уголь приближается къ богхеду. Этимъ 
объясняется, что на поверхности всего Подмосковнаго бассейна существуетъ только 12 
копей, въ которыхъ въ 1894 году было добыто около 11,8 милл. пудовъ угля: 

Оставляя пока въ сторонъ Кіево-Елисаветградскій буроугольный бассейнъ, оста- 
новимся па каменноугольныхъ отложеніяхъ Урала, которыя на западной сторонъ этого 
хребта образуютъ почти непрерывную полосу; кром того они встръчаются отдъльными 
площадями и на восточномъ склон, являясь здЪсь иногда защемленными среди мас- 
сивыхъ кристаллическихъ породъ. Угли западнаго склона Урала по условіямъ своего 
залеганія между нижпимъ каменноугольнымъ известнякомъ и девонскими отложеніями 
представляютъ полное сходство съ углями Подмосковнаго бассейна, но по своимъ свой- 
ствамъ значительно превосходять послъЪдвіе; они представляютъ настоящ каменный 
уголь и не обнаруживаютъ сходства ни съ бурымъ углемъ, ни съ богхедомъ. Добыча 
каменнато угля на УралЪ сосредоточена въ настоящее время въ сЪверной части запад- 
паго склона; въ 1894 году здЪсь было получено около 16 милл. пудовъ уне, 

ерев. 


Какъ ни обильны м$сторожден1я каменнаго угля въ Европ%, но въ сравненш съ 
богатствами Сљверной Америки они совершенно ничтожны. Продуктивные каменно- 
угольные пласты простираются зд®сь на огромное разстояніе. По опредфленямъ Дана 
угленосная площадь CBB. Америки достигаетъ въ общемъ 193,000 англїйокихъ миль, 
между тЬмъ какъ въ Англіи и Ирландіи вся поверхность каменноугольныхъ залежей 
равняется приблизительно только 9,000 англійскихъ квадратныхъ миль. Въ С. Америк 
различаютъ семь каменноугольныхъ округовъ, изъ числа которыхъ только Акадійекій 
находится во владћніяхъ Англіи, остальные же принадлежать Соединеннымъ Штатамъ; 
сюда относятся округа Ново-англійсхій, Пенсильванскій, Аппалахскій, Мичиганскій, 
Центральный и Миссурскій. Какъ и въ Европ, нижнимъ отдфломъ системы здћеь 
является морской горный известнякъ („ЅпрКагроп“). Надъ нимъ располагается про- 
дуктивный отдфль; между TMB и другимъ мы находимъ конгломераты и песчаники, 
соотвЪтствующіе лишенному угля жерновому песчанику Англіи (Millstone Grit). 

Въ Пенсильеаніи, тдЪ каменноугольная промышленность достигаетъ особенно 
грандіозныхъ размфровъ, битуминозные или смолистые угли замнены антрацитомъ. 
Отложенія каменноугольнаго періода образуютљ у западнаго склона Аллеганекихъ горъ 
(см. рис. 655—666) рядъ правильныхъ складокъ, которыя идутъ параллельно бере- 
говой полос отъ юго-юго-запада къ сфверо-сфверо-востоку. Ц%лый рядъ благопрі- 
ятныхь үсловій обезпечиваетъ этой области выдающееся значеніе: превосходныя 
качества антрацита, правильность его пластовъ, неглубокое залеганіе, допускающее 
нерЬдко открытую разработку и, наконецъ, судоходныя рки, облегчающія перевозъ, 
— все это, несомнфнно, способствуетъ развитію каменноугольной промышленности. 

Къ западу отъ разсмотрънной антрацитовой области пласты принимаютъ все 
болЪе горизонтальное положеніе и образуютъ такимъ образомъ огромную съверо-аме- 
риканскую равнину, которая тянется вплоть до гористыхъ м5стностей отдаленнаго 
запада. ЭдЪеь раскинулись величайшія каменноугольныя поля Америки. Аппалахскій 
округъ, сБверная часть котораго, принадлежащая Пенсильваніи, изображена на рис. 
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656, простирается до Алабамы на югЪ и занимаетъ площадь въ 59,000 англїйскихъ 
кв. миль. Къ востоку отсюда лежить центральный округъ Иллинойса; рфка Мисси- 
сипи отдфляется отъ него каменноугольный бассейнъ Миссури; общая поверхность 
обоихъ округовъ достигаетъ 125,000 англійскихъ кв. МИЛЬ; КЪ НИМЪ непосредственно 
примыкаетъ Мичиганскій округъ, лежащій между озерами Гуронъ и Мичиганъ I 
занимающій площадь въ 6,700 англійскихъ миль. Здћсь каменноугольныя образо- 
ванія лежатъ почти совершенно горизонтально и въ противоположность восточной 
части Пенсильванін содержать битуминозные угли. Удаляясь отъ антрацитовой 
области на западъ, мы достигаемъ мЪстности, TXB залегаютъ отчасти битумннозные 
угли, отчасти угли, переходящіе въ антрацитъ; въ самыхъ западныхь частяхъ съ 
совершенно горизонтальными пластами угли принимаютъ исключительно битуми- 
нозный характеръ. Пенсильванскій антрацитовый округъ, блгже всего располо- 
женный къ культурнымъ цен- 
трамъ Америки, извЬстенъ наи- 
большимъ развитіемъ каменно- 
угольной промышленности. 

Изъ всђхъ страпъ земли 
только одинъ Китай можеть 
быть поставленъ рядомъ съ 
Америкой по своимъ каменно- 
угольнымъ богатствамъ: первыя 
удовлетворительныя св®дћнія 
объ этой странБ были пріобрћ- 
тены, благодаря пүтешествію 
барона фонъ- Рихтгофена. Въ 
КитаЪ точно также соединился 
цфлый рядъ условій, чрезвы- 
чайно благопріятствующихъ 
премышленному развитію стра- 
ны. На ряду съ неисчерпаемыми богатствами каменнаго угля здЪсь извфотны 
обширныя залежи желъза, встрЪчающіяся рядомъ съ углемъ; характеръ залеганія 
углей также чрезвычайно благопріятенъ для ихъ разработки. Наконецъ, вели- 
чайше каменноугольные округа Китая, располагающіеся въ провинціяхъ Шенси 
и Шанси на сверЬ и Сечуан® на юг, прорфзываются мощными судоходными 
рЬками Хуанъ-хэ (Гоанго) и Янъ-тзе-кіангъ. Несмотря на это, каменноугольная 
промышленность Китая, зародившаяся съ давнихъ временъ, имћетъ относительно 
ничтожные размБры н носить примитивный характеръ: еще недавно машины 
совершенно не прим нялись при добыван!и каменнаго угля. 

Кром Китая и Сфверной Америки, болфе или менфе богатые каменноуголь- 
ные округа известны и въ другихъ внф-европейскихь странъ, но въ виду недо- 
статка м®ста, мы не будемъ о нихъ говорить. 

Хотя условія образованія каменнаго угля были не особенно благопріятны въ 
каменноугольный періодъ, тЬмъ не мене заслуживающія разработки залежи угля 
известны и въ послёдующихъ системахъ. Что касается пермской системы, то мы уже 
знаемъ, что угли въ ней ветрфчаются тамъ, гд она находится въ непосредственной 
и тВеной связи съ верхнимъ ярусомъ продуктивнаго отдфла каменноугольной системы. 


Рис. 657. Обнажен!е угольпаго пласта въ копяхъ Холли- 
вудъ въ Пенсильванін. (По Yaney.) 
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Въ тріасовой системъ Европы встр5чаются также каменные угли, именно 
въ верхнемъ ея отдёлЪ. Въ кейперЪ найдены заслуживающие разработки каменно- 
угольные пласты (углистый кейперъ) въ южной Германи, въ верхней Силезш и 
Польшф; они также извЬстны въ Лунцкихъ песчаникахъ нижне-австрїйскихъ 
Алыть и въ рэтическомъ ярус въ ХёганесЪ близъ шведскаго Зунда, на островъ 
Борнгольм%, во многихъ м$стахъ Франции и, по свидћтельству Рихтгофена, въ Кита%. 

Юрская система также содержитъ каменные угли, которые въ лейясовыхъ 
отложеніяхъ пріобрЪтаютъ огромное значеніс. Такъ, напр., въ прибрежной полосф 
грестенскихъ слоевъ сфверныхъ Альпъ, въ БанатЬ и въ области Фюнфкирхена 
известны многочисленные и мощные пласты превращенныхъ въ коксъ углей пре- 
восходнаго качества. Для Австри и Венгріи чрезвычайно бъдныхъ углями древ- 
нЪйшихъ періодовъ, они имфютъ огромное значеніе. Огромными каменноуголь- 
ными богатствами обладаютъ обширныя лейясовыя отложенія Кавказа, Закавказья 
(см. стр. 681), полуострова Мангышлака и Эльбурса; возрасть этихъ образованій 
точно не опредфленъ, но нигдЪ материковыя каменноугольныя образованія мезо- 
зойскаго возраста не развиты въ такой степени, какъ въ кристаллическомъ массивћ 
Бенгалін, въ южной АфрикЪ и южной Австраліи. Въ Остъ-Индіи Гондванскїе 
пласты представляють мощную толщу (до 12,000 англійскихъ футовъ) песчаниковъ п 
сланцевъ съ остатками растеній, конгломератовъ и значительныхъ каменноуголь- 
ныхъ пластовъ; всф эти образованія могутъ быть разсматриваемы, какъ прћено- 
водныя отложенія, образовавшіяся въ промежутокъ времени отъ верхнепермекой 
эпохи вплоть до начала юрскаго періода; они обладаютъ огромнымъ научнымъ и 
практическимъ интересомъ. Между Гангомъ и Годавери въ восточной части Де- 
канскаго полуострова Гондванскіе слои представляють многочисленные обширные 
каменноугольные бассейны, объ экономическомъ значеніи которыхъ говорилось уже 
немало. Аналогичныя образованія слагають обширныя австралійскія залежи угля 
въ ЗемлЪ Королевы и Новомъ южномъ Валлисф, а также богатые углемъ пласты 
Карроо въ южной Африк%. 

Въ н®которыхъ ярусахъ меловой системы также встрЪчаются прибрежные 
осадки, образованіе которыхъ могло сопровождаться отложешемъ каменноугольныхъ 
пластовъ; такъ, напр., въ вельдскомъ ярус, въ противоположность нижнимъ отд®- 
ламъ системы, содержатся залежи каменнаго угля, разрабатываемыя въ сћверной 
Германіи съ давнихъ временемъ. Слфдующій аптиховый ярусъ м5ловой системы 
содержить угли въ провинціи Теруэль въ Испани; наконецъ, и въ верхнемъ отдЪлі 
мъловой системы извфетны достойныя разработки залежи каменнаго угля. 

Значительно большаго развитія достигають каменноугольные пласты въ тре- 
тичныхъ отложеніяхъ; но здЬсь они обладають веБми признаками бурыхъ углей. 
Каждый ярусъ третичной системы то тутъ, то тамъ содержитъ уголь. Число зале- 
жей бурыхъ углей столь значительно, что HETE никакой возможности сдфлать даже 
бъглый обзоръ HX *). Мы упомянемъ здфсь только наибол$е важные буроугольные 


*) Упомяпутый выше Кіево-Елисаветградскій бассейнъ представляеть примфръ буро- 
угольныхъ образовапій третичнаго возраста. Пласты бураго угля были уже давно из- 
вЪстны въ окрестностяхъ Кіева, по велЪдств!е своихъ плохихъ качествъ не подлежали раз- 
работкВ. Только въ 60-хъ годахъ были открыты мощныя залежи бураго угля въ Звени- 
городскомъ и Черкасскомъ уъздахъ Кіевской губерніи, гдЪ онћ и эксплоатируютея въ на- 
стоящее время. Произведенныя геологическія изселЪдовая позволяютъ думать, что вся 
площадь распространенія бурыхъ углей въ губерніяхъ Кіевской и Херсонской занимаетт, 
около 5000 кв. верстъ. Прим. перев. 
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Рис. 858. Сткрытая разработка угля у Дукса въ съверной Чехіи. (По фотографін.) 


округа Германи и Австро-Венгрін. Главнфйния буроугольныя богатства Германіи 
принадлежать олигоцену; средній олигоценъ содержить угли въ верхне- и нижне- 
рейнскихъ, а также гессенскихъ округахъ, нижній же олигоцень въ магдебургской 
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и тюрингской мульдахъ и въ обширной области между Эльбой и Вислой. Буро- 
угольныя отложенія у сфвернаго подножя Баварскихъ Альпъ также принадле- 
катъ олигоцену. Въ Австро-Венгріи бурый уголь извфстенъ въ эоценовыхъ отло- 
женїяхъ окрестностей Грана, а также въ Истри, въ олигоценф близъ Херинга въ 
Тирол, въ нижней Штири и въ долин р. Шила въ Седмиградіи, наконець, въ 
олигоценовыхъ, міоценовыхъ и въ новЪйшихъ третичныхъ образованіяхъ сфвер- 
ной Чехш и различныхъ частей великаго Австрійско-венгерскаго третичнаго бас- 
сейна. Залежи бураго угля въ большинств случаевъ занимаютъ меньшее про- 
странство, ч$мъ залежи камэннаго угля, но мощность ихъ гораздо значительнђће. 
Залежи въ 15--20 п даже 30 метровъ представляютъ явленіе далеко нерЗдкое; 
разрабатываемыя непосредственно съ дневной поверхности, онъ производятъ гран- 
діозное впечатл%ніе (рис. 658). 


Укажемъ вкратцВ главнъйшія мъсторожденія минеральнаго угля въ Сибирн, который 
извЪстенъ во многихъ мЪстахъ на обширномъ протяженіи отъ границы Оренбургской гу- 
берніи до устьевъ Лены, Камчатки, острова Сахалипа и Корен. Эксплоатащя этихъ бо- 
гатыхъ залежей производится теперь только въ Кузнецкомъ бассейн, на островЪ Сахалин 
и въ Киргизской степи, но съ проведеніемъ Великой Сибирской жел. дороги будутъ, вЪро- 
ятно, вызваны къ жизни мпогочисленныя новыя копи. 


Кузнецһій бассейнъ паходится въ восточной части Алтайскаго горнаго округа, между 
горными кряжами Салаирскимъ и Алатау; онъ тянется на 400 верстъ въ длину и около 
100 верстъ въ ширину и занимаетъ площадь въ 40,000 кв. верстъ. Во многихъ мЪъстахъ 
этого бассейна залегаютъ мощные пласты минеральнаго угля высокаго качества. При- 
сутствіе каменнаго угля въ Кузнецкомъ бассейнЪ было уже извЪстно въ прошломъ сто- 
лЪтіи, но къ добычЪ его здЪеь приступили лишь въ первой половинЪ настоящаго вћка. 
Особенно замЪчательны здЪсь Кольчугинское и Бачатскоє мЪсторождепія, гдъЪ извЬстны 
пласты угля огромной мощности. Bs Киргизскихь степяхь уже съ 1838 года извЪстны въ 
разныхъ мЪстахъ мъсторожденія камепнаго угля, которыя, какъ надо думать, относятся по 
своему возрасту къ каменноугольной системъ. Въ виду недостатка древеспаго топлива 
въ этой мЪстпости опи могуть им%Ъть огромное значеніе въ будущемъ, по разрабатыва- 
ются пока только въ нЪсколькихъ рудникахъ. 


Въ Восточной Сибири пласты минеральваго угля открыты въ Еписейской и Иркут- 
ской губерніяхъ, въ Якутской, Забайкальской, Амурской и Приморской областяхъ, а также 
на КамчаткЪ. Особеппаго вниманія заслуживають м%Ъсторожденія Приморской области, 
едипственной мЪстности въ восточной Сибири, TAB производится добыча угля. 


Богатыя каменноугольныя м%Ъсторожденія находятся на островъ Сахалин. ЗдЪеь 
разработка угля началась съ 1859 года. Прекрасный уголь этой м%Ъстности служитъ 
главнымъ образомъ для удовлетворенія плавающихъ у береговъ Сибири русскихъ и от- 
части иностранныхъ судовъ. 


Отсутсте топлива въ Тиуркестанскомь Крат побудило правительство принять самыя 
энергичныя мъры къ отысканіо мЪсторожденій каменнаго угля. Въ Сыръ-Дарьинской 
области присутсте каменнаго угля стало извЪстно велфдъ за первымъ появленіемъ 
русскихъ войскъ. Въ окрестностяхъ Чимкента, Ташкента и Ходжента разрабатывается 
нЪсколько мЪсторожденїй, въ которыхъ мощность угольныхъ пластовъ доходитъ иногда 
до 21% саж. 


На Кавказњ мЪсторожденія каменнаго угля извъЪстны какъ на сЪверномъ, такъ и на 
южномъ склон. По свидЪтельству Абиха угли сЪвернаго склона залегаютъ въ двухъ 
горизоптахъ и встрЪчаются на всей площади распространенія средпеюрскихъ песчаниковъ. 
Съ 1846 г. каменный уголь разрабатывается на берегахъ р. Кубапи, гдЪ онъ залегаетъ 
тонкими слоями. Кубанскії уголь чернаго цвЪта, отличается блескомъ и твердостью; въ 
массБ его часто встрЪчается сзрный колчедапъ и гипсъ въ видъ прожилковт, а также 
больше желваки сферосидерита. КромЪ угля въ Дагестанской области разрабатываются 
еще мЪсторожден!я горючаго сланца, принадлежащія къ юрской систем. На южномъ 
склонЪ Кавказскаго хребта уголь добывается въ Кутаисской губерши; извЪстное по своей 
мощности Тквибульское мЪсторожденіе паходится въ 47 верстахъ къ сБверу отъ г. Ку- 
тапса. ЗдЪеь залегаетъ другъ подъ другомъ нЪсколько пластовъ каменнаго угля, въ 
общемъ достигающихъ до 7 саж. въ толщину; по своимъ свойствамъ они представляютъ 
пЪъсколько рЪзкихъ различій, по всЪ относятся къ нижнему ярусу :орской системы. 


Перев. 


- 


682 Полезныя ископлемыъя. 


Общая производительность угля быстро возрастаеть со времени появленл 
паровыхъ машинъ, въ послЬднее же время стала развиваться прямо гигантекими 
шагами. Въ 1880 г. по вычисленію Вильямса она достигла 328,69, въ 1881 г.—— 
360,8, въ 1884 г.— 400,38 милліоновъ тоннъ. 


Государства |Годы Тонны |Годы Тонны |Годы Тонны |Годы Тонны 


С 
1879 | 134,008,228 | 1881 | 154,184,300 | 1884 | 160,757,815 | 1892, 181,786,871 
1877 ^^ 54,398,250 | „ 76,679,491 | 1884 | 106,906,295 | „ 179,329,071 


Англія и Ирландія 
Соед. Шт. С.-Ам. . 


Германія . .| 1877 | 48,296,367 | „ | 61,540,475 |1883) 70,442,648 | „ | 9,196,000 
Франція 11877) 16,877,200 | „ | 19,909,057 |1884) 20,127,209 | „ | 26,064,073 
Австро-Венгр!я. .|1876| 14,252,038 | „ | 19,000,000 | 1883) 17,047,961 | 1890| 9,926,0002 
Бельгія .| 1878 | 14,899,175 | „ | 17,500,000 |1884, 18,041,000 1891. 19,675,644 
Россія . 11876, 1,824,868 |. 3,255,000 | 1882, 3,742,380 |1889 5,913,408 


500,000! „ 4,000,000 == ке 


Брит. Колумбїя 
.| 1877 | 757,196 — — 1890 3,117,661 


Канада. 


Японія . т | Р 800,000 — 1890 2,608,284 
Н.-Южн. Валлисъ .| 1877, 1,444,271 = 1,775,2241 = | == 
Испанмя . 111878 | 699,500 # 800,000 | 1880 847,127 | 1891 1,314,147 
Нов. Шотландія .|1879| 684,626 | „ 1,124,270 | а; | 


390,820 


Италіл . ВЕ = 1882 920,000 1889 
Ванкуверт, р 1678. 145.542 | ¢ 325,000 —= =— 
Швеція Е е 1882 250,000 1888 300,000 


.| 1877 | 60,918 = = . 
| = = 1883) 8,000,000 


Земля Королевы 
Другія страны . 


1) Эта цифра относится ко всей Австралін, а пе къ одному Нов. Южн. Валлису 
°) Безъ бурыхь углей; вмЪстЬ же съ пими 22 миллюна тонт. 


Изъ таблицы видно, что величина прспзводительности далеко не всегда со- 
отвЪтствуетъ естественнымъ богатствамъ м]стности. Англія все время стоитъ го 
глав каменноугольной промышленности и доставляеть почти половину всего добы- 
ваемаго на земл угля, хотя ея каменноугольныя залежи по своимъ богатствамъ зани- 
мають далеко не первое мЪсто. Такая огромная производительность Англіи только 
отчасти обусловлена самою природой, главнымъ же образомъ опредфляется истори- 
ческими условями: эта страна потеряетъ свое первенствующее положеніе, когда 
окрЬпнетъ промышленность другихъ богатыхъ углемъ областей, когда поол%днїя 
сбросятъ съ себя иго Англии и выступятъ на борьбу съ нею на всемірномъ рынкф. 
Можно указать п другую весьма важную причину, въ силу которой Англія пе удер- 
жить своего первенствующаго значенія по производительности каменнаго угля: 
вслфдствіе интенсивной разработки подземныя богатства этой страны постепенно 
истощаются, и англ Искими изолфдователями былъ уже предложенъ вопросъ, на- 
долго-ли хватить каменноугольныхъ запасовъ Англш. Правительство посмотр$ло 
на этотъ вопросъ чрезвычайно серьезно, и въ 1871 году была учреждена парламен- 
томъ особая коммиссїя для его разслћдованія. По вычисленіямъ Гулля, произве- 
деннымъ въ 1860 г., запасы каменнаго угля, скрытые не глубже 4000 англійскихт 
футовъ, достигаютъ только 79,843 милліоновъ тоннъ, тогда какъ учрежденная пар- 
ламентомъ коммисія пришла къ болће утЬшительнымъ результатамъ и оцЬнила под- 


КАМЕННОУГОЛЬНАЯ ПРОМЫШЛЕННОСТЬ Англли и Росси. 688 


земныя богатства Англіи въ 146,480 миллїоновъ тоннъ. Гели каменноугольная про- 
мышленность этой страны будетъ развиваться въ той же степени, какъ она разви- 
валась до сихъ поръ, то вс подземпыя богатства булутъ истощены по однимъ 
вычисленіямъ черезъ 360, а по другимъ — черезъ 276 лЪтъ. 1 января 1882 года 
Гринвилль оцфнилъ подземные запасы каменнаго угля въ Англіи въ 85,840 мил- 
ліоновъ тоннъ; вс подобныя вычисления по многимъ причинамъ должны имћть 
только приблизительное значеніе, а потому нфть ничего удивительнаго въ томъ, 
что полученныя цифры сильно уклоняются другь отъ друга. Возможность дальнфй- 
шаго развитія промышленности не можетъ быть опредфляема только количествомъ 
подземныхъ запасовъ угля. Необходимо принять въ расчетъ также стоимость произ- 
водства: нфтъ ни малЪйшаго сомнфшя, что съ увеличеніемъ глубины копей она должна 
сильно повыситься, и другія страны, особенно Америка, будуть производить уголь де- 
шевле. Первенствующая роль въ каменноугольной промышленности должна прежде 
всего перейти къ Съверной Америк%, позднће выступить на первое мето Китай, — 
страна, обладающая не только огромными запасами каменнаго угля, но также трудолю- 
бивымъ населешемъ, которое уже теперь сбрасываетъ съ себя вЪковой консерватизмъ. 
На материкЪ Европы каменноугольная промышленность достигала прежде наи- 
большей интенсивности въ Бельгіи и Францїи, но въ настоящее время эти объ 
страны едва-ли способны увеличивать свою производительность; въ несколько болће 
благопріятныхъ условіяхъ находится Германія, залежи которой менфе истощены, а 
также Австро-Венгрія, которая обладаетъ большими запасами бурыхъ углей. Что 
касается другихъ европейскихъ странъ, то Испанія и Россія могутъ производить 
угля гораздо болће, чмъ он% производятъ теперь. За предћлами Европы каменный 
уголь разрабатывается въ незначительной степени. Огромное вліяніе оказываетъ 
производство каменнаго угля на желфзод$лательную промышленность. 


Въ заключен]е позволимъ себЪ остановиться на краткой характеристикћ современ- 
наго состоянія каменноугольной промышленности въ Росси. Хотя главнЪйшія наши мъЪ- 
сторожденя сдЪлались извъстпыми въ концф прошлаго стол%тїя и отчасти въ началЪ пы- 
ишняго, однако, до половины 50-хъ годовъ каменноугольная промышленность суще- 
ствовала только на югЪ Россіи и въ Царствз Польскомъ, да и здЪеь общее количество 
добываемаго угля не достигало даже 10 миллюновъ пудовъ въ годъ. Въ течен!е послЪднихъ 
35 лЬть, благодаря главнымъ образомъ проведенію сћти желЪзныхъ дорогъ и цВлому ряду 
правительственныхъ мЪропрїятїй, каменноугольная промышленность въ Россіи испытываетъ 
быстрое развитіе, и общая сумма производимаго ежегодно угля достигаетъ въ настоящее 
время около 550 милліоновъ пудовъ. Общій ходъ развитія промышленности усматривается 
изъ слЪдующей таблицы; 


Б А с с Е Й H Ы. 

Кіево- З Е 

Года] Донецкій. | Польскій. Подмос- | Ураль- | Елиса- Кавказ- саи К: шо Турке- | Всого. 
ковный. скїй. вет- скій. степь. Сейнт. динъ. | СТАНЪ. 
градск. 
Пп У Д о В ПК 
1855 4,500,000 | 4.454000 — 440,000 — 100,000] — — — — 9,494,000 
1860 6,009,000 10,788,000 631,000 408,000 — 100,000] 185,000 55,000 | 133,000 — 18,309,000 
1865 | 9,829,000 | 10,743,000 | 1,371,000] 766,000] — 145,000] 202,000] 267,000 8,000] — 23,331,000 
1870 15,647,000 20,079,000 5,078,500 387,000 — 198,000| 478,000] 350,000 | 123.000 75,000] 42,416,500 
1875 51,437,000 24,904.000 | 23,659,000| 1,279,000| 1,093,000] 377,000] 832,000] 256,000 96,000] 415,000! 104.348,000 
1880 | 86,347,000 | 78,449,000 | 25,118,000| 7,217,000] 534,000] 387,000|1,240,000| 485,000 | 502,000) 305,000} 200,784,000 
1885 | 114,946,000 | 109,282,000 | 21,307,500| 10,875,000] 555,000| 213,000|1,636,000] 795,000 | 550,000| 417,500! 260,577,500 
1890 | 183,249,000 | 150,792,000 | 14.268,000] 15,224,000| 693,000] 605,000] 127,000] 1,051,500 | 892,500) 301,000] 367.208,500 
| 
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Отеюда видпо, что наибольшей производительностью каменноугольная промышлеппость 
обладаестъ въ Польскомъ и Донецкомъ бассейнахъ. Общее количество угля, добытое въ 
1890 году въ Донецкомъ бассейн, было доставлепо 270-ю рудпиками изъ 763 шахт», т. е. 
въ среднемъ па каждую шахту приходилось 240,000 пуд. Въ Польш въ то же время 
дфйствовало 20 рудпиковъ съ 52 шахтами; слЪдовательно, производительность каждой 
шахты достигала 2.255,000 пудовъ. Отсюда слЪдуетъ, что панболъе интенсивно каменный 
уголь разрабатывается въ Польскомъ бассейн. 

Что касается числа рабочихъ рукъ, занятыхъ каменноугольпымъ промысломъ, то 
въ 1890 г. оно достигало 40,571; при этомъ на долю Донецкаго беесейна приходилось 
25,167 человЬкъ, а на долю Царства Польскаго — 8,692 человъка. Такимъ образомъ, 
почти при равной производительности угля, въ Польскомъ бассейнЪ было запято чуть ли 
пе втрое больше рабочихъ рукъ, чъмъ въ Донецкомъ; этотъ любопытный фактъ объ- 
ясняется болъе широкимъ примЪпеніемъ машинъ въ ЦарствЪ Польскомъ; такъ, въ по- 
слЪднее время въ Донецкомъ бассейпъ приходилось не болЪе одной машипы па каждыя 
З шахты, въ Польш же на каждую шахту по крайней мЪрЪ З машины. 

Несмотря па значительное развитіе нашей каменноугольной промышленности за 
послЪдшя 30—35 лЪтъ, существующая потребность въ минеральномъ топливћъ пе удовле- 
творяется туземпымъ углемъ, и ввозъ иностраннаго угля постепенно возрастаетъ; такъ, 
въ періодъ времени 1866—1870 гг. было всего привезено изъ-за границы 245.510,000 пу- 
довъ угля и кокса, а въ періодъ времени 1886—1890 гг. ввозъ достигъ 548.455,000 пудовъ. 

Принимая въ расчетъ огромное распространеше залежей угля въ Россїп н суще- 
ствованіе огромнаго на него спроса, надо ожидать въ будущемъ еще болЪе быстраго п 
зпачительнаго развитія нашей каменноугольной промышленности. Перев. 

Нефть. Горный воскъ. Асфальтъ. Какъ мы видфли, всЪ угли предета- 
вллють генетическій рядъ ископаемыхъ горючихъ веществъ органическаго про- 
песхожденія; въ свою очередь нефть, горный воскъ и асфальтъ образуютъ также 
группу веществъ, которыя связаны между собою близкимъ хнмическимъ составомъ 
и общностью происхожденія. Члены этого ряда могутъ быть въ твердомъ и жид- 
комъ состояли и отличаются отъ каменныхъ углей тЬмъ, ЧТО СОСТОЯТЬ ПОКЛЮЧИ- 
тельно изъ углерода и водорода и вовсе не содержать кислорода. 

Среди всбхъ находимыхъ въ природф углеводородовъ нефть иметь нан- 
болће важное значене. Въ противоположность углямъ, которые имђютъ за собою 
длинную исторію, нефть очень недавно появилась въ ряду естественныхъ продук: 
товъ, употребляемыхъ человфкомъ въ громадномъ количеств, но залежи ея были 
пзвстны съ древнфйшихъ времегъ. Многія мЪстности, лежащія въ области рас- 
пространенія нефти, получили свое названіе отъ этого вещества. Мы имфемъ нето- 
рическія данныя, евидфтельствующя объ употребленіп нефти въ средніе вћка и 
въ эпоху классической древности: ею пользовались въ качеств смазочнаго сред- 
ства, употребляли въ медицин% н даже какъ горючій матеріалъ. Нефть изъ окрест- 
ностей Агригента, извЪстная въ свое время подъ названіемъ сицилійскаго масла, 
употреблялась для лампъ; такое же’ назначеніе имфла нефть, употребляемая на 
остров Закинө (Цанте). Въ ХҮШ в. нефть изъ Аміано служила нЪкоторое 
время даже для освЪщенія улицъ; нефть Тегернскаго озера въ Баварін была 
распространена въ качеств лкарственнаго вещества подъ именемъ масла св. 
Квирина, въ древности же она представляла универсальное л$чебное средство. 
Индійцы СъЪверной Америки также были знакомы съ мфсторождешями нефти; 
они добывали ее Bb неглубокихъ ямахъ п пускали ее въ продажу подъ именемъ 
масла Сенеки. Только въ 1859 году въ Пепсильванін удалось добыть посред- 
ствомъ глубокаго буренія огромныя количества нефти; одновременно съ тьмъ 
въ Америк и Галицін быль открытъ способъ приготовлять изъ нея годное для 
освъщевя вещество, и съ того момента нефтяная промышленность стала развиваться 
съ пебывалою быстротою и пріобрЪтала вскорЪ огромное экономическое значеніе. 


Нефть представляетъ смЪсь цћлаго ряда углеводородовъ, обладающихъ различ- 
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ною плотностью, различною точкою кип®нїя и различною температурою воспламеняе- 
мости. Большинство этихъ соединеній соотвфтствуеть общей формул С Hon +2. 


Соединенія. Формула а таза Уг “6 д Водоро ДЪ Е. 
На с „л Сз Н12 0,64 83,3 | 16,7 300 
Шоксацъьъ е Св На 0,676 83,7 16,3 610 
Шептанъ - < сень © C7 Н 0,701 84,0 16,0 900 
танъ с" Св Н1в 0,737 83,2 15,8 1190 
Нопанъ . МИЛЕ” кет. Сә Н?0 0,756 83,4 15,6 1500 


Въ нБкоторыхъ м5сторожденяхъ нефти доказано присутствіе углеводородовъ 
бензольнаго ряда Съ Нв съ удфльнымъ вБсомъ приблизительно около 0,86. 


Соедипенія. | Формула СТОКЕ Ф а В Е 
Бензоль .... Е Р Св Нв 820 92,3 | 77 
ны ЗА ОЕ: Ст Нв 1110 91,3 8,7 
Шсилолъ... » 4 г “ч. Св Hıo 1390 90,6 9,4 
Кумоль. ... м» м ўч: Сэ Hı2 1480 90,0 10,0 
Цимолъ . . . у کا‎ Со На 1750 89,5 10,5 


1 


Смотря по иреобладан!ю тяжелыхъ или легкихъ соединен, въ нефти раз- 
личають тяжелыя и легкія масла; первыя окрашены въ боле темный цвфть и 
представляютъ переходъ къ асфальту, вторыя окрашены свЪтлће и приближаются 
къ газообразнымъ углеводородамъ. 

Присутствіе нефти въ земной корз обнаруживается различными способами. 
Въ нкоторыхъ мЪстахъ на поверхности воды собирается въ небольшихь количе- 
ствахъ нефть, которую можно узнать по ея радужной окраскћ и сильному арома- 
тическому запаху. Въ другихъ мЪстахъ нефть бьетъ прямо изъ земли; иногда 
вмЪсто нея выдфляются газообразные углеводороды, которые, будучи разъ воспла- 
менены, горять непрерывно; это такъ называемые вчные огни. При ближайшемъ 
изслЕдованіи такихъ м}стъ оказывается, что здЬсь выходитъ на дневную поверх- 
ность порода, пропитанная нефтью, или послёдняя просачивается съ значительной 
глубины, гд и находится ея мЪсторожденіе. Существованіе мЪсторожденій нефти 
можеть быть доказано ‘только проложеніемъ глубокихъ шахть или буренемъ. Нефте- 
носные пласты образованы пористыми породами, каковы песчаники, конгломераты, 
пески и яченстые известняки, пустоты и поры ихъ совершенно заполнены нефтью 
или газообразными углеводородами. Подобно углямъ, такіе пласты могли обра- 
зоваться въ любой періодъ исторін земли и вотрЪчаются въ самыхъ различныхъ 
мБетностяхъ: Само собою разумБется, что не вс% мЪсторожденія нефти имЪють 
одинаковое научное н экономическое значеніе. 

Въ Сфверной Америкі нефть встрфчается въ пяти мЬстахъ: въ области Энни- 
скиллена въ Канад между озерами Гуронъ и Әри, въ области Гаспе въ сБверной 
Канад неподалеку отъ устья р. св. Лаврентія, въ Пенсильвании между озеромъ 
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Эри и Питтобургомъ, въ 0240 и Виргиніи и, наконецъ, въ Нентукки и Теннесси; 
въ 1878 г. открыты ея м%®сторожденя и въ Йалифорнаи. За исключеніемъ области 
Гаспе, имћющей въ экономическомъ смыслф второстепенное значеніе н любопыт- 
ной только въ виду ея стараго возраста (силурійскаго), вс перечисленныя выше 
нефтеносныя области расположены къ западу отъ Аллеганскихъ горъ, въ великой 
Офверо-Американской равнинЬ. Какъ мы уже указывали при обозрЬн!и мЪсто- 
рожден каменнаго угля, здЪсь преобладаютъ каменноугольныя и девонскя обра- 
зованія. Девонская система особенно богата нефтью; древнЪйний отд$лъ ея соста- 
вляетъ, такъ называемая, Роговиковая группа слоевъ (Согпіѓегоиѕ group), соста- 
вленная изъ ячеистыхъ известняковъ, содержащихъ во множествЪ кораллы и рого- 
виковъ; далфе слЬдуютъ га.моильтонскге слои, состолщіе изъ сфрыхъ и черноватыхъ 
битуминозныхъ сланцевъ и, наконецъ, чемунгская группа, образованная сланце- 
ватыми глинами, сланцами, песчаниками и конгломератами; послЪдніе пласты при- 
крываются обыкновенно черными и бурыми сланцами, которые по времени своего 
образованія относятся къ эпох, непосредственно предшествовавшей каменноуголь- 
ному періоду, и въ свою очередь прикрываются уже настоящими каменноуголь- 
ными образованіями, содержащими пласты каменнаго угля. Bch названные выше 
пласты обладають самымъ незначительнымъ наклономъ. 

Въ Ленсильваніи нефть добывается изъ чемунгской группы, а въ Канад изъ 
боле молодыхъ по возрасту известняковъ роговиковой группы. Въ черныхъ слам- 
цахъ и глинахъ первой изъ названныхъ групиъ встрћчаются въ разныхъ горизон: 
тахъ слои песчаниковъ, песковъ и конгломератовъ, чрезвычайно богатыхъ нефтью. 
Обыкновенно отличаютъ три горизонта нефтеносныхъ песковъ и песчаниковъ, которые, 
впрочемъ, могутъ быть прослћжены на незначительныхъ разстояніяхъ и скоро вы- 
клиниваются со всЬхъ сторонъ. Добывается нефть или посредствомъ шахть, или по- 
средствомъ буровыхъ скважинъ, достигающихъ часто значительной глубины (1300— 
1700 ф.). Близость нефтеноснаго песку узнается по обильному и часто бурному выходу 
газовъ, которые находятся въ порахъ и трещинахъ песчаника подъ значительнымъ 
давленїемъ. Потому то посл обнаженія нефтеноснаго слоя образуется либо настоящій 
нефтяной фонтанъ, либо, по крайней мЪр%, нефть переливается черезъ края нефтяной 
шахты или буровой скважины. Одинъ изъ знаменит йшихъ перемежающихся нефтя- 
ныхъ фонтановъ Леди-Гунтеръ-Уэлль лежитъ въ 4 километрахъ отъ Петроліа Сити 
(Нефтяного Города). Посл лолучасового покоя изътлубины буровой скважины слышится 
шумъ, затЬмъ вдругъ вылетаетъ огромная струя нефти до З м. въ высоту; проходить 
еще нБсколько мгновеній, и опять наступаетъ покой. Въ первое время эта буровая 
скважина давала ежедневно около 4770 галлоновъ нефти. Въ т%хъ случаяхъ, когда 
давленіе недостаточно для образованія фонтановъ, нефть приходится извлекать на днев- 
ную поверхность посредствомъ насосовъ. Чрезвычайно любопытно одно еще до сихъ 
поръ необъясненное явленіе, именно частое сопутств!е нефти соленою водою. Коли- 
чество нефти, выдфляемой буровыми скважинами, подвержено разнымъ колебаніямъ. 
Значительное число скважинъ совершенно непроизводительно, другія — чрезвычайно 
богаты нефтью. Въ среднемъ, каждый колодезь дЪйствуетъ не больше 2—48 лётъ. Н®ко- 
торыя буровыя скважины выдЪляютъ только газообразные углеводороды, но въ столь 
огромномъ количествЪ, что въ төченіе долгихъ лфтъ они служать для освЬщенія и 
отопленія городовъ; ими пользуются и въ качеств двигательной силы при металлур- 
гическихъ процессахъ. Площадь Пенсильванской нефтеносной области достигаеть 
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8,064 кв. км., но только десятая часть ея чрезвычайно продуктивна. Различаютъ 
IB главныхъ нефтепосныхъ области; верхняя располагается у Ойль-Крика и им$- 
еть пять главныхъ мсторожденій нефти: Тайтусвиль, Ойль-Сити, Питролеумъ- 
Центръ, Тайдьють, Плизентвилль; нижняя лежитъ у р. Аллегана и представляеть 
два главныхъ нефтяныхъ центра, — Петроліа и Лауренсбургъ. 

Тотъ же геологическій характеръ носять мЪсторожденія нефти въ сфверномъ и 
южномъ Огіо и въ западной Виргинии, TXB они также принадлежать къ чемунгской 
групп. Точно также въ штатахъ Кентукки и Теннесси нефть ветрћчается въ черныхъ 
сланцахъ девонской системы. Въ экономиче- 
скомъ отношенійи всЪ эти области значи- 
тельно үступаютъ Пенсильваніи. | 

СЪверо-американскїя мЪсторожденїя нефти _ 
залегаютъ среди сравнительно древнихъ геоло- | 
гическихъ образован! й; наоборотъ, на Кавказ | 
нефть встрфчается среди боле новыхъ отло- | 
женїй. Кавказская нефтяная область начи- · 
нается на Керченскомъ полуостров$ и иродол- 
жается на Тамани и на сфверномъ склон за- !_ 
паднаго Кавказа. Несмотря на то, что BB Цуда- 
Ко былъ получепъ посредствомъ буровой | 
скважины мощный нефтяной фонтанъ, давшій | 
въ теченіе 57 дней 82,452 ведра пефти, об- | 
ласть эта не пріобрћла надяежащаго эконо- | 
мическаго значені и, подавленная необы- | 
чайными богатствами Баку, должна была 
уступить ему пальму первенства; то же самое 
слЪлуетъ сказать о мЪсторожденіяхъ нефти 
въ окрестностяхъ Тифлиса, на р. ТерекЪ у № = : ا ا‎ 
Владикавказа, а также ү Дербента и Пет- Pac. 659. EN аон ироа, Баку на 
ровека. Десять лЪтъ тому назадъ въ турк- 
кменской степи были открыты огромныя нефтяныя богатства, но велЬдствіе отдален- 
наго положеня этой мЪстности они долго вфроятно не подвергнутся разработк$. 

Бакинекія нефтяныя мЪсторожден!я у восточнаго конца Кавказскаго хребта на 
Апшеронскомь полуостров занимаютъ только незначительную площадь; оба нефте- 
носныхъ округа этой области, именно залежи нефти у селеній Балаханы, Сабунчи и 
Биби-Эйбатъ въ общемъ охватываютъ только 8 кв. км., но зато горизонтальные 
верхнетретичные пласты, расположенные въ предФлахъ этой области, обильно пропи- 
таны нефтью. Третичныя отложенія распадаются здЪсь на два отдфла: верхній, состо- 
ищій изъ лишенныхъ нефти богатыхъ раковинами известняковъ конгеріеваго яруса 
(стр. 399) и нижній, состоящий изъ глинъ, песковъ и сланцеватыхъ песчаниковь и 
содержащій неистощимыя богатства нефти. Въ какомъ бы м$етЪ ни достигла .бу- 
ровая скважина этого нижняго отдфла. тотчасъ получаются уже на небольшой глу- 
OHH (40—50 м.) огромныя количества нефти, которая въ теченіе первыхъ 7—8 
дней бьеть мощными фонтанами. Одинъ изъ нихъ достигаль 40 м. въ вышину 
и обнаруживалъ давленіе въ 12 агмосферъ. При образованіи новаго фонтана сна- 
чала выбрасывается песокъ, а затЬмъ нефть. Рис. 659, снятый съ фотограф“ 
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представллетъ одинъ изъ такихъ величественныхъ фонтановъ въ тотъ моменть, 
когда онъ выбрасывалъ вм%ст% съ нефтью и песокъ. 

О громадности нефтяныхъ богатствъ въ Баку можно судить по ол$дүющемү 
факту: буровыя скважины, которыя дають менфе 1000 пудовъ нефти въ день, ечи- 
таются нчевыгодными. Въ окрестностяхъ Балаханъ и Сабунчи находится 500 ко- 
лодцевъ, изъ которыхъ производительна приблизительно половина. ОгромнЬйшїя 
количества нефти дали 10 буровыхъ скважинъ, выдфлявшихъ въ течене 2—3 
м$фсяцевъ каждый по 5 милліоновъ пуд. нефти. Въ настоящее время нөизвъстно 
другой области, гдЪ на такомъ небольшомъ пространств залегало бы такое огром- 
ное количество нефти, какъ въ Баку. Только въ одномъ отношеніи Баку усту- 
паетъ другимъ м$5сторожденямъ: добываемая здћсь нефть чрезвычайно богата тя- 
желыми углеводородами и парафиномъ и даетъ сравнительно мало веществъ, упо- 
требляемыхъ для освфщен!я (именно около 239/,); обильные нефтяные остатки на- 
ходятъ себ широкое примЪненіе для отопленія волжекихъ и каспійскихъ пароходовъ. 

Любопытнымъ спутникомъ бакинской нефти являются газы, выдфляющиеся изъ 
подъ земли; въ прежнее время у Сураханъ они давали начало священнымъ огнямъ, 
къ которымъ стекались огромныя толпы индфйскихъ огнепоклонниковъ. Шо при- 
мфру Америки теперь этими огнями пользуются для отопленія перегонныхъ кубовъ 
и для освъщен!я промышленныхъ сооруженій. Другое любопытное явлен!е предета- 
вляють грязные вулканы или сальзы, извЪстные около Балаханъ. Это низкіе грязные 
конусы, выбрасывающіе время отъ времени грязь и глыбы камней, перемъшанныя съ 
соленой водою и нефтью; при такихъ изверженіяхъ происходитъ также выдфлеше угле- 
водорода. Явлен!е это не носить вулканическаго характера; причиною его является 
сильное давленіе газообразныхъ углеводородовъ, обильно пропитывающихь мягкія 
грязеобразныя породы. Точно также на полуостровахъ Керчи и Тамани известны 
грязные вулканы, стояще въ связи съ углеводородами трөтичныхъ образованій. 

Тотъ жө геологическій характеръ, какъ и въ Баку, носятъ мЪсторожденія нефти, 
въ Валаляи, ү южнаго склона Трансильванскихъ Альпъ въ Дымбовицкомъ, Прахов- 
скомъ и Бузевскомъ округахъ. Нефть здЪсь также залегаетъ среди рыхлыхъ песчани- 
ковъ, песковъ и песчанистыхъ сланцевъ конгеріеваго яруса; количество ея такъ огромно, 
что румынская нефть пр!обр$ла экономическое значеніе. Въ Молдавіи, въ округ Бакау, 
нефть добывается отчасти изъ древнйшихъ третичныхъ слоевъ, отчасти изъ міоце- 
новыхъ соленосныхъ глинъ. Слъдующія болышя мъсторожденія нефти, стояния въ не- 
посредственной связи съ молдавскими, находятся въ Карпатахь Галиции, Верхней 
Венгрім и Буковины. Карпаты представляютъ въ этой области связный складчатый 
кряжь, простирающійся съ юго-востока на сБверо-западъ и состоящий изъ однообраз- 
ныхъ песчаноглинистыхъ и сланцеватыхъ породъ пояса флиша. Нефть встр6чается 
здесь какъ въ мЪловыхъ (слои Ропянки), такъ и въ древне-третичныхъ слояхъ (верхніе 
гіероглифовые слон, менилитовые сланцы, цБнжковицкіе песчаники), а также въ міо- 
ценовыхъ соленосныхъ глинахъ, обрамляющихъ Карпаты съ сЁвера; однако, по количе- 
ству получаемой нефти эта область значительно уступаеть Америк, Кавказу и даже 
Румынии. Въ противоположность Баку, гдЪ вся нефть сосредоточена на небольшой 
площади, карпатскія м$еторожденя охватывають обширную площадь карпатскаго 
флиша. Число отдфльныхь пунктовъ, Tb добывается нефть, здесь чрезвычайно велико. 
общая же производительность остается далеко позади Кавказа и СЪверной Америки. 
Олигоценовые пласты флиша около Тегернскаго озера въ Верхней Баварін также 
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содержать незначительныл количества нефти (масло св. Квирина); наконецъ, міо- 
ценовыя (шлиръ) образованія, соотвЪтствующія галицкимъ соленоснымъ глинамъ, 
заключаютъ близъ Вельса въ Верхней Австрїи огромныя количества газообраз- 
ныхъ углеводородовъ, которые, по прим®ру Америки, находятъ и зд®сь техниче- 
ское примъненіе. Незначительныя залежи нефти и асфальта у /ехельбронна, 
Швабвейлера и Лобзанна въ нижнемъ ЭльзасЪ принадлежать нижнимъ и среднимъ 
олигоценовымъ образованіямъ. 

Къ третичному періоду относятся также нефтяныя мЪсторожденія Италіи въ 
окрестностяхь Пармы, Модены, Реджьо и Кьети, возбуждающія интересъ въ виду 
ихъ связи съ грязными вулканами, выдБленіями газообразныхъ углеводородовъ и 
съ соляными ключами. Въ Брауншвейг и Ганноверъ были предприняты буренія 
съ цфлью отысканїя нефти, но они только отчасти привели къ благопріятнымъ 
результатамъ. Въ восточной Азш сл$дуеть отм$фтить обширныя и издавна разра- 
батываемыя м%сторожденія нефти въ области Пенджаба, въ Бармъ и Японіи, въ 
Южной Америк — м%сторожденія аргентинскихъ провинцій Хүхүй и Мендоза. 
Довольно богата нефтью и Новая Зеландія. 

Подобно нефти, асфальтъ и битуминозныя вещества встрВчаются во вс®хъ 
системахъ. Особенною известностью пользуются мЪсторожденія асфальта въ обла- 
сти Мертваго моря, гд онъ плаваетъ на поверхности воды. На остров Троицы 
(Тринидадъ) у берега Южной Америки извстно среди третичныхъ пластовъ озеро 
около 2 км. въ поперечникв, сплошь покрытое твердой асфальтовой корой. Man 
европейскихъ залежей асфальта наибольшее значеніе имфютъ мЪсторожденія въ 
Валь-Траверъ у Невшателя, гдЬ асфальть прорфзывають плотные нижнемфловые 
известняки ургонскаго яруса; дале слфдують мъсторожденія Лобзанна въ нижнемъ 
Эльзас, гдЪ асфальтъ залегаеть среди нижне-олигоценовыхъ отложеній. Пре- 
красные асфальтовые известняки извЪстны среди верхнеюрскихъ птероцератовыхъ 
известняковъ (Ріегосегаѕка!к) у Лиммера въ Ганновер%. 

Гораздо рЬже встр$чаетея озокерить или горный воскъ, — плотное желто- 
бурое или гіацинтово-красное тфло, содержащее около 849 углерода и 16% во- 
дорода. Озокеритъ также представляетъ смЪсь многихъ углеводородистыхъ соеди- 
неній, соотвфтетвующихь формулъ СН, и плавящихся при температур между 56 
и 825. Это вещество, впервые открытое у Сланицы въ Молдавии, встр$чается, 
главнымъ образомъ, среди міоценовыхъ соленосныхъ породъ сфвернаго подножія 
Карпатовъ въ окрестностяхъ Борислава и Дзвфняша (въ восточной Галиціи). 
Область Борислава представляетъ единственную местность, гдЪ озокерить встрф- 
чается въ огромныхъ количествахъ: на незначительномъ пространетвЪ здЪсь зало- 
жено не менфе 12,000 шахтъ. Озокеритъ отчасти залегаетъ правильными пластами, 
отчасти заполняеть трещины въ породахъ, куда онъ былъ вдавленъ тяжестью 
вышележащихь массъ. Велфдотв!е лихорадочно -хищнической разработки произ- 
водство озокерита въ настоящее ‘время начинаетъ падать. 

Что касается происхожденія нефти и родственныхъ ей тЬлъ, то они, видимо, 
образовались изъ органическихъ веществъ. Посредствомъ сухой перегонки можно 
выдЪлить изъ нея легкіе и тяжелые углеводороды; то же самое должно было про- 
исходить и въ природ, но въ теченіе огромнаго промежутка времени. Много- 
численные битуминозные сланцы, встрёчающ!еся во ве®Ъхъ системахъ, употребля- 
лись прежде въ нфкоторыхъ мЪстностяхъ для фабричнаго производства каменнаго 
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масла и парафина; такъ, напр., для этой цфли употреблялись лейясовые сланцы 
въ Швабіи и Банат. Битуминозныя вещества этихъ породъ ставились въ связь 
съ находящимися въ нихъ животными остатками. 

Ученіе объ органическомъ происхожденіи нефти представляется вполнЪ яснымъ 
только въ его общихъ чертахъ; что касается нЪкоторыхъ подробностей, то они съ 
трудомъ поддаются объясненію; такъ, совершенно непонятны огромныя скопленія 
нефти въ извфстныхъ ограниченныхъ областяхъ, какъ, напр, въ окрестностяхъ 
Баку, тБмъ болфе, что породы этой м$стности не содержать даже слёдовъ прежней 
органической жизни. Для устраневя этихь затруднен! предполагали, что нефть 
находится нын не въ тБхъ горизонтахъ, гдз она первоначально образовалась; 
какъ легкое и подвижное тёло, она передвигалась съ мЪста на мЪсто и всасыва- 
лась пористыми песчаниками н песками, которые стояли въ связи съ ея первона- 
чальнымъ мЪсторожденіемъ. Но и это воззрфе не устраняетъ вс%хъ недоразу- 
мній; поэтому совершенно понятно появленіе теорїи, которая переноситъ MBCTO 
образованія нефти въ глубочайшія нЪъдра земли. Но если-бы эта теорія была 
справедлива, то мЪсторожденія нефти должны были бы располагаться по напра- 
вленю большихъ сбросовыхъ линій въ областяхъ распространенія вулкановъ; на 
самомъ дЪлћ этого нЪтъ, и мы знаемъ только незначительные примъры выд%ленія 
углеводородовъ въ вулканическихъ мЪстностяхъ. Въ самое посл$днее время спек- 
тральный анализъ обнаружилъ присутств!е углеводородовъ на различныхъ міро- 
выхъ тфлахъ, и это вызвало появлеше новой гипотезы, которая приписываеть 
ве®мъ битуминознымъ веществамъ космическое происхожденіе. Но и эта гипотеза 
иметь подъ собою слишкомъ слабую почву. 

Если мы остановимся на гипотезЪ органическаго происхожденя углеводоро- 
довъ, то должны будемъ рЪшить, образовались-ли эти вещества изъ животныхъ 
или растительныхъ остатковъ. Если-бы было справедливо посл днее предположе- 
Hie, то нефть и родственныя ей тёла должны были-бы быть постоянными спутни- 
ками каменнаго угля; на самомъ дфлЪЬ, это наблюдается только въ исключитель- 
ныхъ случаяхъ. Наоборотъ, каменный уголь часто содержитъ самостоятельныя 
воскообразныя вещества. Въ виду этого нефти, асфальту и битуминознымъ веще- 
ствамъ, распространеннымъ среди осадочныхъ породъ, слЪдуетъ, повидимому, при- 
писать животное происхождеше. Напротивъ того, горный воскъ, стоящій въ связи съ 
бурыми углями (пирописситомъ), образовался, вфроятно, изъ растительныхъ остатковъ. 

Только-что добытая изъ земли грязно-бурая или зеленоватая нефть не имћетъ 
никакого практическаго примфнен1я. Она чрезвычайно богата легко воспламеняющи- 
мися углеводородами и потому представляетъ немалую опасность. Чтобы удалить эти 
газы, устранить непріятный запахъ и отдлить тяжелыя соединенія, вродЪ парафина, 
смолистыхъ веществъ и т. п., нефть подвергается дробной перегонк%, которая была 
почти одновременно примфнена .Тукашевичемъ въ Галицін и Силлиманомъ въ Аме- 
рик. Перегонка производится въ желЪзныхъ кубахъ, которые соединяются съ зм$е- 
видными холодильниками. Въ результат получается четыре группы продуктовъ. 
Первоначально удаляются легко воспламеняющіяся летучія соединенія, главнымъ 
образомъ керосиленъ (нефтяной эфиръ, лигроинъ, газолинъ) и бензинъ. Керосиленъ 
обладаетъ удфльнымъ вфсомъ въ 0,65 — 0,7 и кипить при 40°; точка кипЉнія бөн- 
зина лежить между 100 и 200%, а удфльный вфсъ его равенъ 0,7 — 0,74. Оба эти 
вещества быстро испаряются на воздухЪ и легко растворяютъ жиры, масла и т. п. 
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соединенїя; оттого-то они и примЪнлются для вывода пятенъ. Второй выходъ пред- 
ставляють фотогонъ, керосинъ. Эти вещества также представляютъ см®сь различ- 
ныхъ углеводородовъ съ уд$льнымъ BECOME 0,76 — 0,86 и точкой кипћнія 200—3009/0. 
Третій выходъ представляеть соляровое масло, обладающее удфльнымъ вћсомъ 
0,8 — 0,93. При дальнфйшей перегонк получаются маслянистыя жидкости, чрезвы- 
чайно богатыя парафиномъ, и, наконецъ, бълый парафинъ, осаждающійся въ видф 
бЪлыхъ хлопьевъ. Асфальтъ—гүстой смолистый остатокъ-—-подвергается самостоя- 
тельной обработк%, при чемъ конечнымъ продуктомъ является коксъ. Таковъ общій 
ходъ порегонки. Получаемые при этомъ продукты гораздо многочисленнЪе, чЪмъ 
было перечислено выше; вс они идутъ на приготовлен!е многочисленныхъ препара- 
товъ. По окончаніи порегонки керосинъ обрабатывается сфрной кислотой, которая 
разрушаетъ оставшіяся въ немъ минеральныя подм%фси, и, наконець, выставляется 
на свЪтъ. Только тоть керосинъ, который при температур® 40° не выдфляетъ ни- 
какихъ горючихъ газовъ, можно употреблять для освъщенія. Во Франціи и Италіи 
это вещество получается посредствомъ перегонки битуминозныхъ сланцевъ. 

При перегонкВ озокерита получается главнымъ образомъ парафинъ и такъ 
называемый церезинъ, вещество, похожее на пчелиный воскъ и во многихъ слу- 
чаяхь его зам$няющее. Въ значительно меньшемъ количествЪ перегонка даетъ 
минеральныя маслянистыя жидкости, получаемыя также при перегонкЪ нефти. 
Асфальть употребляется для смоленія кораблей, для приготовленя кровельнаго 
толя, лаковъ и замазки. Въ смфси съ известковымъ порошкомъ асфальтъ идеть 
на тротуары и мостовыя. 

Огромное значеніе углеводородныхъ соединен! станетъ совершенно понят- 
нымъ, если мы обратимъ вниман!е на быстрый ростъ ихъ производства. Наибол$е 
высокія цифры даетъ Пенсильвавія п Нью-1оркъ. Добываніе началось въ 1859 г. у 
Ойль-Крика въ Пенсильваніи и выражалось 2,000 баррелей *) (по 42 галлона), въ 
слдующіө годы производство поднялось до 200 тысячъ баррелей, а въ 1861 г. 
достигало уже 2,110,000 баррелей. Съ этого момента нефтяная промышленность 
все растетъ, и въ 1876 г. достигаетъ 9,015,000 баррелей. Съ 1876 года произво- 
дительность настолько быстро увеличивается, что въ 1882 году добывается уже 
30,460,000 баррелей. Общее количество нефти, добытой въ Пенсильван!и и Нью- 
Јорк въ періодъ времени 1859—82 г., достигаетъ 216,083,000 баррелей. Съ 1882 г. 
производительность Пенсильваніи непрерывно, хотя и медленно убываетъ. По 
сообщенію Карлля въ 1884 г. было добыто 23,744,924 баррелей. Въ общемъ 
'СЪверная Америка дала въ 1891 г.—54,291,980, въ 1892 г.—50,509,136 баррелей; 
въ 1893 г. послЬдовало дальнЪйшее пониженіе производительности. Стоимость 
добытаго въ СБверной Америк ирироднаго газа (стр. 687) оцЪнивалась въ 1884 г. 
въ 29 милмоновъ марокъ, въ 1886 г.—въ 40 милліоновъ, въ 1891 г.— въ 310 мил- 
ліоновъ и въ 1892 — въ 96 милліоновъ. Въ течене послЬднихъ 35 л$тъ во всћхъ 
культурныхь странахъ земли употреблялся американскій керосинъ. Неизм$римыя 
богатства устремлялись въ Пенсильванію, которая развивалась и достигла цвфту- 
щаго состоянія съ поразительной быстротой. Земля страшно поднялась въ цфнз, 
и многолюдные города покрыли пропитанную нефтью страну. Тамъ, гдЪ въ Mab 
1865 г. ютилось какихъ-го два домика, въ августь того-же года появился уже 

*) Баррель, содержащий 42 галлона, равняется 159 литрамъ. Прим. перев. 
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огромный городъ Пилоте-Сити въ 14,000 жителей. Такой-же поразительный ростъ 
населения наблюдался HBB двугихъ мъстностяхъ Америки. 


Въ Россіи нефтяная промышленность началась значительно раньше. Бакинское, Ку- 
банское и Дербентское ханства были присоединены къ Росси 12 октября 1813 года, и съ 
этого момента Россія сдълалась обладательницею богатвйшихъ нефтяныхъ мЪъсторожденій 
Апшеронскаго полуострова, которыя, какъ свидЪтельствуетъ арабскій писатель Масуди, раз- 
рабатывались уже въ ІХ столъЪтїи по Р. Х. Первоначально нефтяной промыселъ на Кавказъ 
развивался чрезвычайно медленно, и количество добываемой ежегодно нефти не превышалс 
250—300 тысячъ пудовъ. Это явленіе объясняется главнымъ образомъ тъмъ, что въ то 
время нефть примънялась только въ сыромъ видъ либо для сожиганія, либо въ качеств» 
грубаго смазывающаго вещества. Спросъ на нее значительно повысился, когда нефть 
стала перерабатываться на освЪтительныя масла. Блестящий періодъ бакинской нефтяной 
промышленности начинается съ половины 70-хъ годовъ, когда была отмЪнена практико- 
вавшаяся равьше система частныхъ откуповъ, и нефтяной промыселъ былъ объявленъ 
свободнымъ. Общий ходъ развитія нефтяной промышленности на КавказЪ усматривается изъ 
слвдующей таблицы: 


Количество выработанныхъ изъ нефти продуктовъ. 
Количество добы- р фти проду 


той нефти. | оаа | Бензинъ. Смазочныя масла. 
П У Д ы. 
| о 

40,474,731 12,840,656 | 2.922,815 

50,507,723 16,47,76 | — | 1,781,494 
60,375,970 15,145,401 49,544 3,044,220 
90,229,812 20,340,544 151,000 3,406,346 
116,258,915 34,118,176 41,072 2,963,838 
120,410,927 | 37,137,306 61,280 2,526,500 
166,868,759 46,108,648 242,263 4,003,453 
194,311,955 | 52,120,653 144,157 3,713,452 
202,127,942 64,992,245 111,095 | 3,157,418 
242,941,629 69,973,884 124,892 5,374,000 


Въ 1894 году было добыто ужё 315 милліоновъ пудовъ нефти. 

Такимъ образомъ съ 1881 по 1890 г. добыча нефти увеличилась въ 6 разъ, и почти 
во столько же разъ возросла выдълка освЪтительныхъ пефтяныхъ маслъ. Первое мето 
въ нефтяной промышленности принадлежитъ Бакинской губерн!и, но, кромЪ того, нефть 
извЪстна по сфверному и южному склону Кавказскаго хребта. Такъ, нефть встрВчается на 
всемъ Таманскомъ полуостровЪ, затъмъ въ долинЪ р. Кубани и ея притоковъ, также во 
многихъ мЪстахъ Терской области, между течешями рЪкъ Сунжи и Терека (Грозненское 
м%ъсторожденіе) и, наконецъ, въ Дагестанской области. По южному склону хребта, въ За- 
кавказьи, мъсторожденіе нефти извЪстно въ Елизаветпольской губерніи, между городами 
Шушей и Елизаветполемъ, а также въ Тифлисской и Кутаисской губерніяхъ. Впрочемъ, 
всъ только что перечисленныя мЪсторожденія имћютъ второстепенное значеніе и даютъ въ 
общемъ не боле нЪсколькихъ процентовъ всей добываемой въ Россіи нефти; остальное 
количество приходится на долю Бакинской губерши. 

Въ 1890 году общее число разрабатываемыхъ въ Бакинской губерніи нефтяныхъ 
участковъ было 105, при чемъ было заложено 376 буровыхъ скважинъ; такимъ образомъ, 
на каждую буровую скважину приходилось 644,452 пуд. нефти. На бакинскіе заводы нефть 
доставлялась 25 нефтепроводамн, общею длиною въ 260 верстъ. По нимъ можно перекачивать 
ежедневно до 1!» миллїона пудовъ. Переработка нефти производилась въ 1890 году на 224 
заводахъ, изъ которыхъ 148 находятся въ окрестностяхъ Баку, а остальные расположены 
въ разныхъ мъЪстахъ Европейской Россіи. Изъ числа всЪхъ нефтепромышленныхъ фирмъ 
особенно выдъляется Товарищество Братьевъ Нобель, выработавшее въ 1890 году всего 
17.964,400 пуд. разныхъ нефтяныхъ продуктовъ. На воёхъ нефтяныхъ промыслахъ Россіи 
въ этомъ же году находилось 5,994, а на нефтеперегонныхъ заводахъ — 4,509 рабочихъ,— 
слздовательно, всего — 10,503 человЪка. 

Выдвлываемыя въ Баку освзтительныя и смазочныя масла и другіе продукты вы- 
возятся главнымъ образомъ въ наливныхъ судахъ по Касшйскому морю въ Астрахань, 
оттуда паправляются вверхъ по ВолгЪ и затЬмъ по желЪзнымъ дорогамъ въ вагонахъ- 
цистернахъ расходятся по всей Россіни. Другая часть продуктовъ нефтяной промышленности 
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направляется изъ Баку по желъзной дорогЪ въ Батумъ. а оттуда идетъ моремъ въ раз- 
ные порта Чернаго и Азовскаго морей для внутренняго употребленія, а также отправляется 
за границу. Въ 1890 году въ предълахъ Росси было потреблено 29.963,260 пуд. или около 
430) годовой производительности. Если принять цифру населенія въ 117 милліоновъ, то 
на долю каждаго человЪка придется только 10,2 фун. 

Кромъ освъщенія нефть идетъ въ Россіи также и на отопленіе. Количество нефтя- 
ныхъ остатковъ, потребляемыхъ волжскими и каспійскими пароходами, достигаетъ 58 
милліоновъ пуд. Кром% того, нефтянымъ отопленіемъ пользуются желъзныя дороги и все- 
возможныя промышленныя заведенія; расходъ здЪсь нефтяного топлива опредьляется въ 
18 милліоновъ пудовъ въ годъ. 

Привозъ въ Россію иностранныхъ нефтяныхъ продуктовъ быстро падаетъ, и въ по- 
слЪднїе годы достигъ самыхъ минимальныхъ цифръ: еще въ 1881 году было ввезено 
1.298,500 пуд. освЪтительныхъ маслъ и 27,250 пуд. сырой нефти, а въ 1890 году ввозъ сырой 
нефти равнялся только 12 пудамъ, а освЪтительныхъ маслъ — 15,100 пудовъ. Наоборотъ, 
вывозъ за границу русскихъ нефтяныхъ продуктовъ подвигается впередъ гигантскими 
шагами; въ 1881 году онъ равнялся 970,000 пудовъ, а въ 1890 году — превосходилъ 48 
милліоновъ пудовъ; въ 1873 году Россія заплатила за иностранные нефтяные продукты 
свыше 101/5 милл. руб., а въ 1890 году получила за вывезенную нефть и ея продукты 
болЪе 271/ милл. руб. Всего боле вывозится русской нефти въ Англію, затъмъ сльдуетъ 
Турція, Австро-Венгрія, Германія, Бельгія и др. государства. 

Кром% Кавказа, въ Россіи нефть извЪстна въ Архангельской и Самарской губерніяхъ, 
въ Уральской и Тургайской областяхъ, въ бассейнЪ р. Печоры, въ Туркестанскомъ краз и 
на островЪ СахалинъЪ. Но всЪ эти мъсторожденія, мало излВдованныя въ отношеніи своей 
благонадежности, или совсЪмъ не эксплоатировались, или же разрабатывались временно, въ 
видЪ опыта. Перев. 


Сравнительно съ огромными количествами нефти, добываемой въ Пенсиль- 
ванін и на Кавказ, промышленность другихъ странъ ничтожна; такъ напр. въ 
Галиціи было добыто въ 1883 г. 185,852 метр. центнеровъ, авъ 1890 г.---860,447 
метр, центнер. (по 100 кгм.). Изъ числа странъ, добывающихъ нефть (Канада, 
толландскія колоніи въ Остъ-Индіи, Галиція, Румынія, Перу, Аргентинская рес- 
публика и Экуадоръ) нкоторыя пріобръли большое экономическое значене. Про- 
изводительность озокерита въ Борислав и сосфднихъ м5етностяхъ достигала въ 
1883 г. 118,500 метр. центнеровъ. 


12. Металлы и руды. 


Содержаніе: Удфльный BCD металловъ и ихъ распредЪленіе въ природ%. — Тяжелые 
металлы. — Рудныя мЪъсторожденія. — Золото. — Платина. — Серебро. — Ртуть. — 
Мъдь. — Свинецъ. — Цинкъ — Оловс. — Никкель и кобальтъ. — ЖелЪзо. — Мар- 


гапецъ, хромъ, уранъ, сурьма. мышьякъ, висмутъ и вольфрамъ. 


Гораздо боле разнообразя представляютъ металлы и руды какъ по спо- 
собу ихъ нахожденїя, такъ и по химическому составу Только немногїе металлы, 
слабо поддающіеся химическимъ измфнеюямъ, встрёчаются въ вид самородковъ; 
таковы золото и платина; большинство же металловъ мы находимъ въ соединеніи 
съ другими элементами: кислородомъ, углеродомъ, сЬрою, сурьмой, мышьякомъ, 
хлоромъ и др. Әти соединенія и называются рудами; чистые металлы полүча- 
ются изъ нихъ посредствомъ разнообразныхъ металлургическихъ процессовъ. 

Н$которые изъ металловъ принадлежать къ числу р8дкихь и дорогихъ эле- 
ментовъ; они находятся въ очень ничтожныхъ количествахъ и могуть HMBTb въ 
практик только ограниченное примЪнен!е; таковы: золото, платина, даже серебро 
и ртуть. Наоборотъ, другіе металлы встрЬчаются въ огромныхъ количествахъ, 
далеко провосходящихъ существующую въ нихъ потребность. Таково желфзо. Рас- 
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пространенность металловъ — явленіе далеко не случайное: наиболће рћдкіе обла- 
даютъ вмъстЬ съ тёмъ высокимъ удфльнымъ вЬсомъ, нанболће обыкновенные — 
низкимъ. Если мы расположимъ металлы по величин% ихъ удфльнаго вћса, то по- 
лучимъ приблизительную схему ихъ распространенія. Иридій (уд. в. == 22,23), пла- 
тина (уд. в. = 21,5), золото (уд. в. = 19,253) составляютъ первую группу наиболВе 
тяжелыхъ и рёлкихъ металловъ. Среди нихъ золото, какъ наиболће легкій металльъ, 
обладаетъ сравнительно большимъ распространенемъ. Ко второй групп относятся 
чрезвычайно рфдюе: таллїй (уд. в. == 11,9) и палладій (уд. в. = 11,8), а также 
болфе распространенные свинецъ (уд. в. = 11,352), серебро (уд. в. = 10,474), 
висмуть (уд. в. = 9, 822), мдь (уд. в. = 8,8), никкель (уд. в. = 8,216), жөлћзо 
(уд. в. = 7,84) и др. Между первой и второй группой остается значительный про- 
бфль, который заполняется ртутью (уд. в. = 13,596). 

Сказанное относится къ поверхности земли. Внутри нашей планеты господ- 
ствуютъ иныя условія, и здфсь существуютъ скопленія боле тяжелыхъ элементовъ. 
Физики нашли, что удфльный в®съ земли равняется прнблизительно 5,56, породы 
же, которыя слагаютъ земную кору, обладають плотностью 2,53, при чемъ наибо- 
ле тяжелыми оказываются вүлканическїя образованіл. Такая значительная раз- 
ница между удфльнымъ вфсомъ земной коры и всей нашей планеты можеть быть 
объяснена только въ томъ случаћ, если мы допустимъ, что въ раскаленной вну- 
тренности земнаго шара сосредоточены металличесые элементы. Въ виду различ- 
ныхъ соображеній можно предположить, что среди этихъ металловъ преобладаетъ 
желзо и что, наконецъ, въ самомъ ядрф земли находятся наиболће тяжелые и 
особенно р%дкіе на поверхности металлы. Посл%днїө были бы навсегда скрыты 
отъ насъ, если бы вулканическія изверженія и горячіе ключи не выносили бы ихт 
на поверхность и не дёлали бы ихъ доступными человЬку. Большинству главныхъ 
мБсторожденій благородныхъ металловъ сл$дуетъ, безъ всякаго сомн%нія, приписать 
вулканическое происхожден!е (см. ниже); однако, существують скопленія металловъ 
которыя, повидимому, выдфлились изъ воды; но вода играла въ этомъ случаф 
только посредствующую роль: она отлагала лишь то, что выщелачивала въ дру- 
гихъ мЪстахъ изъ вулканическихь массъ. 

Къ числу породъ, содержащихъ металлы, относятся прежде всего вулкани- 
ческія породы, граниты, гнейсы и кристаллическіе сланцы. Зандбергеръ доказалъ, 
что въ CIHÈ, авгитЬ, оливинЬ и роговой обманкБ этихъ породъ содержатся ни- 
чтожныя количества мди, свинца, кобальта, никкеля, висмута, серебра, мышьяка, 
желћза, сурьмы и олова, а Марксъ нашелъ въ новЬйшихъ вулканическихь анде- 
зитахъ цинкъ. Велфдетйе процессовъ вывЪтриванія и другихъ химическихъ из- 
мненій породъ вс% эти металлы переходятъ въ растворимое состояніе и уносятея 
водой. Распространяясь по поверхности всей земли и прорфзывая ея кору, вода 
отлагаетъ эти металлическія производныя въ извЬстныхъ мЪстахъ, и такимь обра- 
зомъ слагаются мало-по-малу рудныя мфсторожденія. 

Изъ сказаннаго уже ясно, что процессы, способствующіе образованію рудь, 
чрезвычайно разнообразны. Происхожден!е рудныхъ мъсторожденій, равно какъ и 
ихъ минералогическій составъ, геологическое строеніе и возрастъ, представляютъ 
чрезвычайно пеструю картину. Одинъ и тотъ-же металлъ можеть встрЪчаться въ 
вид разнообразныхъ рудъ, и мЪсторожденія его могутъ обладать различнымъ строе- 
ніемъ и происхожденіемъ; съ другой стороны въ одномъ и томъ же мъстћ можно 
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наблюдать скопленіе многихъ рудъ и металловъ. Поэтому рудныя мъсторожде- 
нія далеко не представляютъ того однообразія, какимъ обладаютъ залежи угля и 
соли: разнообразіе ихъ столь велико, что установить какую-нибудь опредфленную 
классификацію рудъ до чрезвычайности трудно. 

Простъйшій случай представляютъ руды осадочнаго происхожденія. Подобно 
известнякамъ, песчаникамъ и другимъ породамъ воднаго происхожденія, они обра- 
зүютъ пласты или слои. Что касается числа, мощности и горизонтальнаго рас- 
пространенія послЪднихъ, то все это подлежить значительнымъ колебаніямъ; но 
во вслкомъ случа, мощность и распространеніе рудныхъ минераловъ значительно 
уступаютъ углю. Пласты рудныхъ образованій подлежать тЬмъ жө складкамъ н 
сбросамъ, которые происходять въ сопровождающей ихъ породћ. Залежи ихъ, 
обладающія при значительной мощности небольшимъ горизонтальнымъ протяже- 
ніемъ, получають назван!е штоковъ или пластовыхъ залежей. Если руда оса- 
дочнаго происхожденія не представляеть непрерывнаго пласта, но распадается на 
цБлый рядъ отдћльныхъ частей, то получаются такъ называемыя „гнъзда“ и „почки“. 

Въ тЁхъ случаяхъ, когда руда заключается внутри вулканической породы и 
представляетъ образованіе одновременное съ нею, мы имћемъ примфръ такъ назы- 
ваемыхъ вулканическихъ или массивныхъ рудныхъ мЪсторожденій. Руда прор%- 
зываетъ при этомъ болће или мене равномЪрно всю породу или жө выступаеть 
тутъ и тамъ въ вид% небольшихъ гнфздъ и штоковъ. 

Огромное разнообраз!е представляетъ третья груша рудныхъ образованій, 
происшедшая путемъ затолненія пустоть; въ этой групи различаютъ руды, за- 
полняющія трещины, или такъ называемыя жилы, и руды, происшедшія посред- 
ствомъ заполненія собственно пустотъ. Первая изъ этихъ подгруппъ (жилы) имфетъ 
огромное значеніе какъ въ научномъ, такъ и въ экономическомъ отношении. 

ВеБ породы осадочнаго и вулканическаго мъсторожденія прорћзываются прямо- 
линейными трещинами, происхожденіе которыхъ должно быть приписано дБйствію 
горообразующихъ силъ, а также высыханію осадочныхъ образованій и охлажденію 
вулканическихъ породъ. Такія трещины иногда остаются пустыми или же заполняются 
песчаноглинистыми наносами и обломками сосъдней породы. Часто по нимъ прола- 
гаетъ пути вулканическая магма, и, наконецъ, въ нихъ же образуются различными 
путями минералы и руды. Въ посл$днемъ случа заполненная трещина получаетъ 
назван!е рудной жилы; такія жилы тщательно разыскиваются и изслфдуются человћ- 
комъ. Весь онъ моложе той породы, въ которой он® залегаютъ, обладаютъ своимъ соб- 
ственнымъ простираніемъ и паденіемъ и прорёзываютъ пласты подъ самыми различными 
углами. Почти никогда жилы не встрЬчаются одиноко; онф идутъ обыкновенно парал- 
лельно другъ другу, или расходятся въ вид лучей, или представляютъ запутанную 
сть. Мощность и распространеніе жилъ въ глубину подлежать различнымъ колеба- 
ніямъ. Отъ жилокъ и отпрысковъ, толщиною въ листъ писчей бумаги до огромныхъ 
жилъ, обладающихъ мощностью въ нфеколько метровъ, существують различные пере- 
ходы. Оди изъ жилъ исчезаютъ на небольшой глубин%, другія прослфжены до 1,000 м. 
шахта Адальберта въ Прибрам% и, по поэтическому выраженію рудокоповъ, „епу- 
скаются до глубины преисподней“. То же самое слдуетъ сказать и о длин жилъ. 
Одна изъ жилъ Шемница (Spitaler Gang) достигаетъ въ длину 1 нфмецкой мили, въ Ка- 
лифорніи же „Главная жила“ тянется на 90 англійскихъ миль; съ другой стороны, мы зна- 
емъ жилы, которыя могутъ быть прослЪжены на протяженіи только немногихъ метровъ. 
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Трещинное происхожденїе жилъ явственно выражается въ способахъ ихъ вы- 
клиниванія, сопровождаемаго иногда дЪленіемъ или развфтвлешемъ. Жила распа- 
дается на нЪсколько небольшихъ вЪтвей, которыя продолжаются на нЪкоторомъ раз- 
стояніи, уклоняясь въ ту или другую сторону и, наконецъ, совершенно исчезаютъ 
(см. рис. 660, фиг. 1). РазвЪтвленіе жилъ наблюдается при переход ихъ изъ 0д- 
ной породы въ другую. Различныя усложненія происходять при встрёчЪ жиль; 
иногда двЪ жилы, ветр$тивъ другъ друга подъ острымъ угломъ, далће идутъ вмЪстЪ 
или, какъ говорятъ, прилегають другъ къ другу (фиг. 2); иногда он перекрещива 
ются, не вліяя на направленедругъ друга, и каждая далће сохраняетъ свою самостоя- 
тельность (фиг. 3). Наконецъ, въ нфкоторыхъ случаяхъ при встрЪчЪ жилъ наблюдается 


Рис. 660. Различные виды рудкыхъ жилъ» 1) расвћтвляюшіяся жилы, 2) прилегающія жилы, 8) перекрещи- 
вающіяся жилы, 4) отклонен!е жилъ. (По Гроддеку.) 

слЗдующее явленіе: одна изъ жилъ сливается на нфкоторомъ протяженіи съ другою и 
затЬмъ снова пріобрћтаетъ самостоятельность; въ результат она кажется какъ бы 
преломленною. Такая отклоненная отъ своего направленія жила (фиг. 4) по вре- 
мени своего происхожденія всегда моложе той, которая вызвала отклоненіе. Если 
въ пород происходили сбросы, то они могли захватить и прорЪзывающія ихъ жилы. 

Заполненіе трещинъ во многихъ случаяхъ бываетъ симметричнымъ. По обфимъ 
сторонамъ жилы наблюдаются одинаковые и параллельные другъ другу слои мине- 
раловъ, лри чемъ, въ серединЪ остается узкое пустое пространство, заполненное дру- 
зами (см. рис. 661); минералы, отложившіеся на стЬнахъ трещины, произошли 
ранфе тфхъ, которые заполняютъ ея середину. Въ большинствЬ случаевь жила 
заполняется первоначально кварцемъ, иногда съ подмфеью сфрнистыхь рудъ. Въ 
слфдующей стадіи заполненія преобладаютъ уже руды, п, наконецъ, въ центрЬ 
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отлагается известняковый или тяжелый шпатъ. Если иногда и наблюдается HB- 
которое нарушеше симметріи, то это объясняется повторнымъ разрывомъ жилы и 
происшедшимъ затфмъ новымъ заполненіемъ ея. 

Гораздо сложнЪе строеніе такъ называемыхъ сложныхь жилъ. Онф состоять 
изъ извфстной преобладающей горной породы, въ которую вр$зываются многочис- 
ленныя, мелкія, неправильно распред$ленныя минеральныя жилы; порода, заполняю- 
щая такую жилу, или совершенно однородна съ тою породою, которая ею прорЪзы- 
вается, или произошла путемъ ея химическаго измЪненія или механическаго разрушенія. 

ТЪ части жилы, которыя выходятъ на дневную поверхность, подлежать дЪйствїю 
атмосферы и потому испытывають любопытныя измЪненія. Желзный шпатъ и кол- 
чеданы превращаются въ пористые бурые и красные желзняки (желЬзная шляпа). 
Въ особенно характерной 
форм это явлеше выражено 
въ залежахъ и жилахъ колче- 
дановъ; впрочемъ, его можно 
наблюдать также и въ жи- 
лахъ, заполненныхъ рудами 
свинца, серебра, мди и зо- 
лота, если только эти руды 
встрЬчаются вмЪстЬ съ же- 
лзо-содержащими колчела- 
нами: въ такихъ случаяхъ на 
ряду съ бурымъ и краснымь # Р 
желфзнякомъ мы находимЪ Фиг. 661. Слоистое расположен! жильныхъ минераловъ въ 

шпатовой жилъ „Трехъ Принцевъ“ у Фрейберга: а) обманки, 
бълую свинцовую руду, ку- ъ) кварць, с) плавиковый шпать, 4) обманки, е) тяжелый шпатъ, f) сћрый 
поросы, самородное серебро; бааа шла т зонный ах о оо Е 1 
м%дь, хлористое серебро, друзы кристалловъ. (По Вейссенбаху.) 
углемфдную соль и др. Въ Боливін и Чили сЪрнистыя и серебряныя руды пре- 
вращены на поверхности въ окисныя соединения. 

Вопросъ о происхожденіш минеральныхь жиль принадлежитъ къ числу са- 
мыхь трудныхъ во всей геологіи. Минералы, заполняющіе жилы симметрично, 
безъ сомнЪнія, выдЪлились изъ водныхъ растворовъ; вещества, давшія матеріалъ 
для ихъ образовавія, во многихъ случаяхъ могли быть выщелочены изъ породы, 
прорЪзанной жилою. Въ дрүгихъ случаяхъ они могли быть вынесены изъ боль- 
шихъ глубинъ горячими ключами, или же представляютъ продукты возгонки из- 
верженныхъ массъ. Минералы заполняють иногда и неправильныя пустоты. Такія 
формы залегашя известны въ известковыхъ и доломитовыхъ горахъ. такъ какъ 
только здЪсь вода производитъ свое растворяющее дЪйствіе и превращаетъ суще- 
' ствующія трещины въ неправильныя пустоты. При стеченіи особенно благопріят- 
ныхъ условій, напр., при появленіи горячихъ ключей, такія пустоты заполняются 
послойно минералами; послдніе часто находять и въ стЬнкахъ трещины, при чемъ 
порода, ею прор$занная, оказывается псевдомофизованною иногда въ столь силь- 
ной степени, что можеть быть разрабатываема вмЪсто руды. Такимъ образомъ 
возникаютъ разнообразныя формы залежей въ видф гнЪздъ, штоковъ и т. п.; већ 
он связаны рядомъ постепенныхъ переходовъ съ жилами. 

Слдуя классификацін Гроддека, мы должны далЬе отмћтить группу такъ на- 


а юе ере в и к 1 К ITE Т ааа ра 


698 ПОолЕЗНЫЯ ИСКОПАЕМЫЯ. 


зываетыхъ контактовыхъ рудныхъ м®сторожденїй. Если вулканическія массы проры- 
ваютъ осадочныя породы, то послднія на границЬ соприкосновенїл съ магмой 
претерпЬваютъ такъ называемыя контактовыя изм$нешя: такъ, напр., плотный из- 
вестнякъ превращается въ мраморъ. Чфмъ далће мы будемъ удаляться отъ плос- 
кости соприкосновенія, TMD слабе будуть измЪненія, и, наконецъ, мы найдемъ 
породу съ ея обычными свойствами. Если вулканическая магма была богата ми- 
неральными веществами и металлами, то послЪдніе могуть образовать псевдомор- 
фозы въ массВ породы, измЪненной дЬйствіемъ контакта. Возникающія такимъ 
образомъ мЪсторожденія имфютъ въ большинствв случаевъ неправильную форму 
штоковъ. Прекрасные примъры контактовыхъ мъсторожденій извЪстны въ окрест- 
ностяхъ Христіаніи, въ БанатЬ и другихъ мфстахъ. 

Послёднюю группу представляютъ обломочныя мЪсторожденія, происшедшія 
путемъ механическаго и отчасти химическаго разрушенія первоначальныхъ рудъ. 
Размельченный матеріалъ уносится текучею водою и отлагается въ новыхъ м®- 
стахъ. Такія наносныя мЪсторожденія недавняго происхожденія получаютъ на- 
званіе розсыпей; они содержатъ не только трудно измЪняемые благородрые ме- 
таллы, во также олово и магнитный желфзнякъ. Въ розсыпяхъ челов$къ впер- 
выя нашель слфды минерала и, добывая ихъ здфсь, сталъ употреблять для удо- 
влетворенія своихъ потребностей. 

Знакомство съ отдфльными металлами мы начинаемъ съ золота. Этотъ ме- 
таллъ иногда встр$ёчается въ формъ нөбольшихъ кубиковъ, углы которыхъ при- 
тупляются гранями октаэдра (см. табл. фиг. 6), иногда же представляетъ вћтви- 
стыя формы на подобіе деревца или мха, или является въ видЪ пластинокъ. По 
своему латунно-желтому цвфту оно напоминаетъ пиритъ или срный колчеданъ; 
поэтому то люди неопытные принимаютъ послЪдній за золото. Золото легко от- 
личается отъ этого минерала своимъ высокимъ удВльнымъ вЬсомъ, ковкостью и 
тягучестью, желтой чертой, даваемой на матовомъ фарфорв, и незначительной 
твердостью (2,5 —3). Химически чистое золото обладаеть удфльнымъ вЪсомъ 
19,253, но въ природ оно нерфдко содержитъ незначительныя подм®си серебра, 
мфди, желЪза и др., и потому уд6льный вфсъ его. падаеть до 15 и даже до 12,66. 

Мьсторожденїя золота распадаются на четыре группы. Къ первой групп 
относятся мЬсторожденія золота въ массивныхъ горныхъ породахъ, въ которыхъ 
этотъ металлъ располагается неправильно. Примъромъ могутъ служить граниты въ 
нЬкоторыхъ мстахъ Бразиліи и западнаго берега Южной Америки, а также сер- 
пентины Нижняго Тагила. Ко второй групи относятся жилы, прор$зываюния вул- 
каническія породы, или, по крайней мърБ, сопровождаемыя ими. Въ такихъ жи- 
лахъ золото сопровождается всегда серебромъ и стоитъ въ связи иногда съ новћй- 
шими пропилитами или зеленокаменными трахитами, или же съ древнћйшими ро- 
говообманковыми породами; примъры перваго рода извфетны въ ЗемлЪ Королевы, въ 
Новой Зеландін, въ Невад и въ Шемниц$; прекрасные примфры второго рода 
представляють многія золотоносныя жилы колон Виктори. Въ пород, образую- 
щей данную жилу, золото распредёлено далеко неравномърно: особенное богатство 
золотомъ обнаруживаютъ отдфльныя чечевицеобразныя массы, тянушяся въ глубину 
по опредфленнымь лишямъ. Въ разныхь мёстахъ эти чечевицы получаютъ особыя 
назвашя („Вопаплаѕ“ въ Невадф, „ее Защеп“ въ Шемницћ) и считаются запол- 
неніемъ тЬхъ каналовъ, по которымъ двигались вулканическія массы. 


Объяенительный лиетъ къ таблицЪ „Образцы рудъ“. 


Фиг. 1. Самородное серебро. Сростокъ кубическихъ кристалловъ, изъ Конгс- 
берга въ Швеши. 


Фиг. 2. Оловянный камепь. Двойниковые кристаллы, наросшіе на кристаллы 
кварца, изъ Шлаггенвальда (Славкова) въ Чехии. ' 

Фиг. 3. Желззный блескъ или гематитъ. Таблицеобразные кристаллы, 
образующіе такъ-называемую „желЪзную розу“ и обросшіе мЪстами полевымъ шпа: 
томъ, изъ С.-Готтарда въ Швейцарии. 

Фиг. 4. Щинковая обманка. Двойниковые кристаллы, сидящіе на кварц, 
изъ Капнико, въ Венгріи. 


Фиг. 5. Киповарь. Друза ромбоэдрическихъ кристалловъ на песчаник®, изъ 
Альмадена въ Испаніи. 


Фиг. 6. Самородное золото. Сростокъ кристалловъ, представляющихъ комби- 
націю куба съ октаэдромъ, изъ Фёрёспатака въ Венгрім. 

Фиг. 7. Самородная м®дь. Вћтвистый сростокь двойниковыхъ кристалловъ, 
изъ области Верхняго озера въ СЪверной Америк%. 

Фиг. 8. Свинцовый блескъ. ОтдЬльный кристаллъ, съ преобладаніемъ 


плоскостей октаэдра, наросшій, въ соединеніи съ известковымъ шпатомъ, на желћъз- 
вый шпатъ, изъ Митлоха въ Бергскомъ герцогств®. 


Изображенные образцы хранятся въ Императорскомъ Минералогическомъ музећ въ Вћпћ. 


[Къ таблицъ: „Образцы Py05“.| 


Т-во „Иросвфщеше“ къ Сиб, 


ОБРАЗЦЫ РАЗЛИЧНЫХЪ РУДЪ. 
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Третью группу золотоносныхъ мёсторожденій представляютъ жилы, не обнару- 
живающія связи съ вулканическими породами; онъ состоять изъ кварца и встр$ча- 
ются въ сланцахъ, на границ% сланцевъ съ гранитами и въ самихъ гранитахъ. Эти 
жилы характеризуются чрезвычайною длиною, какъ, напр., главная жила Калифор- 
ніп; число ихъ въ извфетныхь округахъ также чрезвычайно велико. Золото BCTPB- 
чается въ этихъ жилахъ или въ самородномъ состоянш, или въ тБсной связи съ 
срнымъ и м$днымъ колчеданами. Оно распредълено чрезвычайно неравном рно. 
По свидфтельству Тринкера, золото сосредоточивается въ извћстныхъ участкахъ, 
располагтающихея параллельно другъ къ другу и прорфзывающихъ массы кварца въ 
вид косыхъ колоннъ. Это еще до сихъ поръ мало объясненное явлене чрезвы- 
чайно затрудняетъ горное Blo. Примфры кварцевыхъ золотоносныхъ жилъ весьма 
многочисленны. Они известны въ Калифорніи, въ Новой Каледоніи, въ области р. 
Амура, въ Новой Зеландіи, въ Австраліи, въ Трансваал и др. Примћси истощен- 
ныхъ золотоносныхъ жилъ можно указать въ Чехіи, къ Восточныхъ Альпахъ и др. 

Послднюю группу золотыхъ мъсторожденій представляють такъ называемыя 
розсыти, извЪстныя во всЪхъ большихь золотоносныхъ округахъ и сопровождае- 
мыя обыкновенно кварцевыми жилами. Процессы, приведшіе къ образованію зо- 
лотоносныхъ розсыпей, далеко не такъ просты, какъ думали прежде. Наблюденіе 
показываетъ, что золото ихъ чище золота TXB сосћднихъ мЪсторожденій, изъ ко- 
торыхъ они, безъ сомнънія, произошли. Въ кварцевыхъ жилахъ золото тёсно пере- 
мЪшано съ колчеданами, въ розсыпяхъ же является въ видћ зеренъ и самород- 
ковъ столь значительной величины, кая не извЪстны въ сосЪднихъ жилахъ. 
Такъ, напр., въ 1841 г. въ ЗлатоустЬ на Урал былъ найденъ самородокъ, BB- 
COMB въ 43 кгм.; а въ Mic въ 48 кгм.; поэтому допущеніе простого механиче- 
скаго разрушенія первоначальныхъ мЪсторожденій еще нө объясняетъ происхожде- 
нія розсыпей; необходимо предположить, что оно сопровождалось раствореніемъ 
золота, возстановленіемъ его и новымъ выдћленіемъ. По мн®нїю Эглестона, рас- 
твореШе могло происходить при помощи хлора, азотно-кислыхъ соединеній и ще- 
лочей, а возстановленіе — при дВйств!и органическихъ веществъ. Большая часть 30- 
лота, которая обращается теперь въ торговл, происходить изъ розсыпей; богатство 
послЬднихъ чрезвычайно велико, добываніе просто и дешево, а потому и производи- 
тельность достигла значительныхъ размЪровъ. Въ виду этого розсыпи быстро исто- 
щаются; посл извлеченія изъ нихъ первой богатой добычи промышленники обра- 
щаются скоро къ первоначальнымъ жильнымъ мъсторожденіямъ, но богатство послВд- 
вихъ часто не оправдываетъ ожиданій, такъ какъ производительность розсыпей ни- 
коимъ образомъ не можетъ служить доказательствомъ обиліл золота въ сосЪднихъ 
жилахъ. Такой характеръ носило добываніе золота въ срөдніе вћка въ Чехии, во 
второй половин нынфшняго столћтія въ Калифорнш и, наконецъ, въ Австраліи. 

Къ числу наиболђће богатыхъ золотомъ областей принадлежитъ, безъ сомнфнія, 
западная часть СБверной Америки. Параллельно берегу материка здфеь тянется 
рядъ горныхъ цћпей, извЪстныхъ подъ общимъ именемъ „Андовъ“. Благородные 
металды встрћчаются уже на далекомъ сЪверЬ въ Британской Колумб и, но только 
въ области Соединенныхъ Штатовъ минеральныя богатства пробрЪтаютъ ДЪйстви- 
тельно огромное значеніе. По свидфтельству Анга, већ здъшнія мъсторожденія 
представляютъ четыре свиты жилъ, изъ которыхъ самая западная проходить парал- 
лельно Прибрежному кряжу и содержить ртуть, олово и хромистый желфзнякъ. IBE 
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сєлдующїя свиты лежать у западнаго склона Сїерры-Невады; изъ нихъ западная, 
расположенная у подножья хребта, богата главнымъ образомъ м%дью, а восточная 
представляетъ систему кварцевыхъ золотоносныхъ жилъ, прорђзывающихъ гранить. 
Вов эти жилы, и въ числ ихъ извЪстная Главная жила, доставили матеріалъ для 
образованія чрезвычайно богатыхъ розсыпей Калифорніи. Наконецъ, четвертая свита 
жилъ лежить на восточной сторонз Оіерры-Невады и содержитъ на ряду золотомъ 
серебро. Въ этой области находится знаменитая Компстокская жила, самая огром- 
ная изъ ве%хъ жилъ, которыя когда бы то ни было разрабатывались человЁкомъ. 
Рудныя жилы извфстны далъе въ Аризон%, Новой МексикВ и Колорадо. 
Добываніе золота въ Калифорніи началось съ разработки розсыпей. Отдфльные 
золотые самородки были найдены уже во времена испанскаго владычества миссіоне- 
рами-1езуитами, но изъ боязни нарушить миръ страны открытіе держалось въ секрет%. 
Добыван!е золота началось въ 1648 г., когда сдћлалось извфстнымъ, что этотъ ме- 
таллъ находится въ имфыи капитана Суттера въ руслъ рки. По прошествіи ка- 


Рис. 662. Разрћаъ черезъ „Верхній Рудникъ“ въ Калифорніи: 1) архейскія породы, 2) голубой песокъ 
3) валунныя образовав!я, 4) песокъ, 5) гончарная глина, 6) базальтъ. (По У итнею.) 
кихъ-нибудь 3—4 мЪсядөвъ промываніемъ золота занималось до 8—4 тысячъ чело- 
вЪкъ. Вс устремились въ обЪтованную землю, быстро появлялись новые города 
и селенія, и неисчерпаемыя богатства стекались въ руки первыхъ промышленниковъ. 
Старый капитанъ Суттеръ быль выгнанъ безпокойными людьми изъ его им%фнія, и 
его имущество подверглось разграбленію. Промываніемъ золота сначала занимались 
въ предфлахъ современныхъ аллювіальныхъ наносовъ („Йа placers“), гдф работа 
всего легче. По истощеніи находящихся здфсь богатствъ обратились къ разработкЪ 
болЪе древнихъ золотыхъ розсышей. Послфднія представляли огромныя скопленія ва- 
луновъ и щебня, мощностью до 300—400 м.; Марку описалъ ихъ какъ примфрь 
ледниковыхъ образований (см. рис. 662). Площадь, покрытая этими отложеніями, до- 
стигаетъ 800—900 кв. миль; надъ ними располагается мощный покровъ (50—100 $.) 
черной базальтовой лавы, которая вылилась изъ огромныхъ, нынћ потухшихъ 
вулкановъ Оіерры-Невады и сообщила всей стран характерный отпечатокъ. Суще- 
ствованіе этого покрова значительно усложняетъ добыван!е золота: безъ нея разру- 
шительная дъятельность рЬкъ и дождя могла бы проявиться гораздо сильяфе, чёмъ 

это наблюдается теперь. 
Лревнія розсыпи („беер рІасегѕ“) разрабатываются съ 1852 г. при помощи 
гидравлическихъ машинъ. Съ высокихъ горъ проводится вода и, подъ сильнымъ 
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давленіемъ, направляется въ рыхлыя массы розсыпей (см. рис. 366); этотъ чрезвы- 
чайно простой пріемъ достигаетъ огромныхъ результатовъ. Въ теченіе короткаго вре- 
мени смываются цфлыя горы, и долины заносятся колчедановымъ пескомъ. ЦвЪтущія 
поля превращаются въ мертвыя пустыни, и страна на огромномъ разстояніи носить 
слЬды опустошеня. Несмотря на это, развитіе золотопромышленности им®%ло благодЪ- 
тельныя посл$детия для Калифорніи. Страна, имфвшая въ 1848 г. приблизительно 
15,000 населенія, занимавшагося скотоводствомъ, насчитывала черезъ 2 года 100 
тысячъ жителей, а въ 1877 году цифра ея населенія поднялась до 938 тысячъ. 
Многія части страны были вновь заселены и превратились въ культурную землю. 


Puc. 663. Гидравличеекій способъ промывки золота въ Монтан% въ CBB. Америк%. (По фотографии.) 


Когда производительность розсыпей стала падать, обратились мало-по-малу къ 
разработкВ первоначальныхъ жильныхъ мъсторожденій. Въ горахъ С!ерры-Невады 
были отысканы золотоносныя кварцевыя жилы и въ числћ нихъ „Главная жила“. 
Горная промышленность въ этой странф давала блестящіе результаты до тЬхъ поръ, 
пока вращались въ предълахъ, TÈ золота было много. ВпослЪдствіи производитель- 
ность Калифорніи остановилась на извЪстноћ точкф, а въ послъднее время обна- 
руживаеть даже извЪстное пониженіе. 

Гораздо благопріятнће были условія для развитія золотопромышленности у 
знаменитой Компстокской жилы, въ цЬпи Виргиніи, ү восточнаго склона Сїерры- 
Невады. ЦЪпь эта состоить преимущественно изъ вулканическихъ породъ новфй- 
шаго происхожденія. Среди нихъ только мФфетами выступаютъ древе діориты: та- 
кова, напр., высшая вершина цЬпи— гора Давидсона (7,827 ф.); на восточномъ склонћ 
ея новЪйшіе вулканическе трахиты и андезиты поднимаются до высоты 6,000 ф., 
гд на границ діоритовъ и андезитовъ (по прежнимъ опредфленямъ- - пропилитовъ) 
выступаеть на дневную поверхность Комистокская жила (рис. 664). На протяже- 
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ніи 22,000 ф. она идетъ съ сфвера на югь надъ недавно построенными городами 
Виргинія-Сити и Гольдхилль. Ширина ея въ однихъ мфотахъ достигаеть многихъ 
тысячъ футовъ, тогда какъ въ другихъ м%стахъ стћны жилы отдфлены другъ отъ 
друга только незначительнымъ прослоемъ глины. Въ средней своей части жила 
лежитъ какъ разъ на границь діоритовъ и андезитовъ, южнфе же прор$зываеть 
только андезиты. Она падаетъ къ востоку подъ угломъ въ 40—45, на значитель- 
ныхъ же глубинахъ врфзается въ діориты почти вертикально. Жила заполнена 
главнымъ образомъ зернисто-рыхлымъ металлоноснымъ кварцемъ и обломками пу- 
стой породы. Какъ уже упоминалось выше, золото и серебро (см. ниже) сосредо- 
точивается въ извЪстныхъ м$етахъ, въ такъ называемыхъ „Вопал2аз“, которыя и 
обнаруживаютъ поразительныя богатства благородными металлами. Однако, Комп- 
стокская жила даетъ только 3/, всего золота, добываемаго на западф Сфверной 
Америки; ея ежегодная производительность въ течеше извЪстнаго времени въ 30 
разъ превосходила производительность Австро-Венгріи. 
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Рис. 664. РазрВзъ Компстокской жилы: dt) Діоритъ, 99) жильный кварцъ ро, 8!) золото— и сереброносныя 

жилы, db) Діабазъ, һа) роговообманковый андезитъ, аа) авгитовый андезитъ, 2) разрушенныя части породъ, 50) раз- 

рушенныя части авгытоваго андезита, носившія прежде названіе жилы „Солферино“ (Solferino-Gang), вз) туннель 
Сутро, рр) туннель Потози. (По Беккеру.) 

Но не дешевою цъною даются человћку эти сокровища. При разработкВ Комп- 
стокской жилы приходится бороться съ большими трудностями: на незначительной 
глубин уже господствуетъ сильный жаръ и бьютъ многочисленные горячіе ключи. 
Чтобы устроить стокъ воды, была заложена огромная штольня, встрЬчавшая шахты 
въ глубинЪ 1,900 ф.; общая длина ея 19,800 ф. Широкая эксплоатащя богатствъ 
компстокской жилы началась въ 1860 г. Образчики руды были представлены въ 
Калифорніи уже въ 1858 г. У искателей приключеній, не желавшихъ эксплоати- 
ровать жилу, нфкто Генри Компстокъ купиль большую ея часть за какїө то 20 
долларовъ, но этоть странный человЪкъ скоро продалъ свое сокровище за 6,000 
долларовъ, хотя, по сообщенію Рихтгофена, стоимость жилы въ 1863 году надо 
было оцфнить по крайней мър% въ 20 милліоновъ долларовъ. Наконецъ, Компетокъ 
сошелъ съ ума и въ припадк% меланхоліи застрфлилея: „онъ погибъ въ инщетъ 
и грязи, никфмъ не оплаканный и никому нензвфетный“ (3юссъ). 

Послф Невады и Калифорніи видное м%Ъсто въ золотопромышленности Аме- 
рики занимаеть Колорадо; кромЪ того значительныя количества золота добываются 
въ штатахъ Дакота, Монтана (рис. 663), Идаго и Аризона. Въ первые года про- 
изводительность американской золотопромышленности росла необычайно быстро, 


Золото въ МЕксикъ и Южной АМЕРИКЪ. 103 


такъ какъ богатства дфвственныхъ розсыпей были громадны. Стоимость золота, до- 
бытаго въ 1848 г., Раймонд оцфниваетъь въ 40 милліоновъ марокъ. Въ слъдую- 
ще годы пронзводительность повысилась въ 4 раза, и въ 1858 году СЪверная 
Америка добывала золота на 260 милліоновъ марокъ. Самый блестящій періодъ 
ея золотопромышленности падаетъ на промежутокъ 1876 — 1880 гг.: ежегодная до- 
быча золота оцЪнивается въ среднемъ за это время свыше 40 милліоновъ марокъ. 
Въ періодъ времени 1881 — 1885 гг. гидравлическія работы уменьшаются и общая 
производительность нЪсколько падаеть. Въ 1886 г. она снова поднимается, бла- 
годаря усиленію разработки жильныхъ мъсторожденій золота. 


аа 


Рис. 605. Золотыя розсыпи Ставелля въ Викторіи. (По Оберлэндеру.) 


Далђе, къ югу, въ юго-западной части Мексики и въ западной половинћ 
Южной Америки, въ области Чилійскихъ Кордильеровъ, извъстенъ BIDI рядъ 
мЪсторож:деній золота, имЪющихъ, впрочемъ, второстепенное значеніе. Гораздо значи- 
тельнЪе богатства Бразили, гд золото извфстно отчасти въ кварцевыхъ жилахъ, 
прорзывающихъ граниты, гнейсы и кристаллическіе сланцы, отчасти въ сопровож- 
дающихъ ихъ розсыпяхъ. Сокровища Бразиліи были впервые открыты паулистами, 
происходившими отъ см$шанныхъ браковъ между индъйскими племенами и первыми 
европейскими поселенцами. Въ концф ХҮІ столътія были сдћланы первыя находки 
золота въ провинціи Саньо-Паоло; въ ХҮП столЬтіи открыто золото въ провинціи 
Минасъ-Гераэсъ и позднфе въ провинцін Гойацъ. Только послЪ кровавыхъ войнъ 
открылись для всемірнаго рынка богатства этой страны; въ ХУШ столтіи они прел- 
ставляли главнЪйшій источникъ, откуда черпалось золото, распространявшееся но лицу 
всей земли. Въ ХҮШ вЪк%Ъ золотопромышленность Бразиліи, ограничивающаяся глав- 
нымъ образомъ розсыпями, достигаетъ своего высшаго процвЪтанія; ежегодная про- 
изводительность ея за это время можеть быть оцфнена приблизительно въ 23,5 мил- 
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ліоновъ марокъ; въ послфдующее время она слабо, но непрерывно падаетъ. Бразиль- 
скія золотоносныя жилы продолжаются на остров Гаити (древней Эспаньол$); OCB 
открытія Новаго Свфта Европа впервые получила отсюда американское золото. 
Вскоръ посл открытія богатствъ Калифорнін, именно въ 1851 г., были пред- 
приняты поиски золота и въ Австрали, гд этотъ металлъ былъ извфстенъ и раньше въ 
видБ отдфльныхь самородковъ. Уже первые шаги сопровождались громаднымъ успћ- 
хомъ, и вокорф во многихъ застяхъ страны были открыты золотыя розсыпи, по 
своему богатству не уступавшія западно-американскимъ. Главнымъ золотопромыш- 
леннымъ округомъ Австралін является Викторія (въ 1851.— 
1889 гг. было добыто на 5,500 милліоновъ марокъ); далће 
слЬдуетъ Новая Зеландія (910 милл.), Новый Южный Валлисъ 
(760 милл.) и Земля Королевы (480 милл. марокъ). Тасманія 
и Южная Австралія добываютъ золота несколько меньше (50 
и 15 милл.). Въ посл$днее время были открыты мБсторожде- 
нія золота въ западной Австрали (Кульгарди, Мурчисонъ, Ким- 
берлэй), которая, къ сожалЬнію, весьма бЪдна водой. Несмотря 
на это, въ 1894 г. здесь дебыта !/ часть всего австралій- 
скаго золота. Въ Виктори (рис. 666) золото извлекается 
преимущественно изъ кварцевыхъ жилъ, которыя въ большомъ 
числ прорЪзываютъ палеозойскіе сланцы и сопровождаются 
иногда жилами зеленокаменныхъ породъ. Въ 1874 году ихь 
число достигало 3,400; кромЪ того, извЬетны жилы древнихъ 
изверженныхъ грюнштейновъ, прорфзанныя золотоноснымъ 
кварцемъ; въ самомъ грюнштейнћ находить небольшія коли- 
чества золота (рис. 667); всБ эти жилы до извЪстной глубины 
сильно разрушены и представляють прекрасный примЪръ оки- 
сленія сБрнистыхъ рудъ; на счетъ ихъ образовались чрезвычайно 
богатыя новъйшія н древнЪйшія розсыпи. Подобно Калифорніп, 
Рис. 666, Разръзъ жилы ЗОЛОТО залегаетъ здфеь на извЬстной глубинЪ, соотвЪтствующей 


рудника Вэверлей въ , К 
Виктор1и: ab) жила раз- руслу древнихъ рЪкъ. Золотоносный горизонтъ Виктори точно 


рушенной аеленокаменной Е. 
породы, проходящая парал- Также покрыт базальтами; австралійскія розсыци славятся 
лельно напластованію про- 
ръзаннаго ею сланца, с) з- величиною Самородковъ, въ нихъ находимыхъ: такъ, напр., 
лотоносныя кпарцевыя жи- Е: 
оон гор. бамородокъ „Желанный“ (Welcome Nugget) вЪсить 68,26 
‚ (По Филиппсу. а Бас Е 
кгм., а самородокъ „ДрагоцЬнный“ (Precious Nugget) -- 50,41 
кгм. (1 кгм. золота стоить 2777,7 марокъ). Золотопромышленность Викторін со- 
средоточилась пренмущественно на розсыпяхъ, и въ первые годы успьхъ ея пре- 
взошелъ вс ожиданія. До 1856 года она ежегодно возрастала съ поразительной 
быстротой и въ этомъ году достигла высшей точки своего процвЬтанія; золота 
было промыто на 240 милліоновъ марокъ. СЪ этихъ поръ производительность посте- 
пенно падаетъ: въ 1889 году здесь было добыто только 600 тысячъ унцій золота. 
Въ Африкњ также извЪстны золотыя мЪсторожденія. Въ верхнемъ теченш 
рр. Сенегала и Джолибы лежать т5 страны, откуда получали мЬновымъ способомъ 
золото уже карөагеняне и мавры, а впослдствін португальцы, французы и англи- 
чане. Въ области верхняго Нила египтяне добывали золото съ древнЪйшихъ вре- 
менъ, по крайней мЪрЬ за 1600 лЪтъ до нашей эры. Подъ горизонтально распо- 


ложенными песчаниками и сланцами яруса Карроо (стр. 181, 214, 618) мы нахо- 
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димъ въ южномъ Трансваалћ поясъ складчатыхъ древне-палеозойскихъ породъ, ко- 
торыя тянутся вдоль рки Вааля изъ Гриквалэнда до Португальскихь владЬнїй на 
восточномъ берегу. Древнъйшіе горизонты этого отдфла, выражаемые преимуще- 
ственно сланцеватыми породами, относятъ къ силурійскому періоду; они пластуются 
несогласно съ налегающими на нихъ болфе молодыми образованіями Капской си- 
стемы (Карѓіогтайоп). Въ сверномъ Трансваал% и далће на сЪверъ господствуютъ 
граниты, гнейсы и другія кристаллическія породы. Золото известно уже въ на- 
званныхь кристаллически-сланцеватыхъ породахъ: оно встрёчается здфеь въ квар - 
цевыхъ жилахъ, размЪры которыхъ довольно разнообразны. Но главныя богатства 
заключены въ песчаникахъ, кварцитахъ, конгломератахъ и основныхъ извержен- 
ныхъ породахъ Капской системы. Өдъсъ извЬстны конгломератовыя отложенія, со- 
держащія золото, отчасти въ вид чешуекъ и кристалликовъ, отчасти въ соединеніи 
съ сБрнымъ колчеданомъ. Къ этому типу мћъеторожденій принадлежатъ золотыя 
мсторожденія Витватерсранда, Клерксдорфа, Гейдельберга, а также Фригейда, пріо- 
брЬвшія огромную извфетность въ весьма короткое время; что же касается боле 
молодыхъ слоевъ Капской системы, именно доломитовъ Мальмани, то зд®сь золото 
паходятъ въ кварцевыхъ жилахъ. Въ золотоносныхъ конгломератахъ нер®дко ви- 
дЬли примръ „ископаемыхъ золотоносныхь розсыпей“ и полагали, что золото ихъ 
отложилось механическимъ путемъ. Однако, существуютъ извфстныя возраженія 
противъ этого взгляда, а потому было высказано также предположеніе, что золото- 
носный сЪрый колчеданъ этихъ конгломератовъ выдфлился химическимъ путемъ, 
подобно мди маансфельдскихъ сланцевъ (ср. стр. 184). Но какъ-бы то ни было, раз- 
сматриваемыя мЪсторожденія золота носятъ первичный характеръ. Весьма вЪроятно, 
что круто падающіе пласты конгломератовъ содержать въ глубинЪ огромные запасы 
золота и объщаютъ вь будущемъ широкое развит!е золотопромышленности. Это обстоя- 
тельство имЪетъ огромное значеніе; Африка можеть доставлять культурнымъ наро- 
дамъ значительное количество золота, тЬмъ болфе, что руды, считавшіяся прежде 
негодными для разработки, могутъ теперь, благодаря усовершенствованнымъ пріе- 
мамъ, экснлоатироваться съ большою выгодою. Въ другихъ областяхъ Африки, 
особенно въ области Замбези, золото находится въ весьма значительномъ коли- 
чествЪ. 

Среди другихъ золотопромышленныхь округовъ обращаютъ на себя внимаше 
Урал» и Сибирь; хотя здЪсь золотопромышленность и не достигаетъ такихъ зна- 
чительныхъ размфровъ, какъ, напр., въ Америк%, но она съ давнихъ временъ суще- 
ствуеть непрерывно. Уральске золотые прінски представляють отчасти жилы, 
отчасти розсыпни. Золотоносныя жилы, прор$зывающя древніе кристалличесве 
сланцы, разрабатываются у Березовска, къ сфверо-востоку отъ Екатеринбурга, а 
также въ МіяскЪ и Троицк; по своей производительности эти мъсторожденія зна- 
чительно уступають розсыпямъ. НЪкоторыя жилы вслЬдетвіе незначительности 
находимаго въ нихъ золота не вознаграждаютъ затраченнаго на ихъ разработку 
труда, но онф представляютъ огромный геологическій интересъ: металлъ ветр$- 
чается здесь въ діоритахъ и серпентинахъ, а пе въ кварцевыхъ жилахъ; примфромъ 
могутъ служить сериентины въ долинф Соймонова у Киштыма. Упомянутые выше 
золотые пріиски Нижняго Тагила принадлежать къ этой-же группф мЪсторожденій. 
Гораздо богаче восточно-сибирскія золотыя розсыпи въ верхнемъ и нижнемъ тече- 
ни Енисея, въ Олекминскомъ округ, между рр. Олекмой и Витимомъ, въ окреет- 
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ностяхъ Нерчинска, у Кары и, наконецъ, въ области Амура, гдз золотопромыш- 
ленность Росии достигаетъ наибольшаго развитя. Сибирское золото добывается 
тлавнымъ образомъ изъ розсыпей, но, несмотря на это, цифра ежегодной производи- 
тельности обнаруживаеть поразительное постоянство. Это обезпечиваетъ русской 
золотопромышленности почетное мЪсто на всемрномъ рынкћ, хотя количество добы- 
ваемаго здВсь золота не превышаетъ 33,600 кгм. Причина явленія лежить отчасти 
въ климатическихъ условіяхъ, которыя допускають разработку только въ теченіе 
небольшой части года, отчасти въ необычайной громадности золотоносныхъ по- 
лей, и, наконецъ, въ самомъ способЪ эксплоатащи и отсутствіи того хищничества, 
которое приводить къ истощенію золотоносныя розсыпи другихъ странъ. 


Начало золотопромышленности въ Россіи относится къ половинъ ХҮШ столЪтія. 
На УралЪ золото было найдено въ 1744 году въ той мЪстпости, TB впоелЪдсетвїи были 
заложены Березовске золотые рудники. Разработка этого мъЪеторожденїя началась 
4 годами позже и давала первоначально не болће 1 пуда золота въ годъ. Въ началь 
нынЪшняго столЪтія здЪсь добывалось уже 22 пуда, но съ 1814 года богатства березоз- 
скихъ жилъ стали истощаться, и золотопромышленность падать. Почти въ то же время, 
какъ и на Урал, именно въ 1745 году, золото было найдено въ Кемскомъ уЪзд%, Ар- 
хангельской губерніи, въ Воицкомъ мЪдномъ рудникВ. Въ томъ же 1745 году правитель- 
ствомъ впервые было получено золото изъ ЗмЪиногорскаго рудника на АлтаЪ. До начала 
нын®шняго столЪтія добыване золота составляло монополію казны. Въ 1812 году разра- 
ботка коренныхъ м3Всторожден!й была разрЪзшена всЪмъ русскимъ подданнымъ, и, нако- 
нецъ, въ 1819 году дозволена была частнымъ лицамъ эксплоатація золотоносныхъ песковъ. 
Съ этого момента начинается блестящее развитіе русской золотопромышленности. Раз- 
сыпное золото открываютъ въ Сибири па восточныхъ склонахъ Алатау, а зат мъ и во 
многихъ другихъ мВстахъ. Въ этотъ отдаленный край направляются масса предпрінм- 
чивыхъ людей и значительные капиталы. Золотопромышленники, обогащаясь сами, въ 
самыхъ широкихъ размЪрахъ содЪйствовали развито страны, пролагали въ неприступ- 
ныхъ мЪстахъ пути сообщенія, устраивали пароходства по многоводпымъ рЪкамъ Сибири, 
учреждали учебныя, благотворительныя и богоугодныя заведенія. Благодаря постепенно 
распространявшейся золотопромышленности, процвЪтали по очереди Томскъ, Краспоярскъ, 
Иркутскъ, Чита, Нерчинскъ и Благовъщенскъ. Въ настоящее время сибирск!е пріиски 
занимаютъ до 40,000 рабочихъ и, кромЪ того, доставляютъ занятія еще значительному 
числу людей. въ виду перевозки грузовъ на промыслы и другихъ побочныхъ работъ; 
косвенно золотопромышленность способствуетъ даже развитію землодълія, такъ какъ 
даетъ выгодный сбытъ его произведешямъ. Впрочемъ, золотопромышленные округа 
Урала занимаютъ не меньшее число рабочихъ рукъ. Въ 1890 г. па всъхъ золотыхъ прі- 
искахъ Россіи числилось 81,840 рабочихъ, причемъ на Сибирь приходилось 37,754 чел., а 
на Уралъ — 44,086 человъкъ. 


Разработка золотыхъ розсыпей въ различныхь мЪстностяхъ представляетъ слъдую- 
щія особенности: въ Оренбургскомъ крав преобладаетъ мелкая золотопромышленность, въ 
этой мЪстности розсыпи имВютъ сравнительно небольшое протяженіе и большинство ихъ 
располагается на вершинахъ горъ и ихъ покатостяхъ. Только въ окрестностяхъ Міяска въ 
послЪднее время водворилась крупная капиталистическая золотопромышленность. Пріиски 
Пермской губерніи не отличаются ни богатствомъ, ни звачительнымъ протяжевіемъ. Ис- 
ключеніе составляютъ розсыпи Богословскаго округа, раскинуви!яся на несколько версть 
Алтайскіе пріиски бЪдны содержашемъ золота, имЪютъ тонкій пластъ и неровное цереры- 
вистое напластованіе. Всего бъднЪе розсыни Томскаго округа, выше ихъ прїиски Ачин- 
скаго и Минусинскаго округовъ. Промыслы Енисейскаго округа славились въ прежнее 
время своимъ богатствомъ, но теперь они уже значительно истощены и питалотъ только 
мелкихъ промышленниковъ. Наибольшее зпаченіе принадлежить пріискамъ Нерчинскаго 
округа, Амурскаго края и Якутской области; всЪ они отличаются богатствомъ содержанія 
золота, непрерывностью и значительнымъ протяжешемъ; тутъ преобладастъ крупная 30- 
лотопромышленность, и находятся всъЪ условія для ея процвЪтанія. Золотоносцые пески 
Восточной Сибири обладаютъ неръдко мощностью въ 4—6 фут.; годичная добыча золота 
на такихъ пріискахъ доходитъ до 50 и 100 пуд. въ годъ. На Витимской и Олекминской 
системахъ существуютъ промыслы, гдЪ ведутся также подземныя работы. 

Промывка золотосодержащихъ песковъ въ Сибири производится преимуществеппо 
въ бочкахъ, и только очень глинистые пески обрабатываются въ чашахъ. 

Жильное или рудное золото получается въ Сибири только въ Еписейскомъ округЪ 


(въ самыхъ ограниченныхъ размфрахъ), на Алтав и въ Забайкальскомъ округЪ. Добывае- 
мыя здЪеь золотосодержащія руды измельчаются въ толчеяхъ и подвергаются промывкв; 
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извлеченіе золота производится крайне песовершенно, и его много пропадаетъ. Чаоть 
золота въ рудахъ находится въ химическомъ соединеніи, по произведенныя до сихъ 
поръ попытки выдЪлять его не увзнчались усиЪхомъ. Перев. 


М%сторожденія золота въ Европ нельзя назвать бфдными, но тЬмъ не менБе 
золотопромышленность этого материка почти цёликомъ принадлежить прошлому. 
только въ Карпатахъ процвътаетъ она еще и теперь, всф-же другіе золотые пріпски 
материка окончательно истощены. Финикіяне, а позднће римляне вывозили много 
золота изъ Испаніи; римскіе писатели превозносятъ богатства Испаніи, и Плиній 
сообщаетъ даже о способахъ добыванія золота: оказывается, что уже римляне при- 
мняли гидравлическія сооруженія, подобныя т$мъ, которыя теперь въ ходу въ 
Калифорніи (рис. 663). Въ среде вЬка и въ началВ новаго времени огромныя 
богатства текли изъ Чехи. Въ то время въ южной ея части и во многихъ дру- 
гихъ мБстахъ были заложены въ кварцевыхъ жилахъ многочисленные рудники, 
а въ области Вотавы и Сазавы во многихъ мћстахъ эксплоатировались розсыши. 
Оживленная горнозаводская дћятельность развивается въ ХІҮ и ХҮ столЪтїяхъ въ 
Бергрейхенштейнъ и Әйлау и мало-по-малу потухаетъ здфсь въ ХҮІ и ХҮП вв. 
Такая-жө судьба постигла въ концЪ среднихъ вЪковъ золотопромышленность Цук- 
мантеля и Фрейвальдау въ Силезіи и въ Чешскихъ Исполиновыхъ горахъ; наконец, 
такимъ-же образомъ погибла цвћтущая золотопромышленность Верхней КЌаринтіи и 
Зальцбурга. Уже римляне посл завоеваванія Норика (№огісшп) положили зд®сь 
начало горному дБлу и основали городъ Тейернію недалеко отъ сліяніп Мёля съ 
Дравой. Наплывъ славянскихъ народовъ въ У столЬтіи положиль конецъ већмъ 
этимъ культурнымъ начинаніямъ. Только посл того, какъ баварцы завладЪли страною, 
горное дЬло ожило снова, а въ ХҮ и ХҮІ вв. достигло своего высшаго процвЪтанія. 
Въ послБдовавшее затЬмъ время эта оживленная золотопромышленность, пріютив- 
шаяся вблизи ледвиковъ, именно вблизи Рауризекаго Гольдберга и у Ратгаусберга 
близъ Гаштейна, погибла, но не велЪдствїө истощенія жилъ: трудолюбивое проте- 
стантское населеніе страны разбЪжалось, гонимое извЪстными своею нетерпимостью 
епископами Лаванта и Зальцбурга. Попытки оживить промышленность, сдфланныя въ 
новЪйшее время, не увёнчались желаннымъ үспъхомъ. Золотыя розсыпи, которых раз- 
рабатывались въ средне вћка, во всякомъ случа, истощены: въ настоящее время 
изрёдка находятъ зерна самороднаго золота въ наносахъ Тарна, Гаронны и Рейна. 

Только Венгерско-Седмиградскіе золотые пріиски, расположенные въ области 
распространенія новЬйшихъ вулкановъ, сохраняли свою производительность. Вулкани- 
ческія породы широко развиты въ верхней Венгріи въ области Шемница и Кремница, 
двухъ городовъ, основанныхь въ XIII столф и саксонскими горнорабочими. У Шем- 
ница къ годричскимъ сіенитамъ (по Рату кварцевымъ діоритамъ) прилегаетъ про- 
пилить: онъ отчасти замЬщаетъ сіениты и а глубинћ им®етъ болће значительное рас- 
пространеніе, чЪмъ на поверхности. Подобно Компстокской жилЪ въ НевадЪ, здБеь 
проходитъ на границ между сіенитомъ и пропилитомъ жила Всъхъ Святыхъ; кромЪ 
того, какъ сіенитъ, такъ и пропилитъ прорфзываются многочисленными трахитовыми 
и рудоносными жилами; нфкоторыя изъ нихъ могүть быть прослфжены на значитель- 
номъ разетояніи. Такъ, напр., (тгйпег Gang тянется на протяженш 2000 м., а Spitaler 
Gang — на протяженш 800 м.; посл5дняя жила обладаетъ толщиною въ 40 м., и принад- 
лежитъ къ числу самыхъ мощныхъ жилъ на земномъ шарф. Эти жилы заполнены облом- 
ками прор$занныхъ ими породъ и содержатъ также руды благородныхъ металловъ и 
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жильные минералы, —роговикъ, кварцъ, аметистъ. Характерная для Шемница руда по- 
лучила на мъст} названіе „синопеля“ („торе“). Она состоитъ изъ бурой богатой золо- 
томъ массы кварца въ смъси съ свинцовымъ блескомъ, мфднымъ нсфрнымъ колчеданомъ. 
Серебряныя руды Шемница принадлежать большею частью къ групп с$риистыхъ рудъ. 
Он концентрируются преимущественно на протяженін извЪстныхъ линій и образуютъ 
колонны, подобныя „бонанцасамъ“ Невады. Въ Кремницф рудоносныя жилы прорћзы- 
вають штокъ зеленокаменнаго трахита. Рудники близъ Великой Бани (Хасу-Вапуа), 
Вышней Бани (Ееѕӧ-Вапуа) и Капника заложены въ жилахъ, прорфзывающихъ про- 
пилить. Рудныя м%сторожденія Фёрёспатака, Надь-Ата (Nagy-ag), Абрудь-Бани, 
Оффенъ-Бани и Златны находятся въ Седмиградскихъ Рудныхъ горахъ, обладающихъ 
чрезвычайно сложнымъ геологическимъ строеніемъ и прорЬзанныхъ многими извер- 
женными породами. Въ ФёрёспатакЪ богатое подмъсью серебра золото находится въ 
песчаникахъ, окруженныхъ трахитами. Въ трещинахъ встрічаются здфеь золотые 
кристаллы, которые принадлежать къ самымъ большимъ изъ числа всЬхъ извфет- 
ныхъ (см. табл. къ стр. 591, фиг. 6). Въ Надь-Аг® золото ветр$чается въ сообществћ 
съ весьма ръдкимъ теллуромъ. Золотопромышленность въ Седмиградскихъ Рудныхъ 
горахъ существуютъ съ давнихъ временъ, что доказываютъ остатки даційско-рим- 
скихъ рудниковъ. Посл покоренія Дакіи Траяномъ въ 106 г. по Р. Х., эта страна 
въ теченіе 170 лЬтъ находилась подъ владычествомъ римлянъ и превратилась за это 
время въ цвЪтущій горно-промышленный округъ. Золотые и серебряные пріиски 
доставляли огромное богатство этой стран%, но посл вытћскенія римлянъ она под- 
пала подъ власть варваровъ. ПослЪдніе годы Венгрия добываетъ ежегодно золота 
на 4 милліона марокъ; въ Седмиградіи промышленность постоянно возвышается. 
Для пополненія вышеприведенныхъ статистическихъ данныхъ, мы даемъ 
па 711 стр. табличку, которая наглядно представляетъ состояніе міровой золото- 
промышленности въ 1880 г. Отсюда ясно, какъ ничтожны въ сравненіи съ СВ- 
верной Америкой, Австраліей, Россіей и Мексикой количества благородныхъ метал- 
ловъ, доставляемыхъ на всемірный рынокъ другими государствами. 
Бурхардъ слъдующимъ образомъ оцфниваетъ всемірную производительность золота: 


1881 1884 
Государства ЕЕЕ ЛЕТЕН: ани И 
кор: Долларовъ кгр. Долларовъ 
Соединенн. Штаты О%в. са - 52,212 34,700,000 46,343 30,800,000 
Австралія . . . . ы 4 э; 46,178 | 30,690,000 42,960 28,551,101 
оао З В БЫ 36,671 | 24,371,343 32,829 21,818,304 
ОО я ны у ААА У и С.Г, зр 6,019 4,000,000 5,802 3,856,000 
Венецуэла. . ИАА Fm ЧИ 3,423 2,274,692 5,022 3.338,058 
Африка н Е ONO 3,000 1,998,800 3,000 1,993,800 
Клиника шж отм дк | 1,292 858,909 1,780 1,183,137 
Аветро-Венгр!Я ы. „ааз, А о 0867 1,240,808 1,658 1,101,707 
о ти. 1,648 1,094,926 1,435 954,000 
празилія сии Зб Малпа: 1,116 741,694 952 632,520 
Германя .... . Жу ИИ КЕЕ, 350 232,610 555 368,853 
НИ: МЕ ре 702 466,548 256 170,270 
Ч ИЫ ЗОТ РЕ „фо, 194 128,869 245 163,000 
Перу. . Ne, є — — 179 119,250 
Аргентинская "Республика. E 118 | 18,546 118 78,546 
ШИЯ" КУ Ы ДРАГ 109 ; 12,375 109 72,375 
Воливія . . ь р. ПРИЕТ: 109 12,375 109 12,375 
о О о ое м о 1 665 19 12,627 
ПИП" дай И МО ЕЮ TLE 7 4,918 10 6,646 


Всего добыто золота. . . | 155,016 103,023,078 143,381 95,292,569 
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ПовЪйшїл данныя приводятъ къ еще бол%е үтЬшительнымъ выводамъ: 


быто унцій 1 
Области добыван1я золота кото болота 
+ ¥ 1891 | 1892 1893 
Соединенн. Штаты С. Америки. ....... 1,604,840 1,597,098 1,739,081 
Ксвстрал1я '^. ‘= Ы Ен; Н: И колл 1,518,690 1,638,238 1,711,892 
Африка ПЕЕ: а ШЕТ К ЖАД 725,860 1,201,818 1,563,196 
росія Кы: : Ama Cae з 1,168,764 1,198,206 1,200,000 
Прочія страны . . . . И НЕЕ + 1,085,292 1,115,182 1,160,190 
Всемо туш, a „| GOS A 6,750,542 7.374,359 


Современное состояніе и общій ходъ развитія русской золотопромышленности усматри- 
вается изъ слздующихъ таблицъ, гдЪ общая добыча золота распредћлена по пятилЪтіямъ: 


| вая 

Добыто золота. к а Добыто золота. Среди - 

ПУДЫ. | ФУН. | ПУДЫ. | ФУН. ПУД. | ФУН. ПУД. | ФУН. 
1816—1820 84 | 191/4 16 | 36 1856—1860 8,129 | 373/4 | 1,625 | 3912 
1821—1825 630 17 126 32/5 || 1861—1865 7,350 | 171/4 1,470 31/2 
1826—1830 | 1,476 101/4 295 10 1866—1870 9,211 39 1,842 154/5 
1831—1885 2.032 | 30 406 | 22 1871—1875 | 10,758 11/2 2,151 221/5 
1836—1840 2,295 | 22 459 42/5 1876—1880 || 12,401 33 2,480 148/5 
1841—1845 5,384 1 1,076 321/5 1881—1885 || 10,827 251/4 2,165 21 
1846—1350 8,094 19 1,618 354/5 1886—1890 || 10,994 | 38 2,198 | 395% 
1851—1855 | 7,550 | 10 1,510 2 


Участіе отдъльныхъ районовъ въ общей добычВ золота (въ процентахъ) показано 
въ слвдующей таблиц: з 


Западная | Восточная 

| Уралъ. Сибирь. Сибирь. 
1861—1865 21,30/0 4% | 74100 
1866—1870 21,70/0 6,10/0 72,20/0 
1871—1875 17,20/0 7,200 15,50/0 
1876—1880 20,09/0 6,00/о 74,00/0 
1881—1885 22,60/0 6,10/0 71,20/0 
1886—1890 28,70/0 7,0°/0 64,20/0 

Перев. 


Отсюда видно, что золотопромышленность продолжаеть развиваться. 

Платина. Какъ по своимъ физическимъ свойствамъ, такъ и по условіямъ 
нахожденія въ природЪ платина является однимъ изъ самыхъ любопытныхъ ме- 
талловъ. Въ испанскихъ владЪніяхъ Америки она извЬстна съ давнихъ временъ 
(platina — уменьшительное слово отъ испанскаго plata, что значитъ — серебро), но 
ее долго не умвли обрабатывать и не примфняли къ потребностямь жизни. Около 
середины прошлаго столЪтія химики подробно изучили природу этого металла: при- 
родная платина обладаетъ сЪро-стальнымъ или бълосеребрянымъ блескомъ, куется и 
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имћетъ удЬльный вЪфеъ 21,23. Она постоянно сопровождается небольшими количе- 
ствами желфза, мЪди, свинца и цфлымъ рядомъ весьма р$дкихъ тяжелыхъ мөтал- 
ловъ („платиновыхъ мөталловъ“), каковы палладй, иридій, осмій и рутеній. 

Коренныя мЪсторожденія платины почти неизвћстны. Въ большинствЪ слу- 
чаяхъ она встрЬчается въ розсыпяхъ въ сопровожденіи золота, хромистаго и ма- 
гнитнаго желфзняковъ, циркона, корунда и алмаза. Первыя находки этого металла 
были слфланы въ золотоносныхъ пескахъ р. Пинто, въ Хоко (Колумбіи); позднће 
платина была встрфчена въ Бразиліи, на С.-Доминго, въ Калифорніи, на остров 
Борнео, и слабые слды ея доказаны во многихъ мЬстахъ Европы. Главнымъ м%- 
сторожденіемъ, гд находятся огромнЪйшїя скоплешя тяжелыхъ металловъ, явля- 
ются розсьши въ области Нижняго Тагила на Урал. ЗдЪсь зерна платины сопро- 
вождаются многочисленными серпентиновыми валунами. Въ большинствъ зеренъ 
нфть и слёда первоначальной породы, но такъ какъ иногда въ масс платины 
встрфчаются частицы хромистаго желЪзняка и серпентина, то послЪдній и слъдуетъ 
считать породой, въ которой платина первоначально залегала. 

Большая часть платины, находящейся въ обращеніи, добыта съ уральекихь 
розсыпей. Одно время (съ 1828 по 1845 гг.) хотя и не продолжительно, платина 
употреблялась въ Россіи для монетъ 3, 6 и 12-рублеваго достоинства; въ настоя- 
щее время она идетъ главнымъ образомъ на выдфлку проволокъ и жести, изъ ко- 
торой приготовляется химическая посуда: всолдствіе своего огнепостоянства 
и түгоплавкости, платина является для этихъ дфлей доистинБ драгоцннымъ 
металломъ. 


Впервые мъсторожденія платины были открыты въ Россіи въ 1819 году, но добыча 
этого металла начинается только съ 1824 года, когда сдЪлалась извфстной богатЪйщая 
платиновая розсыпь въ округЪ Нижне-Тагильскихъ заводовъ Демидова, гдЪ недавно от- 
крыто также коренное мъсторожденіе платины, представляющее огромный интересъ, такъ 
какъ коренныя м%сторожденія платины до тЬхъ поръ почти не были извъстны. Отмћъна 
платиновой монеты понизила спросъ на этотъ металлъ, и разработка его почти совеъмъ 
прекратилась; только съ 1859 г. русская платинопромышленность снова оживляется, при 
чемъ большая часть платины отправляется за границу. Общій ходъ развитія русской 
платинопромышленности усматривается изъ слвдующей таблицы: 


ии Ня Рбещняя TOO 
„Добыто | Чья добыча „Добыто | в добыча 
платины. платины. 

пуды. | ФУН. | ПУДЫ. | ФУН. ПУДЫ. | ФУН. | ПУДЫ. | ФУН. 

1826—1830 39 261/4 63 371/4 1861—1865 44] 18 88 113/5 

1831—1835 550 34 110 64/5 1866—1870 599 341/4 119 384/5 

1836—1840 452 71/2 90 171/2 | 1871—1875 531 231/4 106 121/5 

1841—1845 | 590 271/4 118 51/2 | 1876—1880 646 4 129 81/5 

1846—1850 23 173/4 4 271/2 1881—1885 942 6 188 171/5 

1851—1855 91 12 18 102/5 1886—1890 | 1033 6 206 251/5 
1856—1860 136 33 27 143/5 | 


Большая часть платины добывается не только съ Нижне-Тагильскихъ пріисковъ 
Демидова, но также съ Крестовоздвиженскихъ розсыпей графа Шувалова. Добытый 
металлъ преимущественно вывозится за границу (въ Германію, Великобританію и Австрію), 
въ среднемъ каждый годъ на 1.000,000—1.560,000 рублей. Ежегодный доходъ прави- 
тельства отъ платины, получаемый въ видВ подати, составляетъ 60—80 тыс. руб. Въ 
1890 г..добычею плативы было занято 5,853 рабочихъ. Перев. 


СЕРЕБРО. 711 


Серебро. Серебро, находимое довольно часто вмЪстћ съ золотомъ, обладаетъ 
пЬкоторыми общими съ этимъ металломъ физическими и кристаллографическими 
свойствами. Оно кристаллизуется также въ видё кубовъ правильной системы (см. 
табл. фиг. 1) или является въ видф неправильныхъ вфточекъ, напоминающихъ де- 
ревца, мхи и закрученные волосы. Подобно золоту, серебро обладаеть ковкостью 
и обнаруживаетъ незначительную твердость (2,5—3); удвльный в®оъ его равняется 
10,47. Серебро менће постоянно, чфмъ золото, и рЬже встрёчается въ самородномъ 
состояніи. Оно образуетъ съ сфрой, мышьякомъ, сурьмой, хлоромъ, іодомъ и бро- 
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Рис. 667. Всемірная производительность благородныхъ металловь въ 1880 году(полосы съ вертикаль- 

ными штрихами выражаютъ добычу серебра, съ горизонтальными — золота): 1) Соединенные Штаты CBB. Америки 

2) Австралія, 3) Россія, 4) Мексика, 5) Германія, 6) Колумбія, 7) Австрія, 8) Южная Америка безъ Колумбін и Ар- 

гентинской республики, 9) Европа зл исключеніемъ Россін, Германін, Австрін, Норвегів, Италіи и Швещи, 10) Аф- 
рика, 11) Японія, 12) Британская Колумбія, 13) Аргентинская республика, 14) Норвегія. (По Кингу.) 


момъ рядъ рудъ, среди которыхъ наиболће важными являются аргентитъ, или 
серебряный блескъ (А25), стефанитъ, пираргиритъ или темная красная сереб- 
ряная руда (Асз8083), пруститъ, или яркая красная серебряная руда (Аб. А583), 
блеклая руда и роговая руда. Большая часть серебра добывается изъ свинцоваго 
блеска; въ сообществЪ съ свинцомъ серебро встръчается такъ-же часто, какъ и съ 
золотомъ. 

Совм®стнымъ нахожденіемъ серебра и золота характеризуются жилы въ нов®й- 
шихъ вулканическихь породахъ; примфромъ ихъ можеть служить Компстокская жила 
Невады, любонытныя геологическія особенности которой были описанывыше (стр. 701) 
На восток Невады и въ штат Утахъ въ горахъ Уасачъ серебро встрфчается 
вмЪстЬ съ свинцомъ. Носителями рудъ являются известняки и кварциты, неодно- 
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кратно прор$зываемые изверженными породами. Прежде опи разрабатывались исклю- 
чительно съ цфлью добываня серебра; вь настоящее-же время ихъ главнымъ про- 
дуктомъ является также свинецъ. Какь наиболће важные, должны быть отмЪчены 
рудники: Эмма, Флагштаффъ, расположенный въ небольшой Коттонвудской долин%, 
Кресченть у Альты, Онтаріо у Паркъ-Сити, рудникъ у Фриско, содержащій роговое 
серебро, и рудникъ Эйрека (стр. ниже). Продолженіемъ родоноснаго пояса Невады 
сБверо-американскіе геологи считаютъ знаменитыя серебряныя жилы Мексики, идүщїя 
съ сфверо-запада на юго-востокъ, параллельно простиран1ю горныхъ цфпей и образую- 
щія больше серебропромышленные округа Гваделупа-и-Кальво и Дуранго, Фрес- 
нильо, Цакатекасъ, Гванахуато и Пачука. Они стоять въ связи съ зеленокаменными 
породами и трахитами п содержатъ небольш!я количества золота. Наибольшия бо- 
гатства извлекаются въ поверхностныхъ частяхъ жилъ, которыя содержать самород- 
ное серебро въ смеси съ окислами желфза и марганца. Въ болће глубокихъ ча- 
стяхъ на ряду съ самороднымъ металломъ выступаютъ преимущественно роговыя 
руды, хлористыя и бромистыя соединенїя серебра; глубже мы находимъ сБрнистыя 
серебряныя руды, сопровождаемыя цинковой обманкой и мћдными соединеніями. 
На глубииЪ приблизительно 450—500 м. благородные металлы почти исчезаютъ, и 
жилы заполнены главнымъ образомъ цинковою обманкой и колчеданами. - 

Предполагаютъ, что поясъ роговыхъ рудъ пріобрълъ свои своеобразныя осо- 
бенности, благодаря вліянію моря; наоборотъ, поверхностныя части жилъ подлежали 
дЪйствію атмосферы и потому обогатились окислами (ср. стр. 696). 

Изъ вефхъ странъ земли наибольшее количество благородныхъ металловъ доста- 
вила Мексика. Боле чЪмъ въ теченіе трехъ вфковъ ея жилы усердно разрабаты- 
ваются, и даже въ настоящее время ежегодная производительность этой страны мо- 
жетъ быть оцфнена въ 170 милліоновъ марокъ. Въ періодъ съ 1690 — 1863 гг. 
вдъсь вычеканили серебряной монеты на 2195 милліоновъ шастровъ, а золотой — 
на 103 милліона шастровъ. Однако, добываніе благородныхъ металловъ началось 
здфеь цвлымъ столфтіемъ раньше и на первыхъ же порахъ было гораздо обширн%е, 
чЪмъ сообщаютъ оффиціальныя изв®стїя. Длинные кряжи горъ, заключающіе въ 
себЬ огромныя богатства Невады, Калифорнін и Мексики, продолжаются въ Андахъ 
Южной Америки, гдф они также богаты рудами, которыя распредълены здЪсь ло 
поясамъ. Перу и Боливія ежегодно извлекають огромныя количества серебра изъ 
рудниковъ у Паско, Кастро-Виреина и Потози. Такъ, напр., по свидћтельству Гум- 
больдта, одинъ только рудникъ Потози доставилъ съ 1556 г. до начала нын®ш- 
няго столфтія, по крайней мЪрЪ, на 1095 милліоновъ шастровъ серебра. Въ настоя- 
щее время серебропромышленность внутри страны падаетъ, хотя богатства далеко 
еще не истощены. Зато у Караколеса въ пустынф АтакамЪ, къ востоку отъ Мейль- 
лонеса открыты новыя сереброносныя жилы: онф прор$зываютъ верхнеюрсые изве- 
стняки и мергеля, кварцевые порфиры и грюнштейны и, въ настоящее время, под- 
лежать самой энергичной разработкъ. Жилы въ кварцевыхъ порфирахъ въ обиліи 
содержат самородное серебро и роговыя руды; въ жилахъ же слонстыхъ породъ 
мы находимъ, кром того, богатый серебромъ свинцовый блескъ. 

Подобно Караколесу, серебропромышленность процвфтаетъ также въ республикћ 
Чили именно въ округъ Кошапо, у Ханьярчильо. Кордильеры, расположенные въ 
пред%лахъ этой страны, содержатъ обильныя количества золота, серебряныхь и мЪд- 
ныхъ рудъ, которыя такъ-же, какъ въ Боливін, распредълены по поясамъ. Огром- 
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ные рудники Ханьярчильо лежатъ въ среднемъ поясЪ Кордильеровъ. Верхнеюрсше 
известняки прорћзываются здћеь многочисленными жилами зеленокаменныхъ породъ, 
получившими местное назване „хорросъ“ и простирающимися на с$веро-востокь; 
кромЪ того, здесь извфотны отдЪльныя залежи интрузивнаго характера, внфлряю- 
щіяся между пластами известняковъ. Вс эти жилы являются носителями рудъ и 
обнаруживають большое богатство благородными металлами. Сосћдніе пласты изве- 
стняковъ содержать также обильныя количества серебряныхъ рудъ и могуть быть 
съ выгодою разрабатываемы даже на разстояніи 15 м. отъ жилы. Важнъйшая жила, 
Corrida colorado, обладаеть въ верхнихъ частяхъ мощностью въ 10 м., въ глу- 
бин же только въ 1 м. Подобно жиламъ Перу, Боливін и Мексики, жила это за- 
полняется въ своихъ верхнихъ горизонтахъ самороднымъ серебромъ и роговыми ру- 
дами въ сообществВ съ известковымъ и тяжелымъ шпатомъ; въ глубокихъ же ча- 
стяхъ выступають сфрнистыя руды, причемъ количество содержащагося серебра, 
значительно понижается. 

Мы видфли выше, что золотые ирїиски европейскихъ странъ давнымъ давно 
истощены; что же касается серебропромышленности, то Европа представляетъ боле 
благопріятныя условя. Этотъ металлъ добывается все еще въ значительныхь коли- 
чествахъ, хотя пріиски его принадлежать къ числу самыхъ древнёйшихъ на всемъ 
земномъ шарЪ. Въ Германи, которая въ 1891 г. доставила половину всего добы- 
таго въ Европ серебра, слъдуетъ прежде всего отмЪтить рудныя мфсторожденя 
Фрейбергскаго горнаго округа въ Саксонш, который въ теченіе многихъ столфтій 
оказывалъ благодЪтельное вліяніе на развитіе всемїрпаго горнаго дБла. Отсюда раз- 
ливались научныя свЬдЪнія по геологіи и горному дфлу. Фрейбергъ въ теченіе дол- 
гихъ лЪтъ MOTB служить примфромъ того, къ какимъ благольтельнымь результатамъ 
приводить примфнен1е научныхъ данныхъ къ вопросамъ практической жизни; сере- 
бропромышленность этого округа существуеть въ теченіе семи вЪковъ, и, несмотря 
на это, количество добываемаго ежегодно металла остается приблизительно одина- 
ковымъ. Въ періодъ времени 1163 —1883 гг. въ ФрейбергЬ добыто серебра, по край- 
ней мЪрЪ, на 8531/, милліона марокъ: кром того, онъ далъ огромныя количества 
м$ди, свинца и другихъ продуктовъ. 

Фрейбергскій округъ лежитъ въ области богатыхь серебромъ и свинцовыми 
рудами жилъ; прорћзывая гнейсы и слюдяные сланцы, эти жилы тянутся въ юго-запад- 
номъ направлени отъ Мейссена черезъ Фрейбергъ, Маріеспбергъ и Аннабергъ, вплоть 
до Іоахимсталя. Въ ФрейбергЬ различають слёдующіе виды жилъ: 1) благородныя 
ҡварцевыя жилы (числомъ болће 150), заполненныя бЪлымъ кварцемъ. обломками 
сосфдней породы п различными серебряными рудами; 2) холчеданисто-свинцовыя 
жилы (въ общемъ болфе 300), образованныя главнымъ образомъ кварцемъ, свинцо- 
вымъ блескомъ, обманками, мднымъ, желЬзнымъ и мышьяковымъ колчеданами; 
3) длагородныя свинцовыя жилы (около 400), содержащін бурый и марганцовый 
шпаты, кварцъ съ свинцовымъ блескомъ, содержащимъ серебро, красную серебряную 
руду и серебряный блескъ; 4) баритовыя свинцовыя жилы, заполненныя тяже- 
лымъ шпатомъ, плавиковымъ шпатомъ, кварцемъ, свинцовымъ блескомъ, обманками, 
мЬднымъ и желфзнымъ колчедавами; BCB эти минеральныл образованія выступаютъ 
въ форм параллельныхъ стфнамъ трещинъ и поясовъ; 5) мъдныя жилы, запол- 
ненныя главнымъ образомъ мъднымъ колчеданомъ и другими рудами мди. Жилы 
эти простираются то на сБверо-западъ, то на сЪверо-востокъ, то прямо на CBBEPT 
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онф нерЬдко образуютъ цфлыя системы или свиты жилъ, иногда параллельныхъ 
другъ другу, иногда перес$кающихся одна съ другой; TB MBCTa, TXB жилы встрча- 
ются, особенно богаты рудами. Во всей Саксоніи, включая Фрейбергъ, известно 
1848 жилъ, изъ которыхъ значительное число (849) содержатъ на ряду съ сереб- 
ромъ и свинцомъ никкелевыя и кобальтовыя руды; такія жилы извЪфетны въ 
Шнеебергв, МаріенбергЪ, Аннаберг%, Іоахимстал и Іоганнгеоргенштадт%. 
Наибольшее количество серебра въ Германін даютъ древніе рудники С. Ан- 
дреасберга на юго-западномъ конц Брокена, — вершины Гарца. Рудныя жилы про- 
ръзываютъ үзкій поясъ силурійскихъ глинистыхъ сланцевъ и сћрыхъ ваккъ (виддер- 
скіе сланцы), примыкающихъ на сЪверЪ къ гранитамъ, а на юг къ діабазамъ. Кром% 
того видлерскіе сланцы прор$зываются трещинами съ оторочкой изъ глинистыхъ 
породъ („Еашеп Ruscheln“); эти послднія жилы ограничиваютъ длинный узкій 
эллипсъ и сливаются въ глубин; жилы, содержания серебро, встрћчаются внутри 
этого эллипса и потому не обладаютъ значительнымъ распространеніемъ: на гра- 
ниц его они ръзко обрываются или-же продолжаются на значительномъ разстолнія 
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Рис. 668. Жилы Прибрама въ Чех!и: 1) гранитъ, 2) сланецъ, 3) діоритъ, 4) с®рыя вакки, £) Рудныя жилы. 


Наобороть жилы, содержащія желфзныя руды и мдный колчеданъ, лежать за 
предвлами вышеуказаннато эллипса. 

Такую же систему жиль находимъ мы у Прибрама въ центральной Чехіи; 
онЪ прорЬзывають здЪсь сланцы и сфрыя вакки нижняго отдфла кембрійской си- 
стемы (прибрамскіе сланцы), по Барранду ярусъ В. силурійскихъ отложеній Чехи. 
У Прибрама мы находимъ два пояса сланцевъ, простирающихся съ сЪверо-востока на 
юго-западъ: они идутъ параллельно оси силурійскаго бассейна Чехи и отдфляются другъ 
отъ друга узкою дислокаціонною трещиною („Г.еМеп ай“, см. рис. 668). Много- 
численныя, притомъ наиболће богатыя жилы сосредоточиваются въ первомъ пояс; 
въ большинствЪ случаевь онЪ идуть съ сфвера на югъ и потому пересЪкають подъ 
острымъ угломъ линію главнаго простирашя слоевъ. У упомянутой выше трещины 
онф какъ бы обрфзаны; эту трещину долгое время считали сћверною границею рас- 
пространенія жилъ, и только благодаря счастливымъ обстоятельствамъ, удалось про- 
слфдить эти жилы и по другую сторону трещины. У Прибрама извфетно болфе 50 
жилъ, пзъ которыхъ 36 заслуживаютъ разработки. На ряду съ многочисленными 
металлическими и не металлическими минералами, жилы заполняются главнымъ об- 
разомъ содержащимъ серебро, свинцовымъ блескомъ и обманкою. Самою мощною и 
богатою считается жила Адальберта, прослЬженная въ длину на 4740 м.; она про- 
ръзывается глубочайшею въ мїрЬ шахтой до глубины 1020 м. Кром собственно 
рудоносныхъ жилъ, извЪстны многочисленныя діабазовыя жилы, которыя также бо- 
гаты рудами. Пћкоторыя изъ рудоносныхъ жилъ располагаются между діабазомъ и 
сФрыми вакками и могутъ служить примфромъ контактовыхъ образованій. 
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Верхне-венгерскій серебро- и золотопромышленный округъ Шемница и Кремница, 
представляющий такъ мало сходства съ Невадой, былъ разсмотрънъ нами выше (стр. 
707); другое знаменитое гнъздо серебропромышленности, подобно Шемницу, также 
основано саксонскими горными инженерами. Мы говоримъ о Конесдерг въ Норвегіи, 
который одно время являлся самымъ богатымъ серебропромышленнымъ округомъ 
во всей Европ. Серебро ветрфчается здъсь преимущественно въ самород- 
номъ состояніи, въ BANÊ прекрасно образованныхъ кристалловъ. Условл нахожденія 
этого металла представляютъ здЪсь много любопытныхъ особенностей, нигдЪ не повто- 
ряющихся въ другихъ мстахъ. Область Конгсберга состоитъ изъ тонкослоистыхъ 
гнейсовъ, въ которыхъ нөрЬдко находится гранатъ; подчиненную роль играютъ слю- 
дяные, роговообманковые и тальковые сланцы, а также кварциты. Эти сланцы обла- 
даютъ шириною въ 100—200 м. и простираются на протяженіи цёлыхъ миль съ 
свера на югъ; они чрезвычайно богаты желёзнымъ колчеданомъ, который, вы- 
вфтриваясь, сообщаетъ всей породћ темную окраску. Перпендикулярно къ этимъ 
поясамъ сланцевъ проходить до 500 короткихъ трещинь отъ 1/2 до 8 сантим. ши- 
риною; на мЪстахъ ихъ пересЬченія съ вышепоименованными породами иаходятся 
значительныя скопленія серебра и серебряныхь рудъ. Въ окрестностяхь Конгс- 
берга нерЬдко находили огромные самородки серебра до 500 клгр. вЪсомъ. 

По Бурхарду всемірная производительность серебра выражается слфдую- 
щими цифрами: 


о И 1884 


— 


Долларовъ кгр. Долларовъ 


1,034,649 43,000,000 | 1,174,205 48,800,000 


Государства 


Соединенные Штаты С. АШ; а 


Мексика т. ар 665,918 21,675,540 655,868 27,257,885 
Боливія . 264,677 11,000,000 384,985 16,000,000 
Германія 186,990 7,771,304 248,115 10,311,659 
Чили. 2 122,275 5,081,747 128,106 5,325,000 
Австро- Жтүн з 31,359 1,303,280 49,424 2,054,070 
Перу . = — 45,909 1,908,000 
Японїя 22,046 916,400 21,121 877,772 
Колумбія | 24,057 1,000,000 18,286 160,000 
Аргентинская ть А 10,109 420,225 10,109 420,225 
Россія 7,992 332,195 9,336 338,000 
Норвегія 4,812 199,987 6,387 265,490 
Франція . == — 6,356 264,275 
Испанія . 14,500 3,096,220 3,562 148,000 
Австралія . 3,970 164,983 2,788 115,960 
Турція 1,719 71,441 2,164 89,916 
Швеція . 1,176 48,875 1,816 75,472 
Канадскія ае 1,641 68,205 1,641 68,205 
Италія К 432 | 17,949 432 17,949 

Всего я 2,458,322 | 102,168,354 | 2,770,610 115,097,878 


Въ 1891 г. въ Соединенныхъ Штатахъ было добыто 55 милліоновъ унц. 
серебра (= 75,416,565 долларовъ). Въ теченіе послфдняго десятилћтія, т.-е. Въ 
періодъ времени 1885—1894 гг. производительность сфверо-американской серебро- 
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промышленности почти удвоилась. Франція, Испанія и Англія добыли только не- 
значительныя количества серебра, преимущественно только изъ свинцоваго блеска. 
Россія, золотопромышленность которой занимаетъ такое видное мћсто, дала только 
немного серебра. Серебропромышленность съ 1885 г. непрерывно возрастаетъ, 
несмотря на низкія ифны этого металла; это возрастане продолжается до настоя- 
щато момента. По истощенш богатствъ Компстокской жилы первое место въ 
свЪтБ по количеству добываемаго серебра займетъ рудникь Брокенъ-Хилль въ 
Австрали (въ Новомъ Южномъ Валлис). 


Первое м%сто по добычВ серебра занимаютъ въ Россіи Алтайскія мЪсторожденія. Въ 
древности Сибирь была населена народомъ, который, по русскимъ преданіямъ, носилъ 
названіе Чуди. Главными памятниками его существованія остались рудники, разрабаты- 
вавшіеся по большей части открытыми и рЪдко подземными работами. Въ рудипкахъ 
этихъ найдены орудія, едвланвыя изъ мъди или твердаго камня, что заставляеть предпо- 
лагать полное незнакомство этого народа съ желЗзомъ. Чудскія копи (такъ пазваны 
остатки этихъ мЬдныхъ рудниковъ) руководили русскими промышленниками при отысканіи 
рудныхъ мћВсторожденій. Въ Западной Сибири многочисленные остатки до-историческихъ 
коцей были найдепы на АлтаЪ; самое пазваніе этого хребта, въ перевод обозначающее 
„золотыя горы“, указывало на его рудныя богатства. Первыя попытки русскихъ восполь- 
зоваться ими относятся къ концу ХҮІІ въка, но прочное основаніе горному длу па АлтаЪ 
положено въ начал ХҮШ столЂтія Акипфіемъ Демидовымт, сыномъ знамепитаго тульскаго 
кузнеца Никиты Демидова. Въ 1723 г. русскіе охотники вблизи Колыванскаго озера въ 
Бійскомъ округЪ наткнулись на древніе шлаки и открыли этимъ путемъ мЪсторожденія, 
которыя оказались особенно богатыми мЪдью; вскор%Ъ затЬмъ въ этой мъЪстности Демидовъ 
основалъ 3 мъдноплавильныхъ завода. Около того же времени (въ 1735 г.) былъ открыть 
знаменитый ЗмЪиногорскій рудникъ; первоначально онъ былъ оставленъ безъ внимая въ 
виду незначительнаго содержаніи м%Ђди, но семь лътъ спустя на ЗмЪиной горЪ были най- 
депы богатыя серебро-свинцовыя руды, и съ тћхъ поръ эта мЪстность сдћлалась глав- 
нымъ гнЪздомъ русской серебропромышленности. Въ 1747 г. BCD алтайскіе рудникк по- 
ступили въ вЬдћніе Кабинета Его Величества, и съ этого времени горное дЪло на АлтаЪ 
пошло впередъ быстрыми шагами. 

Въ Алтайскомъ горномъ округъ извЪстно до 800 м%сторожденій металлическихъ 
рудъ, но въ послЪднее время дЪйствовало только 8 серебряныхъ рудниковъ и 2 мЪдныхъ. 
Серебряныя руды заключаютъ въ себЪ въ большемъ или меньшемъ количеств разныя 
соединенія свинца, циника и желВза. отъ которыхъ измфняется наружный видъ, свойство и 
богатство рудъ. Статистика выплавки серебра на алтайскихъ заводахъ показываетъ, что 
до 60-хъ годовъ текущаго столЪтія здЪсь ежегодно выплавлялось свыше 1000 пуд. этого 
металла. Освобождеше крестьянъ произвело полный переворотъ и въ постановкЪ горнаго 
дъла въ этой мЪстности. Вздорожаніе рабочихъ рукъ, отсутствіе путей сообщенія и не- 
достатокъ горючаго матеріала и, наконецъ, педобросовъстность адмипистраціи заставили 
мало-по-малу сократить разработку алтайскихъ рудныхъ мЪъсторожденій, начавшуюся столь 
блестяще. Любопытно, что уже въ 1766 г. горнымъ механикомъ Ползуновымъ была устроена 
въ БарнаулЪ первая дЪйствовавшая паромъ машина для воздуходувныхъ печей; такимъ 
образомъ, Ползуновъ, по справедливости, можетъ быть названъ предтечею Уатта; а въ 
1817 году на АлтаЪ впервые была сдвлана попытка постройки рельсоваго пути, служив- 
шаго для доставки руды изъ ЗмЪипогорскаго рудника на ЗмЪевскій заводъ (на разстояніи 
21/, верстъ). Въ послъднее время на Алтаъ добыто: въ 1890 г.— 681 пуд. серебра, въ 
1891 — 595 пуд., въ 1892 — 502 пуд. и въ 1893 — 339 пуд. 

Въ предъзлахъ Якутской окраины въ нъсколькихъ мъстахъ изввстны м%ъЪсторожденія 
серебристаго свинцоваго блеска. Разработка ихъ оказывается невыгодной вслЪдствів от- 
даленности отъ населенныхъ мЪстъ и недостатка топлива. 

Видное мЪссто въ русской серебропромышленности занимаетъ Нерчинскій горный 
округъ. Еще Петръ Великій посылалъ въ Сибирь греческихъ рудокоповъ, подъ пачаль- 
ствомъ Левандіана, который, руководясь остатками чудскихъ копей, открылъ въ 16 вер. 
отъ Аргуни мЪсторожденів серебро-свинцовыхъ рудъ и приступилъ къ его разработкъ. Въ 
1774 г. былъ выстроенъ серебро-плавильный Нерчинскій заводъ. Въ то время вся часть За- 
байкалья, составившая впослЪдствіи Нерчинскій горный округъ, представляла страну ди- 
кую, въ которой обитали только кочевые инородцы. Для введен!я здЪсь правйльнаго горнаго 
промысла пришлось преодолЪвать чрезмЪрныя препятствія и, между прочимъ, озаботиться 
о переселеніи сюда русскихъ. Воть почему горное дЪло въ этомъ краз развивалось сначала 
очень туго. Съ увеличешемъ населешя и съ открытіемъ повыхъ рудниковъ, выплавка 
серебра постепенно увеличивается, главпымъ образомъ, благодаря дћятельности частныхъ 
рудопромышленниковъ Сибиряковыхъ. Наибольшее количество серебра, именно 6291/, пуд., 
было. добыто въ перїодъ времени съ 1763 по 1786 гг. Въ 1790 г. было добыто только 219 
пуд., а къ 1847 г. ежегодная добыча падаетъ пиже 200 пуд. Съ этого времени серебропромы- 
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шленпость Нерчинскаго округа клонится къ совершенному упадку, къ 1863 г. достигаетъ 
71, пуд. и затъмъ временно прекращается. Въ періодъ времени съ 1881 по 1890 годъ 
ежегодная добыча серебра въ этой мЪстности стояла близко къ 50 пуд. Всего въ Нерчин- 
скомъ округ было открыто до 90 рудниковъ, при чемъ въ юго-западной части округа раз- 
рабатывались главнымъ образомъ жильныя, а въ сЪверо-восточномъ районЪ — гньздовыя 
мЪсторожденія. 

Третьимъ серебропромышленнымъ округомъ въ Сибири является Киргизская степь, 
гд разбросаны въ разныхь мЪстахъ многочисленные слЪды чудскихъ работъ. Богатыя 
серебро-свинцовыя руды были открыты здћсь въ 1815—1820 гг. Въ послћднее время 
ежегодная добыча достигла здЪсь значительныхъ размЪровъ; такъ, напр., въ 1887 г. было 
выплавлено 171 пуд., въ 1888 г. — 136 пуд., въ 1889 —110 пуд., и въ 1890 — 72 пуд. 

НЂкоторое время, именно въ 1874 — 1884 гг., серебропромышленность существовала и на 
Урал; высшей нормы она достигла въ 1880 г., когда было выплавлено около 29 пуд. 
серебра. Наконецъ, серебряныя м%Ъсторожденія извЪетны на Кавказ — въ Кубан- 
ской, Терской, Дагестанской областяхъ, въ Черноморскомъ округз, Кутаисской, Тифлисской, 
Елизаветпольской, Эриванской губернін, Закатальскомъ округв, Карской и Дагестанской 
областяхъ. На КавказЪ дЪйствуетъ единственный сереброплавильный заводъ, годовая про- 
изводительность котораго колеблется въ предћлахъ отъ 29 до 35 пудовъ. 

Общее состояніе русской серебропромышленности възнынъшнемъ столвт1и усматри- 
вается изъ слБдующей таблицы: 


ШЕЕ гота аини 

ПУДЫ. 1 ФУН, ПУДЫ, | ФУН. ПУДЫ. OYE. | пуды, | ФУН. 
1821—1825 | 4,540 | — | 1135 | — | 1856—1860 | 5306 | 2 1,061 82/5 
1826—1830 | 5,780 | — | 1156 | — | 1861—1865 | 5,259 | 31 1,051 | 3815 
1831—1835 | 6,361 8 | 1272 | 98 | 1866—1870 | 4972 | 1з | 994 | 19 
1836—1840 | 6,053 6 | 1210 | 25% | 1871—1875 | 3,509 | — 701 | 32 
1841—1845 | 5,980 | 33 | 1198 | 6% | 1876—1880 | 3,378 2 675 | 2425 
1846—1850 | 5,690 | 39 | 1138 2/5 | 1881—1885 | 2,731 1 | 546 | 1815 
1851—1855 | 55,236 | 33 | 1,047 | 151% | 1886—1890 | 4408 | 3014 | 881 | 30 

| | 


На высшей точкЪ серебропромышленность стояла въ нын®шнемъ столЪтїи въ 1831 
году, когда было всего добыто 1318 пуд.; это составляетъ всего только 769/) наибольшей иро- 
изводительности въ концЪ прошлаго столвия. 

Слъдующая таблица показываетъ состояніе серебропромышленности въ отдЪльныхъ 
райопахъ въ періодъ времени съ 1881 цо 1890 г. 


м | Уралъ. | Кавказъ. а ое чш! шш; Всего. 

Года. | | округъ. ОРА ыо. Дія. 

Ж | пуд. ФУН. ШУД. ФУН. | ПУД. | ФУН. | ПУД. | ФУН. | ПУД. ФУН._ ПУД. ФУН. | пуд. ФУН. 
1881 | 28 | 414 | 29 | 3214 | 463 | 442 | — — | 54 | 39 —| — 576 | = 
1882 | 6 | 32 35 | 14 397 | 251/41 — — | 49 | 373/4 | —– | — 489 | 29 
1883 - | 13 30 | 151/2 | 368 | 121/4 | — | 3214 | 50 | 2012 | —| — 450 | 131/4 
1884 1 —| — | 29 | 27 416 | 291: | — س‎ | 51| 6/4 | —| — 527 | 231/4 
1885 | — | — |33 | 363/4 | 535, | 031/5 ЗЭ | 6 В 30 | 20 687 | 151/2 
1886 | — — 30 | 301/2 | 613 | 634 84 | 231/2 | 52 | 391/2 | 28 | 30 810 | 101/4 
1887 С |052 ИСС 55 171 | 1614 51 | 25 21 | 173/4 | 938 | 34/4 
1888 | —| — 1 29 | 81| 6821 412 136 | 8 50 | 30 25 | 3512 | 924 | 61/4 
1889 | — | — | 33 | 32 652 18/4 | 110 | 10172 | 50 | 4 —| س‎ 846 | 81/4 
1890 | — | 30| 2412 | 681 8 72 | 282 | 54 | 341/4 | 49 | 36 889 | 111/3 
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Ртуть. Этимъ своеобразнымъ металломъ пользовались уже въ древности, но 
металлическая природа его была еще неизв$стна. Въ среде вЪка алхимнки уно- 
требляли его съ особеннымъ лрөдпочтеніемъ; они знали, что ртуть въ соеди- 
неніи съ сфрой даетъ красную киноварь и’ назвали ое, вел детв!е способности рас- 
творять металлы, „матерью металловь“: — „отцомъ металловъ“ считали они сВру. 
Хотя уже Георгій Агрикола (Georg Bauer) съ очевидностью доказалъ металлическій 
характеръ ртути, но эта истина долго не проникала въ умы, и ртуть считалась тБломъ, 
только похожимъ на мөталлъ. ДЬйствительно, это вещество во многихъ отношешяхъ 
отличается отъ другихъ металловъ. При обыкновенной температурЬ она находится 
въ жидкомъ состояніи, застываетъ при — 40° Ц. и кипитъ при 357° Ц. Удфльный вЪсь 
ея 13,5—18,6. Въ природ ртуть вотрЪчается, между прочимъ, въ самородномъ состо- 
яніи, но главныя массы ел добываются изъ рудъ, среди которыхъ важнЬйшею нужно 
считать киноварь. Киноварь содержить 86,29/, ртути и 13,80, сБры; она является 
обыкновенно въ видф плотнаго землистаго минерала, иногда же находится въ вид 
прекрасныхъ ромбоэдрическихъ кристалловъ ярко-краснаго цвћта (см. табл. къ стр. 
591, фиг. 5). Гораздо рёже ветрёчается ртуть въ соединеніи съ хлоромъ и съ селе- 
номъ, въ ничтожномъ количествъ она присутствуетъ въ блёклыхъ рудахъ. 

Подобно олову, ртуть только въ немногихъ мЪстахъ земли вотр$чается въ 
количеств, достаточномъ для разработки; олово постоянно сопровождается цфлымъ 
рядомъ рфдкихъ минераловь и рудъ, ртуть же въ большинствв случаевъ совер- 
шенно лишена спутниковъ. Своеобразныя особенности, подмЪченныя при изелЬдо- 
ваніи ртутныхъ мЪсторожденій на запад СЪверной Америки, позволяють сдфлать 
заключеніе о происхождени этого металла Во многихъ мъстахъ этой любопытной 
въ промышленномъ и научномъ отношеніи мЪстности происходять отложенія ки- 
новари и въ настоящее время. Въ области большихъ горячихъ ключей и сольфа- 
таръ, раскинувшейся въ Калифорнскомъ Прибрежномъ кряжБ у подножья огром- 
наго вулканическаго конуса Ункль-Самъ и окружаемой Чистымъ озеромъ, обшир- 
ная площадь занята застывшими потоками трахита. Бьющіе здесь горячіе ключи 
и выдфленія водяныхъ паровъ, углекислоты и кислорода прорфзываютъ трахить 
во всБхъ направленіяхъ. На своемъ пути они отлагаютъ опалъ, халцедонъ, сЪру, 
киноварь и битуминозныя вещества. Такъ какъ трахиты разсматриваемой мЪстности 
обладаютъ мощностью около 10 м. и занимаютъ площадь въ 56,400 кв. м., то здЪеь 
должна была пріютиться значительная горная промышленность. ДЪйствительно, на- 
чиная съ 1874 г., здесь ведутся успфшныя разработки прямо съ дневной поверхности. 
Въ современныхъ кремнистыхъ отложеніяхъ Сфрнистаго ключа (Sulfur Springs), 
расположеннаго къ сБверо-востоку отъ Борнаго Озера, находятъ киноварь и CBPY 
и, кром того, олды золота и с%рнаго колчедана, содержащаго серебро. Особеннаго 
вниманія заслуживаеть Стимботекая долина у восточнаго склона кряжа Виргиніи 
въ 11 км. къ сфверо-западу OTB Виргинія-Оити и Компстокской жилы. Гранитъ этой 
местности прорфзывается двумя группами трещинъ; одни трещины заполнены ки- 
пящей водой и выбрасываютъ ее цфлыми струями, въ другихъ трещинахъ гейзеры 
уже изсякли, и мы находимъ здЪеь аморфную кристаллическую кремнекислоту съ 
виднымъ содержанівмъ киновари. Натечныя образованія на поверхности также со- 
держатъ незначительныя количества посл$дней руды. 

Такія ясныя указашя на происхожденіе ртути мы находимъ только чрезвы- 
чайно р$дко; несмотря на это, съ несомнфнностью можно утверждать, что мЪсто 
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рожденія ртути располагаются у большихъ дислокаціонныхъ трещинъ, гдф этоть 
металлъ можетъ доставляться съ значительныхъ глубинъ. Такъ, напр., въ древ- 
нихъ ртутныхъ мЪсторожденіяхъ Калифорніи киноварь залегаеть въ вид штоковъ 
и чечевиць въ серпентинахъ, трахитахъ и базальтахъ, а также въ сосЪднихъ мћ- 
ловыхъ слояхъ. Къ югу отъ Франциско, въ Нью-Альмаденскомъ рудвик}, самомъ 
старомъ въ Калифорніи, киноварь лежать на границь между серпентиномъ и при- 
крывающими ето м$ловыми пластями; такое же залеганіе обнаруживаеть она и въ 
Редингтонскихъ копяхъ. Въ этихъ рудникахъ постоянно выдфляется углекислота, 
а въ нЪкоторыхъ мЪстахъ бьютъ даже сБрнистые ключи. 

Какъ показалъ Липольдъ, связь ртутныхь мЪсторожденій съ дислокаціон- 
ными трещинами особенно ясно выступаеть въ рудникахъ Идуи въ Крайнб. 
Нижнимъ члөномъ являются здЬсь содержание серебро сланцы каменноугольной 
системы; дальше слЬдуетъ весь рядъ тріасовыхъ образованій, еще выше находимъ 
мы опять каменноугольные сланцы, занявшіе это положеніе всл®дствїө огромной 
дислокаціи. Образовавшаяся трещина сдълала возможной доставку ртути, которая 
въ незначительномъ количествЬ содержится уже въ содержащихъ серебро камен- 
ноугольныхъ сланцахъ, известнякахъ и брекчіяхъ, а также въ верхне-тріасовыхъ 
сланцахъ. Особенно богаты рудами послЪдніе. Находящіяся въ нихь руды иред- 
ставляютъ тесную смвсь киновари, битуминозныхъ и землистыхъ веществъ. Воз- 
низновеніе упомянутой дислокаціонной трещины относится къ третичному періоду. 

Гораздо труднфе поддаются объясненію особенности Альмаденскихь мћсторо- 
жденій ртути у сЪвернаго склона Сїерры Морены въ Испанін. Въ силүрїйскихъ гли- 
нистыхъ сланцахъ этой мъстности извфстны прослои песчаниковъ и известняковъ; 
эти прослои богаты ртутью, между тЬмъ какъ сами глинистые сланцы лишены рудъ. 
Многіе рудоносвые горизонты обладаютъ мощностью въ 8—10 м. и могутъ быть про- 
слъжены на протяженіи полумили. Близкое сходство съ Альмаденскими мЪсторожде- 
нїлми представляють м%сторожденїя ртути въ Хуанка-Фелика въ Перу, гд песчаники 
и глинистые сланцы (вЪроятно, каменноугольнаго возраста) содержать также ртуть. 

Второстепенное значенїө имфють мЪсторожденія ртути у Ландеберга близъ 
Мошеля въ Пфальц, мёсторождевня Монте-Аміаты въ ТосканЪ, Валалты въ вене- 
щанскихь Альпахъ и Рипы въ Моден. Залежи ртути въ горахъ Авала близъ 
БЬлграда разрабатывались уже, вЪроятно, римлянами, но экесплоатація ихъ въ но- 
вйшее время началась только въ 1882 г. Они возбудили значительный инте” 
ресъ въ виду того, что по свидфтельству Гроддека представляють немало сходства 
съ калифорнскими мЪсторожденіями. 

Ртуть принадлежить къ числу чрезвычайно важныхъ для человЪка металловъ; 
огромныя количества ея идутъ на извлечене изъ рудъ золота и серебра; про- 
цессъ этотъ, впервые введенный въ Америк въ ХҮІ столћтін, до сихъ поръ не 
можетъ быть замфненъ никакимъ другимъ. Ртуть идетъ, кромЪ того, для приго- 
товленія зеркалъ, употребляется для золоченія черезъ огонь и находить широкое 
примфненіе въ физическихъ приборахъ; наконецъ, изъ нея приготовляются раз- 
личные химическіе и мөдицинскіе препараты. Въ древности већ культурныя страны 
черпали свою ртуть изъ Альмаденскихъ копей, которыя, повидимому, неистощимы. 
Впослдствіи эти мЪсторожденія разрабатывались маврами и, пока не выступила 
на рынокъ ртуть, добываемая въ Идріи (1497 г.), они являлись единственнымъ 
источникомъ, откуда получался этотъ металлъ. Въ ХҮІ столЬтіи начала разви- 
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ваться мексиканская серебропромышленность, и въ это время, въ виду огромнаго 
спроса на ртуть, Альмаденъ достигъ высшаго своего проивфташя; тђмъ не менфе 
высокія цЬны на ртуть тяжело отзываются на сфвероамериканской промышленности, 
и даже открытіе новыхъ ртутныхъ копей въ Хуанка-Фелика по существу не из- 
мВнило дфла. Въ конц ХҮШ в. въ этихъ копяхъ произошелъ обвалъ, и, велъд- 
ствіе вызванной имъ остановки работъ, Мексика принуждена была пользоваться 
ртутью, привозимою изъ Идріи. Въ 1850 г. началось добываніе ртути въ Кали- 
форніи, достигшее своего высшаго развитія въ 1879 г., когда было добыто 79,396 бу- 
тылей (бутыль содержить 28,54 кгм.). Въ 1891 г. Калирорнія доставила 22,904 б., 
въ 1892 г. — 27,993 б. и въ 1894 г. — 32,000 6.; такимъ образомъ производитель- 
ность рудниковъ сфверной Калифорніи сильно возрастаетъ. Въ 1882 г. во всей 
западной Америк было добыто 52,732 б. (въ 1889 г. только 26,000), въ Альма- 
ден —- 45,921 б. и въ Идріи — 11,000. Въ 1891 г. производительность была 
ел$дующая: 
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Въ Россіи мЪсторожденіе ртутныхъ рудъ было впервые открыто въ 1879 г. въ Ека- 
теринославской губерніи, близъ станціи Никитовки Курско-Харьково-Азовской желЪзной до- 
роги. Въ пластахъ каменноугольной системы, именно въ трещинахъ песчаниковъ, зале- 
гаеть здЪсь киноварь. Развъдки показали, что это мфсторождене занимаетъ зд®сь зна- 
чительную площадь, при этомъ были найдены слды древнихъ работъ, относящіеся къ 
неизвЪстной эпохъ. Разработка этого мЪсторожденія началась въ 1885 г.; въ конц слв- 
дующаго года здЬсь былъ построенъ заводъ, разрабатывавшій ртуть въ тЬхъ размЪрахъ, 
въ какихъ опа потребляется въ самой Россїи, т. е. около 4,000 пуд. въ годъ. Уже въ 
1887 г. оказалось, что русская ртуть можетъ быть сбываема за грапицу, и заводъ былъ 
значительно расширенъ. Рудникъ и заводъ принадлежать „Товариществу ртутнаго про- 
изводства А. Ауэрбахъ и Ко“, Заводъ устроенъ образцово и дЪйствуетъь на болће раціо- 
нальныхъ началахъ, чЪмъ заводы въ Идріи и Альмаденз. Тамъ, TAB лЪтъ 12 назадъ 
разстилалась еще совершенно голая степь, — теперь широко раскинулось рабочее поселе- 
Hie, насчитывающее болЪе 11/2 тыс. жителей. Въ 1887 году здъсь было добыто 762,300 
пуд. руды, въ 1888 г. немного боле 2 милл. пуд., въ 1889 г. — 3 милл. съ излишкомъ и 
въ 1890 г. — болће 31/, милл.; изъ этихъ рудъ было выплавлено металлической ртути въ 
1887 г. — почти 4,000 пуд., въ 1888 и 1889 гг. — болве чЪмъ по 10,000 пуд. и въ 1890 г. — 
немногимъ менЪе 18,000 пуд. Въ послЪъднемъ году па рудникВ и заводЪ работало 687 
рабочихъ. Прежде Россія получала изъ-за границы ежегодно до 5,000 пуд. ртути, стои- 
мостью до 200 тыс. руб.; посл открытія Никитовскаго мЪсторожденія ввозъ этого металла 
сократился до 250 пуд. Наоборотъ, значительныя количества русской ртути стали отправ- 
ляться за границу, именно въ Германію; въ 1890 г. вывезено 13,855 пуд., стоимостью въ 
642,916 руб. М%Ъсторожденія ртути извЪстны также въ Нерчинскомъ округЪ, на правой 
сторон рЪки СЪрный Ильдикапъ. Зд%сь киноварь залегаеть въ видъ прожилка, прор®- 
зывающаго известнякъ и обладающаго мощностью пе свыше 2 дюймовъ. Разработка 
этого мъсторожденія началась еще въ 1759 г., но затЪмъ была оставлена, и всЪ дальнЪъй- 
шія попытки ея возстановлепія не увзнчались успЪъхомъ. 

Наконецъ, мъсторожденія киновари извЪстны въ Кутаисской и Дагестанской обла- 
стяхъ на КавказЪ, но разработка ихъ еще только начинается. Перев. 


Мњдь. М%Ъдь вотрЪчаетея гораздо рЬжөе благородныхъ металловъ, а потому 
иметь гораздо меньшее примфнеше для приготовленія монетъ. Несмотря на это, 
въ обиходЪ человћческой жизни она съ давнихъ временъ играетъ выдающуюся 
роль. Отъ другихъ металловъ мъдь отличается своимъ краснымъ цв®томъ, но сходна 
съ ними по своей ковкости и тягучести. Самородная м®дь находится далеко ие 
р$дко. Образовашя, имЪющія форму вЪточекъ, волосъ, проволоки и иластинокъ, а 
также кубическіе кристаллы этого минерала извЪстны во многихь мЪстахъ. Әна- 


Мъдныя руды. Мъдь въ СъвЕРНОЙ АМЕРИКЪ. 721 


менитые рудники у Верхняго озера славятся своими превосходными кристаллами 
MBA и особенно ихъ двойниками (см. табл. „Образцы различныхъ рудъ“, фиг. 7). 

М%дныя руды представляютъ преимущественно двЪ главныя группы: къ пер- 
вой относятся соединенія съ кислородомъ и углекислотой, ко второй — соединенія 
съ сБрой или-же съ сБрой, сурьмой и металлами. Изъ представителей первой группы 
можно назвать кхунритъ или красную мъдную руду, состоящую изъ 88,8°/ м®ди 
и 11,29%о кислорода; эта прекрасная руда образуетъ красные октаэдрическіе кри- 
сталлы или жө является въ вид плотныхъ аггрегатовъ. Сюда же принадлежить 
зеленый скорлуповато-волокнистый малахитъ, состоящий изъ 71,950) окиси мди, 
19,90% углекислоты и 8,15%, воды. Примфромъ сБрнистыхь рудъ могутъ служить 
мфдный колчеданъ, мЪдный блескъ, пестрая мфдная руда и блеклыя руды. Медный 
колчеданъ кристаллизуется въ геміэдрическихъ формахъ квадратной системы или 
же образуетъ плотныя массы съ латунно-желтой окраской; онъ состоитъ изъ 34,570/ 
мъди, 30,549/, желЪза и 34,89%, сфры (СаЁе5.). Медный блескъ (Cua 8) содержить 
79,8 50/ м®ди и 20,150 сБры. МЪдный колчеданъ стоить близко къ дестрой мтњд- 
ной руб, обладающей томпаково-бурымъ цвфтомъ съ радужнымъ налетомъ (55,69% 
мфди, 16,49%, желФза и 28,09, сЪры). Блеклыя руды обладаютъ непостояннымъ хи- 
мическимъ составомъ: наряду съ сфрой, сурьмой и мышьякомъ, мъдью и серебромъ 
онъ содержать также желфзо, цинкъ и ртуть. 

Чрезвычайно богатыя мфеторождея м$ди занимаютъ незначительную площадь 
У южнаго берега Верхняго озера въ Сфверной Америкћ. Въ центр верхияго полу- 
острова штата Мичигана располагаются гнейсы, граниты и кристаллическіе сланцы, 
къ которымъ на сверо-западъ и восток примыкають горизонтальныя, несоглаено 
напластованныя силүрійскія образованія. CB силурійскими потстдамскими песчани- 
ками сБверо-западнаго крыла граничитъ поясъ содержащихъ мЪдь породъ; онъ со- 
стоитъ изъ перемежающихся основныхъ изверженныхъ массъ и осадочныхъ образо- 
ван, ширина его колеблется между 2/5 —1 мил., а длина достигаетъ 255/, миль. Са- 
мая южная часть полуострова образована мощными діабазами (рис. 669); выше зале- 
гають мелафиры съ прослоями брекчій и песчаниковъ. Вся система слоевъ облада- 
етъ почти нөвБроятною мощностью въ 10 км. и падаетъ къ сЬверу или сЪверо-западу 
подъ угломъ въ 30—60°. Ліабазы и мелафиры рёдко превышають въ своей мощности 
30 м. и на поверхности представляютъ пузыристо-рыхлыя массы подобно лавовым'ь 
потокамъ; въ пустотахъ ихъ отлагались вторичные минералы, а потому верхнія части 
этихъ породъ представляютъ внфшнее сходство съ миндале-каменными породами 
или мандельштейнами. Конгломераты и полевошпатовыя породы состоятъ изъ об- 
ломковъ основныхъ и изверженныхъ породъ; въ сБверномъ лоясВ полуострова къ 
нимъ присоединяются еще обломки кварцеваго порфира. 

Въ этой своеобразной систем породъ мЪдь находится въ трехъ видахъ; 1) въ BILÊ 
жилъ; 2) въ видЪ заполненій пустотъ; 3) въ качествЪ замЪстителя цементирующаго 
вещества въ порфировыхъ конгломератахъ. Въ жилахъ, простирающихся къ с$веру 
или сфверо-западу и обладающихъ въ большинств$ случаевъ мощностью въ 1/5 —1 м., 
самородная мЪдь образуетъ огромныя скопленія, сосредоточенныя преимущественно 
у висячаго бока прор$занныхъ жилою мелафировъ. Переходя въ плотныя извержен- 
ныя породы или въ песчаники, жила бЪднБетъ мЪдью. Что касается происхождея 
этой мЪди, то мн®нїя раздфляются. Большинство изелфдователей думаетъ, что перво- 
начально мфдь содержалась въ основныхъ изверженныхъ массахъ въ видЪ съЪрни- 
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стой мди и силикатовыхъ соединеній и потомъ мало-по-малу 
отлагалась на мъст разрушенныхъ составныхъ частей мелафировъ. 

Начало мъдной промышленности у Верхняго озера относится 
къ временамъ владычества индЪйцевъ. При открытін мъдныхъ мъсто- 
рожденій были найдены старыя открытыя разработки, неглубокіеруд- 
ники, тянувшіеся на протяжени около 200 км.; ко времени прибы- 
тія первыхъ европейцевъ они были засьшаны, и надъ ними разрос- 
лись многовъковыя деревья. Въ этихъ старыхь копяхъ были най- 
дены каменные молотки, м$дныя долота и древесный уголь. ИндЪйцы 
не умфли еще плавить добытой примитивнымъ способомъ м$ди и 
придавали ей желаемую форму посредетвомъ молотковъ. Первыя из- 
вфстя о существованіи м®стныхъ м$сторождешй у Верхняго озера 
распространились въ начал ХҮП стол%тїя, и уже въ концЬ XVIII 
вфка предпріимчивые англичане отправились туда попытать счастья; 
однако, настоящая разработка копей началась только въ сороковыхъ 
толахъ нынфшняго вфка и въ короткое время достигла цвзтущаго 
состоянія. Въ семидесятыхъ годахъ область Великихъ озеръ дала 
880%, всего количества мЪди, добытаго въ Съверной Америк. Съ 
1888 года на долю этой области приходится менЪе половины всей 
сЪверо-американской мди: послЬ проведенія южной вфтви тихо- 
океанской желфзной дороги все остальное количество получается 
изъ Монтаны и Аризоны. ВажнЪйшимъ м$днопромышленнымъ окру- 
гомъ Монтаны является Бутте, гдф мЪдь содержания жилы извфетны 
въ разрушенныхь и проръзанныхъ сбросовыми трещинами сїенито- 
гранитахъ и сіенито-порфирахъ. Въ Аризон$ сл$дуетъ указать рудники 
М%дныхъ горъ въ Клифтонскомъ округ, заложенные на границ 
между порфирами и осадочными образованіями. Сфверная Америка 
дала въ 1885 ГОЛУ 77,705 тоннъ мди, а въ 1890 г., т.-е. только 
пять л®тъ спустя, — 125,076 тоннъ. 

Одно время, въ теченіе трехъ десятилћтій, первое м$ето среди 
государствъ, добывающихъ мфдь, занимала республика Чили. Въ 
1885 году Южная Америка дала 44,573 тоннъ м$ди, а въ 1890 
году уже только 33,960 тоннъ. Главнйшія мЪсторожденіл мфди 
слЪдуетъ искать въ прибрежныхъ Кордильерахъ; такъ, напр., въ 
Черро-де-Тамайя близъ Тонгоя къ сфверу отъ Вальпарайсо діо- 
риты прорфзываются мощною жилой (2—3 м.), содержащею глав- 
нымъ образомъ пеструю м6лную руду и мЪдный колчеданъ. Точно 
также рудники Ла-Хигуэра близъ Коквимбо и жилы на берегу 
Альгодонскаго залива въ пустынъ АтакамЪ располагаются въ діо- 
ритахъ; наоборотъ, рудныя мъсторожденія у Копіапо въ Высокихъ 
НКордильерахъ залегаютъь въ видЬ неправильныхь жилъ и пла- 
стовъ въ кристаллическихъ сланцахъ. 

Представителями мъдной промышленности въ Европ являются 
Испанія и Португалія; руды этихъ страпъ усиъшно разрабатыва- 
ются съ давнихъ временъ. Черезъ провинщи Хуэльва въ Испанін 
п Алемтежо въ Португалін простирается въ сфверо-западномъ направ- 


прерываемые конгломератами, 


елафиръ, 


3) красный песчаникъ, 4) красный песчаникъ и конгломератъ, 


діабазовый мандельштейнъ и м 


9) песчаникъ, аа) сбросовая трещина. 


Рудникъ Калуметъ. 8 


1) красный песчаникъ и сланецъ, 2) поясъ сланцевъ, 


льпосврыхъ породъ, 7) группа зеленокаменныхъ породъ, 8) діабазъ, 


Верхнее Озеро. 
Рис. 669. Мъсторожденіе мди у Верхняго Озера; 


5) группа Марвайнъ, 6) группа пепе. 
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лени, на протяженін цфлыхъ 183 км., поясъ глинистыхъ сланцевъ верхнедевон- 
скаго и сплурійскаго возраста; эти сланцы содержать огромныя количества желъз- 
ныхъ колчедановъ, заключающихъ мЪдь. Наибольшею извъстностью пользуются руд- 
ники Ріо-Тинто и Тарзиса въ Испаніи. Въ Рю-Тинто (рис. 670) слЪдуетъ различать 
три главныхъ мЪеторожденія мди, —Кріадеро-дель-ОСуръ, дель-Норте и дель-Медіо. 
Два первыхъ мЪсторожденія тянутся на протяженш 3 км. и обнаруживаютъ мощ- 
ность до 200 м.; они лежатъ на мЪстъ соприкосновенія глинистыхъ слапцевъ и пор- 
Фировъ. Подобныя жө геологическія особенности представляютъ и другія мЬсто- 


Рис. 670. Выплавка м%ди на Ріо-Типто. (По фотографіи.) 


рождешя, принадлежащія къ этому огромному рудоносному поясу. Уже финикіяне 
добывали въ этой стран% м$дь, а во времена римскаго владычества здфсь, въ течеше 
четырехъ столфтШ, процвфтала оживленная горная промышленность. До сего дня 
сохранились безчисленныя шахты и штольни римлянъ и остатки дорогъ. Огромныя 
кучи шлака достигають 18 милліоновъ тоннъ, и отсюда можно думать, что количе- 
ство ежегодно добываемой римлянами мЪди равпялось приблизительно 2,400 топит. 
Если принять въ расчетъ примитивный характеръ всей древнеклассической техники, 
то эту цифру надо признать весьма высокою; во всякомь случа%, во времена Плинія 
разработкою рудъ этой пустынной страны занималось около 20,000 рабовъ. Во 
времена готовъ и мавровъ оживленная горнопромышаенная дћятельность Исиани 
и Португали мало-по-малу затихаетъ, и только въ началь ХҮШ вЪка снова 
возрождается. 


46% 


724 Полезный ИСКОПАЕМЫЯ. 


Въ Германи изъ числа мЪдныхъ мъсторожденій слћдуетъ отмЪтить залежи 
колчедановъ у Раммельсберга близъ Гослара на Гарцћ (рис. 671); OHB окружены 
верхнедевонскими сланцами (госларскими сланцами) и представляютъ скопленія 
болфе или мен%ће значительныхъ содержащихъ руду чечевицъ. Въ настоящее время 
эти залежи просльжены на протяженін 1,200 м. въ длину; мощность же ихъ можетъ 
быть опредвлена въ 15—20 м. Въ одномъ мъстЬ рудоносный горизонтъ развЪт- 
вляется, и волБдствіе этого мощность его возрастаетъ до 30 м. и больше. Зд%®есь 
главнымъ образомъ находятъ мЪдный колчеданъ, желфзный колчеданъ, свинцовый 
блескъ и цинковую обманку; въ расположеніи этихъ рудъ нельзя не отмФтить из- 
вЬстной правильности: въ лежачемъ боку преобладаютъ колчеданы, въ висячемъ — 
свинцовыя руды. Горная промышленность у Раммельсберга обладаетъ почтеннымъ 
возрастомъ; она зародилась еще во 
времева императора Оттона І и про- 
цвфтаетъ до настоящаго времени. Пе- 
ріоды пониженія п ослабленія ея были 
въ общемъ незначительны и вызыва- 
лись то эпидеміями, то голодомъ, то 
войною. Между южнымъ склономъ 
Гарца и Тюрингонскимъ Л%сомъ 
можно отмЪтить другойгорнопромыш- 
ленный округъ, впервые выдвинув- 
шійся въ началь ХП столЪтія. Надъ 
Рис. 671, Раммельсбергская залежь м%ди: а) спири- пластами древнъйшихъ систем ырап 
феровый песчаникъ, Ъ) кальцеоловый сланецъ, с) госларскій лагаютея здЪеь пермевя образованїл, 

сланецъ, 4) рудный пластъ. (По Виммеру.) 

извЪстныя подъ именемъ цехштейна; 
въ своихъ нижнихъ горизонтахъ, представленныхъ песчаниками и конгломератами, 
они содержатъ мелкозернистые и твердые битуминозные мергелистые сланцы, мощ- 
ность которыхъ въ среднемъ равняется "/g м.: въ массф этой породы, обладающей 
чернымъ цвЪтомъ, распредълены мдныя руды (ср. выше стр. 184). Количество 
мфди здесь, правда, невелико: оно достигаеть только 2—3%/; однако, благодаря 
правильности залеганія названныхъ породъ и значительному распространенію ихъ 
на протяженш многихъ километровъ, разработка разсматриваемыхъ слоевъ вполнЪ 
вознаграждается. М%дныя мёсторожденія разрабатываются особенно усиленно въ 
окрестностяхь Маанефельда. Кром% того, такія же руды извЬстны въ цехштей- 
нахъ на границь Рейнскихъ Сланцевыхъ горъ у Штадтберга въ Вестфаліп, у Фран- 
кенбурга въ Кургессен и близъ Бибера въ Гессенф. Жилы Вейльбурга на ЛанЪ 
и Дилленбурга въ Нассау напоминають, по своему характеру, мЪсторожденія въ 
Черро де-Тамайя и у Верхняго Озера; эти жилы особенно богаты м$дью въ тёхь 
м®стахъ, TXB онЬ проръзываютъ разрушенные діабазы и пласты краснаго желвз- 
няка. Въ сосфднихь же ципридиновыхъ сланцахъ и песчаникахъ, а также въ 
плотныхъ неразрушенныхъ діабазахъ, они совершено лишены рудъ. 

Совершенно иной характеръ носятъ контактовыя мЪсторожденія мъди въ Ба- 
натскихъ горахъ (въ Венгріи), замфчательныхъ по своимъ геологическимъ особен- 
ностямъ и по богатству рудами. Бапатскій кряжъ простирается приблизительно 
на протяженін 10 миль съ сфвера на югъ; онъ начинается у Богшана и Мора- 
вицы, идетъ черезъ Догначку, Оравицу, Чиклову, Шашку къ Ново-Молдавф, между 
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Старо-Молдавой и Оршовой, переходитъ черезъ Дунай и продолжается въ Сербін. 
Къ кристаллическимъ сланцамъ, образующимъ центральный поясъ этого кряжа, при- 
мыкаютъ съ той и съ другой стороны известняки юрскаго и мЪлового возраста. Во 
мпогихъ мћстахъ западнаго пояса известняковъ выступаютъ изверженныя массы діо- 
рита (банатита), который образуетъ здћсь цЬлүю сЪть жиль и на огромномъ протяжеши 
превращаетъ сос®днїө известняки въ мраморы, содержащіе гранатъ, везувіанъ и вол- 
ластонить. На границ изверженной породы съ известняками, рћже глинистыми слан- 
дами и діоритомъ, залегаютъ неправильные штоки, состоящіе преимущественно изъ 
мЪдныхъ и свинцовыхъ, а иногда и желзныхъ рудъ (рис. 671). Догначка и Моравица 
богаты магнитнымъ желъзнякомъ, на ряду съ которымъ встрЬчаются незначитель- 
ныя количества цинковой обманки, мдныхъ и висмутовыхъ рудъ. Оравица, Чиклова 
и Шашка и дають главнымъ образомъ мъдныя руды и, наконецъ, Ново- Молдава, — 


Рис. 672. Мъсторожденів мћди близъ Шашки въ Банат: 1) мћловой известнякъ, 2) метаморфизованный 
кристаллическій навестнякъ, 3) банатитъ, 4) контактовый поясъ съ гранатомъ, 5) мЪдныя руды. 


страна „centum риќеі“ Тацита, —извЪстна своими желћзными колчеданами, содержа- 
щими мфдь; послЪднія идуть главнымъ образомъ въ настоящее время для пригото- 
вленія сБрной кислоты. Въ другихъ м$стахъ Венгри, напр. въ области Шмёльница, 
(Смольника) и въ Херренгрундћ (Панской Долин) въ Верхней Венгріи извъстны 
также мЪсторожденія м%ди. 

Такою же извфетностью, какъ банатскіл мёсторожденія мЪди, пользуются гнЪздо- 
образныя залежи между Генуей и южной границей Тосканы; они встрћчаются въ 
сбросовыхъ трещинахъ, прорвзывающихъ д1абазы и серпентины этой м$етности. 
Главнёйшіе рудники находятся въ настоящее время у Монтекатини къ западу отъ 
Вольтерры. Здфеь развиты преимущественно эоценовые сланцы и песчаники, среди 
которыхъ выступаютъ острова діабазовъ Монте - Масси, прежде принимавшихся за 
габбро. На границ діабазовъ выдвигаются неправильныя массы серпентиновъ и 
д%Ълыя системы жилъ, образованныхъ серпентинами, конгломератами и глиной; эти 
то жилы и содержать руду въ видћ отдъльныхъ шариковъ (10661011); здЪсь находять 
мдный колчеданъ, пеструю мъдную руду и мфдный блескъ. Шарики обладають 
различною величиною, и самыя жилы въ различныхъ частяхъ то очень богаты рудою, 
то совершенно лишены ея. Въ виду такого непостоянства мЪсторожденій, разра- 
ботка ихъ далеко не оплачиваеть труда: богатЬйшіе выходы рудъ были уже извле- 
чены 2000 лЪтъ назадъ этрусками и употреблены въ BIO древними мастерами. 

Мфдная промышленность Франизи незначительна. Небольшія количества этого 
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металла добываются изъ жилъ въ департаментахъ Гардъ и Варъ въ Нижнихъ Пи- 
ринеяхъ и Савой. Знаменитые прежде рудники у Шесси близъ Люна въ настоя- 
щее время совершенно истощены и представляютъ только геологическій интересъ. 
М%дная промышленность Англи тоже постепенно понижается. Главнфйиие руд- 
ники заложены въ юго-западной Англїн въ Корнваллисв (Корнуэльсћ), который 
богатъ также оловомъ. Многочисленныя жилы, мощностью въ 1—10 м. и бол®е, 
прорЪзываютъ здесь девонскіе пласты и состоять въ связи съ гранитами и квар- 
цевыми порфирами. 

Швеція и Норвегія добывають мЪдь во многпхъ мЪстахъ (Фалунъ, Рёраасъ, 
Хөлгөландъ, Оркедаль, Вигснесъ); мөталлъ извлекается изъ колчедановъ, которые 
залегаютъ среди кристаллическихъ сланцевъ. 


Въ Россіи издавна эксплоатируются м3сторожден!я мъЪдныхъ рудъ на Урал%, 
гдЪ онъ имЪютъ весьма широкое распространене какъ на восточпомъ, такъ и на запад- 
номъ склонахъ. Около самаго кряжа группируются исключительно коренныя (жильныя) 
мъсторождешя. Руды здЪсь — главнымъ образомъ, колчедапистыя; мздный и сЪрный 
колчедапы, мдный блескъ, блеклая руда; кромЪ того, встрВчалотся мъдная зелень, синь, 
малахитьъ, шлаковая, кирпичная и красная мЪдныя руды. Разработка этихъ мЪсторож- 
денїй производится въ Богословскомъ, Гороблагодатскомъ, Верхъ-Исетскомъ и Златоустов- 
скомъ округахъ. Большая часть ихъ открыта еще въ прошломъ столЪтіи Ноходяшинымъ 
Въ Нижце-Тагильскомъ округВ большою навЪстностью пользуется МЪднорудянскос мЪсто- 
рождеше, гдЬ находятся знаменитыя ломки прекраснаго малахита, который залегаетъ 
преимущественно въ верхнихъ горизоитахъ рудоносной породы (метаморфическихъ слан- 
цевъ). Въ 1836 году здьсь была найдена грандіозпая глыба малахита около 15 тысячъ 
пуд. вћсомъ. Она доставила матеріалъ для знаменитыхъ колонпъ Исаакіевскаго собора, 
которыя по величинВ, красотЬ и цБнпости представляютъ единствениую въ своемъ род 
достопримЪчательность. На приготовленіе этихъ колониъ, достигающихъ въ высоту почти 
14 арш., употреблено до 1200 пуд. малахита Въ Императорскомъ ЭрмитажЪ находится 
много вазъ, TALIB, столовъ и тому подобныхъ вещей, сдъланныхъ на Петергофской гранильной 
фабрикЪ изъ мъднорудянскаго малахита. ПослЪдній, кромЪ употреблешя въ Россін, идетъ 
въ громадномъ количествъ за границу, особенно во Францію и Англію, гдЪ изъ пего при- 
готовляютъ различныя украшенія. Малахитъ весьма хорошаго качества находится также 
въ Гумешевскомъ рудник, близъ Палевскаго завода. Въ музев Горнаго Института на- 
ходится огромная глыба малахита вћсомъ въ 94 пуда, всеподданнЪйше поднесенная Импе- 
ратрицЬ Екатеринъ II владъльцемъ названнаго завода г. Турчапиновымъ и добытая изъ 
рудника въ 1789 году. Гудоносные штоки и жилы Урала въ большииствъ случаевъ 
располагаются па границЪ соприкосповешя девопскихъ образовашй съ діоритовыми и 
порфировыми изверженными породами. Въ общемъ, мвдныя руды восточнаго Урала 
нельзя считать богатыми, такъ какъ содержаше металла въ нихъ колеблется въ пре- 
дълахъ отъ 3 до 7 процентовъ. 

Пластовыя мЪсторожденія мЪдиыхъ рудъ располагаются къ западу отъ Уральскаго 
кряжа въ губерніяхъ Пермской, Вятской, Казанской, Уфимской, Самарской и Оренбург- 
ской. МЪдь добывается здЪеь, главпымъ образомъ, изъ пермскихъ песчапиковъ, которые 
въ этомъ отношеши напоминаютъ мЪдистый сланецъ Германіи. Оџи выступають въ 
вид горизоптальпыхъ иластовъ съ слвдами незначительныхт, парушеній и содержать 
руды — мЪдную зелень, синь, лазурь, чернь, рЪже малахитъ, красную киршичную мЪдвую 
руду и очень рЪдко самородную м®Ъдь; сравнительно въ небольшомъ количествв ветр®%- 
чаются мъдный блескъ, м®дный колчеданъ и блеклая руда. ВсЪ эти руды представляютъ 
вкрапленности, гнЪзда, пропластки и прожилки въ пластахъ песчаника, а иногда кон- 
гломерата, мергеля и глины; рудоноспыя породы по различію своихъ свойствъ получили 
около 18 мЪстныхъ назваший. По содержашю металла BCB эти руды значительно бБднВе 
собственно уральскихъ: изъ нихъ получается мЪди около 2—3 процентовъ. 

Веъхъ мЪдныхъ рудниковъ на Урал% и въ восточныхъ губерніяхъ Росси по оффиціаль- 
нымъ овЪдЪн1ямъ около 3 тысячъ; но въ это число не вошли еще рудники, уже давно оставлен- 
ные. Число же всъхъ извЪстныхЪ мъсторожденій мЪстныхъ рудъ, разумЪется, значительно 
превышаетъ приведенную цифру, такъ какъ многія изъ нихъ вовсе не разрабатывались. 

Мъдныя руды, не отличающіяся особепнымъ богатствомъ металла, ветръЪчены также въ 
губерніяхъ Херсонской, Таврической, Олонецкой, а также въ свверо-западномъ углу Донец- 
каго бассейна. Въ послЪдней изъ названныхъ мъстностей найдены были слвды древнихъ 
разработокъ м®Ъди,но опыты проплавки здъшнихъ рудъ не дали благопріятныхъ результатовъ. 

Значительными богатствами мЪди славится Кавказъ. ЗдЪеь извБетно до 180 м'Всто- 
рожденій въ Кубанской и Терской областяхъ, Кутаисской, Елисаветпольской, Эриванской, Ба- 
кинской губерніямъ и въ Карсской, области. Наибольшою производительностью мЪди отличается 
Кедабекскій рудникъ. М»дныя руды залегають здВсь на границ соприкосновенія пор- 
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фировыхъ породъ съ дїабазовой брекчіей; онъ являются въ вид%Ъ м%днаго и сЪр- 
паго колчедана, небольшихъ гн®здъ черной окисленной мЪдной руды, тонкихъ листочковъ 
самородвой мВди, а также малахита, мЪдной зелени, мЪднӨёй сини и лазури. Содержаніе 
металла колеблется отъ 2 до 25 процентовъ. МВдный купоросъ, какъ продуктъ выв®%три- 
ванія с®рнистыхъ мћдныхъ рудъ встрВчается почти во всзхъ мъдныхъ рудникахъ Кав- 
каза и вообще всюду, гдЪ развиты породы, содержащїя прим®%сь сЪрнистыхъ соединеній 
мЪди. Въ этихъ м®стностяхъ встрЪчаются болЪе или мензе насыщенные растворы ку- 
пороса; ими отчасти пользуются для извлечения металла черезъ осажден!е его посред- 
ствомъ желћза. ПослЪднїй способъ находитъ себЬ между прочимъ примЪненіе на Ке- 
дабекскомъ заводћ братьевъ Сименсъ, который, кстати сказать, недавно сталъ примвВнять 
для отопленія нефтяные остатки. 

Въ Сибири мъсторожденія мъди извВстны па Алтаћ, именно въ ЗмЪиногорскомъ 
округВ. Первый м3дноплавильный заводъ устроенъ былъ, какъ мы уже указывали, 
Демидовым въ 1726 г. и получилъ назван1е Колывано-Воскресенскаго. Преобладающею 
породою этой мЪстности являются глинистые и рћже кристаллическе сланцы, приподня- 
тые порфирами, которые, надо полагать, играли важную роль въ образованіи рудныхъ 
мъсторожденій. М%дныя руды являются въ видВ вкрапленностей штоковъ и жилъ, кото- 
рые сосредоточиваются на границЪ глинистыхъ сланцевъ съ фельзитовымъ порфиромъ. 

Киргизская степь лЪтъ 10 назадъ занимала видное мъсто въ мъдной промышлен- 
ности Россіи. Выплавка MBAR начата была Поповым», который устроилъ здЪсь первый за- 
водъ въ 80 верстахъ отъ города Каркаралинска; просуществовавъ до 1861 года, этотъ за- 
водъ долженъ былъ прекратить свою дћятельность велвдетв1е недостатка топлива. Въ 
начал» 60-хъ годовъ было положено основаніе Спасскому мъдноплавильному заводу, послъ 
чего выплавка мъди въ Киргизскихъ степяхъ значительно повысилась и достигла своей 
высшей нормы въ 1870 году. Къ началу 80-хъ годовъ мъдное производство этой м®ст- 
ности приходитъ въ полный упадокъ, благодаря все тому жө недостатку топлива и, на- 
конецъ, въ 1885 году Спасск заводъ закрывается. Съ этого момента Киргизскія степи 
теряютъ всякое значен!е въ числЪ мВстностей Россія, производящихъ мздь, хотя и обла- 
даютъ огромными запасами этого металла. 

Переходимъ теперь къ оцънкВ общей производительности нашей мъдной промышлен- 
ности. По имфющимся статистическимъ даннымъ въ конц прошлаго стол%Ътїя на однихъ 
только частныхъ заводахъ Урала и Пріуралья выплавлялось до 100 тыс. пуд. мъди, а 
въ 1816 году производительность ихъ возросла до 178,400 пудовъ. До 1845 года общее 
количество выплавлявшейся въ Россіи мди составляло 200—250 тысячъ пудовъ въ годъ, 
а къ 1855 году эта цифра увеличилась до 410 тысячъ. Россїя, снабжавшая въ прошломъ 
столътїи всю Европу своей м%дью, до половины нынЪшняго взка почти не имЪла конку- 
рентовъ на европейскомъ рынкЪ: знаменитая французская бронзовая промышленность 
основалась главнымъ образомъ на русской мди. Послздн!е моменты этого блестящаго 
періода нашей мъдной промышленности совпадаютъ также съ возведеніемъ парижскихъ 
укрВплешй и съ усиленіемъ французской артиллер!и передъ крымской войной. Усиленный 
вывозъ мди за границу въ это время поднялъ на нее цЪну и далъ возможность мћд- 
нымъ заводамъ все боле усиливать свою производительность, но начиная съ середины 
50-хъ годовъ мЪдное производство Россіи сильно сокращается, причиною чего въ значи- 
тельной степени была тарифная политика. До 1876 года русскіе заводчики платили гор- 
ной подати 1 р. — 1 р. 50 к. съ пуда, а таможенная пошлина на иностранную м%ъдь рав- 
нялась всего 60 копъйкамъ. Въ 1879 году было выплавлено всего только 190,688 пудовъ 
м®Ъди, а въ 1884 году половина мЪдныхъ заводовъ прекратила свое дЪйств1е. Въ это 
время была установлена пошлина на иностранную мЪдь въ 1 р. 50 к. золотомъ, но эта 
мЂра не помогла; вскорЪ наступилъ во всемірной мВдной промышленности новый кри- 
зисъ, вызванный громаднымъ развитіемъ мЪднаго производства въ странахъ Новаго 
СвЪта. ЦЪны на мъдь упали на всЪхъ рынкахъ; для поддержанія мЪднаго производства, 
кормящаго многочисленное населеніе въ глухихъ мЪстностяхъ Урала, Алтая, Кавказа и 
Киргизскихъ степей, правительство подняло пошлину до 2 р. 50 к., послЪ чего выплавка 
мВди стала постепенно повышаться, и въ 1890 году одной штыковой мЪди добыто 349,520 
пудовъ; при әтомъ на долю Урала приходилось 173,307 пудовъ, на долю Кавказа—139,332 
пуда, на Алта было добыто 19,337 пуд. и въ Финляндіи 17,544 пуда. Въ 1890 же 
году въ 109 дъйствовавшихъ рудникахъ добыто 8.243,483 пуда мъдпыхъ рудъ. По раз- 
личнымъ мЪстностямъ Россіи это количество распредЪлялось такъ: 


1889 | 1890 
__ Добыто пудовь____ 

HA ОЕ ММТ Е 4,815,100 4,220,700 
ав. Ва соды, 514,100 60,300 
Въ Киргизской степи. ..... 161,300 13,300 
„ Енисейской губ. ...... 1,100 -- 
НайКавкаа ы ша. ы йк, де. 1,458,700 2,225,500 
bin Олонелко о һы. 113,100 51,700 


„ Финляндји. . ЖЕ а, Ж, 6 16. 1,598,600 1,672,000 
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Что касается внъшней торговли мъдью и потребленія ея въ Россіи, то мы видпмъ 
слвдующее: въ 1853 году было вывезено за границу около 400 тысячъ пудовъ мЪди, 
стоимостью до 4 милліоновъ рублей; ввозъ ея въ Россію не превышалъ тогда 3 тысячъ 
пудовъ. Къ 1866 году вывозъ понизился въ среднемъ до 50 тыс. пудовъ, но все-же пре- 
вышалъ ввозъ; съ этого момента притокъ иностранной м%Ъди все усиливается, въ 1880 
году достигаеть 566 тыс. пудовъ, на сумму свыше 61, милл. рублей; вывозъ же въ это 
время можеть быть оцВненъ только въ 82 тысячи рублей. Въ послъднее время главнымъ 
потребителемъ русской мћди является Персія. Въ свою очередь Россїю снабжаютъ этимъ 
металломъ главнымъ образомъ Великобританія, Германія, Голландія, Франція, и отчасти 
Белгія, Австро-Венгрія, Италія, Турція, Данія. „Перев. 


Число мфдныхъ мёсторожденій Австраліи незначительно; наибольшаго внима- 
нія заслуживаетъ мфдный рудникъ Кобаръ въ Новомъ Южномъ Валлисф; онъ зало- 
женъ въ жилахъ, прорфзывающихъ силурійскіе сланцы. Въ Землъ Королевы сл%- 
дуеть отмЬтить рудникъ Пикъ, TXB мёдь стоитъ въ связи съ долеритовыми миндале- 
каменными породами (ср. мъсторожденія у Верхняго озера). Южная Австралія обя- 
зана всћмъ своимъ благосостояніемъ мъдной промышленности, которая сосредоточи- 
вается въ копяхъ Бурра-Бурра, заложенныхъ въ богатыхъ контактовыхъ мћсторожде- 
ніяхъ. Рудники Валлароо и Моонта, мЪдь которыхъ стоитъ въ связи съ порфиритами, 
разрабатываются съ значительною выгодою. Наконецъ, полуостровъ Іоркъ, по во- 
сточному берегу котораго тянется небольшой горный кряжъ, также богатъ мЪдью. 

Производительность мфдной промышленности въ разныхъ государствахъ видна 
изъ слфдующей таблицы: 


Государства 1891 1892 
Соединенные Штаты CBB. Америки . . 137,579 тоннъ 166,277 тоннъ 
Испанія и Португалія. . . .....|! 54,342 „ 55,967 „ 
ORHAN Америка щл а 29,015 „ 29.015 „ 
ЭПО о в оо в о o. 18,500 „ 19,000 „ 
ПОГ ово ооо о >... лв: 16,250 „ 17,960 „ 
Австрія ИСН н э „<< жы + 7,500 э 6,500 ” 
М БОС ок ао. GO. 6,120 „ 
OCCA н O ИА 4,800 „ 4,300 „ 
ИЯЛ А ИА 2,2007 3 2,500 „ 
Швеція и Норвегія. ....... | N 1,890 „ 
Аветро-Венгїя ...,,..,.. . NO 1,185 , 
Великобфританїя........ .. 120 > 700 „ 


| 


По Мертону, на всемъ земномъ шарф было добыто въ 1879 г. 149,156 боль- 
шихъ тоннъ, а въ 1884 г. — 208,313 б. тоннъ. 

Свинецъ. Значительная ковкость и растяжимость, малая твердость, низкая 
точка плавлевшя и высокій удђльный в®съ (11,352) — воть отличительныя качества 
этого металла. Легко поддаваясь дЪйствїю химическихъ реагентовъ, свинець очень 
р$дко встрћчается въ самородномъ состояніи въ видф волосковъ, проволоки, вЬточекъ 
и небольшихъ чешуекъ. Съ другими металлическими и неметаллическими элементами 
онъ образуетъ цёлый рядъ соединен, среди которыхъ наибол$е важнымъ является 
свинцовый блескъ (галенитъ): большая часть свинца, находящагося въ обращеніи, 
добыта изъ этой руды. Свинцовый блескъ состоитъ изъ 86,6% свинца и 13,4% сБры 
и иногда содержитъ небольшія подмфси серебра; онъ обладаеть сБрымъ цвЪтомъ 
и металлическимъ блескомъ, образуетъ кристаллы кубической или октаэдрической 
формы (см. табл. „Образцы рудъ“, фиг. 8) и характеризуется весьма незначитель- 
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ною спайностью. Гораздо менће значенія имфютъь другія руды свинца, именно: 
сфрно-кислый свинець или англезитъ, углекислый свинецъ, церусситъ (бълая свин- 
цовая руда) и фосфорнокислый свинецъ или зеленая свинцовая руда. 

Свинцовыя руды обнаруживаютъ большое разнообразіе въ характер ихъ за- 
леганія. Онф выступаютъ въ вид слоевъ и штоковъ, а также образують правиль- 
ныя жилы; иногда онъ встрЬчаются въ сообществ съ цинковыми рудами и за- 
полняютъ пустоты въ известковыхъ породахъ. 

Германія представляетъ примры всевозможнаго залеганія свинцовыхъ рудъ. 
Слоистыя мёсторожденія игвЬстны у Коммерна въ Эйфел%. Надъ девонскими пластами 
этой местности выступають пестрые песчаники нижне-тріасоваго возраста; они тя- 
нутся на протяженіи 2 миль и обладаютъ шириною около мили. Въ нижнихъ гори- 
зонтахъ эти песчаники содержатъ своеобразныя конкреціи („Кпоіеп“). ПослЬднія 
состоятъ изъ зеренъ песку, сцементированныхъ свинцовымъ блескомъ, бЪлою свинцо- 
вою рудой и незначительнымъ количествомъ м8дныхъ рудъ. Иногда эти конкреціи 
тесно скучены, иногда разбросаны. Разработка этихт, мЪсторожденій производится 
на БлейбергЬ (Свинцовой Гор) между Каллемъ и Мехернихомъ. ПримЪръ залеганія 
свинцовыхъ рудъ въ форме штоковъ представляетъ Раммельсбергъ, гдз эти руды 
встръчаются въ сообществ съ мёдными колчеданами. Типичнымъ предетавителемъ 
жильныхъ мљеторожденій свинца можетъ служить Клаусталь въ сБверо-западной 
части Гарца. Кульмовыя и девонскія отложенія этой местности прор$зываются мощ- 
ными сбросовыми трещинами; послЬднія заполнены обломками сосъдней породы, CB- 
рыми вакками и глинистыми сланцами, кварцемъ, известковымъ шпатомъ, тяжелымъ 
шпатомъ, сереброноснымъ свинцовымъ блескомъ, цинковой обманкой и мъднымъ 
колчеданомъ. Әти жилы обладають мощностью до 40 м.; во многихъ мЬстахъ онЪ 
скучиваются п образуютъ цфлыя системы жилъ, которыя у Брокена расходятся въ 
видЪ лучей. Другой превосходный примръ жильныхъ мЪсторожденій свинцоваго 
блеска мы находимъ среди нижнедевонскихъ образованій Рейнскихъ Сланцевыхъ 
горъ; поясъ жилъ можеть быть прослЬженъ здфсь на протяженіи цфлыхъ 73/, миль 
отъ Петерсвальда до Хольцаппеля на Лан%. Другая система жилъ простирается отъ 
Браубаха на Рейн черезъ долину Лана вблизи Эмса до Дернбаха. Жильныя м®сто- 
рожденія Фрейберга въ Саксонскихъ Рудныхъ горахъ, также богатыя свинцомъ, были 
уже описаны выше (стр. 713). Наконецъ, примъромъ заполненая тустотъ мо- 
гуть служить богатыя свинцовыя и цинковыя м%сторожденія въ Верхней Силезии, 
TAB они дали толчокъ къ развитію цвфтущей горной промышленности уже въ 1230 году, 
когда былъ основанъ пасторатъ Беутенъ. Въ Верхней Силегіи различаютъ дв пло- 
скихъ рудоносныхъ мульды, расположенныхъ въ нижнихъ горизонтахъ раковиннаго 
известняка. Одна изъ нихъ содержитъ огромныя богатства цинка (см. ниже), въ дру- 
гой же добывается преимущественно свинецъ. Послёдняя располагается у Тарновицъ 
и занимаетъ площадь около 1 кв. мили. Она состоитъ изъ цълаго ряда неправильныхъ 
гн®здъ руды, которыя отдфляются другъ отъ друга пустою породой, повсюду удержи- 
ваются на одномъ горизонт раковиннаго известняка, именно въ средней его части. 
Къ этому же типу относятся мЪсторождешя Брилона и Изерлона въ Вестфалін 
и мЪсторожденія между Аахеномъ и Филипфевиллемъ въ Бельгіи. 

Среди свинцовыхъ м®сторожденїй Австрии, кромЪ описанныхъ выше прибрам- 
скихъ жилъ (стр. 714), заслуживаютъ нодробнаго описанія южно-альпійскія мЪсто- 
рожденія, стоящія въ связи съ верхне-тр!асовыми известняками и доломитами. Въ 
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РайблВ въ Каринти рудоносные известняки и доломиты залегають на туфахъ, от- 
ложившихся изъ холодныхъ водъ, и прикрываются сверху сланцеватыми райбль- 
скими пластами. Слои рудоноснаго известняка прорззываются многочисленными тре- 
щинами, обладающими мощностью въ 40—50 м. и проходящими съ сЁвера на югъ. 

Рядомъ съ этими трещинами располагаются неправильныя пустоты, заполнен- 
ныя свинцовымъ блескомъ, желфзнымъ колчеданоме и доломитомъ. Особнякомъ отъ 
нихъ стоятъ цинковыя м$сторожденя Райбля, представляющія уже не заполненія 
пустотъ, а псевдоморфозы по известняку. Подобныя же мћсторожденія извЪетны въ 
Грейфенбург®, вблизи Бфляка (Виллаха), въ нёмөцкомъ Блейберг% и около ИЪловца 
(Клагенфурта). Въ тріасовыхъ отложеніяхъ Баварско-Тпрольскихъ альпъ извъстны 
такія же мъсторожденія свинца, но значеніе ихъ уже значительно меньше. 

Въ Англіи добываніе свинца ведется съ давнихъ временъ: нфкоторыя м®сторож- 
денія, напр. въ КардиганшейрЪ и Шропшейр$, эксплоатировались уже римлянамн. Въ 


Рис. 673—674. Заполнен!я пустотъ въ области верхняго Миссисипи: а) доломатъ, Ъ) евинцовая руда 
с) натечный иавестнякъ. (По Уятнею.) 

Кумберлэндъ и Дербишейрћ свинцовыя руды встрЬчаются въ косыхъ жилахъ и въ 
трещинахъ известняковъ. Весьма важные рудники находятся также въ Монтгомери- 
шейр, въ СЪверномъ Уэльс, Карнарвоншейр$, Іоркшейр%, КорнуэльеВ и на 
островз Манъ. Франція добываеть свинецъ изъ неправильныхъ заполненій пустотъ 
въ лейясовыхъ известнякахъ Паррана (департаменть Гардъ), въ Севеннахъ, изъ 
жилъ вь области Пуллауэна и Хюльгоа близъ Морлэ въ Бретани; кром% того, 
свинцовыя м%сторожденіл извЪстны въ округ Авейрона въ южной Франціи и не- 
далеко отъ Клермона въ области Фореза и Понжибо. Жилы послфдней мЪстности 
располагаются вблизи потухшихъ вулкановъ Оверни и заполняются не только се- 
реброносными свинцами, но также тяжелымъ шпатомъ, цинковой обманкой и м%д- 
ными рудами. Жилы Авейрона проходять въ кристаллическихъ сланцахъ, сосредо- 
точиваясь въ тЬхъ мЬстахъ, гд эти породы были прорваны вулканическими мас- 
сами; генетическая связь ихъ съ послЬдними не подлежить сомнфню. 

Испанскія мђсторожденія дають огромныя количества свинца. НЪкоторыя изъ 
нихъ эксилоатировались уже финикіянами, карөагенянами и римлянами и отчасти ара- 
бами; олды древней горнопромышленной дБятельности сохранились, между прочимъ, 
въ Линарес и въ области Картагены. Линаресъ, расположенный у отроговъ Серры- 
Морены, слагается изъ гранитовъ, на которыхъ тутъ и тамъ залегаютъ островки 
красной глины, кварцевыхъ конгломератовъ и красныхъ песчаниковъ. Жилы прор%- 
зываютъ какъ граниты, такъ и расположенныя надъ ними осадочныя породы: онъ 
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обладаютъ мощностью до 8 м. и могутъ быть прослъжены на протяжени 6 клм. 
Иногда вся жила заполняется только однимъ плотнымъ свинцовымъ блескомъ, 
иногда же въ ней находятъ обломки известковой породы, кварцъ, известковый шпатъ 
и свинцовыя руды; въ верхнихъ горизонтахъ жилы свинцовый блескъ превратился 
въ бфлую свинцовую руду, а въ мЬстахъ выхода жилы встрЬчаются также желЪз- 
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Рис. 675. Разрћзъ черезъ рудникъ Эйрека въ Невад%: а) Кварцитъ (Ргозрекі- Моџпіаіп Quarzit), Ъ) раз- 
дробденкый известнякъ, с) слоистый известнякъ, 9) сланецъ Секретъ-Каньопа, е) рудоносныя гићада, ff) сбросовая 
лишя, Руби-Хилль, gg) другая сбросовая линїя. (По Куртису.) 
ныя и мдныя руды. Свинцовопромышленный округъ Картатены тянется къ во- 
стоку отъ этого города вдоль морского берега. Породы этой мћстности состоять 
преимущественно изъ известняковъ, въ которыхъ свинцовыя руды заполняютъ 
жилы и пустоты. Значительныя количества свинца добываются въ области Сіерры 
де-Гадора (въ провинціи Альмеріи). Мошныя и богатыя рудами жилы прор%зы- 

ваютъ здЪеь глинистые и слюдяные сланцы. 

Въ Сверной Америк добываше свинца сосредоточивалось прежде въ средней 
и восточной части страны. Благодаря развитію серебропромышленности и проведенію 
цфлой сЪти жельзныхъ дорогъ, главнымъ центромъ добывая свинца является теперь 
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западъ. На востокћ Офверной Америки, въ штатахъ Нью-Торк, Теннесси, Виргинїи 
свинцовыя руды находятся отчасти въ жилахъ силурійскихъ породъ и въ гнейсахъ 
Аллеганскихъ горъ, отчасти въ видВ правильныхъ слоевъ. Послћдніе извЪстны у 
Аустина въ Виргиніи, у Кнокеквилля въ Теннесси, Фриденсвилля въ Пенсильваніц п 
въ другихъ мВотахъ. Они залегаютъ въ доломитахъ трентонскаго яруса силурійской 
системы и обладаютъ мощностью до 6 м. Въ средней части страны находятся глав- 
ные округа прежней свинцовой и цинковой промышленности Америки: округъ Галэна 
въ верхнемъ теченіц Миссисипи на границь штатовъ Висконсина, Іова и Иллинойса 
и южный округь Миссури. М%сторожденія Галэнскаго округа занимаютъ площадь въ 
140 кв. географическихъ миль и представляютъ собою заполненія пустотъ. Иногда это 
узкія вертикальныя трещины, тутъ и тамъ расширяющіяся, иногда значительныя не- 
правильныя пустоты; они принадлежатъ къ доломиту Галэна, который относится къ 
трентонскому ярусу, и заполняются свинцовыми и цинковыми рудами, иногда еще из- 
вестковымъ шпатомъ, тяжелымъ шпатомъ и желъзнымъ колчеданомъ (рис. 673 —674). 
Свинцовыя и цинковыя мфеторожден!я Миссури представляютъ TB же геологическія 
особенности и залегаютъ въ силурійскихъ п каменноугольныхъ известнякахь. Одинъ 
изъ рудниковъ этого округа Ла-Моттъ разрабатывался уже въ прошломъ столфтіи. 

Изъ числа западныхъ штатовъ Сфверной Америки свинецъ добывается въ Утахф, 
Невадъ, Колорадо, Калифорніи и Монтан. НФкоторыя изъ многочисленныхъ м®сто- 
рожденій свинца и серебра въ этой м$етности были уже разсмотрфны выше (ем. 
стр. 712); въ послЬднее время пріобрвли огромное экономическое значене и были 
потому подробно изучены съ геологической стороны два мёсторожденія; у Лидвилля 
(Leadville) въ Колорадо и въ округ$ Эйрека въ Hesar. Городъ Лидвилль, достигшій 
цвфтущаго состоянія, благодаря свинцовой промышленности, лежитъ въ 10,150 англ. 
футовъ надъ уровнемъ моря на западномъ склон кряжа Москито; м$етность сла- 
гается изъ архейскихъ, кембрійскихъ, силурійскихъ и каменноугольныхъ породъ, про- 
рванныхъ мезозойскими порфирами. Руды главнымъ образомъ сосредоточены на м®- 
стахъ соприкосновенія изверженныхъ массъ съ каменноугольными известняками; по 
мнЪнію Эммонса, он образовались вслъдствіе выщелачиванія мөталлическихъ состав- 
ныхъ частей порфировъ и представляють псевдоморфозы по доломиту и известняку. 
Горнопромышленный округъ Эйрека лежитъ въ восточной НевадЪ на сфверныхъ от- 
рогахъ горъ Проспекть въ Алмазномъ кряж. Въ строеніи мъстности принимаютъ 
участіе кембрійскіе, силурійскіе и девонскіе пласты, а также древніе граниты; они 
прор$зываются цълымъ рядомъ изверженныхъ породъ: кварцевыхъ порфировъ, ріоли- 
товъ, андезитовъ и базальтовъ. Хребеть Проспектъ и примыкающя къ нему съ CB- 
вера горы Руби-Хилль состоять изъ кембрійскихъ образованій, согнутыхъ въ складку, 
простирающуюся съ свера на югъ, и проръзанныхъ многочисленными продольными 
и поперечными трещинами. Въ горахъ Руби-Хилль особенное значеніе имБютъ BB 
трещины, проходящія на границь между известнякомъ и кварцитомъ (рис. 675). 
Въ юго-восточной части главной трещины выступаютъ ріолиты; сБверо-западная за- 
полнена глинистыми отложенілми. 06% эти трещины ограничиваютъ клинообразную 
массу известняковъ, раздробленную во веъхъ направленіяхъ и содержащую въ изо- 
били неправильно расположенныя руды. Въ глубинф залегаетъ преимущественно 
сереброносный свинцовый блескъ и сърный колчеданъ, иногда съ содержаніемъ 
мышьяка. Выше ветрћчается англезитъ, церусситъ и бурый желъзнякъ; већ эти 
минеральныя образованія отчасти заполняютъ трещины, отчасти образуютъ гн$зда 
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(штоки) значительной величины. По мнфнію Куртимса, образованіе этихъ рудъ 
стоить въ причинной связи съ изверженіемъ ріолитовъ. Послдствіемъ этихъ из- 
верженій было появлене сольфатаръ и горячихъ ключей, которые приносили с®р- 
нистыя соединенія металловъ и отлагали ихъ въ трещинахъ и пустотахъ. 


О мъсторожденіяхъ свинцовыхъ рудъ, — именно свинцоваго блеска, — мы уже го- 
ворили выше въ главЪ о серебръ. Настоящія мЪсторожденія свинца извЪстны въ раз- 
ныхъ мЪстностяхъ Урала, на Кавказ%, въ Сибири, въ Донецкомъ бассейн и на крайнемъ 
сЪверъ Россін, но по своей незначительности већ они не имЪютъ практическаго значенія. 
Весь выплавляемый въ Россіи свинецъ получается такимъ образомъ только изъ серебро- 
свинцовыхъ рудъ, добываемыхъ на Кавказъ, въ Алтайскомъ и Нерчинскомъ горныхъ 
округахъ, а также въ Киргизской степи. Въ качествВ самостоятельнаго продукта, сви- 
нецъ получался только на одномъ заводъ въ Туркестанскомъ кра, да и то недолго, 
именно съ 1881 по 1885 годъ. Выплавка свинца, производимая въ 4 районахъ, характе- 
ризуется вообще незначительными размЪрами, какъ это видно изъ слвдующей таблички: 


т 2 cero 
1 U MM м TET 
1888 10,099 7,205 8,962 22,544 48,810 
1889 6,653 7,896 9,929 10,836 35,314 
1890 19,305 7,827 9,306 14,693 51,131 


Въ виду такой крайне незначительной производительности свинца ясно, что почти 
всю свою потребность въ этомъ необходимомъ металлЪ Россія покрываетъ ввозомъ его 
изъ-за границы: ежегодно къ намъ ввозитея свыше 1 милл. пудовъ (въ 1890 году — 
1.265,200 пуд.). Главнымъ поставщикомъ этого металла являются Великобританія и 
Германія. Кром того, въ мене значительныхъ размЪрахъ свинецъ привозится изъ 
Франціи, Бельгіи, Голланди и Соединенныхъ Штатовъ СЪверной Америки; сравнительно 
небольшое участе въ снабжен! Россіи свинцомъ принимаютъ, наконецъ, Данія, Австро- 
Венгрия, Италія и Турція. Перев. 


Общую производительность свинца на поверхности всего земного шара /Ланде- 
бергъ опредћъляетъ для 1894 г. въ 450—500 тысячъ тоннъ. Наибольшее количество 
металла доставили Съверная Америка, Испанія и Германія, а именно; Сфверная Аме- 


рика — 130,897 тоннъ, Германія — 98,814 тоннъ и Испанія — 90,000 тоннъ. Состояніе 
свинцовой промышленности въ 1881 г. выражается слфдующими цифрами: 


Государства 1881 Государства 1881 
| 
Испанія А д 120,000 тоннъ Итал1я 0 | 10,000 TOHHD 
С. Америка . . . . 105,000 = Греція , В № 9,000 Р 
Шерманя . .... 90,000 $ Бельгія . рт е 8,000 а 
AUN o o шш е 67,000 Австрія . ае < 6,000 * 
Францїя 15,000, Россія Ис CE: 1500 „ 


Такимъ образомъ въ 1881 г. первое MBCTO по количеству добываемаго свинца 
занимала Испания, уступившая вскорЪ свое первенство сначала Германи, а потомъ 
Соединеннымъ Штатамъ. Своеобразный ходъ имфла свинцовая промышленность въ 
СЪверной Америк. Несмотря на свое мнотолфтнее существованіе, она долго не покры- 
вала существующей въ странЪ потребности, и Европа сбывала туда избыток своего 
свинца. Причина этого явленія лежить не въ бъдности свинцовыхъ мЬсторожденій, 
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а въ недостаточной ихъ разработкћ, такъ какъ большая часть производительныхъ 
силъ страны была направлена на добываніе благородныхъ металловъ. Только въ се- 
редин% 70-хъ гг. началась энергичная разработка дфвственныхъ мћсторожденій свинца 
на запад СЪверной Америки, и въ это время производительность поднялась на та- 
кую высоту, что Сфверная Америка заняла первое м®ето среди государствъ, добываю- 
щихъ свинецъ, и въ 1889 г. доставила 183,000 тоннъ этого металла. Съ этого мо- 
мента ввозъ свинца прекратился, и, ваоборотъ, огромныя количества его потекли въ 
Европу, гдф произошло быстрое паденіе цфнъ на этотъ металлъ. Свинцовая про- 
мышленность въ Испаніи должна была сильно сократиться, что же касается Гер- 
манін, то, несмотря на опасную конкуренцію, она до 1884 г. увеличивала свою 
производительность, но въ 1885 г. и эта страна дала свинца на 2,600 тоннъ 
меньше, чмъ въ предыдущемъ году. 
Цинкъ. — НЪкоторыя цинковыя руды находили себЪ примфнене уже въ эпоху 
классической древности и въ средые вЪка; изъ нихъ приготовлялась латунь, самый 
=== же цинкъ быль не- 
извфстенъ.Лрупя же 
цинковыя руды оста- 
ит вались безъ всякаго 
т о вниманія. Въ ХҮІ 
УХА тїн б Е 
| м\т  CTOIBTIU быль от 
е (= крыть способъ из- 
влеченія металличе- 
скаго цинка,но толь- 


TE KO въ прошломъ сто- 


Рис. 676. МЪсторожден1е жел%за, свинца и цинка въ Верхней Силезіи: Я * 
а) глина, Ъ) плывунт, с) глина, 9) желфзныя руды, е) доломитъ, f) свинцовыя руды, лЬтіи добываніе его 
к) красный галмей, в) бвлый галмей, i) известнякь. (По Заге.) достигло значитель- 
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ныхъ разм%ровъ. Техническое значеше этого металла долго не было оцфнено, но 
послВ того, какъ было доказано, что цинкъ плавится легче мЪди и желЪза и превос- 
ходить свипецъ своею твердостью и легкостью (удЗльный вЬсъ 6,8—7,3), этотъ ме- 
таллъ нашелъ себъ боле широкое примфнен1е. Значеше цинка сильно увеличи- 
лось въ послёднее время, благодаря примћъненію гальваническихъ элементовъ. 

Цинковая обманка и галмей являются главнфйшими рудами цинка, вовсе не 
ветр5чающахгося въ самородномъ состояни. Динковая обманка состоить изъ 67% 
цинка и 33% сфры, обладаеть сильнымъ блескомъ и бурой окраской (см. табл. 
„Образцы рудъ“, фиг. 4) и кристаллизуется въ гемэдрическихъ формахъ правиль- 
пой системы, образуя нер$дко прекрасные двойники. Подъ именемъ галмея въ гор- 
номъ Xbb разумются двЪ различныхъ руды: углекислый цинкъ, цинковый шпатъ 
или смитсонитъ (64,80, окиси цинка и 35,20/ углекислоты) и кремнекислый цинкъ, 
каламинъ или гемиморфить (25% кремнекислоты, 67,5%; окиси ципка и 7,5%, ВОДЫ). 
Первая изъ этихъ рудъ кристаллизуется въ ромбоэдрическихъ формахъ гексагональ- 
ной системы, вторая образуетъ ромбическіе кристаллы. Гораздо чаще оба минерала 
образуютъ плотные гроздевидные, почковатые или волокнистые аггрегаты желтаго 
или буроватаго цвЪта. КромЪ того, цинкъ является составною частью многихь дру- 
гихъ минераловъ, не представляющихь собою рудъ. 

Мы уже указывали, что цинкъ весьма часто встрћчается въ сообществ со 
свинцомъ и что всё свинцовыя мЪеторожденя содержать болће или менфе значи- 
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тельныя количества цинковыхъ рудъ. Въ виду этого къ сказанному выше мы 
должны присоединить здфсь только н®сколько добавлений. 

Въ нћкоторыхъ рудоносныхъ округахъ, напр., въ южныхъ Альпахъ у Райбля и 
въ верхней Силезіи, цинкъ и свинецъ, ветрфчаясь совмЪстно, тъмъ не менфе могутъ 
быть отдфлены другь OTB друга. Въ Верхней Силези цинковыя руды занимають 
мульду около З миль длиною и !/,„—!/„ мили шириною; поясъ ихъ начинается къ 
западу отъ МЪховицъ близъ Беутена и тянется къ Челяди и Бендину въ Приви- 
слянскомъ кра (см. рис. 676). Цинковыя и свинцовыя руды залегають здЪсъ въ 
среднихъ горизонтахь нижняго раковиннаго известняка; они распространяются по 
поверхности нижележащихъ известняковъ, заполняютъ всВ ихъ углублешя и тре- 
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Рис. 677—679. М®сторожден!е цинка и свинца у Велькенраэдта: А) Известнякъ, В) сланецъ а) глины съ 
содержаніемъ желЪзняка, №) сланецъ съ содержавіемъ свинцоваго блеска, с) галмей. (По Брауну.) 


щины. Рудоносные горизонты прикрываются сверху иногда доломитомъ нижняго ра- 
ковиннаго известняка, иногда третичными глинами и песками. Цинковыя руды, цин- 
ковый шпатъ, кремнекислый цинкъ и цинковая обманка рЪдко вогрЪчаются въ чи- 
стомъ видЪ и въ большинствЪ случаевъ содержать подмЪси бураго желфзняка глинъ, 
доломита и известковаго шпата. Верхне-силезый поясъ галмея простирается до рус- 
ской Польши и до окрестностей Плоковъ у Кракова въ Галицін. Напболће важными 
м®сторожденїлми цинка въ Европф обладаетъ рейнская область и Бельгія. Рис. 676 
даетъ картину геологическаго строенія извЬстныхъ мфеторожденй Велкинраэдта, 
IAB цинковыя руды въ сопровожденіи свинцоваго блеска и желЬзныхъ рүдъ высту- 
паютъ на границь каменноугольныхъ известняковъ и каменноугольныхъ сланцевъ. 
Совершенно своеобразную особенность представляють Аммебергскія мЪсторожденія 
ү Аскерзунда (Веттернъ) въ Швеціи. ЗдЪсь цинковая обманка встрћчаетоя въ 
гнейс; сначала она выступаеть въ незначительныхъ количествахъ, затЬмъ вытћс- 
няетъ мало-по-малу веБ составныя части гнейса и превращаетъ его въ зернистую 
цинково-обманковую породу, которая тянется на значительномъ протяжени и обла- 
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даеть мощностью въ 15—20 м. Въ Сардинти цинковыя руды лежатъ среди силу- 
рійскихъ известняковъ и особенно интенсивно разрабатываются у Монте Пони близъ 
Иглезіаса. ОнЪ образуютъ одинокія гн®зда въ массахъ известняка и PÊ3KO отдёлены 
отъ залегающихъ вблизи свинцовыхъ рудъ. 


Въ Росаи мћсторожденія цинковыхъ рудъ встрЪчены на Кавказ%, гдЪ, несмотря на свое 
богатство (какъ, напр., мЪъсторожденія близъ Эльбруса) они не разрабатываются въ виду не- 
достатка капиталовъ, на УралЪ, на югЪ Россіи, на Мурманскомъ берегу, въ Сибири и Фин 
ляндіи. Но вес эти мЪсторожденія ве имфютъ пока промышленнаго зпаченія, и русская цин- 
ковая промышленность сосредоточена исключительно въ ЦарствЬ Польскомъ. Главнъйшія 
м®сторожденїя этой мЪстности лежатъ въ окрестностяхъ города Олькуша, Tb въ теченіе нъ- 
сколькихъ столЪтій производилась добыча серебро-свинцовыхъ рудъ, залегающихъ въ верх: 
нихъ горизонтахъ тЬхъ-же рудоносныхъ пластовъ, изъ которыхъ нынЪ добывается галмей. 

Цинковыя руды залегаютъ здћеь въ доломитахъ раковиннаго известняка и содер- 
жатъ отъ 8 до 15 процентовъ металлическаго цинка. Часть получаемаго здЪеь цинка на- 
правляется внутрь Россіи въ сыромъ видЪ и идетъ преимущественно на выдЪлку латуни; 
другая часть перекатывается въ листы на двухъ заводахъ Царства Польскаго, годовая 
производительность которыхъ достигаетъ 150—200 тысячъ пудовъ. Здћсь же находится 
заводъ цинковыхъ бЪлилъ, приготовляющій ихъ въ количествъ около 50 тысячъ пудовъ 
въ годъ. Въ періодъ времени 1886 — 1890 г. всего вытоплено металлическаго цинка 
1,169,254 пуда. Это количество далеко не удовлетворяетъ все болће и боле развиваю- 
щуюся потребность въ цинк}, и потому къ намъ ежегодно привозятся значительныя ко- 
личества цинка изъ-за границы. Въ 1890 году ввозъ достигалъ 327,900 пудовъ. Глав- 
нымъ поставщикомъ является Германія, въ 1890 году доставившая 282,300 пудовъ. Далће 
слЪдуютъ: Великобританія (23,400 пуд.), Голландія (14,200 пуд.), Бельгія (6,100 пуд.), 
Данія (1,900 пуд.), Австро-Венгрія (1,600 пуд.) и Франція (2,880 пудовъ). Перев. 


Среди государствъ, занимающихся добываніемъ цинка, первое MECTO принадле- 
жить теперь Германи; за нею слЪдуютъ Бельгія и Англія, Франція и Испанія. 
Огромныя количества цинковыхъ рудъ доставляютъ Сардинія и Швеція, но обра- 
ботка ихъ производится большею частью въ Бельгіи. Въ Сфверной Америк наи- 
большее количество цинка даетъ штатъ Иллинойсъ. Состояніе всемірной цинковой 
промышленности въ 1891 и 1892 гг. характеризуется слёдующими цифрами: 


Страны, разрабатывающія цинкъ 1891 1892 
= 
Область Рейна и Бельгія... ..@..@...... 139,695 тоннъ 143,305 тоннъ 
Силезія E Ре СИИ ле т": 87,080, 87,760 ° 
Соедин. Штаты CBB. Америки. . . (1889)... 58,060 „ — » 
Великобританія . о о ‚гч ТЕЕ 29,401 = 28,590 ё 
Teg Иоан рее 18,360 -: 18,462 4 
ЛО а в оо оо о о ОЕ Во 15135 КЫ 9020 Я 
олу 5 о бо боб о ..,..... . в = 4,270 - 


Цифры, характеризуюлия промышленность въ предыдущіе годы, показываютъ, 
что она постепенно возрастаетъ и что потреблен!е цинка также увеличивается, 
хотя и не въ такой степени, какъ его добываніе. 

Олово. При обыкновенной температур% олово обладаетъ металлическимъ б®лымъ 
блескомъ и значительною ковкостью. Удфльный вфсъ его равняется 7,9. Олово почти 
такъ-же мягко и легкоплавко, какъ свинецъ; несмотря на это, оно съ трудомъ под- 
дается окисляющему дёйствю воздуха и влаги; въ самородномъ состояніи оно ветр%- 
чается чрезвычайно рЪдко и только немного чаще въ соединеніи съ другими элемен- 
тами. Изъ различныхъ соединен! олова только оловянный камень или касситеритъ 
имфеть значене руды. Онъ состоитъ изъ 78,60%, олова и 21,49, кислорода (SnO2) 
и образуеть прекрасные двойники квадратной системы съ сильнымъ блескомъ гра- 
ней или-же плотные, рЬже волокнистые аггрегаты бураго и даже чернаго цвфта. 

Условия залеганія оловянныхъ рудъ довольно однообразны. Коренныя ихъ 
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мЪеторожденія постоянно стоятъ въ связи съ богатыми кремнекислотой кристалли- 
чески зернистыми порфировыми или изверженными породами, содержащими на ряду 
съ полевымъ шпатомъ кварць и слюду или же одинъ кварцъ (граниты, гранито- 
порфиры). Въ мстахъ выхода на дневную поверхность оловянныя руды подвер- 
гаются дЬйствію разрушительныхъ силъ, и обломки ихъ въ видћ песка и ила спо- 
сятся въ долину. Такимъ именно образомъ возникли „оловянныя розсыци“, обра- 
тившія на себя вниманіе человЪка гораздо раньше коренныхъ мъсторожденій. 

Издавна разрабатываются оловянныя руды чешско-саксонскихъ Рудныхъ IOP. 
Простираясь къ востоко-сфверо-востоку, эти горы неоднократно 
проръзываютея порфировыми изверженными породами. Во многихъ 
мЪстахъ (въ ЦиннвальдЬ, АльтенбергЬ, Каленбергъ, ГрауленЬ и 
Мюккентурм%) выступаютъ гранитовыя породы, въ которыхъ и 
сосредоточивается добываніе олова. У Цинивальда выдвигается 
эллиптическій гранитный куполъ до 1360 м. въ длину и 480 м. 
въ ширину; онъ состоить изъ системы налегающихь другъ на 
друга слоевъ и, по свидЪтельству Рейера, производить впечат- 
лЬніе, будто здЬсь въ незастывшіе еще порфиры вдвинулась изъ 
глубины гранитовая магма. Въ массахъ этихъ породъ чрезвычайно 
тонко распред$лена оловянная руда, но она встрЪчается здћсь въ 
количеств, не заслуживающемъ разработки (1/, процента). Гораздо 
богаче оловомъ прослои, расположенные между порфирами и гра- 
нитами и достигающіе 10—73 см. мощности; они заполняются 
кварцемъ, литіевой слюдой, плавиковымъ шпатомъ, ° оловяннымъ 
камнемъ, вольфрамомъ, оловяннымъ колчеданомъ, свинцовымъ бле- 
скомъ и другими боле рЬдкими минералами. Кром того, весь 
куполъ прорфзывается узкими, круто падающими жилами; већ / 
они простираются на сБверо-востокъ и среди другихъ минераловъ : 
содержатъ, между прочимъ, оловянный камень. 

Подобныя же условя залеганія оловянныхъ рудъ наблю- 
даются и въ АльтенбергЬ въ Саксонскихъ Рудныхъ горахъ. Ру- рис. eso. вкраплеп- 
доносныя породы и здфеь представляютъ гранитную массу до "сти оловяиной 


руды въ Эстъ Хю- 
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900 м. въ длину и въ ширину; она со вс®хъ сторонъ переходить эл. Вешарбнъ во КИШ, 
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глубины, которая еще до сихъ поръ не изм%рена. Наиболће ©одержащей глины; по 


обћимъ сторонамъ ея 
важною частью этого кристаллическаго острова является такъ порода Перо 


оловянной рудой, с) 
называемый „Цвиттеръ“. темная порода, состоящая главнымъ Бранш, Оаа 
образомъ изъ кварца и слюды, близкой къ хлориту. Во всей ея 
масеБ тонко распредћлены незамфтныя невооруженному глазу зерна оловянной 
руды въ количеств 1/„— 1/50. Въ виду такихъ условій залеганія руды цвиттеръ 
разрабатывался подобно жилъ. Когда верхнія его части были истощены, произо- 
шелъ огромный обвалъ, и прежняя цвътущая промышленность этой м%стности 
должна была прекратиться. 

Въ западной части Рудныхъ горъ оловянныя руды извфетны въ мфстечкахъ 
Хенготерербенз, ПлатгенЪ, Эренфридерсдорф$. Маріенберг%, Гейер® и Эйбеншток%. 
Продолженіе этой горнозаводской области составляютъ рудники Шлаггенвальда 
(Славкова) въ сЪверо-западной Чехіи. 
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Второй главный оловянно-промышленный округъ располагается на полуостровћ 
Корнуэльс%, на крайнемъ юго-запад Англіи. Поверхность этой мЪстности образована, 
главнымъ образомъ девонскими сланцами, среди которыхъ выступаютъ во многихъ 
мЪстахъ гранитные острова. Граниты и сланцы (КШаз) прорћзываются многочислен- 
ными порфировыми жилами (Elvans), которыя, вЪроятно, являются поверхностными 
выступами глубинныхъ гранитовъ; впрочемъ, многіе изъ нихъ обладають боле мо- 
лодымъ возрастомъ. Вблизи гранитныхъ острововъ видны многочисленныя жилы, 
простирающіяся приблизительно съ востока на западъ; онъ не удаляются болће 
2—3 англійскихъ миль отъ гранитной массы и, видимо, стоятъ въ генетической 
связи съ нею. Рудоносныя жилы обнаруживаютъ особенныя богатства на мЪстахъ 
пересфченя ихъ съ порфирами; онЪ заполняются главнымъ образомъ кварцемъ, со- 
держащимъ оловянныя и мдныя руды, а также другими жильными минералами. 

Смотря по преобладанію той или дру- 
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гой руды, можно различать, хотя и 
съ большимъ трудомъ, мФдныя и 
оловянныя жилы. Мъстами граниты 


и порфиры прор$зываются такимъ 
множествомъ тончайшихь жилъ, что 
даютъ начало настоящимъ гнёздамъ 
оловянныхъ рудъ. Наконецъ, иногда 
слоистая порода совершенно прони- 
зывается многочисленными оловян- 
ными жилами, Любопытный примфръ 
представляетъ рис. 678. Обыкновен- 
ный гранить проръзывается здесь 
тонкою трещиной, котовая заполнена 
кварцемъ и жел$зо-содержащею гли- 
ной. По обћимъ сторонамъ трещины гранитъ въ обиліи содержитъ оловянную руду, 
сопровождаемую плавиковымъ шпатомъ и различными колчеданами. 

Въ Европћ олово извлекается изъ глубокихъ рудниковъ; наобороть въ н$ко- 
торыхъ мфстностяхъ восточной Аз1и и Австраліи на огромныхъ протяженіяхъ тя- 
нутся оловянныя розсыпи; онъ впервые были открыты въ 1710г. на осгровЪ Банк?, 
нфоколько позднће — на МалаккЪ и, наконецъ, въ 1852 г. на остров Биллитон%. 
Только въ 70-хъ годахъ нынфшняго столћтія сдфлалось извфетнымъ, что олово рас- 
пространено также и въ Австраліи, въ прибрежныхъ горахъ Виктори, Новаго Юж- 
наго Валлиса и Земли Королевы. Поясъ австралійскихъ оловянныхъ розсышей про- 
должается въ свою очередь на Вандименовой Землћ или Тасманіи. Оловянныя м%- 
сторожденія Австраліи также стоять въ связи съ гранитами и порфирами, а м$ето- 
рождешя горы Бишофа на Вандименовой Земл$ съ порфироподобными топазовыми по- 
родами. Малакка п острова Банка (рис. 679) и Биллитонъ состоятъ также главнымъ 
образомъ изъ гранита, и оловянныя руды этихъ мЪстностей представляютъ TB жө усло- 
вія залеганія, какъ и въ ЕвропЪ. Запасы олова въ аллювіальныхъ отложеніяхъ этой 
области такъ громадны, что до сихъ поръ не представлялось необходимости отыски- 
вать коренныя м%еторожденія этого металла. 

Кром вышепоименованныхъ областей, олово извћстно и во многихъ дрүгихъ 
странахъ, именно: въ Боливіи, въ Галиціи, въ Испаніи, въ Бретани, вь Кампилья 


Рис. 681. Оловянная розсыпь на остронћъ Ванка: 1) Гра: 
нить, 2) метаморфическій сланецъ; а) слой, содержащій оловян- 
ную руду, b) грубый песокъ, с) красная, бълая и зеленая глина, 
а) грубый песокъ Cb карманами глины п тоцкаго песка и съ 
небольшимь содержанемъ оловянной руды. 


эээ 
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Маритима въ Италш, въ Финляндіи, Кита и Японін, въ Дуранго и Чихуахуа въ 
Мексик, въ СЪверной Америк%ћ, въ штатахъ Мэнъ, Миссури, Калифорши и др. Въ 
гранитахъ и гнейсахъ Алабамы заложены недавно новые рудники Бродъ-Арроу 
(Вгоа-Агго\), а въ Дакотћ открыты мсторожденія олова у Этты. Однако, въ нћкото- 
рыхъ изъ названныхъ выше мћетностей запасы олова такъ незначительны, что имћютъ 
только теоретическій интересъ и не представляють никакого практическаго значенія. 

Такимъ образомъ олово въ противоположность другимъ металламъ (ва исклю- 
ченіемъ ртути) сосредоточено на небольшомъ пространств. Въ главнфйшихъ окру- 
гахъ олово разрабатывается съ очень давнихъ временъ. Ранфе всего начали эксплоа- 
тироваться индо-китайскіл розсыпи; культурныя страны Азін еще въ доисторическое 
время получали отсюда олово, необходимое для приготовленія бронзы; въ эпоху 
классической древности, въ средніе вћка и даже на зарЪ новой исторіи Индо-Китай 
удерживалъ свое первенствующее значеніе; даже Китай, TXB, по свидётельству Рихт- 
гофена, приготовленіе бронзы началось за 1800—1500 лћтъ до Р. Х. и достигло 0с0- 
беннаго совершенства около 1100—900 тг., получалъ значительную часть олова изъ 
этой же страны. Впрочемъ, извЪетная доля потребности въ этомъ металлћ удовле- 
творялась мЪстными его запасами. Для.странъ, лежащихъ на берегу Средиземнаго 
моря, посредниками въ торговл оловомъ были финикіяне, вывозившіе этотъ металлъ 
изъ Испаніи и Британи. Въ ЕвроиВ главнфйшимъ производителемъ олова долгое 
время была Англія; до ХІҮ вЪка здесь преимущественно экеплоатировались оловян- 
ныя розсыни въ Девоншейр%, и только постепенно началась впослЪдствін разработка 
жилъ въ КЌорнуэльс. Въ ХҮІ и ХҮП вв. появилось на рынкЪ саксонско-чешекое 
олово, въ ХІҮ столЪтіи важное значеніе въ оловянной промышленности пріобрълъ 
Граупенъ, и, наконецъ, въ ХҮ в. выступили Альтенбергъ и Шлаггенвальдъ. ХУ] в. 
ознаменованъ особенно оживленнымь развитіемъ оловяннаго дфла; въ это время до- 
бываніемъ олова стали заниматься и въ разныхъ другихъ м$фстахь саксонско-чеш- 
скихъ горъ. Скоро, однако, промышленность этого округа начала падать, уступая свое 
мЪсто Корнуэльсу, гдЪ производительность непрерывно возрастала и гдз она до сихъ 
поръ обладаетъ почтенными разм%рами. Индо-Китай съ давнихъ временъ доставлялъ 
на европейскій рынокъ огромныя количества олова. Въ 70-хъ годахъ нынфшняго вка 
выстунаютъ на сцену Австралія и Тасманія, которыя и удерживаютъ до сихъ поръ 
первенствующее положене среди вс®хъ производителей олова. Нижеприведенная 
графическая таблица Рейера (рис. 680) даеть наглядное представленіе о развит и 
оловянной промышленности до 1880 г.; для ополненія ея могутъ служить ол®дүющїя 
цифры, показывающія количества олова, добытаго въ 1881 г. 


Индо-Китай, Банка, Биллитонъ .., . . . . 42,560 м. тоннъ 
А м э т оаа Ж а Ш ЧУ е 
ООСО И О ИТУ ес а ео я я 
Калифорнія . . па 75. dt . . . 162,000 фунтовъ 


Въ Россіи мЪсторожденія олова извфстны въ Забайкальской области и въ Фииляндї1и, 
Въ первой изъ этихъ мЪстностей оловянныя руды были найдены въ 1811 году на ръкЪ 
Онон®Ъ; разработкою ихъ и выплавкою олова занимались раньше туземцы-буряты. Оловян- 
ныя руды были прослЬжены на протяженіи 100 веретъ по обонмъ берегамъ рћки, посл 
чего и былъ заложенъ здЪъсь рудникъ, доставлявшій въ течеше 30 лЪтъ небольшія коли- 
чества оловянныхъ рудъ. Въ 1843 г. онъ былъ окончательно закрытъ, но это, впрочемъ, 
еще не доказываетъ неблагонадежности мЪсторожденія, и есть основаніе предполагать, что 
при боле основательной разработкЪ этого мЪсторождевія здЪсь можно упрочить добычу 
олова. 

Въ Финляндіи извЪстно такъ называемое Питкарандское мЪсторожденіе олова па 
съверо-восточномъ берегу Ладожскаго озера; здВеь проходитъ жила длиною до 2 верстъ и 
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мощностью въ 21/, саженъ. Кромф оловяннаго камня въ ней встрЪчаются сЪрный и MBI 
ный колчеданъ, свинцовый блескъ и цинковая обманка. Оловянный камень главн, образ. 
заключается въ прожилкахъ мелкозернистаго гранита, прорЪзывающихъ рудную жилу. 
Добываемая здВсь въ небольшомъ количествЪ руда выплавляется на мъст (Питкаранд- 
скій заводъ). Въ 1890 году здЪсь было выплавлено только 804 пуда олова. Наибольшая 
производительность завода относится къ 1888 году, когда было получено 1,186 пудовъ 
металла. 

Россія ежегодно потребляетъ свыше 100 тыс. пуд. олова, а потому, разумЪется, ко- 
личество этого металла, добываемое внутри страны, является совершенно ничтожнымъ и 
значительная доля потребности въ немъ удовлетворяется привозомъ изъ за границы. Въ 
1890 году Россія получила 161,400 пудовъ инострангаго олова. Въ послЪднее время глав- 
пымъ поставщикомъ этого металла была Великобританія, доставившая въ 1890 году 
92,600 пудовъ; ест слЪдовали Голландія (34,300 пуд.), Германія (17,900 пуд.), Франція 


(14,300 пуд.) и Бельгія (600 пуд.). Перев. 
Барма, С!амъ, ЕВУ Чехія и Банка и Бил- ‚ А 
рнуэльсъ | Австралія Тасманія 
Матка 10,000 тонпъ клон AONE 12,000 тоннъ 9,000 тонпъ 


10,000 тоннъ 2,000 тонпъ 10000 тонпъ 


а 1900 
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Рис. 682 Графическое изображен!е произнодительности олова аа время отъ 1400 до 1880 года. 
(По Рейеру.) 


Никкель и кобальтъ. Никкель обладаеть всЁми свойствами жел®за, по цвфту 
жо, блеску и неокисляемости походить на серебро. Въ самородномъ состояніи онъ 
нензвЬстенъ и даже въ видЬ разныхъ соединеній довольно р$дко ветрЪчаетоя въ 
большихъ количествахъ. Если оставить въ сторон% гарніеритъ, о которомъ скажемъ 
ниже, то главною рудою никкеля сл$дуетъ считать такъ называемый купферниккель 
ИЛИ красный никкелевый колчеданъ, состоящий изъ 43,60/, никеля и 56,40/, мышьяка. 
Свое названіе этоть минералъ получилъ, благодаря мЪдно-красному цвфту. Изъ 
другихъ рудъ никкеля можно назвать мышьяково-никкелевый блескь или герсдор- 
фитъ (86,1°/, никкеля, 45,59, мышьяка и 18,4°/, серы), сурьмяно-никкелевый 
блескъ или ульманить (27,49, никкеля, 57,50/ сурьмы и 15,19/ еры), никкеле- 
вый колчеданъ (64,50/ никкеля, 35,5°/, сБры) и, наконецъ, хлоантитъ, сложное 
соединен1е кобальта, никкеля, желфза и мышьяка. 

Никкелевыя руды почти во всЪхъ мъсторождевіяхъ сопровождаются соедине- 
ніями кобальта, шпейсовымъ кобальтомъ или шмальтиномъ и кобальтовымъ блескомъ 
или кобальтиномъ. Первый изъ этихъ минераловъ представляетъ соединен!е кобальта 
и мышьяка съ незначительною подмЪсью желћза, никкеля и сЪры, второй состоитъ 
изъ кобальта, мышьяка и сБры. Кобальтовыя и никкелевыя руды иногда встрЪчаются 
въ жилахъ, какъ, напр., у Нанценбаха близъ Дилленбурга, въ Добшин% въ верхней 
Венгрии, близь Белленхаузена въ Гессен и въ Рудныхъ горахъ, иногда же — 
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въ кристаллическихъ сланцахъ, содержащихь вывфтренные желфзные колчедани. 
М%сторожденія послЪдняго типа известны на Скандипавскомъ полуостровз, у Скут- 
теруда, Снарума, Эспедалена. Въ окрестностяхъ Шладмипга, въ Штиріи извфетны 
мфсторождешя никкеля, сходныя съ скандинавскими. Довольно часто никкель добы- 
вается изъ желЬзныхъ колчедановъ; такой способъ разработки его существуетъ въ 
Швеци и Порвегін, а также въ рудник Ланкаетеръ-Гапъ въ Пенсильваніи. 

Никкель долгое время добывался исключительно изъ упомянутыхъ выше сфр- 
нистыхъ рудъ, до TXB поръ пока въ Новой Каледонши, служившей для ссылки 
французекихъ преступниковъ, не былъ открыть новый никкелевый минералъ гар- 
нїеритъ, представляюлий водный силикатъ никкеля и магнія. Такъ же, какъ и BD 
нфкоторыхъ другихъ м$феторождешяхъ, никкелевая руда стоить зд®сь въ связи съ 
серпентиновыми и оливиновыми породами и сопровождается соедипеніями ко- 
бальта, хрома и желфза. Богатыя повокаледонскія м$сторожденя разрабатыва- 
лись нообычайно энергично и, благодаря чрезвычайной дешевизнв обработки 
этихъ рудъ, цфны на никкель значительно упали. 

Хотя никкель былъ открыть Нуонстедтюомь уже въ 1751 году, однако онъ 
долго не находилъ въ Европ техническаго прим$нен1я. Въ Китаф этимъ металломъ 
пользовались уже пфлыя тысячи лЪтъ назадъ для приготовленія оружія. Въ настоя- 
щее время никкель прїобрЬлъ чрезвычайно важное значене въ практик обыденной 
жизни. Онъ идетъ на монеты, имъ пользуются для сплавовъ, для приготовлешя раз- 
ныхь предметовъ роскоши, для никкелировки цинка, желфза, стали и латуни. Глав- 
нЪйшимъ производителемъ никкеля является С. Америка (доставившая въ 1889 г. 
253,000 ф.), Англія, Новая Каледонія, Германія, Австро-Венгрия и Швеція съ 
Норвегіей. 

Кобальтъ, ивляющійся постоярнымъ спутникомъ никкеля, раздћлялъ его судьбу 
и долго не былъ оцфненъ по достоинству. Руды никкеля и кобальта считались ни 
на что непригодными, пока въ начал ХҮІ вћка не было случайно замЪчено, что 
расплавленное стекло при незначительной прибавкв кобальтовой руды окрашивается 
въ голубой цвһтъ. Въ начал ХҮП в. кобальтовыя руды уже употреблялись для 
приготовленія синей краски (шмальты), которая получалась поередствомт отмучи- 
ванія и очистки темно-синихъ стеколъ. Съ 1845 г., благодаря грандіозному рас- 
пространенію анилиновыхъ красокъ, шмальта мало-по-малу потеряла свое значе- 
не. Металличесхій кобальтъ, несмотря на своп драгоцфнныя качества, имђетъ 
ничтожное примЪненіе, такъ какъ стоимость его выплавки чрезвычайно высока. 


Въ Россіи кобальтъ добывается только на КавказЪ въ Елизаветпольской губерн!и, 
въ ущельЪ Хатсъ-Булакъ-Чая па горъ Даликесанъ. На вершинЪ ея имћется прекрасное 
обнажеше магнитнаго желЪзняка, прорЪзанное между прочимъ прожилками змЪевико- 
образной породы, въ которой содержится скопленіе гранатовъ, а также гифзда и вкраи- 
лецности кобальтоваго блеска и другихъ кобальтовыхъ соединешй. Обработка добываемыхъ 
здЪсь рудъ производится на Даликесанскомъ заводЪ, который въ 1867 году далъ впервые 
1,300 пудовъ кобальтовой шпейсы. Полученіе кобальта съ тЬхъ поръ продолжается и до 
настоящаго времени, хотя и съ значительными перерывами, иногда въ пЪсколько лЪтъ. 

Главпымъ мЪсторождепіемъ никкелевыхъ рудъ является Ревдинскій горный округъ 
на Уралъ. Въ 7 верстахъ отъ Ревдинскаго завода проходитъ почти вертикальная жила 
около 1 сажени толщиною; она состоитъ изъ глинистой массы, проникнутой скоплешями, 
примазками и прожилками никкелевой руды. По мнъЪнїю Германа, никкель заключается 
здЪсь въ видЪ воднаго силиката (3В51Оз--2Н20, гдЪ В обозначаетъ главпымъ образомъ 
никкель и желЪзо0), названнаго имъ ревдинскитомъ. Произведенные апализы показали, 
что въ HEMD содержится отъ 11/› до 12, процентовъ металлическаго пиккеля. Въ 50-хъ 
годахъ злЪеь былъ заложенъ Петровеюй рудникъ, который представляетъ пока единствен- 
ный въ ЕвропЪ примБръ разработки окисленныхъ никкелевыхъ рудъ безъ содержа я 
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еЪры и мышьяка. Первые опыты выплавки никкеля были сдъланы здЪсь въ пачалЪ 60-хъ 
годовъ, и въ періодъ времени съ 1874 по 1890 гг. было получено около 3,600 пудовъ ник- 
келя. Есть оспованіе предполагать, что при малой вообще распространеннозти ииккеле- 
выхъ рудъ Россія можетъ пр1обрЪсти важное значене въ этой отрасли горнозлводской 
промышленности. 

Никкелевая руда была встрЪчена также въ Дагестанской области, у подогивы горы 
Шадымъ-Башъ и въ оврагахъ по сосъдству съ нею. Перев. 


/Келњзо. Ни одинъ тяжелый металлъ нө обладаетъ такимъ широкимъ рас- 
прострапеніемъ, какъ желъзо, столь неустранимое въ обиход челов ческой жизни. 
Въ вод морей, ръкъ и ключей и во всЪхъ горныхъ породахъ, каково бы ни было 
ихъ происхожденіе, присутствуютъ большія или меньшія количества желфза. За- 
лежи этого дратоц$ннаго по своимъ качествамъ металла тоже весьма распростра- 
нены; они извфетны во всћхъ областяхъ земли и представляютъ огромное разно- 
образ1е по своему составу, мощности, размћрамъ и пронсхожденію. 

Существованіе самороднаго желъза въ нЪдрахъ земного шара неоднократно 
оспаривалось, но безъ всякихъ доказательствъ. Металлъ этотъ, являюпИйся вм®стЬ 
съ никкелемъ одною изъ главныхъ составныхъ частей метеорнаго желћза, быль 
найденъ во многихъ мъстахъ и главнымъ образомъ въ Грөнландіи, гд базальты 
острова Диско содержатъ огромныя глыбы желЪза, всомъ до 500 центн. Для эски- 


роды; Ъ) пласты желъзняка. (По Липольду.) 


мосовъ это желћзо имло важное практическое значеніе, такъ какъ они приго- 
товляли изъ него оружіе и домашнюю утварь. Для современной промышленности 
ничтожныя количества самороднаго желфза не имБють никакой цЪнности. 

Изъ многочисленныхъ соединен!й желъза только четыре обладаютъ большимъ 
экономнческимъ значешемъ; магнитный желфзнякъ, красный желёзнякъ (или ге- 
матитъ), бурый желЪзнякъ (лимонитъ) и шпатовый желфзнякъ (сидеритъ). Магнит- 
ный жельзнякъ представляетъ черную зернистую или плотную руду, обыкновенно 
кристаллизующуюся въ октаэдрахъ правильной системы; онъ состоитъ изъ 72,49/, 
жөлфза и 27,6°/, кислорода (FegO,) и иногда обнаруживаетъ магнитныя свойства. 
Гематитъ или красный жельзнякъ содержить 709%, желфза и 80°/, кислорода 
(Ге›Оз). Среди вс®хъ желёзныхь рудъ только одинъ гематитъь встрћчается въ 
видф прекрасно образованныхъ, ромбоэдрическихъ кристалловъ; они чрезвычайно 
богаты гранями, характеризуются сильнымъ металлическимъ блескомъ, а нер®дко 
красноватою или голубоватою побЬжалостью. Таблицеобразные кристаллы этого 
минерала располагаются иногда въ вид розетокъ и образуютъ такъ называемыя 
„желёзныя розы“ (см. табл. „Образцы рудъ“ фиг. 3). Среди плотныхъ разностей 
краснаго желВзняка различаютъ листовый жел$зный блөскъ и желфзную слюдку, 
волокнистую, плотную оолитовую и охряную красную жел$зную руду. 

„Лимонить или красный жельзнякъ также представляетъ соединеніе желћза съ 
кислородомъ; онъ содержить 85,6°/, окиси желфза и 14,40, воды (2 Ее.О. 4+ 3 
Н.О). Лимонитъ не образуетъ явственныхъ кристалловъ, но всегда предетавляетъ 


. 
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кристаллически-волокнистую плотную или землистую массу. Волокнистыя разности 
его обладають иногда концентрически скорлуповатымъ строеніемъ; свободныя по- 
верхности ихъ получаютъ въ такомъ случаъ назване „бурой стекляной головы“. 
Плотные бурые желЪзняки отличаются огромнымъ разнообразіемъ; среди нихъ за- 
служиваютъ особеннаго вниманія оолитовыя, землистыя и охряныя разности. 
Шпатовый жельзнякъ, называемый также сидеритомъ или желњзны.мъштатомъ, 
представляетъ соединеніе 62,19°/, окиси желЪза и 39,7°/g углекислоты (FeCO3). Это—не- 
Взрачный минералъ съ буровалой или сЪрой окраской и круннозернистымъ или плотнымъ 
строеніемъ; кристаллы его принадлежатъ къ ромбоэдрическому отдђленію гексагональ- 


Рис. 684. Плаетъ шпатоваго желЬзняка близъ Нучицъ пъ Чех!и, (Съ фотографіи.) 


ной системы п не обнаруживаютъ особеннаго богатства гранями; въ связи съ гли- 
нието-мергелистыми веществами этотъ минералъ образуетъ глиниетый желфзиякъ. 
ЛЬйстнемъ атмосфернаго воздуха онъ превращается въ лимонитъ. Чрезвычайно рас- 
пространенный желВзный или сфрный колчеданъ не иметь значенія руды, несмотря 
на богатое содержаніе въ немъ металла: полученное изъ него желЬзо, велфдетв!е 
подм®сти сфры, обладаетъ сильною хрупкостью и не годится ни для какихъ цвлей. 

ПростЬйшїй типъ желъзныхъ мЪсторожден1й представляють ласты желЪзнаго 
шпата, краснаго и бураго желфзняка, встрЬчающіеся во већхъ системахъ. Прини- 
мая участе въ составЪ складчатыхъ горъ, эти пласты, также какъ и другія по- 
роды, образуютъ складки. Бурые и красные желћзняки, а также жолфзный шпать 
пластовыхъ мЪсторожденій выступаютъ обыкновенно въ формЪ глинистыхъ жел®з- 
няковъ. Слои этой породы иногда распадаютен на чечевицеобразныя и гроздевид- 
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ныя стяженія, извЬстныя подъ названіемъ сферосидеритовъ. Въ глинистыхъ жел3- 
някахъ нердко содержатся окаменфлости морскихъ и прЪенов одныхъ животныхъ. 
Такія окамен%лости нерЬдко находятся въ серединЪ сферосидеритовъ и представля- 
ютъ изъ себя центръ, около котораго происходило отл оженіе руды. Глинистые же- 
лфзняки, сопровождающіе пласты каменныхъ углей, содержатъ въ изобиліи углистыя 
подмћеи и получають названіе углистыхъ желЪфзняковъ (ср. стр. 666). Пласты гли- 
нистыхъ желЬзняковъ при выход на дневную поверхность подлежатъ дЪйствію 
атмосферы и превращаются въ бурый желфзнякъ. Послфдняя порода встрЬчается 
также и въ вид самостоятельныхъ пластовъ. Во всфхъ частяхъ земной поверхности 
пласты бурыхъ, красныхь и глинистыхъ желъзняковъ извЪстны въ огромномъ коли- 
чествћ. Рис. 681 показываетъ, насколько просто строеніе такихъ мъсторожденій; на 
рис. 682 представлены силурійскія мЪсторожденія желћза въ Нучицахъ близъ Праги; 
они обладаютъ мощностью въ 18 м. и разрабатываются прямо съ дневной поверхности. 
Боле сложнымъ геологическимъ характеромъ обладаютъ 2н%3довыя мтсто- 
рожденія желћза, образованныя шпатовымъ, 

a магнитнымъ, бурымъ и краснымъ жел®%знлками. 
С Г DIO Гн®зда жел®знаго шпата сопрождаютея обык- 
таа новенно известняками и содержатъ въ своей масс 
въ видБ постоянныхъ, но второстепенныхъ со- 
ставныхъ частей разныя с$рнистыя руды: же- 
лфзный колчеданъ, мдный колчеданъ, свинцовый 
блескъ, кобальтовыя и никкелевыя руды. М®- 
сторожденіл этого типа встрЬчаются въ кри- 


Рис. 683. Залежи ппатоваго жел знякау 
СОИ О ргоковпузшов горы: аф, оувы сталлическихь ®породахь и въ силүрїйскихъ 


клинпвающіеся пласты руды. (По Зееланду.) 


отложеніяхъ. Такъ, напр., въ гнейсахъ и гли- 
нистыхъ сланцахъ окрестностей Фризаха, Вольфеберга и Хюттенберга въ Каринтіи 
мы находимъ цфлый рядъ огромныхъ залежей шпатоваго желфзняка. У Кнаппенберга, 
близъ Хюттенберга, находитея главное изъ этихъ мЬсторожденій. Здъсь мы находимъ 
шесть огромныхъ вытянутыхъ чечевицъ руды, разрабатываемыхъ на протяженіи 
цБлыхъ 2,500 м. Постепенно развЪтвляясь, утоняясь и переходя въ зернистые 
известняки, эти чечевицы вықлиниваются со.всфхъ сторонъ (рис. 683). Въ силу- 
рійскихъ отложеніяхъ сфверо-восточныхъ Альпъ извЬстны огромныя залежи шпато- 
ваго желЪзняка; неоднократно прерываясь, онћ тянутся на протяжени около 40 миль 
между Эйзенерцомъ и Шварцомъ; наибольшею знаменитостью пользуется въ этой 
м$зетности Рудная гора близъ Эйзенерца, гдЬ уже 1000 л%тъ процвфтаетъ горное 
дфло. Главный штокь выходить непосредственно на дневную поверхность и обла- 
даеть мощностью въ среднемъ 60 м., а мъстами даже 125 м.; разработки ведутся 
въ нЪеколько ярусовъ или ступеней (см. рис. 684); кромЪ того, здЪеь изв®стны два 
менфе значительныхъ штока. Сидериты, переходящіе на поверхности въ бурый 
желзнякъ и сопровождаемые сланцеватыми брекчіевыми или конгломератовыми 
породами, покоятся непосредственно на силурійскомъ известнякЬ. Большинство 
залежей бурыхъ нзвестняковъ палеозойскаго возраста образовалось, по всей вћро- 
ятности, путомъ измЪненія и вывфтриванія сидеритовъ и колчедановъ. Другой 
любопытный примћръ этого рода представляють огромныя залежи бураго желћз- 
пяка въ Викторіи-Фурнасъ въ Виргиніи; он явились велёдств!е окисленія колче- 
дановъ, которые мы, дБйствительно, и находимъ здЪсь въ гуронскихъ сланцахъ. 
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Знаменитыя мћеторол;депіл желђза на остров Эльбъ, разрабатываемыя въ 
течеше цфлаго тысячелфтія, также принадлежать къ разсматриваемому типу. Здђеь 


Видимый на переднемъ планћ горный склонъ состоитъ 


| 
| 


изъ шпатоваго желћзняка, который добывается открытыми разработками въ н®сколько этажей. 


Рис. 684. Ступенчатая разработка Рудной Горы въ Эйзенерц® въ Штир!и. 


мы находимъ четыре огромныхъ штока, залегая на кварцитовыхъ и тальковыхъ 
сленцахь и прикрываясь сверху зернистыми известняками, они выходятъ на днев- 
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ную поверхность у восточнаго берега острова. М%сторожденія Р1о-Виньер!а, Р1о- 
Альбано, Терранера и Каламита состоять изъ желфзнаго блеска и плотнаго крас- 
наго жел$зняка, а, кром®% того, содержать бурый и магнитный желЁзнякъ. Лежачій 
бокъ этихъ породъ обладаетъ неправильною формою, и руда заполняеть већ про- 
межутки между безчисленными обломками сланцевъ. По свидфтельству Аристотеля, 
на ЭльбЪ сначала добывалась мфдь и только по истощеніи этого металла обрати- 
лись къ разработкЪ желфзняковъ. Въ древности Эльба пользовалась громкою сла- 
вою, и поэты (Виргилїй) воспфвали богатство ея рудниковъ. Дћъйствительно, по- 
слЬдніе можно назвать неистощимыми. По вычисленіямъ фонъ Рата запасы рудъ 
достигають здесь 63,3 милліоновъ тоннъ. 

Однако, въ сравненіи съ богатствами Швещи залежи Эльбы ничтожны; суще- 
ствуеть даже предположене, что только одна тора Гелливара въ Норботтен$ можеть 
покрыть весь всемірный спросъ на жөлћзо въ теченіе многихъ сотенъ и даже ты- 
сячъ лфтъ. За поключенемъ Таберга, шведскія залежи желЪза обладаютъ формою 
штоковъ. Какъ ни 
разнообразны онъ по 
своимъ индивидуаль- 
нымъ осебенностямъ, 
TMD не менфе већ 
онЪ равномЪрно нале- 
гають на гнейсы и 
кристаллические слан- 
цы и никогда пе об- 


Рис. 685. Неганейск!й горный округъ: выходы рудныхт пластовъ: 1) Лав- р r 
рентьевская система, 2) Озеро Мичигамми, 3) Гуронская система, 4) Пласты разуютъ ЖИЛЪ Bb 00- 


Маркеттъ, 5) Пласты Неганее, 6) Пласты Ишпемипга. (По Уеддингу.) 


сБдней пород. Не- 
рЬдко наблюдается постепенный переходъ руды въ породу, ее заключающую; это 
происходитъ двоякимъ способомъ: или сосЪдияя порода постепенно обогащается 
рудой, или-же въ рудЪ появляются силикатовыя составныя части. Руды состоятъ 
тлавнымъ образомъ изъ магнитнаго, рфже краснаго, желЪзняка, часто стоять въ 
связи съ силикатами (гранатъ, роговая обманка, авгитъ, эпидотъ) и сопровож- 
даются иногда желфзнымъ и мЪднымъ колчеданомъ, цинковою обманкою и другими 
металлическими соединеніями. Въ нъкоторыхъ случаяхъ въ связи съ рудами же- 
лЬза стоить зернистый известнякъ. Область богатћйшихъ желфзныхь мъеторожденій 
Швещи начинается островомъ Сингё п тянется отсюда къ занадо-юго-замаду черезъ 
округа Гефлеборгъ, Упсала, Вестманландъ, Коппарбергъ, Оребро и Вермландъ; 
средняя Швеція, лежащая въ предфлахъ этой области, считается родиной жел$за, 
(„Тегпрагајапі“). Наиболће знаменитые Даннеморскіе рудники лежать въ Упсаль- 
скомъ округ; за предълами названнаго округа находятся залежи жөлћза на островЪ 
Утё, близъ Стокгольма. Еще далфе (приблизительно подъ 67° с. ш.) располагаются 
желзныя горы Норботтена, которыя, несмотря на свой огромныя богатства, при- 
пимаютъ только ничтожное участе въ производств жел$за; сюда относятся уже 
упоминавиияся залежи Гелливары, простирающіяся на протяженін 6,000 м. въ 
длину п обладающія мощностью 31—62 м.; Xabe слфдуетъ назвать мЪсторожденія 
Луозавары, Сваппавары, Кирунавары. Въ противоположность Швеціи сосфдняя ей 
Норвегія весьма бЪдна желфзпыми рудами; н%когда знаменитыя залежи Арендаля 
почти не имЪютъ въ настоящее время никакого значенія. 
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Къгрупл®пластовыхъзалежей относятся также главнЪйшїя мћсторожденія С. Аме- 
рики. Они находятся въ кристаллическихъ сланцахъ лаврентьевской и гуронской си- 
стемы и состоять главнымъ образомъ изъ магнитнаго и краснаго желћзняка; шпатовый 
желЪзнякъ въ С. Америк, кажется, совершенно отсутствуетъ. СоотвЪтственно тому, 
какъ шло распространеніе всей сБверо-американской культуры, добываніе жел®за на- 
чалось въ восточной половинЪ материка, къ западу отъ Анпалахскихъ горъ. Съ тече- 
ніемъ времени промышленность стала постепенно передвигаться на западъ, гдф были 
открыты богатыя совершенно дЪвственныя залежи, представлявшія огромное значеніе 
для предпрінмчпвыхъ американцевъ. Прежніе рудники были мало-по-малу заброшены, 
и только богатЬйшїя мфеторожденйя къ западу отъ Аппалахскихъ горъ продолжаютъ 
разрабатываться и по сіе время. НаиболЪе энергично эксплоатируются теперь мфсто- 
рожденія, лежмыщя въ штатахъ Мичиган и Висконсин% у Верхняго Озера. Гүронскія 
образованія этой мЪстности выражены кристаллическими, хлоритовыми и тальковыми 
сланцами, кварцитами и известняками; образуя 
рядъ складокъ, они несогласно налегаютъ на круто 
падающіе лаврентьевскіе гнейсы. Рудоносный 
поясъ представляетъ длинную мульлу, южное крыло 
которой образуетъ, кромЪ того, рядъ второсте- 
пенныхъ складокъ (рис. 685). ЗдЪеь мы находимл 
главнымъ образомъ красный желфзнякъ, мћстами 
превратившійся въ бурый желЬзнякъ. Мощность за- 
лежей въ среднемъ 5—7 м., но иногда достигаетъ 
35 метровъ. Продолженіе этой обширной мульды 
представляютъ залежи Айронъ-Риджа ижел%зныхъ Урал®%: а) авгитовыя породы, Ъ) магнитный 
горъ Смитъ и Мичигамми. Далће къ югу желёз- "18%" ©) сёрпевтявъ. (По Церреннеру.) 
ныя руды встрБчаются въ гуронскихъ слояхъ Меномони, къ югу OTB Верхняго озера. 
На ряду съ разсмотрннымъ округомъ имфють большое значене богатыя залежи 
штатовъ Нью-Юрка, Нью-Джерсея и Пенсильваніи; већ они располагаются въ 
лаврентьевскихь гнейсахъ и распадаются на три области; одна лежить у Чам- 
плэнекаго озера, другая на возвышенностяхъ Нью-Торка я Нью-Джерсея и третья 
=- ү Корнуэльса въ Пенсильваніи. Безчисленные штоки этой мћстности обладаютъ 
мощностью до 60 м.; они тянутся на такомъ огромномъ раэстоян!и, что нер®дко 
могутъ быть приняты за пластовыя мЪсторожденія. 

Мы упоминали уже выше о гор Табергњ близъ Іёнчёпинга въ Швеціи, какъ 
о типичномъ представителВ любопытной группы желфзныхъ мћсторожденій. Ве из- 
верженныя породы содержатъ магнитный и титанистый желЪзняки, которые являются 
иногда существенною, иногда второстепенною составною частью, но всегда выступа- 
ютъ только въ видф микроскопически малыхъ частицъ. Въ базальтахъ, авгитовыхъ 
порфирахъ, діабазахъ, діоритахъ и оливиновыхъ породахъ количество включеннаго 
магнетита пногда столь велико, что вся порода пріобрЪтаетъ магнитныя свойства 
и можеть быть употребляема въ качествЪ руды. Такъ, напр., гора Табергь состоитъ 
изъ породы, содержащей оливинъ, магнитный и титанистый желфзняки и отчасти 
плагіоклазъ; количество металлическаго желфза достигаетьъ въ ней 30%. Гора по- 
днимается въ вид крутой скалы на 125 м. надъ окружающей местностью и тянется 
на протяженіи 2700 м. Величайция рудныя горы того же типа иавфетны на Урал; 
таковы, гора Благодать, Качканаръ (рис. 686) и Высокая. ПослЬдняя изъ названныхъ 
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горъ лежитъ недалеко отъ Нижне-Тагильскаго завода въ знаменитомъ Демидовскомъ 
горномъ округё, который природа щедро одћлила золотомъ, платиной, желфзомъ и 
иБдью. Гора Высокая состоитъ главнымъ образомъ изъ чистаго магнитнаго желфзняка, 
который залегаетъ въ пестрой глинф между діабазомъ и известнякомъ. Гора Благо- 
дать лежитъ къ сЁверу отъ Екатеринбурга; она содержитъ штоки желёзной руды, 
залегающіе въ массахъ авгитоваго и діабазоваго порфира; въ горъ Качканар но- 
сителемъ магнитнаго желфзняка также являются авгитовыя породы. Въ С. Америк 
можно указать такія же рудоносныя горы; изъ числа ихъ наибольшею известностью 
пользуется гора Айронъ, къ югу отъ С. Луи (Миссури); она состоитъ изъ мелафира, 
который во BCÊXD направленіяхъ прорфзанъ включеніями келЬзнаго блеска. Кром 
того въ центрБ горы мы находимъ рудную залежь въ 10—20 м. мощностью. 
Кильныя лизсторожденая желза встрфчаются весьма р$дко. Примћромъ мо- 
гуть служить жилы близъ Цорге на Гарцф, прорфзываюния діабазъ и заполненныя 
бурымъ жөлћзнякомъ; мощность ихъ !/5——1 м. Жилы Фогт- 
ланда точно также проходять въ діабазахъ; наоборотъ, въ 
Саксонскихъ Рудныхъ горахъ он выступають на границ 
фельзитовыхъ порфировъ или гранитовъ съ кристалличе- 
скими сланцами. Иногда желЪзоносныя жилы проходять въ 
слоистыхъ породахъ; примћромъ могутъ служить жилы 
краснаго желћзняка у Андреасберга на Гарцв, прорЁзы- 
вающшія силурійскія с$рыя вакки и глинистые сланцы; 
дале можно назвать жилу Бергцаберна, выступающую 
среди пестрыхъ песчаниковъ (нижній и отдфлъ тріасовой 
системы), обладающую мощностью въ 1-—22 м.; наконецъ, 


а СРЕ РРР сюда же относятся жилы Хорхаузена и Штальберга близъ 


дъ близъ Вохейна въ 
Крал HB: а) известковый ще- Мюзена. 
бень, Ъ) пустоты, с) глина, со- 
держащая „бобовую руду“, 
4) известнякъ. 


Весьма любопытны залежжн желтњза, являющіяея псев- 
доморфозами по известняку и доломиту или заполняющія пу- 
сготы. МЪсторожденя послЬдняго типа имфють видъ неправильныхъ штоковъ, 
форма которыхъ предотавляеть отпечатокъ ранЪе существовавшей пустоты; въ 
однихь м%стахъ они обладаютъ огромною мощностью, тогда какъ рядомъ размЪры 
ихъ могутъ быть совершенно ничтожны. Такою же неправильностью формы ха- 
рактеризуютсл мЪсторожденя, возникшія путемъ псевдоморфныхъ изм®ненїй дру- 
гихъ породъ. Часто такое измфнене начинается съ трещинъ, куда приносятся 
извнЪ растворы желъзныхъ соединеній. Въ виду этого между мЪсторожденіями, 
образовавшимися волЬдствіе заполненія пустотъ, и псевдоморфозами невозможно 
провести р®зкой границы; оба процесса могли совершаться въ одномъ и томъ-же 
мЪстЬ совершенно такъ-же, какъ мы наблюдаемъ это въ соотвЪтственныхъ зале- 
жахъ свинцовыхъ и цинковыхъ рудъ. Къ этому типу мЪсторожденій принадлежать 
бурые желћзняки, залегающіе среди силурійскихъ отложеній на восточномъ склон 
Аллеганскихъ горъ, бурые жөльзняки Кельденича и Сётениха, содержащіе марга- 
нецъ и выступающіе среди эйфельскихъ известняковъ девонской системы, много- 
численныя и мощныя залежи бурыхъ желёзняковъ въ цехштейнЪ Тюрингскаго Леа 
и близъ Оснабрюка, и, наконецъ, бурые жел8зняки верхней Силези, залегающіе среди 
доломитовъ нижняго раковиннаго известняка. Точно также богатыя мъсторожденія 
бурыхъ и красныхъ желЪзняковъ въ окрестностяхъ Бильбао въ провинціи Бискай 
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въ Испанш), разрабатываемыя теперь въ огромныхъ разм®%рахъ, принадлежать къ 
(названной группЪ; они стоятъ въ связи съ плотными известняками сеноманскаго 
яруса мћловой системы. Въ однихь м$фетахъ руды обладаютъ здћсь значительною 
мощностью и какъ бы совершенно вытфеняютъ известнякъ; въ другихъ же м®стахъ 
онф совершенно исчезаютъ. 

Своеобразную подгруппу составляютъ такъ называемыя бобовыя руды. Юрскіе 
известняки въ французской и швейцарской Юр%, въ Вогезахъ, въ южномъ Шварц- 
вальлф, въ швабской и франконской Юр, а также мезозойскіе известняки Вохейна 
(Бохиня) въ Крайн%, прорЪзываются воронкообразными или трубчатыми пустотами; 
послЪднія отчасти заполнены обломками известняковъ, отчасти же содержатъ богатую 
желфзомъ глину и песокъ съ кремневыми гальками и бобовыми рудами, т. е. съ шаро- 
видными образованіями бураго желфзняка. Песокъ, глина и органическія вещества 
(въ особенности остатки третичныхъ млекопитающихъ) приносятся сверху, желЪзо 
же доставляется ключами, воды которыхъ циркулируютъ въ пустотахъ (рис. 687). 

На болотахъ и на днЪ нЬкоторыхъ озеръ отлагаются иногда землистые рыхлые 
бурые жел$зняки, получивше названіе „болотной“, „дерновой“ или „озерной“ руды. 
Особенно благопріятныя условія для такихъ отложен наблюдаются въ низовых'Ь 
равпинахъ большихъ рЪкъ. Благодаря жизненнымъ процессамъ растеній и осо- 
бенно при нхъ разложеніи, образуются кислоты, растворяющія распредћленное въ 
почвЬ жөлЬзо. Такимъ образомъ возникаютъ илистые растворы желфза, пропиты- 
вающіе всю почву и облекающіе корни растеній. При дЪйствш кислорода расти- 
тельныя кислоты превращаются въ углекислоту, которая удаляется, при чемъ же- 
лЪзо выдфляется въ твердомъ видъ. На днф шведскихъ озеръ въ Кальмарскомъ 
и Кронебергскомъ округахъ отлагаются этимъ путемъ слои мощностью отъ 0,75 м 
Разъ начавшись, процессъ накопленія болотной руды продолжается непрерывно; 
иногда онъ идетъ столь энергично, что черезь промежутки времени въ н®сколько 
десятилЪ И можно повторять извлеченія руды съ одного и того же мфста. Болотная 
и дерновая руда всегда содержать значительныя количества фосфорной кислоты. 

Въ заключеніе слёдуеть упомянуть о желёзныхъ розсыпяхъ, которыя обра- 
зуютея волЁдстве механическаго разрушен!я коренныхъ залежей рудъ. Техниче- 
ское значеніе ихъ второстепенно; изъ числа ихъ разрабатываются только наиболће 
обширныл и богатыя металломъ, какъ, напр., розсыпи по берегамъ Великихъ Озеръ 
и въ области рки Св. Лаврентія въ СЪверной Америк. 

У большинства народовъ первое знакомство съ желћзомъ теряется въ глубинВ 
вЪковъ. На восток этоть металлъ вошелъ въ употребленіе, по крайней мъ®ЪрЪ, 
за 3000 лЪтъ до Р. Х. Отсюда искусство обработки желфза перешло къ грекамъ 
и римлянамъ. Всемірное владычество римлянъ много способствовало распростра- 
ненію металлургическихъ познаній, и германцы, дЪйствительно, многое заимство- 
вали у этого народа. Наоборотъ, кельты, занимавшіе среднюю и западную Европу, 
еще до появленія здЪсь германскихъ народовъ имли самостоятельныя познанія 
по металлургіи жел%за; какъ показываютъ многочисленныя находки, ихъ техника 
приготовленія желЬзныхъ предметовъ находилась на высокой ступени развитія. 

Во BCX мЪстностяхъ, TÊ издавна добывается желъзо, неоднократно находятъ 
слды древней металлургической дВятельности: именно шлаки, печи и т. п. Изелф- 
дованіе этихъ находокъ показываеть, что въ первобытныя времена руды привози- 
лись въ леса, гд было достаточно горючаго матеріала, именно древесныхъ углей, и 
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здБсь переплавлялись въ небольшихъ количествахъ. Когда спросъ на жел®зо уве- 
личился и люди научились пользоваться движущей силой воды, плавильныя печи 
стали появляться и вблизи рудныхъ м$оторожденй; при этомъ для доставки горю- 
чаго матеріала промышленники пользовались естественными водными путями. Такое 
положеніе сохранялось много стол%тїй, и только въ төченіе посл$днихъ 35 лЪтъ въ 
желЬзномъ BIB произошелъ совершенный переворотъ. Для проложенія желЪзно- 
дорожныхъ линій потребовались огромныя количества желфза и стали, что дало силь- 
ный толчекъ къ развитію всей промышленности. Чтобы удовлетворить увеличивше- 
муся спросу, необходимо было замЗнить древесный уголь каменнымъ углемъ и кок- 
сомъ, а двигательную силу воды — силою пара. Съ этого момента каменный уголь 
сталъ главнымъ двигателемъ всей желЬзодЬлательной промышленности, т&ёмъ боле, 
что при современномъ развитіи путей сообщенія возможна дешевая и быстрая до- 
ставка желёзныхъ рудъ даже изъ самыхъ отдаленныхъ странъ. Въ прежнее время 
роль той или иной страны въ желЬзодћлательной промышленности опредЬлялась ея 
естественными богатствами — рудой; теперь это условіе играетъ ничтожную роль, и 
на первый нланъ выступаеть каменный уголь. Въ тхъ м$етностяхь, гдЬ подлћ 
богатыхъ м$сторожденй жел за нђтъ залежей каменнаго угля, пришлось оставить 
промышленность, процвЪтавшую ранфе въ теченіе многихъ столЬтій, и новыми 
центрами желфзнаго дла являются теперь больше каменноугольные округа. 

Зависимость, существующая между желфзодЪлательною и каменноугольною 
промышленностью, наглядно доказывается нижеслёдующею таблицею, IB праве- 
дены цифры, опредфляющія количество добытой въ 1882 г. жел зной руды, камен- 
наго угля, желЪза и стали (по Сванку). 


Производительность въ 1882 г. въ тоннахь ыш Сталь. Уголь. 

Беликобританя,.. . „ ...... 16,627,000 8,493,287 2,259,649 | 156,499,977 
Соед. Штаты CBB. Америки. . . . . 9,000,000 4,623,323 1,736,692 86,862,614 
Германія н Е" 8.150,162 3,170,957 1,050,000 | 65,332,925 
DARE. MK TSS ИС 3,500,000 2,033,104 453,783 | 20,803,332 
ол 1G CC a ЗИН РУ 250,000 717,000 200,000 | 17,485,000 
Австро-Венгрія . «а? Чы, ЖЕ 1,050,000 523,571 225,000 15,304,813 
оао. ты. ЕЕ о а 1,023,883 448,514 307,382 3,292,212 
EMA. oo у у ш... у. .- 826,254 435,489 52,234 250,000 
ШЕТА о Е os 5,000,000 85,939 216 847,128 
Италія . . . кз К ЖИ и 350,000 25,000 2,800 182,500 
Другія страны . . . .. пове 1,000,000 100,000 20,000 8,000,000 


Всего. . . . | 46,777,299 | 20,656,184 | 6,307,756 | 374860,501 


Испанія, по количеству добытыхъ ею рудъ занимающая четвертое мето въ 
мір®, произвела только ничтожное количество желфза и стали; въ виду незначи- 
тельнато развитія ея каменноугольной промышленности ея руды были вывезены 
въ Англію, Францію, Германію, Бельгію и даже въ Сфверную Америку. То же 
слфдуетъ сказать объ Италіи и отчасти о Швеціи. ПослЪдняя изъ этихъ странъ 
большую часть своихъ рудъ вывозитъ заграницу, и только необычайное богатство 
лЪсомъ и дешевыя цфны на древесный уголь позволяють ей, при недостаткВ камен- 
наго угля, выплавить избытокъ своей руды. Бельгія представляетъ какъ разт 
обратный прим®ръ. Она добываеть ничтожное количество желфзной руды, но, бла- 
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годаря богатству каменнымъ углемъ, эта страна обрабатываетъ сырой матеріалъ, 
получаемый изъ Иснанін, Швеціи, Люксембурга, Германи, Алжира и др. странъ. 
Въ Англіи, Герман и Франщи добываніе желћзныхъ рудъ едва ли можеть расши- 
риться, такъ какъ существующія мЪсторожденія разрабатываются слишкомъ энер- 
гично, а открытіе новыхъ едва ли возможно. Наоборотъ, Сфверная Америка, Россія, 
Швеція и Испанія могутъ значительно усилить свою производительность. Наиболфе 
значительныя залежи этихъ странъ, напр., залежи сЪверной Швеціи и Урала почти 
совершенно не разрабатывались велЪдствїе своей отдаленности отъ промышлен- 
ныхъ центровъ, и средоточемъ желЁзнаго дфла являются пока небогатыя м$ето- 
рождения, лежащія вблизи каменноугольныхъ округовъ. 

До послфдняго времени разрабатывались только извЪстныя руды желфза; 
между прочимъ руды, содержащія фосфорную кислоту, почти не имфли никакого 
значенія въ виду ихъ непригодности для приготовленя стали. Недавно и въ 
этомъ отношеніи произошелъ совершенный перевороть: съ открытіемъ бессемеров- 
скаго способа приготовленія стали присутствие фосфора оказалось не только не 
вреднымъ, но даже полезнымъ. Теперь руды, содержащія фосфорную кислоту, 
цфнятся такъ-жө, какъ прежде цфнились магнитный и красный желфзнякъ. 

Едва ли можно указать другую область промышленности, которая обладала 
бы такою огромною праизводительностью, какъ желЪзное дЬло. Въ 1890 году было 
произведено всего 26 милліоновъ тоннъ желЪза, при чемъ эта общая цифра слЪ- 
дующимъ образомъ распредЪлялась по государетвамъ: 


Coen Штаты С. Америки. . . . . . . . . . 9,350,000 тоннъ. 
Великобританія и падаз Son . < _ BO00 
Германїя 2 he «А ш йк ME Sd o 02098000 
Франція . . . e CE E 00.000 
Австро-Венгрія . . КУН чэй ы ы 61000 Ў 
Бельгія 9 ТМОРО О КЕ ЕЗ С SOS 
Россія . . ЕСА УТЕ Еа о 746,000 = 
Швеця то. о Ж ГЕЙ ЖЫ; 456,000 уз 


Значеніе этихъ цифръ предстанетъ въ новомъ свЪтћ, если мы примемъ въ 
разсчетъ производительность прежнихъ лфть. Въ періодъ времени 1866—1876 гг. 
было произведено только 47,80 названнаго выше количества. Въ 1876 г. всемїр- 
ная производительность желЪза достигала 14,3 милліона тоннъ; въ 1882 г. она 
поднялась до 20 милліоновъ тоннъ и такимъ образомъ въ какія-нибудь 6 лЬтъ под- 
нялась на 43%. Міровое производство стали въ 1877 году оцфнивалось въ 2,4 мил- 
ліона, а въ 1882 г. въ 6 милліоновъ тоннъ; слЪдовательно, приростъ за 5 лЪтъ 
равняется 150%. НаиболЪе сильнымъ развитіемъ желёзодфлательной промышленности 
и главными производителями этого металла являются Сфверная Америка, Англія и 
Германія. Въ течеше 20 лёть, именно съ 1863 по 1883 годъ, Англія удвоила 
цифру добываемаго ею желЪза, въ СБверной Америк такое удвоеніе произошло 
въ еще боле короткій промежутокъ времени, съ 1878 по 1882 г. Въ Германїи 
желЪзная промышленность точно также обнаруживаеть быстрое возрастаніе. 


Бросимъ въ заключеніе бЪглый взглядъ на м%Ъсторожденія желъзныхъ рудъ въ 
Россји и па состояніе нашей желЪводЪлательной промышленности. Добыча желЪзныхъ 
рудъ и разработка ихъ издавна производилась въ Новгородской губерніи, въ окрестностяхтъ 
Устюжпы ЖелЪзнопольской, а также въ нынфшней Олонецкой и Тульской губерніяхъ. 
Но главнымъ производителемъ желЪза былъ до послфдняго времени Уралъ, гдЪ мЪсто- 
рожденія различныхъ рудъ, — магнитнаго, бураго и краснаго желЪзняка, и отчасти сфе- 
росидерита, — занимаютъ въ общемъ огромнЬьйшую площадь. Среди мЪсторожденій маг- 
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нитнаго желЪзняка, сосредоточенныхъ почти исключительно на восточномъ склонЪъ Урала, 
наибольшаго вниманія заслуживаютъ уже упомянутыя выше горы Благодать и Высокая 
въ Среднемъ УралЪ (Пермская губ.) и гора Магнитная (Ула-Утасе-Тау) въ Южномъ УральЬ 
(Оренбургская губ.). Не только среди уральскихъ желЪзорудныхъ залежей, по и среди 
мЪсторожденій всего свЪта эти горы по своимъ неистощимымъ богатствамъ запимаютъ 
исключительное мЪсто. 


Гора Благодать, расположенная у самаго Кушвинскаго завода, поднимается на вы- 
соту 1154 фут. надъ уровнемъ моря и тянется по меридіопальному ваправленію па про- 
тяженін почти двухъ верстъ. Она состоитъ, главнымъ образомъ, изъ ортоклазоваго без- 
кварцеваго порфира и имЪфеть пологій западный склонъ и крутой восточный. Залежи 
магнитнаго желЪзняка. имъющія форму пластовыхъ жилъ, гнфздъ и неправильныхъ ско- 
плен, разсЪяны по всему восточному склону Благодати, а также на ея вершипЪ. МЪ- 
стами, въ BAHN примфсей, встрћчаются нЪкоторые минералы, между прочимъ, сБрный 
колчеданъ и мЪдныя руды. Несмотря на это, въ общемъ гороблагодатскую руду можно 
считать очень чистой; при выплавкЪ она даетъ 52—580/) желЪза. Ежегодная производи- 
тельность всЪхъ мЪсторожден!й горы Благодати достигаетъ 3.000,000 пудовъ. Какъ ни 
громадны залежи магнитнаго желфзняка, находящіяся въ горЪ Благодати, Высокой, Ма- 
гнитпой и другихъ мЪстностяхь Урала, тЬмъ не менће главпою уральскою рудою является 
бурый желЪзнякъ. Разрабатывающіяся мфеторождевя его считаются сотпями, а если сюда 
причислить и оставленные рудники, то общая цифра ихъ достигнетъ почти 3-хъ тысячъ. 
НЪкоторыя изъ залежей такъ огромны, что могутъ прямо считаться неистощимыми, другія 
быстро вырабатываются, но зато по соефдетву съ оставленными рудниками открываются 
все новыя и новыя м%сторожденія. 


Красный желЪзнякъ хотя извЪстенъ во многихъ м%стахъ Урала, но встрЪчается 
небольшими массами, подчиненными залежамъ бураго желЪзняка или же находится въ 
самомъ тЬеномъ смЪшеніи съ послЪднимъ. Самостоятельныя залежи этой руды весьма 
рфдки. Среди нихъ можно отмЪтить мъсторожденія: Исаковскос въ 18 в. отъ Кусы-Але- 
ксандровскаго завода, Койво-Буртыменое въ 28 в. отъ завода Лысынскаго и Зыковское 
близъ Архангело-Пашійскаго завода. 


ЖелЪзный блескъ, встрЪчающійся въ качеств минерала далеко нерЪдко, почти 
пеизвъстенъ въ видЪ болће или менфе значительныхъ массъ. Въ новфйшее время въ 
съв. УралЪ эксплоатируется обширное мЪсторождене желъзпаго блеска, для обработки 
котораго построенъ въ 1840 г. Хутимскій заводъ. 


Шпатовый желЪзнякъ представляетъ чрезвычайно рћъдкую на Урал руду. Сферо- 
сидеритъ, какъ руда съ промышленнымъ зпаченіемъ, на УралЪ почти неизвЪетенъ. Не- 
значительныя его массы, въ вид пропластковъ и конкрецій, были находимы среди песча- 
ноглинистыхъ осадковъ камепноугольной системы. Но зато нельзя не упомянуть о сферо- 
сидеритахъ, проплавляемыхъ на заводахъ Вятской и Пермской губерній. Они являются 
въ видъЪ пластообразныхъ накоиленій — конкрецій, заключенныхъ въ толщЪ глинъ и пес- 
ковъ. Руды эти вообще не богаты и содержать подмЪсь фосфора. Любопытно, что въ ихъ 
мЪсторожденіяхъ встрЪчаются остатки нынъ живущихъ пръсноводныхъ моллюсковъ и 
рыбъ. 


Зарожденіе горпозаводской промышленности на Урал относится къ началу ХУП 
вЪка, когда тамъ былъ построенъ первый казенный Ницинскій заводъ (въ 1631 г.). 
Прочное основапіе горнозаводскому дълу было положено Петромъ Великимъ, который 
обнаружилъ особенную заботливость о водвореши частной промышленности. ДЪятельными 
пособниками государя въ организаціи заводовъ были Вильямъ де-Гевнинъ, Василій Ни- 
китичъ Татищевъ и тульскій кузнецъ Никита Демидовъ. 


До послЪднихъ лВть Уралъ занималъ въ Россіи первое мЪсто по добыванію же- 
лЪзныхъ рудъ, но въ настоящее время онъ уступилъ свое первенство Югу и Юго-Занаду 
Росии. ЖелЪзныя руды распространены здфсь въ Донецкомъ бассейнъ и Азовской кри- 
сталлической полосЪ. Въ первой изъ названныхъ мЪстностей онЪф вотрЪчаются почти во 
веЬхъ горизонтахъ каменноугольной системы и представляютъ гиЪздообразныя скопленія 
или разорванныя пластовыя залежи бураго желЪзняка или сферосидерита. О присутстви 
желЪзныхъ рудъ въ Донецкомъ бассейнЪ знали еще въ прошломъ столъти, и первыя по- 
пытки правительства ввести здЪсь выплавку чугуна на минеральномъ топливЪ относятся 
къ 1797 году, когда былъ выстроенъ казенный Луганскій заводъ. Въ виду неуспЪшности 
послЬдняго, въ 1845 году опыты были перенесены въ Керчь, TAB предполагалось выплав- 
лять мъдную руду на грушевскомъ антрацит; но и этоть заводъ не далъ никакихъ 
результатовъ и былъ закрытъ послВ разгрома въ Крымскую войну. Въ виду прежнихъ 
неудачъ правительство рёшило устроить заводъ по близости руды и угля и избрало для 
этого окрестности селепія Корсунь, Бахмутскаго уЪзда, Екатеринославской губерши, гдЪ 
былъ выстроенъ заводъ, названный „Петровскимъ“. Благодаря неудачной постановкЬ 
дЪла, и этотъ заводъ былъ закрытъ, и опыты продолжались во вновь усгроенпомъ въ 
1870 году Лисичанскомъ заводЪ вблизи Луганска. Но и тутъ они не имћЪли успЪха. 


Гораздо болћеблагопріятныхъ результатовъ удалось достигнуть англичанину Джону Юзу, 
главному технику одного изъ англійскихъ крунныхъ предпріятій. Пріћхавъ въ Россію въ 1869 г.. 
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онъ вскорЪ заключилъ съ правительствомъ контрактъ на поставку рельсовъ по высокой 
цънЂ, причемъ ему была выдана субсидія на устройство завода и объщана премія въ 
размЪрЪ 50 коп. на каждый пудъ выплавляемаго чугуна. Основанный Юзомт въ Екате- 
ринославской губерніи Новороссійскій заводъ сталъ обрабатывать мЪстную руду. Почти 
одновременно съ Юзомъ въ Области Войска Донского былъ открыть другой заводъ 
Пастуховымъ. 

До 1887 года на югЪ Россіи работало только два вышеупомянутыхъ завода, и лишь 
съ 1885 года начинается постройка новыхъ чугуноплавильныхъ и желЪзод'Влательныхтъ 
заводовъ, которые въ настоящее время превосходятъ своею производительностью вс® 
Уральскіе заводы, взятые BM BCTB. Такой быстрый ростъ южнорусской желЪзодВлательной 
промышленности является слЪдствіемъ общаго экономическаго подъема страны, увеличепія 
желЪзнодорожной сЪти, а также привлеченія иностранныхъ капиталовъ, но болзе всего 
онъ обязанъ открытію богатъйшихъ залежей желЪзныхъ рудъ въ Кривомъ Рог%. 

Метаморфическіе сланцы, залегающіе среди гранитовъ азовской кристаллической по- 
лосы, содержать во многихъ мЪстахъ залежи желЪзныхъ рудъ. Одна изъ такихъ зале- 
жей въ Корсакъ-МогилЪ разрабатывалась уже въ половин нынфшняго столътія. Гораздо 
болъе значенія имЪфло открытіе Криворожекаго мЪсторожденія, лежащаго по теченію рЪкъ 
Саксагани и Ингульца, на границь Екатеринославской и Херсонской губерній. Метамор- 
фическіе сланцы обнажаются здЪсь полосою, длина которой равняется почти 60 верстамъ; 
наибольшей ширины эта полоса достигаетъ у самаго Кривого Рога. Въ составъ развитыхъ 
здъсь метаморфическихъ породъ входятъ кварцитъ, желЪзистокварцитовый сланецъ, а 
также аспидные, тальковые, хлоритовые сланцы и цЪлый рядъ пластовъ разнообразныхъ 
желЪзныхъ рудъ: бураго и краснаго желЪзняка, желЪзнаго блеска, мартита. Иаъ рудо- 
носныхъ породъ болЪе всего распространены малиново-красные желЪзистые кварциты, со- 
держащіе иногда до 65—70 желЪза и залегающіе въ видЪ чечевицъ или гнЪздообраз- 
ныхъ залежей. До послЪдняго времени всЪ южнорусскіе желЪзодЪлательные заводы снаб- 
жались Криворожскою рудою, которая добывается большею частью открытыми работами, 
но теперь уже сталъ чувствоваться недостатокъ рудъ. Точныя изслЪдованія, произведен- 
ныя въ виду этого въ Кривомъ Рогъ и другихъ мЪстахь, привели къ неутЬшительнымъ 
результатамъ; они показали, что желЪзисто-кварцитовая толща обладаеть небольшою 
мощностью и что рудоносныя свиты образуютъ рядъ небольшихъ складокъ, выклиниваю- 
щихся на незначительной сравнительно глубинЪ. Во всякомъ случа, запасы руды въ 
кристаллической полосъь Южной Россїи настолько велики, что ея хватить еще на 
много лЪтъ. 

Слъдующее за Южной Россіей и Ураломъ мЪсто по добыванію желЪзныхъ рудъ 
принадлежитъ другой каменноугольной области Россіи — Подмосковному бассейну. ЗдЪсь 
желЪзпыя руды извЪстны въ разныхъ м%стахъ, но добыча ихъ производится въ губер- 
нїяхъ Калужской, Тульской, Нижегородской и отчасти Рязанской. Въ большинствЪ слу- 
чаевъ онъ являются почти исключительно бурыми желЪзняками и образуютъ пласты, под- 
чиненные песчаноглинистымъ породамъ. Только близъ дер. Елховки въ Нижегородской 
губ. добывается такъ называемая бЪлая „руда“, — тБсная смЪсь шпатоваго желЪзняка и 
углекислой извести, да кое-гдЪ попадаются гнЪзда и пропластки сферосидеритовъ, пере- 
ходящихъ въ бурые желЪзняки. КромЪ того, значительное распространен!е имЗютъ здЪсь 
болотныя или луговыя руды, образующія особый типъ поверхностныхъ мЪсторожден!й. 
Обыкповенно незначительные по своей мощности, но обширные по распространепію пласты 
бурыхъ желЪзняковъ подмосковнаго бассейна залегаютъ на горномъ или девонскомъ из- 
вестнякЪ и прикрываются наносными песками и глинами, такъ что добыча руды произ- 
водится открытыми работами при помощи особыхъ колодцевъ или такъ называемыхъ 
„дудокъ“. Въ большинствЪ случаевъ рудоносные пласты принадлежатъ каменноугольной 
системЪ, и изрЪдка въ нихъ попадаются остатки каменноугольной фауны, но, кромћ того, 
извЪстны залежи, принадлежащія, видимо, къ юрской системъ. МЪсторожденія желЪзныхъ 
рудъ, подвергающіяся нынъ разработкЪ, расположены главнымъ образомъ въ сЪверной и 
съверо-восточной части Жиздринскаго уфзда Калужской губерніи, въ Богородицкомъ и 
Крапивенскомъ уфздахъ Тульской губерніи и въ окрестностяхъ Ташинскаго, Балыковскаго, 
Илевскаго и Выксунскихъ заводовъ Нижегородской губ. КромЪ того, залежи рудъ из- 
вЪстны въ губерніяхъ Рязанской, Тамбовской, Орловской, Владимірской и Пепзепской. 

Начало желъзодЪлательной промышленности Подмосковнаго района относится къ 
ХҮП вЪку. Высокія цЪны на желЪзо, которое привозилось тогда голландскими купцами 
черезъ Архангельскій портъ, побудили купца Вишуса, переселившагося въ Россію, пред- 
принять близъ города Тулы постройку завода для отливки чугунныхъ вещей (1632 г.). 
Зд%сь же началась дЪъятельность знаменитаго купца Никиты Демидова, который пользо- 
вался расположеніемъ Петра В. и сдЪлался впослЪдствін основателемъ уральскихъ 
заводовъ. 

Другой районъ, по добычЪ рудъ стоящій наравнЪ съ Подмосковнымъ бассейномъ, 
располагается въ предълахъ Польши, именно въ ея южной и западной части. Изъ рудъ 
наибольшее значеніе имфютъ здЪсь сферосидериты, встрьчающеся въ различныхъ горизон- 
тахъ каменноугольной системы; слЪдующее мЪсто принадлежить бурымъ желЪзнякамъ, 
залегающимъ въ раковинномъ известнякъ и кейперБ. „Количество желъзпыхъ рудъ, за- 
ключающихся въ кейперовой формаціи Польши, столь велико, что миъ неизвЪстно другой 
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мЪстпости, гдЪ бы ихъ можно было найти въ такомъ изобиліп. Я положительно могу 
утверждать, что па каждомъ шагу этой формащи можно найти желзныя руды, стоитъ 
только ихъ искать“ (Пуи). 

ЖелЪзный промыселъ въ ПольшЪф водворилея съ пачала ХШ столћтія. При 
послЪднемъ ея раздфлЪ, районы, занимавшіеся добываніемъ и разработкою желЪзныхъ 
рудъ, отошли частью къ Пруссїи, частью къ Австріи и частью къ Россія. Въ 1814 г. въ 
предълахъ тогдашпяго княжества Варшавскаго имБлось 46 доменныхъ печей. Въ 1818 г. 
разрабатывалось 73 рудника, доставившихъ 7.595,000 пуд. руды. Съ пачала 1850 г. пу- 
щена въ ходъ вновь построенная доменная печь большихъ размЪровъ на завод Гута- 
Банкова въ ДомбровВ, дающая до 3500 пуд. чугуна въ сутки. ПоеслЪ этого цифра про- 
изводительности начинаетъ быстро возрастать. Богатства страны привлекаютъ инострап- 
ныхь капиталистовъ, и новые чугуноплавильные, желћъзо- и сталедћлательные заводы 
основываются одинъ за другимъ. Въ 1890 г. цифра ежегодно добываемой и выплавляе- 
мой здЪсь руды превышала 13 милліоновъ пудовъ. 

Слъдующее (четвертое) мЪсто по развитію желъзной промышленности зацимаетъ 
Финлянд!я, гдЪ извЪстны мЪсторожденія желъзнаго блеска, болотныхъ и озерныхъ рудъ. 
Зпачительною извЪстностью пользуется мЪсторожденіе магнитнаго желЪзняка около Пит- 
каранды на съв. берегу Ладожскаго озера. Въ 1890 г. въ Финляндіи было добыто свыше 
3 миллюновъ пудовт руды. 

Сравнительно скромная роль въ пашей желЪзопромышленности принадлежитъ Cb 
веру Россіи, TXB было добыто въ 1890 г. только немногимъ болЪе 500 тысячъ пудовъ 
руды. Впрочемъ, эта цифра ничего не говоритъ о богатствахъ этого района и, во всякомъ 
случаЪ, стоитъ въ тфеной зависимости отъ экономическихь услоый мЪстности (отсутствіе 
путей сообщенія). Въ Олонецкомъ краЪ извЪстны обширнЪъйшія залежи болотныхъ и 
озерныхъ рудъ. Руда въ видЪ неправильныхъ зеренъ или чечевицъ залегаетъ обыкно- 
венно на днЪ неглубокихъ озеръ, которыхъ въ одномъ только ПовЪнецкомъ у%здъЪ 
пасчитывается до 165, причемъ площадь н%которыхъ изъ нихъ достигаетъ 10 кв. веретъ. 
Кром того, въ предфлахъ этой же губерши извЪстпы м%Ъсторожденія магнитнаго 
желЪзпяка, сЪрнаго колчедана и желЪзнаго блеска, но вс эти огромные запасы мало 
разрабатываются по отсутствію желЪзодЪлательныхъ заводовъ. Болотныя руды, кромЪ 
того, извЪстны въ предълахъ Новгородской губ., гдЪ желЪзная промышленность утверди- 
лась съ древнЪйшихъ временъ. Они занимають обширныя площади въ Череповецкомь, 
Б.Блозерскомъ, Устюженскомъ и Боровичскомъ уЪздахъ. МЪстные крестьяне добываютъ 
эту руду и сами обрабатываютъ ее на желЪзо, изъ котораго они приготовляютъ гвозди, 
косы, лопаты, сошники и пр. Эта кустарная промышленность, издавна пачавшаяся въ 
УломЪ (Череповецкаго уфзда) сосредоточена въ настоящее время болЪе чЪмъ въ 200 се- 
лешяхъ, и ею занимаются, по окопчаніи полевыхъ работъ, болЪе 27,000 крестьянъ. 

Въ заключеніе нашего обзора желЪзныхъ рудъ Европейской Россіи необходимо 
отмЪтить еще мЪсторожденія бураго желЪзняка въ западной полосћ Росаи, въ губерніяхъ 
Виленской, Минской и Волынской. Впрочемъ эти залежи имфють ничтожное зпаченіе 
ля желъзодЪлательной промышленности Россіи. 

На КавказЪ желЪзныя руды извЪстны въ предвлахъ Кубанской, Терской, Дагестан- 
ской, Карской областей, Кутаисской, Тифлисской, Елизаветпольской. Эриванской и Ва- 
кинской губ. Bch залежи этого края, отмЪъченныя до сихъ поръ, по крайней мъЪр%Ђ, въ 
60 мЪстахъ, вовсе не разрабатываются и являются вообще весьма мало изслЪдованными, 
такъ что судить о богатств края желЪзомъ въ настоящее время представляется 
преждевременнымъ. 

Небольшое участе въ русской желЪзодЪлательной промышленности принимаеть и 
Сибирь, которая добыла въ 1890 г. почти 760 тысячъ пудовъ руды. Незначительность этой 
цифры объясняется тЬмъ, что па всемъ пространств Сибири имЪется только 4 чугуно- 
плавильныхъ и желъзодЪлательныхъ завода. Причиной такого слабаго развитія промы- 
шленности является отнюдь не недостатокъ желЪзныхъ рудъ, а условія чисто экономи- 
ческаго характера, — отсутствіе желъзныхъ дорогъ и усиленный ростъ золотопромышлеп- 
ности, которая привлекаетъ къ себЪ всЪ мЪстныя рабочія силы и всЪ крупные капиталы. 
Нельзя пе указать, что залежи желЪзныхъ рудъ близъ г. Еписейска разрабатывались еще 
до прихода русскихъ остяками и тунгузами, а впослЪдствіи подгородными крестьянами. 
ВыдЪлка жельза первобытными способами, издавна укорепившаяся здЪсь, въ началЪ 
текущаго столЪтія достигла значительнаго развитія; въ это время около гор. Енисейска 
работало около 40 кузницъ, выдЪлывавшихъ ежегодно до 30,000 пудовъ желЪза. Первый 
заводъ, хотя и былъ устроенъ въ конц прошлаго BBKa (1771), но крупная желЪзопромы- 
шлепность развивалась съ тъхъ поръ весьма слабо. Залежи желЪза эксплоатировались 
въ Томской губ. (Гурьевскій заводъ, дЪйствующій до сихъ поръ), въ Минусинскомъ 
уЪздЬ (Ирбитскій зав., открытый въ 1740 г. и прекратившій свои дЪйствія въ началЪ 
нынъшняго столЪтія) и въ юго-западномъ углу Енисейской губ. въ 80 верстахъ отъ CBB. 
границы Китая (Абаканскій заводъ, основанный въ 1865 г. и существующій до сихъ 
поръ), въ Иркутской губ. (Николаевскій заводъ) и въ Верхнеудинскомъ округЪ Забай- 
кальской области (Петровскій заводъ Кабинета Его Величества). Кром% того, въ Якутской 
области извЪстны мЪсторожденія желъзныхъ рудъ,гдЪ съ ХУП и доконца ХҮШ в. дъйствовалъ 
Тангинекій заводъ. Повидимому, богатыя залежи желъзпыхт рудъ находятся въ Приморской 
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области. Но вообще Сибирь является мало изслЪдованной какъ со стороны распро- 
страненія желЪзпыхъ рудъ, такъ и со стороны благопадежности уже извЪстныхъ 
мЪсторождевій. 

Общее состояніе желЪзной промышленности въ Россіи въ періодъ времени 1886—1890 гг. 
лучше всего можетъ быть представлено слъдующею таблицею: 


1886 | 1887 1888 1889 | 1890 
Е т А к к 
Райопы 2. а Добыча =ош Добыча Е Добыча & Е Добыча в. Е Добыча 
е 8 = 8 КЕ 5 Ё ЗЕ 
© Е | въ пудахъ| © Ё | въ пудахъ| 5 5 (въ пудахъ| © 8 |въ пудахъ| Û Е Bb пудахъ 
= =”, Ше ا‎ і =" г а 
Ураль.....| 44| 41,741,300 | 490 | 47474500 | 522 | 40,264,700 | 498 | 51111700 | 435 | 56,268.200 
Средн. Россіл . . 29 | 7,134,400 20 | 8,356,500 | 20| 8,627,300 | 20 | 10,228,600 22 | 12.272,800 
Южн. Россія. . . 12 | 5,563,500 15 | 10,008,300 20 | 13,994,900 22 | 21,007,900 22 | 22,997,500 
Царство Польское 69 7,661,000 68 8,782,500 63 12,148,900 79 13,306,500 49 13,394,700 
И оо 8 731,300 9 831,000 7 795,600 4 188,200 5 759,900 
Св. Россія . . .| 10 оз. 433,700 | 14 оз. 509,500 | 17 ов. 481,200 а} 1,009,900 | 15 оз. 571,500 
А 1 руд. 2 1 руд. 1 рул. | | Е 
К 1 63 оз. 22 132 й 3 Я 8,12 
Финляндія 67 оз. } ‚504,900 03 6,792,200 оз 2,203,500 ПОЕ 2,660,000 180 оз. | / 8,125,000 
623 602 632 645 536 
Итого „ж и 66,460,000 и 82,753,500 и 82,516,100 и 100,107,800 и 109.662,000') 
77 03. 77 08. 149 оз. 177 оз. 195 оз. 


1) Въ послёднюю цифру вошло 317,400 пудовъ, добытыхъ на Кавказё. 


Въ послЪ®дше годы, впрочемъ, отношеніе между районами желЪзной промышленности, 
какъ мы говорили выше, измЪнилось. Приводимъ цифры за 1894 годъ: 


Добыто руды 
милл. пудовъ. 


Южная осол O эы ж Жж шш. гани оза «һе ТВО 
Урата дерсе к Мо ш. а М Ж де зш. О 
Средняя Россія АТУ Ы о 60 
Царство Польское и СЪверозападпый край... . . 17,5 
CHOBE, ЕТЕУ" мое тр ТЕ? 
@0верву Росса А оо © мо Пы 
Кавказу лт И ЗНАНЬ А ЕО) 
Фин а А aD 


Всего 151,700,723 пуд. руды. 


Русское желЪзо сдћлалось одной изъ главнЪйшихъ статей отпуска за границу въ 
половипЪ прошлаго столВт!я, и въ 1782 году вывозъ достигъ цифры 3.840,000 пудовъ на 
сумму свыше 5 милл. рублей. До 1862 года включительно Россія всю свою потребность 
въ чугунЪ, желЬзВ и стали удовлетворяла собственными средствами. Но съ 1863 года, 
волЪдствїе усиленной постройки желъзныхъ дорогъ, начинаетъ быстро возрастать коли- 
чество ввозимаго въ Россїю желЪза и стали. Въ настоящее время вывозъ чугуна и стали 
изъ Россіи не играетъ никакой роли, но русское листовое желВзо, славящееся своими 
превосходными качествами, паходитъ отзасти сбыть и за границей. Въ 1890 году 
всего было вывезено желЪза 305,300 пудовъ, что же касается ввоза продуктовъ желЪзной 
промышленности, то въ 1890 г. онъ достигалъ 12.206,300 пуд. Такимъ образомъ, Россія, 
несмотря на огромнЪйшія и, можетъ быть, неистощимыя богатства желЪзныхъ рудъ, 
до сихъ поръ принуждена пользоваться иностраннымъ желЪзомъ. 

Перев. 


Въ заключеніе, мы должны сказать о металлахъ и рудахъ, которые имЪютъ 
второстепенное экономическое значение. Марганецт, почти постоянный CIYTHHK'b 
жел%за, обладаетъ весьма широкимъ распространеніемъ, но въ большихъ коли- 

48* 
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чествахъ встрЪчается весьма ръдко. Въ виду большого сродства къ кислороду 
металлъ этоть въ самородномъ состоялніи неизвЬстенъ; онъ образуетъ дЪлый рядъ 
водныхъ или безводныхъ окисловъ, которые BCE обладають черно-бурой окраской. 
Главнъйшая изъ марганцевыхъ рудъ — пиролюзить (МпО,) состоитъ изъ 62,8% 
марганца и 37,2% кислорода: она обладаетъ сфро-стальнымъ цвфтомъ, полуметал- 
лическимъ блескомъ и волокнистымъ или землистымъ строеніемъ. Второстепенное 
зпаченіе имћютъ: браунить, гаусманитъ, манганить, псиломеланъ и вадъ. Марган- 
довыя руды сопровождаютъ обыкновенно TÊ мЪсторожденія желфза, которыя обра- 
зовались путемъ заполненія пустотъ или велъдетвіе псевдоморфныхъ измЪненій 
известпяковыхъ породъ. Иногда такіл мЪеторожденія желЪза переходять въ сплош- 
ныя залежи марганца, какъ это и наблюдается въ девонскихъ стрингоцефаловыхъ 
известнякахъ Ветцлара въ Нассау. Въ департамент Верхнихъ Пиринеевъ и въ 
испанской провинціи Хуэльва марганцовыя руды представляютъ отложенія, сходныя 
съ бобовыми рудами, и заполняютъ пустоты и углубленія известияковыхъ породъ 
вблизи выхода ихъ на дневную поверхность. Наконецъ, соединенія марганца 
встрћчаются въ жилахъ и сопровождаются здесь известковымъ и тяжелымъ шпа- 
TOMB. Такія жилы прорћзываютъ порфиритовыя породы близъ Ильфельда на Гарц 
и порфиры Румпельсберга и Миттельберга въ Тюрингіи *). 

Въ ряду европейскихъ государствъ Испанія занимаетъ выдающееся положеніе 
по производству марганца; за нею слЬдуетъ Германія, Англія, Франдія. Металли- 
ческій марганецъ, въ виду его сходства съ желћзомъ, употребляется весьма рЪдко. 
Въ новфйшее время были получены превосходные сплавы этого металла съ мъдью 
и цинкомъ. Но трудность добыванія марганца и опредћляемая этимъ высокая цфна 
препятствуютъ распространенію этого металла. Сплавы марганца съ желћзомъ и 
углеродомъ (ферроманганъ), получающіеся въ доменныхъ печахъ при обработкЪ 
желЪзныхъ рудъ, имфютъ значеніе для выработки извфстныхъ сортовъ стали. Боль- 
шая часть марганцовыхъ рудъ служитъ посредникомъ для полученія хлора и хлор- 
ной извести и для обезцвъчиванія зеленыхъ стеколъ. Наконецъ, изъ этихь же 
рудъ приготовляются многочисленные марганцовые препараты, имъющіе примфнеше 
въ химической практик, въ ремесленномъ дфлЪ и медицин%. 

Н%которые ръдкіе металлы служатъ для приготовленія красокъ; таковы 2рол% 
и уранъ. Единственная хромовая руда, такъ называемый хромитъ или хромистый 
жельзнякъ (FeO.Crg0g), обладаетъ черноватымъ цвфтомъ и жирнымъ блескомъ; она 
состоить изъ хромовой кислоты и окиси желЪза и, встрЪчаясь среди серпентиновъ, 
сопровождается иногда магнитнымъ желфзнякомъ. Хромистымъ желфзнякомъ осо- 
бенно богаты серпентины Босніи, Грещи, Малой Азіи, восточнаго склона Урала и 
Новой Каледони. Всеобщею извфстностью пользуются м®%сторожденїя Краубата 
въ Штири, Плавишевицы въ Банать, Тромзё и Рохгаммера въ Норвегіи. Особен- 
наго вниманіл заслуживаетъ огромная гора Вудедъ-Пикъ въ Новой Зеландіи, ифли- 
KOME состоящая изъ серпентина и заключающая мощныя глыбы хромистаго жел$з- 
няка. Разематриваемая руда служить для приготовленя желтыхъ и зеленыхъ 
красокъ и различныхъ хромовыхъ препаратовъ. Прибавка хрома къ стали увели- 
чиваетъ ея твердость. 


*) Въ Россіи марганцовыя мЪсторожденія известны на Урал%, въ южной Россіи и 
Закавказьћ. Особенное значеніе имЪють закавказскія мЪсторожденія, сулящія огромную 
будущность парождающемуся здфсь марганцовому промыслу. Прим. перев. 
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Гораздо рЬже хрома встр$чается уранъ. Такъ называемая урановая смоли- 
стая руда, единственный источникъ для полученія этого металла, только въ немно- 
шхъ мстахъ получается въ большихъ количествахъ; этоть плотный минералъ 
лемиаго цвфта и съ жирнымъ блескомъ состоитъ главнымъ образомъ изъ окисловъ 
урана и, кром того, содержитъ многочисленныя металлическія подм%®си. Его на- 
ходятъ въ жилахъ въ сопровождеши никкелевыхъ, кобальтовыхъ и сөребряныхъ 
үүдъ. Особенно богатъ урановой рудою Іоахимсталь въ Чехи; въ меньшихъ ко- 
личествахъ встрЪчается она въ Іогапнгеоргенштадтћ, въ АннабергЬ и МаріенбергЬ 
въ Саксоши. Металлическій уранъ не находить примненя; только различныя 
соединенія его служатъ для цфлей аналитической хими и фотографін; особенно 
пфиятся урановыя желтыя краски, прим$няемыя въ фарфоровомъ и стеклянном 
льлф. Единственнымъ мфетомъ разработки урановыхъ рудъ являетсл Іоахимсталь. 

Среди хруйкихъ металловъ слЬдуеть упомянуть сурьму, мышьякъ *) и вис- 
муть. Сурьма— твердый металлъ съ серебрянымъ блескомъ и листоватымъ строе- 
шемъ; онъ кристаллизуется въ ромбоэдрическомъ отд®ленїи гексагональной системы 
в обладаетъ удёльнымъ вћсомъ 6,7. Въ огромныхъ количествахъ сурьма идеть на, 
сплавы со свинцомъ, оловомъ, мёдью и висмутомъ (типографскій металлъ, британ- 
скій мөталлъ) и для приготовленія препаратовъ, примЪняемыхъ въ техник и меди- 
цин. Онъ ветрћчается въ самородномъ состояши и въ видЬ цёлаго ряда рудъ, изъ 
которыхъ наиболће важной является сурьмяный блескъ (соөдиненіе сурьмы съ сфрой) 
(50,52). Прекрасные кристаллы въ вид тонкихъ иглъ съ серебрянымъ блескомъ, 
или лучистые аггрегаты многихъ недфлимыхъ этого минерала встръчаются во мно- 
гихъ жилахъ верхней Венгріи, Чехіи и Франщи и сопровождаютъ оловянныя, цинко- 
выл и серебряныя руды; только въ очень рдкихъ случаяхъ сурьмяный блескь 
играетъ огромную роль въ заполненіи жилъ, какъ это и наблюдается у Масурты на 
восточномъ склон Джумбирской цћпи въ верхней Венгріи и въ Ихинокавћ близъ 
Сайо на остров Сикоку (Японія). Мощныя жилы этой мстности (до 4 м.) запол- 
наются антимонитомъ и золотоноснымъ кварцемъ; кристаллическіе сланцы прор%зы- 
ваются здЪсь антимонитовою жилой (до 0,3 м. мощностью) и содержатъ богатые 
гранями кристаллы этого минерала. Богатыя мсторожденія сурьмы въ провинціи 
Константин въ сфверной АфрикБ и на остров Борнео выражены главиымь обра- 
зомъ кислородными соединеніями этого металла съ валентинитомъ и сенармонитомъ. 

Мышьякъ, равно какъ и већ его соединенія, извђстенъ своими ядовитыми 
свойствами. Онъ обладаетъ значительнымъ распространеніемъ въ природћ и ветр%- 
чается не только въ самородномъ состояніи, но также въ видЪ сЬрнистыхъ соедипе- 
ній (аурипигментъ, реальгаръ) и образуетъ кремнистыя руды. Мышьяковый колче- 
данъ, соединеніе желза, мышьяка и с$ры, даетъ большую часть мышьяка, обращаю- 
щагося въ торговл. Руды этого минерала преимущественно вотр$чаютея въ жи- 
лахъ, но весьма часто не играютъ самостоятельной роли и являются спутниками 
другихъ рудъ. Въ техник мөталлическій мышьякъ находить ограниченное прим$- 
неніе. Наоборотъ, мышьяковая и мышьяковистая кислоты принадлежать къ числу 
важнЪйшихъ химическихъ препаратовъ: ими пользуются въ стеклянномъ и ани- 
линовомь ABB, при ситцепечатаніи, для приготовлені зеленыхъ красокъ и т. д. 


*) НЪкоторые химики причисляютъ мышьякъ и сурьму къ металлоидамъ; по сь гео- 
логической точки арЪнїя гораздо удобнЪе разсматривать мышьякъ и сурьму вмъЪстЪ съ 
металлами и рудами. 
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Висмуть характеризуется краснымъ цвфтомъ, серебрянымъ блескомъ и листо- 
ватымъ строеніемъ. Онъ обладаеть үдђльнымъ вЪсомъ въ 9,6—9,8 и плавится 
при температур 264° Ц. Подобно желФзу и льду, въ жидкомъ состояніи висмутъ 
тяжелфе, чфмъ въ твердомъ. Онъ примВняется для приготовленія легкоплавкихъ 
сплавовъ, для устройства термоэлектрическихъ батарей (вм®%ст% съ сурьмой) и, на- 
копецъ, для разныхъ медицинскихъ и химическихъ препаратовъ. Висмутъ является 
спутникомъ никкелевыхъ и кобальтовыхъ рудъ и встрЬчается отчасти въ самород- 
номъ состояніи, отчасти въ видЪ соединенія съ сћрою (висмутовый блескъ). Огром- 
ныя количества этого металла добываются въ Рудныхъ горахъ, въ КорчуэльсЪ и 
въ Мексик%. 

Въ заключеніе слфдуеть упомянуть о вольфрамовыхъ рудахъ, которыя были 
извфетны человфчеству уже съ давнихъ временъ, но не имфли практическаго при- 
мфненя. Попытки воспользоваться этими минералами для цфлей техники еще не 
увЪнчались полнымъ үспЪхомъ. Вольфрамовыя соединенія находить примЪнеше 
въ качеств красокъ; прибавленіе вольфрама къ стали улучшаеть качество послЪд- 
ней (вольфрамовая сталь). Главной вольфрамовой рудой является вольфрамитъ, — 
черный минералъ, обладающій металлическимъ блескомъ и представляющий соеди- 
неніе вольфрамовой кислоты съ желфзомъ и марганцемъ; онъ извфетень въ каче- 
ствЪ спутника оловянныхь рудъ въ жилахъ Рудныхъ горъ, Гарца и Корнуэльса. 


13. Камни и земли. 


СОДЕРЖАНІЕ: Драгоцфиные камни. — Искусственные драгоцЪнные камни. — ДрагоцВ иные 
камни перваго порядка. —Брильянты или алмазы. — Корундъ. — Хризобериллъ. — Шши- 
нель. — Топазъ. — Бериллъ и изумрудъ. — Гіацинтъ. — Драгоцънпые кампи второго по- 
рядка. — ПолудрагоцЪнные камни. — Мраморъ. — Гипеъ. — Змћевикъ (серпентинъ). — Мор- 
ская пЪпка. — Натеки. — Нефритъ. — Строительные камни. — Шлифовальные камни. — Ли- 
тографскіе кампи. — Минеральныя удобрительныя вещества. — Земли. — Огнеупорныя 
вещества. — Горныя породы и минералы, примЪняемые для химическихъ цзлей. 


Минеральныя вещества, разсмотрЪнныя въ предыдущихъ главахъ, встрфчаются 
только при опредфленныхъ условіяхъ; наоборотъ, тЪ соединенія, о которыхъ мы 
будемъ говорить ниже, за немногими исключеніями принадлежать къ числу повсе- 
м$стно распространенныхъ веществъ. Такому широкому распространенію этихъ 
минераловъ соотвфтствуеть ихъ чрезвычайное разнообразе. Въ виду этого мы 
можемъ дать только самое краткое описаніе ихъ. 

Камни и земли находятъ весьма различное прим$неше. Нерфдко одна и та же 
порода или минералъ служатъ для самыхъ разнообразныхъ цфлей или, наоборотъ, въ 
одномъ и томъ же дЪлЬ или для одной и той же цфли примфняются разные минералы. 
Этимъ чрезвычайно затрудняется описаніе. Руководствуясь главнымъ образомъ практи- 
ческимъ примЪненіемъ камней и земель, мы будемъ даржаться слфдующаго плана: 
сначала остановимся на драгоц$нныхъь камняхъ, затЬмъ перейдемъ къ минеральнымъ 
тБламъ, находящимъ примћненіе въ ваяніи и, наконецъ, къ строительнымъ камнямъ. 
ДалЪе мы разсмотримъ шлифовальные камни, литографскіе камни, минеральныя удо- 
брительныя вещества и земли; въ заключеніе мы остановимся на минералахъ, 
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которые находять ирим5неше въ химической промышленности. Статистическія 
данныя намъ придется въ большинств случаевъ опустить, такъ какъ собрать 
ихъ удается весьма рЪдко. 


Драгоц$нные камни. 


Уже самое названіе показываетъ, что эти минералы обладаютъ изяществомъ 
и красотою. Природа ихъ надфлила высокою твердостью, прозрачностью, яркими 
цвЪтами и блескомъ и этимъ какъ бы предназначила ихъ для украшенія. Впро- 
чемъ, перечисленными признаками драгоцЬнные камни обладаютъ въ весьма неоди- 
наковой степени и потому отграниченіе ихъ отъ камней нөдрагоцънныхъ предста- 
вляется до чрезвычайности труднымъ, тЬмъ болфе, что принадлежность минера- 
ловъ къ групп драгоц$нныхъ камней часто опред$ляется просто модою. 

Среди культурныхъ народовъ древности индусы, страна которыхъ была такъ 
богата драгоцфнными камнями, впервые оцінили ихъ практическое значеше. Егип- 
тяне приготовляли изъ драгоцённыхъ камней „скарабеевъ“, особый родъ жуковъ, 
и клали ихъ въ роть своимъ покойникамъ, такъ какъ названный видъ насфко- 
мыхъ (8сагараеиѕ) считался у нихъ символомь беземертія. Отъ егинтянъ уно- 
треблене драгоцнныхь камней было перенято евреями; греки же во времена Го- 
мера употребляли для украшенія только золото и янтарь. Поздн%е, въ УП и ҮТ вв. 
передъ Р. Х., драгоцённые камни нашли въ Греціи всеобщее распространен, а 
въ эпоху римской нипери онц являлись въ жизни правящихъ ц богатыхъ клас- 
совъ несравненно боле обыденною вещью, чЬмъ въ настоящее время. Подобно 
египтянамъ греки и римляне превосходно умфли гравировать на камняхъ, Jax 
рисунокъ то вогнутымъ (геммы), то выпуклымъ (камеи), и въ этомъ отношеши 
опередили насъ; наобороть, искусство шлифоьанія камней было имъ совершенно 
неизвБстно. Әта отрасль техники, усиливающая блескь и игру драгоцЬнныхъ 
камней, стала впервые развпваться въ средне вЬка и совершенствуется до сего 
дня. Чрезвычайно удивительны наивные взгляды древнихъ на присутствие въ 
драгоцінныхъ камняхъ таннственныхъ силъ. 

Только въ новзйшее время дратоц$нные камни стали изелфдоваться есте- 
ственно-научнымь путемъ и были опредфлены ихъ физическія и химическія свой- 
ства. При этомъ оказалось, что классификащя ихъ, распространенная среди юве- 
лировъ, далеко не совпадаетъ съ естественной минералогической классификащей. 
Такъ, напр., нЪкоторые прозрачные камни съ золотистой окраской на практик! 
называются топазами, въ дћйствительности же принадлежать къ разнымъ классамъ. 
Наобороть, голубой сапфиръ и красный рубинъ считаются совершенно различными 
драгоцЬнными камнями, на самомъ же дЪл® они представляють случайныя разности 
одного и того же минерала — корунда. 

Въ химически-чистомъ видЪ большинство драгоцфнныхъ камней безцвфтно; 
ихъ великолфпная окраска зависить отъ случайныхъ подмфсей металлических 
окисловъ; достаточно самыхъ ничтожныхъ количествъ послЪднихъ, не поддающихся 
аналитическому опредёленію, чтобы сообщить минералу яркую окраску. Отсюда 
видно, что цвфтъ, которымъ главнымъ образомъ руководствуются на практик для 
классификащи драгоцфнныхъ камней, съ минералогической точки зрЪнія является 
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совс®мъ не сүщественнымъ признакомъ. Наоборотъ, нфкоторыя оптическїя свой- 
ства, извЗетныя подъ именемъ плеохроизма, являются важнымъ подспорьемъ при 
опредленіи драгоцнныхъ камней. (Свойство это заключается въ TOMB, что већ 
кристаллы, за исключеніемъ кристалловъ правильной и квадратной системъ, обна- 
руживають въ двухъ или трехъ различныхъ направленіяхъ различную окраску 
(дихроизмъ, трихроизмъ); для изел®дованїя этого свойства пользуются небольшимъ 
приборомъ, извъстнымъ подъ названіемъ дихроскопической лупы. 

Другимъ важнымъ признакомъ является твердость и удфльный вЬсъ. На- 
стоящій химическій анализъ, который должевъ бы быль имфть главное рёшающее 
значеніе, на практик не примЪнимъ, такъ какъ онъ ведетъ къ полному разру- 
шенію опредфляемаго минерала. Значительной твердости драгоцённые камни обя- 
4 
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Рис. 689. Различная огранка драгоцнныхъ камней: 1) брильянтовая огранка, сверху, 2) то же, сбоку, 
3) розетка или роза, 4) плоская огранка, сверху, 5) то же, сбоку, 6) ступенчатая огранка, сверху, 7) то же, сбоку, 
8) раковистая огранка. 


заны тёмъ блескомъ, который сообщается HMB при полировкВ, остротою реберъ и 
чистотою граней. 

Природные драгоцфнные кампи часто обладаютъ невзрачною внфшноетью; 
нерфдко только посл шлифовки обнаруживаются ихъ изящныя свойства. Смотря 
пе величин и другимъ свойствамъ, драгоцннымъ камнямъ придаютъ различную 
форму. Перечислимъ главнфйш!е виды огранки драгоцфнныхъ камней (рис. 689): 

1) Брильянтовая огранка примбняется при отдфлкВ алмазовъ и большей 
части другихъ драгоцфнныхъ камней. 

2) Розетка или роза. 

3) Плоская огранка примфняется при отдЪлкВ камней относительно неболь- 
шой толщины. 

4) Ступеньчатая огранка. 

5) Омъшанная огранка представляетъ соединеніе брильянтовой и ступеньчатой 
огранки. 

6) Раковистая огранка — заключается въ приданіи камню слабо-волнистой 
формы и примфняется предпочтительно при отдЪлкЪ полупрозрачныхъ камней съ 
„игрою“, каковы благородный опалъ, лунный камень, кошачій глазъ и т. п. 
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Въ каждомъ отшлифованномъ камн% различаютъ: верхнюю часть или „крону“, 
зыступающую надъ оправой, нижнюю часть или „кюляссу“, лежащую подъ опра- 
зой, и, наконецъ, окружное ребро дратоцфннаго камня или „рундистъ“, непосрод- 
отвенно соприкасающееся съ оправой. Самая оправа также бываетъ различна: 
зъ однихъ случаяхъ она только охватываетъ окружное ребро и оставляетъ откры- 
тыми какъ крону, такъ и кюляссу (оправа „А још“); въ другихъ случаяхъ кюлясса 
остается скрытою подъ оправой. Послћдній видъ оправы примћняется къ не со- 
зсЪмъ чистымъ драгоціннымъ камнямъ и имфетъ цфлью скрыть ихъ недостатки, 
а также повысить блескъ и игру, что достигается подкладываніемъ металла подъ 
лижнюю сторону камня. Шлифуются драгоцђнные камни на особыхъ металличе- 
скихъ кружкахъ, приводимыхъ въ быстрое вращательное движеше. Матеріаломъ 
для шлифованія въ большинетвъ случаевь служить мелкій наждакъ, — особая раз- 
новидность корунда. При обработкћ брильянтовъ и корундовъ приходится упо- 
троблять алмазный порошокъ. Шлифован!е заканчивается при помощи трепела, 
оловяннаго порошка, полировальныхъ сланцевъ и т. п.; дћйствіемъ этихъ мате- 
рїаловъ отполированнымъ гранямъ сообщается гладкость и блескъ. 

При высокой пфнности и распространенности драгопфнныхъ камней обнару- 
жились попытки приготовлять 7000ъльные камни, а также получать настоящіе 
драгоц$нные камни искусственнымъ путемъ. Одну изъ самыхъ обыкновенныхъ 
поддфлокъь представляютъ такъ называемые „дублеты“: для приготовленія ихъ 
плоскій кусокъ драгоцфннаго камня неза#ћтно приклеивается къ стеклу, окрашен- 
кому въ тоть же цвЪтъ; изелфдуя верхнюю сторону такого дублета, покупатель 
находитъ въ немъ всф признаки драгоцЪннаго камня и вводится въ обманъ. Въ 
прежнее время обф составныя части склеивались при помощи мастики; поддфлку 
Bb этихъ случаяхъ нетрудно было обнаружить при помощи горячей воды, кото- 
рая размягчала мастику и вызывала распадеше дублета. Какъ разсказываеть 
Плиній, попытки приготовлять фальшивые драгоцфнные камни изъ стеколъ практи- 
вовались уже съ успћхомъ въ Рим. Въ новћйшее время удалось достигнуть въ 
этомъ направленіи огромнаго успфха, и теперь умфютъ воспроизводить цвёть и 
блескъ драгоцфнныхЪъ камней съ такимъ искусствомъ, что даже тонкій знатокъ 
безъ тщательнаго испытания можеть быть введенъ въ заблужденіс. Но такимъ 
стекламъ, получившимъ общее назване „стразовъ“ (испорченное имя ихъ изобрћ- 
тателя Штрасса), невозможно сообщить твердость, превышающую 5, а потому от- 
личить ихъ оть настоящихъ драгоцЬнныхъ камней весьма нетрудно. Для приго- 
товленіл стразовъ пользуются различными рецептами; чаще всего беруть 32% 
горнаго хрусталя, до 50% сурика, 17% калія, 1% буры и !/з0/0 мышьяка. Кра- 
сивыя стекла съ чудною игрою получають при замн калія талліемъ. Окраска 
достигается посредствомъ прибавленія металлическихъ окисловъ. 

Такимъ образомъ въ техникћ ювелирнаго дла было немало попытокъ при- 
думать дешевые и красивые поддБльные камни. Наука съ своей стороны пыта- 
лась получить искусственнымъ лабораторнымъ путемъ настоящие драгоцћиные камни 
съ ихъ дЪйствительными химическими и физическими свойствами. Ц$ль эта въ 
извфетной степени достигнута. Такъ, напр., Годэнъ (Gaudin) сплавлялъ въ пла- 
мени гремучаго газа глиноземъ и получилъ изъ него шарикъ величиною съ орзхъ; 
внутренняя полость его была покрыта крошечными кристалликами корунда. ‹Эбель- 
менъ, прибавляя буру или борную кислоту къ составнымъ частямъ драгоцЬннаго 
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камня и сплавляя ихъ, получалъ довольно большіе кристаллы. Наконецъ, „Лобре, 
Сентъ- Клеръ-,Девилль и Кару примфняли весьма остроумные, но въ большинств® 
слүчаевъ сложные методы для полученія искусственныхь драгопфнныхъ камней; 
опыты ихъ обогатили науку многими весьма важными фактами. но не имћли ни- 
какого практическаго значенія. 

Первое м$ето среди драгоцЬнныхъ камней занимаеть алмазъ; онъ характе- 
ризуется наибольшею среди всЪхъ т%лъ твердостью (10) и весьма сильною свёто- 
преломллющею и свъторазсћивающею способностью. Греки називали его „непрео- 
долимымъ“ (@&0@иас); HMB была извфотна высокая твердость этого минерала, но 
они еще не знали, что всякое наиболће твердое тфло являе?ся и наиболће хруп- 
кимъ: греки наивно думали, что алмазъ не поддается даже дЪйствію тяжелаго 
кузнечнаго молота, а наобороть способенъ самъ раздробить послёднй. По ихъ 
мнЁнїю, алмазъ можеть раствориться въ свЪфжей крови козла, подобно тому, какъ 
жемчугъ растворяется въ уксусЪ. Это повфрье держалось и въ средне вБка. Аль- 
бертъ Великій, ученый доминиканецъ (Doctor universalis, 1198—1230), думалъ, что 
кровь козла особенно легко растворяетъ алмазъ, если это животное предварительно 
позсть петрушки и выпьетъ вина. Греки думали также, что алмазъ не поддается 
дЪйствїю огня. Въ настоящее время мы уже давно знаемъ, что этотъ минералъ 
легко сгораетъ въ чистомъ кислород и даеть углекислоту: онъ состоитъ изъ 
чистаго углерода. Такимъ образомъ твердый и прозрачный, замфчательный игрою 
свфта алмазъ является модификаціей чернаго невзрачнаго угля. 

Въ то время, какъ углеродъ въ вид угля и гранита обладаетъ весьма широ- 
кимъ распространеніемъ въ природ$, алмазъ принадлежитъ къ числу весьма рЪдкихъ 
тЪлъ. Только весьма рЪдко въ природв существовали пока еще неизвЪстныя намъ 
условія, позволявшія углероду принять форму прекрасныхъ кристалловъ. Этоть 
минералъ образуетъ BCE полногранныя формы правильной системы. Грани кристал- 
ловъ въ большинств$ случаевъ правильно закруглены и отличаются своеобразнымъ 
яркимъ блескомъ. Удфльный в®съ этого минерала 3,2. Обыкновенно алмазь без- 
цвЪтенъ и прозраченъ, но иногда онъ обладаеть бфлою, сВрою, зеленою, желтою и 
даже красною, голубою и черною окраской. Красные, голубые и зеленые алмазы BCTPDB- 
чаются крайне рЪдко и потому цфнятся выше прозрачныхъ. Алмазъ обладаетъ высо- 
кою преломляющею способностью, которая, впрочемъ, стоитъ настолько близко къ 
свЪтопреломляющей способности нЪкоторыхъ сфроуглеродистыхъ соединеній (кассіево 
и сассафрасовое масла), что въ этихъ жидкостяхъ минералъ почти не виденъ; зато 
въ нихъ съ необычайною ясностью выступаютъ BCE пятна и трещины драгоцфн- 
ныхъ камней, а потому этими жидкостями пользуются при испытаніи алмаза. 

Алмазъ встрћчается не только въ вид кристалловъ и друзъ, но также и въ 
вид радіально-лучистыхъ шариковъ или борта и черныхъ кристаллическихъ кругло- 
ватыхъ тёлъ или карбонатовъ, оставляющхъ при сторан до 2% золы. Долгое 
время были известны только свободные кристаллы вторичныхъ или тротичныхъ 
мЪсторожденій, встрЬчающіеся въ современныхъ наносахъ рЪкъ, а также въ древ- 
нихъ обломочныхъ породахъ вм%етЪ съ кварцевыми гальками, золотомъ, платиной, 
топазомъ, турмалиномъ, андалузитомъ, циркономъ, оловяннымъ камнемъ, гранатомъ 
и многими цнными и въ то же время р$ёдкими минералами. ПозднЬе были от- 
крыты коренныя мсторожденія алмаза въ итаколумитахь или такъ называемых 
„гибкихъ“ сланцахъ Бразилін. Въ виду громаднаго распространенія птаколумитовъ 
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первоначально предполагали, что это открытіе должно имЪть важныя практическія 
послЪдствія; но эти надежды не оправдались, такъ какъ включенія алмаза въ ита- 
колумитахъ ветрћчаются весьма ръдко; мало того, эти первичныя мЪсторожденія 
нисколько не уяснили вопроса о происхожденіи алмаза, который и до сихъ поръ 
остается совершенно открытымъ *). Существованіе въ алмазахъ черныхъ точокъ 
и какъ бы клЪточекъ заставило приписывать ему органическое происхожденіе, но 
это обълсненіе оказалось ошибочнымъ. 

Попытки получить алмазъ искусственнымъ путемъ также нөльзя считать 
уловлетворительными. Деспрецъ пропускалъ въ безвоздушномъ пространств 
электрическій токъ черезъ угольный цилиндръ въ теченіе цфлаго месяца и на- 
шелъ посл этого тонкій слой черной пыли, которая при увеличенін въ 30 разъ 
обнаружила форму правильныхъ октаэдровъ и была настолько тверда, что чертила 
рубинъ. По своему виду эта пыль вапоминала разновидность алмаза, извЪетную 
подъ названіемъ карбонатовъ. 

Лревнйшія мъсторожденія алмазовъ известны въ Ость-Индш, гдЪ и было 
добыто большинство издавна извЬстныхъ большихъ брильянтовъ. Өд%сь алмазы 
встрћчаются среди мошныхъ, въроятно, палеозойскихъ отложеній, въ конгломератахъ 
н песчаниковыхъ брекчіяхъ, а также въ наносахъ рфкъ. OTH мЪсторожденія, разра- 
батывавшіяся въ теченіе многихъ лћЪтъ, въ настоящее время совершенно истощены. 

Посл Остъ-Индіи значительное количество брильянтовъ доставила Бразилія. 
Богатьйшія мЪсторожденія находятся въ рыхлыхъ породахъ наноснаго происхо- 
жденія у Діамантины (Толуко), въ провинціп Минасъ-Гераэсъ и Бамя. Въ золо- 
тыхъ розсыцяхъ этой мћстности уже давно находили блестящіе камни, но истин- 
ное значеніе ихъ было уяснено не раньше 1727 г. Бразильсые алмазы явились 
важными конкурентами индЬйскихъ, но вначал были встрЪчены съ большимъ не- 
довВріемъ, которое было умышленно распространено торговцами, заинтересованными 
въ обезцЪнкЪ бразильскихъ мЪсторожденій; алмазы этой страны потекли сначала 
въ Инд и оттуда уже попали на всемірный рынокъ. М%сторожденія золота и 
брильянтовъ, подобно бразильскимъ, извъстны на Урал, въ МексикЪ, въ Кали- 
форши и другихъ странахь СЪверной Америки, а также въ Сфверной Аветрали; 
однако, већ эти мЪсторожден1я не настолько богаты, чтобы могли пріобрБсти вид- 
ное значеніе для всемірной торговли. 

Огромное экономическое значеше имфло открытіе алмазовъ въ Капской Земл$, 
на берегу Оранжевой рки въ 1867 году. Особенно значительныя богатства были 
найдены въ ГриквалэндВ на рЬкћ Ваал. Сначала добываніемъ алмазовъ въ на- 
носныхъ образованіяхъ рЪкъ занимались голландскіе боеры, но скоро къ нимъ 
присоединились американске и өвропейскіе промышленники. Дальнзйшая исторія 
алмазныхь розсыцей была такъ же полна приключеніями, какъ и исторія золото- 
носныхь песковъ Калифорни. Скоро оказалось, что алмазы встрфчаются не только 
въ напосныхъ образованіяхъ современныхъ рЪкъ, но что еще большія богатства 
скрыты въ глубинВ пустынныхъ илоскогорїй. Здфеь стали искать коренныхъ м®сто- 
рожденій алмазовъ, которыя произошли изъ вулканической массы. ВмЪст съ облом- 
ками гнейса и другихъ кристаллическихъ сланцевъ алмазы встрёчаются здфсь въ 


*) Не безъинтересна поэтому находка алмаза въ Новоурейскомъ метеоритЪ, выпав- 
шемъ нЪсколько льть тому назадъ въ Пензенской губерніи (см. т. І, стр. 108). 
Прим. перев. 
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Рис. 691. ЗамЪ®чательн®йш1е брильянты: 1) Великій Моголъ, 279 карать; 2и11)Рогептъ или Шиттъ, 
принадлежавший французской королевской фамил!и, 1363/, каратъ; Зи 5) Флорентинецъ, собственность австрій- 
скаго Императора; 4 и 12) ЗвЗада Юга, изъ Бразил!и, 125 каратъ; 6) Санси, собственность русскаго Монарха, 
53!/. карать; 7) Зеленый брильянтъ, находящийся въ Зеленомъ Днорцћ въ Дреаден%ћ, 40 карать; 8) Кохи- 
нуръ, собственность англійскихъ королей, 280 каратъ въ своей прежней огранкВ; 10) тотъ же брильяцтъ въ новой 
огранкћ, 1061/, каратъ; 9) Голубой брильянтъ, принадлежащий г. Хопе въ Амстердам, 441/, карать. 
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зеленоватыхъ долеритовыхъ туфахъ, которые заполняють кратероподобныя округ- 
лыя углубленія въ песчаникахъ и сланцахъ системы Карроо. На фиг. 14 табл. пред- 
ставленъ капскій алмазъ вмЪстЬ съ сосЗднею породой; онъ обладаетъ слабою желто- 
ватой окраской, что вообще свойственно большинству брильянтовъ этой м%$етности. 
Кром того, были найдены вторичныя мъсторожденія алмазовъ въ поол®плїоцено- 
выхь пескахъ Трансвааля; здЪеь эти драгоц$нные камни сопровождаются, такъ же, 
какъ и въ Бразиліи, гальками кварца, агатомъ, долеритомъ съ топазомъ, гранитомъ 
и ильменитомъ. Главная масса алмазовъ доставлена копями Кимберлэя, Ольдъ-де- 
Берса, Бультфонтейна и Дю-Туа-Панъ; добываніе драгоцфнныхъ камней здЗеь при- 
способляется къ спросу, и цфна на нихъ урегулирована поэтому искусственнымъ 
путемъ. Сь 1867 г. по 1892 г. одна южная Африка дала приблизительно 50 миллю- 
новъ каратовъ, т. ө. 10,256 кгм. алмазовъ. Если собрать всю эту массу драгоцфннаго 
камня въ одно мЪсто, то получился бы кубъ съ длиною ребра въ 1,43 м. и емкостью 
въ 2,93 куб. метр.; цфнность его 1400 милліоновъ имперскихъ марокъ. 

Не менће любопытна истор!я отдфльныхъ брильянтовъ, прославившихся своею 
красотою и величиной. Наибольшею знаменитостью пользуется брильянтъ, получив- 
шій назваше Регента или Питта и принадлежавшій французской коронЪ; вЪсъ его 
186!/, каратовъ. Онъ былъ найденъ въ 1702 году въ алмазныхъ розсыпяхъ Партлата 
у Голконды въ Остъ-Инди; отыскавшій его рабъ ранилъ себя въ поясницу, чтобы 
скрыть подъ повязкой драгоцънность. Для продажи онъ довфрилъ свою находку ма- 
тросу, но иоел®днїй завладълъ драгоцЬннымъ камнемъ, а владфльца его утопилъ. 
Матросъ продалъ брильянть за 20,000 марокъ Питту, губернатору форта Сентъ- 
Джорджа, спустилъ въ короткое время свои деньги и повћсился. Питтъ, имя котораго 
сообщило названі камню, продалъ его за 3 милліона марокъ для французской ко- 
роны; брильянть вћсилъ въ то время 410 каратовъ; при шлифовк%, которая длилась 
2 года и стоила 80,000 марокъ, онъ потерялъ 1/8 своей величины; отдђленные отъ 
него куски стоили сами по себЪ 144,000 марокъ. Въ страшные дни 1792 года онъ 
пропалъ вмфстЬ съ другими королевскими сокровищами, но скоро былъ опять най- 
денъ. Во времена первой республики онъ былъ заложенъ берлинскому купцу Трес- 
кову и посл выкупа украсилъ рукоятку шпаги Наполеона І.`Величайшій брильянтъ 
Европы Орлов» вЪситъ 1943/, карата; онъ имфеть форму многолопастной розетки. 
Онъ вывезенъ изъ Инди, служилъ прежде глазомъ одного идола и попалъ послћ 
этого къ персидскому шаху Надиру. Какой то французскій гренадеръ, убивъ шаха, 
завладЪлъ его сокровищемъ, и брильянтъ послф цфлаго ряда приключеній былъ прі- 
обрётенъ, наконецъ, за 400,000 рублей княземъ Гр. Г. Орловымъ для Императрицы 
Екатерины П и украсилъ русскій державный скипетръ. Сходною съ этимъ брильян- 
TOMB формою обладаеть Великій Моголъ (рис. 691, фиг. 1), найденный въ 1550 году 
въ КолоннЪ и вЬсящій 279 каратовъ. Иожинуръ (рис. 691, фиг. 8 и 10) имћетъ 
плоскую овальную форму и принадлежить англійской королевЪ Викторіи. Въ течеше 
многихъ тысячелћЪтій онъ считался талисманомъ и составлялъ собственность инд®й- 
скихъ раджей, попалъ впослЪдствія въ руки властителей Лагора и здъсь былъ похи- 
щенъ въ 1850 г. англійскими войсками. Въ 1852 году онъ былъ отшлифованъ зна- 
менитымъ амстердамскимъ ювелиромъ Воорсангеромъ; работа длилась 38 дней, и вЬсъ 
драгоцЪннаго камня съ 280 каратовъ спустился до 106!/, карата. Великій Герцогъ 
Тосканскій (рис. 691, фиг. З и 5), находящийся теперь во владфніи австрійскаго 
императора, былъ однимъ изъ знаменитЬйшихъ брильянтовъ Карла СмЪлаго. Әтотъ 
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король потерялъ свое сокровище въ 1475 т. во время битвы при Гранзонћ; бриль- 
янтъ этоть былъ найденъ затфмъ на большой дорог какимъ-то швейцарцемъ, кото- 
рый продалъ его одному монаху всего за 1 гульденъ, а монахъ въ свою очередь спу- 
стилъ его въ Берн% за З франка. Посл этого драгоцфнный камень попалъ къ ми- 
ланскому регенту Людовику Марко Сфорца, былъ купленъ потомъ папой Ющемъ П 
и, наконецъ, очутился въ ВЪнЪ. Во владфыи Карла Смзлаго быль точно также и 
брильянть Санси, в%сящїй только 531/5 карата и имћющій прекрасную овальную 
форму. Герцогъ взялъ съ собою сокровище въ битву при Нанси въ 1477 г., во время 
которой онъ кончилъ свою жизнь; какой-то шведскій солдатъ похитилъ драгоцфнность и 
продалъ ее за гроши. Пройдя черезъ многія руки, брильянтъ побывалъ у дворянина 
Санси и попалъ, наконецъ, въ число французскихъ королевскихъ сокровищъ; наел®%д- 
ники Наполеона продали его русскому Императору. Звњзда Юга (фиг. 4 и 12), ве- 
'личайшїй изъ брильянтовъ, найденныхъ въ Бразиліи, вфсилъ первоначально 2541). 
карата. Средиокрашенныхъ брильянтовъ нанбольшею извЪстностью пользуется голубой 
Хопе (рис. 691, фиг. 9) и Зеленый (рис. 691, фиг. 7), находящийся въ Дрезден *). 

РЪдкія свойства брильянта не только дфлаютъ его самымъ красивымъ изъ 
драгоцфнныхь камней, но также обезпечивають ему серьезное практическое зна- 
ченіе Имъ пользуются для шлифованія, для сверленія горныхъ породъ, для раз- 
р®8завмя стеколъ; во вс®хъ этихъ случаяхъ онъ сберегаетъ огромное количество 
труда, времени и денегь. Благодаря своей высокой свфтопреломляющей спо- 
собности, алмазъ представляетъ превосходный матеріалъ для микроскопическихъ 
стеколъ и нашелъ бы въ этой области широкое примфнене, если бы этому не 
препятствовала его высокая цфна. 

Второе м®сто въ ряду драгоцЬнныхъ камней занимаеть корундъ. Посл алмаза 
это самый твердый минералъ (тв. = 9); удБльный взсъ его = 3,9—4. Корундъ 
есть не что иное, какъ чистый кристаллическій глиноземъ (А1505); такимъ образомъ 
этотъ драгоцфнный камень, какъ и брильянтъ, состоитъ изъ вещества, имБющаго въ 
природ самое широкое распространеніе; кристаллы его принадлежать къ ромби- 
ческой системф и являются часто въ формЪ шестистороннихъ призмъ и пирамидъ 
(табл. „ДрагоцЬнные камни“ фиг. 17 и 18). Прозрачные кристаллы и гальки корунда 
привозятся изъ Инди, Цейлона и Бармы, Tb они встрЪчаются въ наносахъ рЪкъ. 
Коренныя м®сторожденїя ихъ находятся въ кристаллическихь массивныхъ поро- 
дахъ и въ сланцахъ, каковы граниты, гнейсы, слюдяные сланцы и кристаллическіе 
известняки. Въ этихъ породахъ корундъ встр$чается въ Индіи, на ЦейлонЪ, въ Ки- 
та, у Екатеринбурга и въ Міяскћ на Уралћ, а также у Честера въ Массачузетћ. 
Въ копяхъ Кульзаги въ Оћверной Каролин были найдены кристаллы, вВеящіс 
болЬе З центнеровъ, но они принадлежать къ малопрозрачнымъ разностямъ корунда, 


*) Изъ русскихъ брильянтовъ послъ знаменитаго „Орлова“, о которомъ мы говорили 
выше, славится своею безукоризненною чистотой и совершенной безцвћтпостью второй алмазъ 
русскаго государя, извЪстный подъ именемъ „Шаха“. Олъ поднесенъ въ 1829 году Имце- 
ратору Николаю персидскимъ принцемъ Хозроемъ. Алмазъ вЪситъ 87 каратовъ. На гра- 
няхъ этого алмаза еще замћътны арабскія надписи, которыми онъ былъ нЪкогда покрытъ. 
Другой русскій дорогой брильянтъ, вЪсомъ въ 56 каратовъ, былъ поднесенъ на золотомъ 
блюд Имнератрицћ ЕлизаветЪ Петровн%, „въ знакъ признательности отъ русскаго купе- 
чества“. ЗатЬмъ слвдуеть упомянуть въ числЪ русскнхъ алмазовъ „Полярную ЗвЪзду“ 
(40 каратовъ), купленную княгиней Т. Б. Юсуповой за 300 тысячъ рублей, и великолъиный 
рубиново - красный брильянтъ (10 каратовъ), пріобрВтенный Императоромъ Павломъ І за 
100 тые. рублей. Прим. перев. 
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Объяенительный листъ къ таблицЪ „ДрагоцЪнные камни“. 


ариг. 1. Благородный опалъ, находимый въ жилЪ разрушеннаго трахита, близъ 
Червентицы въ Венгрии. . 
ЧФиг. 2. Благородный хризолитъ. Свободный кристаллъ. 

` аРиг. 3. Благородный гранатъ. Свободный кристаллъ, имъющій форму ромбическаго 

додеказэдра. 
ариг. 4. Хризобериллъ, найденный въ валунЪ близъ Минасъ Норасъ, въ провинціи 
Мина@ы› Гераэсъ въ Бразилии. 

| ЧРиг. 5. Благородная шиинель. Свободный кристаллъ, имъющїй форму октаэдра. 

‚ ФРиг. 6. Пиропъ или чешскій гранатъ. Зерна, вросшія въ серпентивъ, изъ Меро- 
ницъ взъ Чехи. 

ЧРиг. 7. Благородный бериллъ. Восьмиугольная вставка со ступеньчатой огранкой. 
Фриг. 8. Бразильскій топазъ. Овальная вставка, вверху —- съ брильянтовой, внизу 7 - 
со стушеньчатой огранкой. 

„:ФРиг. 9. Изумрудъ. Четыреугольная вставка со ступеньчатою огранкою. 

ЧФиг. 10. Восточный рубинъ. Восьмиугольная вставка со ступепьчатою ограпкою. 

ЧРиг. 11. Восточный сафиръ. Шестиугольная вставка со ступеньчатою огранкою. 

ЧТиг. 12. Топазъ. Обломанный кристаллъ, съ преобладаніемъ плоскостей призмы 
изъ Казпао близъ Виллярики въ Бразиліи. 

ариг. 13. Турмалинъ (рубеллитъ). Кристаллъ, наросшій на слюлу, изъ Мурзипки 
близъ Екатеринбурга на Уралф. 

„ариг. 14. Алмазъ, вЪсомъ около 4—5 каратъ, представляющ комбинацию октаэдра 
съ сојроокавосьмигранникомъ и заключенный въ зеленомъ вулканическомъ туфЪ, изъ Вульт- 
фонтейтна въ Южной Африк%. 

ариг. 15. Кристаллъ изумруда, найденный вмЪстф съ известковымъ шпатомъ въ 
битумиянозномъ известпякћ близъ Санта-Фе-де Боготы въ Колумб и. 

і Фиг. 16. Берилль. Обломанный кристаллъ изъ Сибири. 

Фриг. 17. Сафиръ. Свободный кристаллъ изъ Ратмассурскихъ розсьшей на Цейлон%. 
ариг. 18. Рубинъ. Свободный кристаллъ со штриховатостью на граняхъ, являю- 
щеюс:яі сл детыемъ срастанія многочисленныхъ недълимыхљ. 

"фиг. 19. Кристаллы граната (коричнаго камня), сросшіеся съ дїопсидомъ, известко- 
вымъ мипатомъ и хлоритомъ, изъ Пьемонта. 

‹ ЧФиг. 20. Отшлифованная поверхность оникса. 

Фиг. 21. Друзья аметистовъ, изъ Прокуры въ Седмиградіи. 
Фиг. 22. Отшлифованная поверхность агата, изъ Инди. 

‚ @Фиг. 23. Бирюза, находимая ъъ кремнистомъ слапцф близъ Мешхеда, въ сЪверо- 

восточчнной Переіи. 


Изображенные образцы хранятся въ Императорскомъ Минералогическомъ музеъ въ BH. 


История ғ земли. П. 
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которыя пе употребляются въ качеств драгоцьнныхъ камней и носять назваше 
обыкновепнаго корунда. Въ Изерскихъ горахъ извЪстны уже не разрабатывающіяся 
теперь мъсторожденія корунда, гдћ этотъ минералъ встрфчаетел въ рыхлыхъ отло- 
женіяхъ вмЪстЬ со шпинелью, гранатомъ, циркономъ и титанистымъ желбзнякомъ. 
Различають одиннадцать разностей драгоцфннаго корунда, отличающихся по 
своей окраск и цЬнЬ. Выше всего цфнится красный рубинъ (табл. „Драгоцн- 
ные камни“ фиг. 10), который имфль широкое распространеніе уже въ древности. 
Подъ именемъ сафира разумЪютъ темныя и свфтлыя разности голубого цвЪта 
(см. ту же табл. фиг. 11). Желтый корундъ называется восточнымъ топазомъ, 
зеленовато-голубой — восточнымъ аквамариномъ, чрезвычайно рЪдкій темнозеле- 
ный — восточнымь изумрудомъ. Желтовато-зеленыя разности извЪстны подъ име- 
немъ хризолитовъ, красновато-желтыя — носятъ названіе восточныхъ гіацинтовъ, 
фіолетовыя — именуются восточными аметистами и чистыя прозрачныя разности 
называются лейко-сафиромъ или’бЪлымъ сафиромъ. Подъ именемъ 36здчатылхъ 
ҡорундовъ разумФють прозрачные, различно окрашенные корунды, которые при 
сильномъ освЪщеніи извнутри имфють видъ шестилучевой звфзды; наконецъ, сол- 
нечными камнями называютъ разноцвЬтные корунды, которые испускаютъ силь- 
ный блескъ, если при шлифовкЪ HMB будеть придана вогнутая форма. 
СлЬдующее м®сто посл брильянта и корунда занимаеть хризоберилль, обла- 
дающій твердостью 8,5 и удфльнымъ вфсомъ 3,7. Онъ состоитъ изъ окиси берилла 
и глинозема (ВеО. Al, Оз) и содержитъ немного желВза; только очень рЬдко его 
ромбическіе кристаллы попадаютъ въ продажу; въ большинствћ случаевъ находять 
только закругленныя гальки, главнымь мЪсторожденіемъ которыхъ слёдуеть счи- 
тать Борнео, Цейлонъ и Бразилію (ем. табл. „Драгоцнные камни“ фиг. 4). Въ 
хризоберилл особенно цфнятся прекрасные переливы свћта, наблюдаемые въ игрь 
этого зеленаго минералл. 
Шпичель обладаетъ преимущественно краснымъ цвфтомъ; твердость ея = 8, 
а удБльный вћеъ = 8,5—4,1. Этоть минералъ состоитъ изъ глинозема и горькозема, 
т.-е. окиси магнія (MgO. Al, Оз) и является въ природ въ вид правильныхъ окта- 
эдровъ (ем. табл. „Драгоцфнные камни“ фиг. 5). Обыкновенная черная шпинель 
(плеонаеть) попадается въ вид случайной составной части въ кристаллическихъ 
сланцахь; наоборотъ, благородная шпинель ветрЪчается очень рфдко; значительныя 
количества ея находятся на Цейлон, въ Остъ-Индш, Пегу и БармЪ. По оттЬнкамъ 
цвфта ювелиры различаютъ темнокрасную рубиновую шпинель, кошенилево-красную 
альмандиновую шпинель, желто-красный рубицелль, голубой сапфиринъ, зеленүюхлоро- 
шпинель и, наконецъ, черный плеонастъ, употребляемый для траурныхъ украшений. 
Топазъ образуеть желтые столбчатые кристаллы съ прекрасно выраженной 
ромбическою формою, въ которой преобладаютъ грани призмы (см. табл. „Драго- 
цЬнные камни“ фиг. 12 и 8); твердость его равна 8, удфльный вћсъ = 8,2—3,7. 
Химнческій составъ его гораздо сложнће разсмотр®нныхъ ранће драгоцфнныхь кам- 
пей: въ него входятъ кремнекислота, глиноземъ и фторъ, соотвЪтственно формулћ 
5А1, 810 + А1, 5110. Прежде топазъ цЪнился чрезвычайно высоко, но въ настоя- 
щее время стоимость его значительно упала, отчасти благодаря богатымъ находкамъ, 
отчасти благодаря конкурренціи желтыхъ разностей кварца (цитринъ, чешск й топазъ). 
Первоначальныя м®сторожденїя его находятся въ кристаллическихъ породахъ, въ гра- 
нитахъ и гнейсахъ. Въ Европ выдающееся мЪсто занимаюгъ мЪсторожденія близъ 
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Ауэрбаха въ Фогтландф, открытыя въ 1737 г. и давшія огромное множество бъло- 
желтыхъ кристалловъ топаза длиною до 4 дюймовъ. Скалы, заключавшія этоть 
драгоцённый камень и поднимающіяся до 80 футовъ въ вышину, совершенно исто- 
щены, и топазы получаются теперь главнымъ образомъ изъ Бразиліи и Сибири. 

Сл дующее MBCTO среди драгоцънныхъ камней принадлежить зеленому бериллу, 
который обыкновенно образуетъ столбчатые гексагональные кристаллы; твердость этого 
минерала = 7,5—8, удЬльный вЪсъ = 2,67— 2,16. Онъ состоить изъ окиси бериллія, 
глинозема и кремнекислоты (3Ве0. А], Оз. 68105). Обыкновенный берилль довольно 
часто встрЬчается въ вид второстепеннаго минерала въ гранитахъ и образуетъ иногда, 
кристаллы до 30 центнер. всомъ; наоборотъ, драгоцфнныя разности этого минерала, — 
яркозеленый изумрудъ (см. табл. „Драгоцфнные камни“ фиг. 9 и 15) и аквамаринъ 
или благородный бериллъ (см. ту же табл. фиг. 7 и 16) ветрЪчаютея очень рЪдко. 

Въ древности изулрудъ былъ самымъ любимымъ драгоцфннымъ камнемъ; какъ 
разсказываетъ Геродот», особенно быль прекрасенъ великолфиный изумрудъ, укра- 
шавшій перстень Моликрата; по словамъ Јлинія, нельзя было наглядфться на 
этотъ драгопзнный камень. Египтяне пользовались изумрудомъ для украшения 
своихъ мумй. У Цабараха, близъ Коссеира у Краснаго моря, находятся изум- 
рудные пріиски, которые, какъ гласятъ 1ероглифныя надписи, разрабатывались уже 
въ 1650 г. до Р. Х. Въ ередніе въка изумрудъ тоже пользовался большимъ по- 
четомъ, и немало чудеснаго разсказывалось о его таинственныхъ силахъ. Къ сожа- 
лЪшю, мы и до сихъ поръ не знаемъ, отчего зависить чарующая зеленая окраска 
этого минерала. Многіе минералоги видятъ причину ея въ ничтожныхъ подмћеяхъ 
хрома, Леви приписываеть ее органическому веществу. Знаменитымъ м%сторо- 
ждешемъ изумруда являются пріиски въ долин% Тунка въ Колумбіи, открытые въ 
1855 году. Өд®сь изумрудъ вотрЪчается въ богатыхъ окаменфлостями битуминоз- 
ныхъ известнякахъ и сопровождается кальцитомъ, кварцемъ и пиритомъ. Уральскіе 
изумруды изъ окрестностей Екатеринбурга, а также небольшіе кристаллы въ до- 
лин Хабаха близъ Зальцбурга залегаютъ въ слюдяныхъ сланцахъ. 

Аквамарин% или благородный бериллъ образуетъ столбчатые кристаллы, обла- 
даетъ высокою прозрачностью и яркозеленою окраскою, переходящею въ свЪтлобурую 
и даже желтую. Бериллъ встрћчается чаще изумруда и цфнится ниже его. Древніе 
приписывали ему пфлебныя свойства и пользовались HMB для зритөльныхъ стеколъ. 

Цирконъ или гіацинтъ кристаллизуется въ формахъ квадратной системы, 
обладаетъ твердостью 7,5 и удёльнымъ вћЬсомъ 4,4—4,7; онъ состоитъ изъ крем- 
некислоты и окиси циркона, соотвЪтственно формул 7гО.. 5105. Обыкновенно 
этоть минералъ обладаеть красноватою или буроватою окраской, но при прока- 
ливаніи обезцвъчивается и пріобрътаетъ сходство съ алмазомъ. Въ проходящемъ 
свЪтВ въ циркон наблюдается своеобразная игра, отличающая его отъ другихъ 
драгоцнныхъ камней. Онъ встрЬчается также въ кристаллическихъ вулканиче- 
скихъ породахъ, но больше хорошіе его экземпляры попадаются рдко. 

Перечисленные до сихъ поръ минералы называютъ драгоцфнными камнями 
перваго порядка; описываемые ниже камни встрЪчаются гораздо чаще, но обла- 
даютъ менфе цфнными свойствами и стоять дешевле; ихъ называютъ драгоцфн- 
ными камнями второго порядка. 

Наибольшею извЪотностью среди этихъ минераловъ пользуется гранат. Хи- 
мическій составъ его соотвЪтствуетъ формул 8СаОаА1„ О, 35105, при чемъ гли- 
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ноземъ и известь могутъ быть замфщены другими равнозначными имъ окислами. 
Твердость граната колеблется между 6,5 и 7,5, удфльный вЪеъ = 3,4—4,3. Вообще 
этоть минералъ обладаетъ весьма непостоянными физическими и химическими свой- 
ствами; общимъ для всЪхъ его разновидностей остается только то, что већ они 
кристаллизуются въ формахъ правильной системы. Гранатъ встръчается въ кри- 
сталлическихъ сланцахъ (слюдяныхъ сланцахъ), въ серпентинахъ, въ зернистыхъ 
известнякахъ, на мфотЪ ихъ соприкосновенія съ изверженными породами, и въ 
самихъ изверженныхъ породахъ. Къ числу драгоц$нныхъ камней относятся слф- 
дующія разности граната: медово-желтый или яркокрасный ссонитъ или коричный 
камень (см. табл. „Драгоцънные камни“ фиг. 19), вишнево-красный альмандинь и 
огненно-красный ипиротъ, носивший у древнихъ названіе карбункула (см. ту же табл. 
фиг. 6). Наибольшимъ распространеніемъ пользуется пиропъ или чешскій гранат». 
Въ противоположноеть другимъ разностямъ граната онъ рЪдко образуетъ хороше кри- 
сталлы и обыкновенно является въ видЪ округленныхъ зеренъ, вросшихъ въ серпен- 
тинъ; его находятъ также среди рёчныхъ наносовъ. Черный гранатъ или меланить, 
встрћчающійся въ вулканическихъ породахъ, служить для траурныхъ украшений. 
Богатствомъ кристаллографическихъ формъ и разпообразіемъ своего состава 
турмалинь превосходитъ већ перечисленные выше минералы и даже гранаты. На 
ряду съ кремнекислотой, глиноземомъ, окисью желћза и борной кислотой въ его 
состав принимаютъ участіе: известь, натрій, калій, литій, марганецъ и фторъ, слћ- 
довательно всего двБнадцать элементовъ. Турмалинъ кристаллизуется въ ромбоэдри- 
ческомъ отдћленіи гексагональной системы и принадлежитъ къ числу такъ называе- 
мыхъ гемиморфныхъ формъ, т. ө. образуетъ кристаллы, на противоположныхъ концахъ 
которыхъ развиты неравнозначныя грани. При Harp BBaHiH на противоположныхьь кон- 
цахъ такого кристалла развиваются противоположныя электричества: на одномъ — поло- 
жительное, на другомъ — отрицательное; слЬдовательно турмалинъ, какъ и другіе геми- 
морфные кристаллы, проявляетъ полярныя электрическія свойства. Въ исторін оптики 
онъ игралъ не малую роль, такъ какъ тонкія пластинки его служили для устройства 
самаго простого поляризаціоннаго аппарата. УдБльный вЗсъ турмалина достигаеть 
2,91 —3,24. твердость = 7—7,5. ‘Турмалинъ ветрфчается въ гранитахъ и кристал- 
лическихъ сланцахъ. Обыкновенный турмалинъ, или шерлъ, обладаетъ чернымъ 
цвЬтомъ и полною непрозрачностью, а потому и не иметь прим$неня въ качествЪ 
драгоцфннаго камня; наоборотъ, прозрачныя и разноцвътныя разности благород- 
пыхъ турмалиновъ цфнятся весьма высоко. Красный турмалинъ (см. табл. „Драго- 
цфниые камни“ фиг. 13) извћстенъ въ торговлЪ подъ именемъ сиберита или рубел- 
лита и по своимъ свойствамъ сильно напоминаетъ рубинъ. Голубая разность носить 
названіе индиколита или бразильскаго сафира, а зеленая — бразильскаго топаза. 
Хризолить (благородный оливинъ, перидотъ, см. табл. „Лрагоцфнные камни“ 
фиг. 2) обладаеть прозрачностью и характеризуется золотисто-зеленымъ отливомъ. 
По своему химическому составу онъ представляетъ смфсь Mg, SiO, и Ее, 910, ; 
твердость его равна 6,5—7; кристаллы его принадлежать къ ромбической системЪ 
и имђютъ видъ короткихъ столбиковъ и таблицъ. Хризолитъ или оливинъ пред- 
ставляеть цфлый рядъ разновидностей, но только прозрачные свободные кри- 
сталлы, получаемые изъ Малой Азш, Верхняго Египта, Пегу и Цейлона, цфнятся 
дорого и считаются настоящими драгоцфнными камнями, такъ какь они труднЪе 
другихъ теряютъ при употреблени свою политуру. 
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Бирюза или каллаить совершенно непрозрачный и довольно мягкій (тв. = 6) 
минералъ, обязанъ своимъ распространеніемъ чудному ярко-голубому цвфту, не по- 
вторяющемуся ни въ одномъ изъ другихъ драгоцфиныхь камней. По своему составу 
это — водная фосфорно-аллюминіевая соль съ незначительною подмћеью желЪза и мЪди. 
Бирюза никогда не образуетъ кристалловъ, но встрћчается обыкновенно въ видћ плот- 
ныхъ массъ, включенныхъ въ кремнистые сланцы и другія породы (см. табл. „Драгоцін- 
ные камни“ фиг. 23). ГлавнЪйшія мфеторождешя ея находятся въ Мөджед% у Герата и 
въ Нишапур? въ Персін. Бирюза значительно упала въ цЁн®, когда былъ изобрЪтенъ 
способъ искусственнаго полученія ея, а, кром того, было найдено природное тћло, 
совершенно сходное съ бирюзой, хотя и отличающееся отъ нея по своему составу: 
именно въ Сибири встрћчаются кости ледниковыхъ слоновъ съ красивою голубою 
окраской; въ отличіе отъ настоящей бирюзы они получили названіе костяной бирюзы. 

Къ числу драгоцфнныхъ камней второго порядка относятъ также благородный 
опалъ, хотя онъ по составу принадлежитъ къ числу уже менће цённыхъ силика- 
товъ. Этоть молочно-бћлый минералъ вполнз оправдываетъ свою репутацію, бла- 
годаря чудному радужному отливу (см. табл. „Лрагоцённые камни“ фиг. 1). Әта 
свойственная опалу игра красокъ обусловливается, вфроятно, многочисленными микро- 
скопическими трещинами, прорфзывающими всю его массу. Въ древности благо- 
родные опалы получались изъ Инди; въ настоящее время почти единственнымъ 
мвсторожденіемъ ихъ является Червеница въ Верхней Венгріи, гдЪ этоть минералъ 
встрЬчается въ массахъ разрушеннаго трахита. Наибольшій изъ извёстныхъ экзем- 
пляровъ этого драгоцЬинаго камня достигаетъ 4 дюймовъ въ длину и 21/5 дюймовъ 
въ толщину и хранится въ Императорскомъ Минералогическомъ Музећ въ Вінђ. 

На ряду съ перечисленными выше употребляется для украшенія и цфлый 
рядъ другихъ минераловъ, но только въ лучшихъ ихъ экземплярахъ; таковы: го- 
лубой кордіеритъ, зеленовато-голубой эвклазъ, совершенно прозрачный фенакит», 
зелено-бурый везувіанъ, голубой уіанитъ или дистенъ, етавролитъ, андалу- 
зитъ и оливково-зеленый пистацитъ или эпидотъ. Распространеніе већх'ь этих 
минераловъ довольно ограничено. 


ПолудрагоцЪнные камни. 


Подъ этимъ именемъ разумЪютъ камни, которые цЪнятся дешевле настоящихъ 
драгоцЪнвыхъ камней, такъ какъ встрфчаются гораздо чаше и обладаютъ меньшею 
красотою. Большая часть полудрагоцфнныхъ камней принадлежить къ группь 
кварца и опала, т. ө. предетавляеть водную и безводную кремнекнелоту. 

Безводная кремнекислота или кваруъ предночтительно встр$чается въ кристал- 
лической форм$. Этоть минералъ кристаллизуется въ ромбоэдрическомъ отдвленін 
гексагональной системы и представляетъ комбинацію призмы съ пирамидой. Твер- 
дость кварца = 7, уд. в. 2,5—2,8. Среди многочисленныхъ разновидностей кварца 
наиболЪе типичною является безцвётный прозрачный горный хрусталь. 

Горный хрусталь прежде цфнился гораздо выше, чмъ теперь. Изъ него при- 
готовляли кубки и другіе предметы роскоши, въ настоящее же время онъ примфняется 
главнымъ образомъ для устройства физическихъ приборовъ, для очковъ, нормальныхъ 
разновћсокъ ит. п. У грековъ и римлянъ считалось особенною роскошью им$ть кубки, 
приготовленные изъ горнаго хрусталя, который, по ихъ миіиію, быль пастолщимь 
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льдомъ, сохраняющимъ свою твердость и при высокой температур; поводъ къ 
появленію такого пов%рья заключался въ TOMB, что горный хрусталь добывался 
въ снвжныхъ вершинахъ Альпъ. Швейцарскія центральныя Альпы и въ настоящее 
время являются главнымъ м®сторожденїемъ горнаго хрусталя. Въ кристалличе- 
скихъ сланцахъ этой MBCTHOCTH вестрћчаются пустоты, такъ называемые „хрусталь- 
ные погреба“, сплошь заполненные горнымъ хрусталемъ. Въ виду недоступности 
этихъ пещеръ добываніе горнаго хрусталя сопряжено съ большими опасностями. 
Хрустальный погребъ, выработанный въ 1735 г. въ Цинкеншток® въ Бернскомъ 
НагорьВ, содержалъ всего до 1000 центнеровъ кристалловъ. Наибольшій изъ кри- 
сталловъ горнаго хрусталя, до 8 м. въ обхват, былъ найденъ на остров Мадагаскар%. 

Н%которыя разности горнаго хрусталя обладаютъ дымчатымъ пвфтомъ (дым- 
чатый топазъ), другія же своею свЪтложелтою золотистою окраской напоминаютъ 
настоящій топазъ и носятъ названіе цитрина или’ чешскаго топаза. Об% разности 
употребляются для всевозможныхъ безд$лушекь. Наиболће красивою разностью 
кварца является фіолетовый аметистъ (см. табл. „Драгоцънные камни“ фиг. 21), 
который цфнилея древними такъ жө, какъ и сафиръ. Назван!е его греческое и въ пе- 
реводћ значить „не опьяняющій“ : въ силу господствовавшаго повЪрья греки клали 
его въ свои кубки, полагая, что этотъ минералъ защитить ихъ отъ опьянЪнія. Аме- 
тистъ и въ настоящее время пользуется большою симпатіей; но такъ какъ изъ Бра- 
зиліи привозятея къ намъ пђлыя тысячи центнеровъ этого камня, то онъ значительно 
упалъ въ Bu. При дневномь свЪтВ аметисть очень похожъ на фіолетовую разность 
корунда, но при искусственномъ оевЪщенїи онъ блёднфеть и дзлается почти с®- 
рымъ, между TMB какъ корундь сохраняеть свой фіолетово-красный отлив». 

Обыкновенный непрозрачный кварцъ представляетъ также нфсколько разно- 
стей, которыя служатъ для украшенія; сюда относятся: розовый кварцъ, зеленый 
праземъ, авантюринъ, тигровый глазъ и яшма. Желтый, красный и бурый аван- 
тюринм содержать въ своей массВ тонкія чешуйки слюды и прорћзываются тон- 
кими трещинами, которыя отливаютъ золотомъ. Въ настоящее время его лоддћ- 
лываютъ съ большимъ искусствомъ. Тигровый глазъ получилъ свое названіе, бла- 
годаря своеобразному отраженію евЪта, которое ясно выстулаеть на отлифован- 
ныхъ экземплярахъ и зависить отъ безчисленныхъ параллельныхъ нитей горнаго 
льна (аміанта), включенныхъ въ массв кварца; наконецъ, подъ именемъ яшмы 
разумћется особый видъ роговика, который содержить въ качеств подмћсей 
окислы металловъ, особенно желфза, и окрашивается или въ красный, бурый, 
желтый или зеленый цвћЪтъ; иногда онъ бываетъ полосатымъ. 

Вторая груша минераловъ, также представляющая безводную кремневую 
кислоту, извћетна подъ названіемъ халцедоновъ. Халцедонъ не образуетъ кристал- 
ловъ подобно кварцу, но является въ видћ плотной массы, нерђдко съ волокни- 
стымъ строеніемъ и съ гроздевидной поверхностью. Отшлифованныя грани его 
обладають жирнымъ стекляннымъ блескомъ; въ проходящемъ свЪтв этоть мине- 
ралъ-представляется боле или менфе мутнымъ. По цвъту различаютъ зеленый 
хризопразъ, желтокрасный карнеолъ, померанцево-красный сердоликъ, темнозеленую 
плазму и зеленый съ красными крапинками гелготропъ. Наиб. важною разностью 
является агат% (ем. табл. „Драгоцённые камни“ фиг. 22), встрћчающійся въ вид 
шарообразныхъ „миндалинъ“, которыя образовались путемъ заполненія пустоть въ 
вулканическихъ породахъ. Въ большинствћ случаевъ эти миндалины обладають пра- 
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вильною слоистостью, и при шлифовкЬ ихъ нетрудно замЗтить узкій каналъ, ко- 
торый велъ внутрь полости и черезъь который доставлялись растворы кремне- 
кислоты. Центральная часть миндалины заполняется кристаллами известковаго 
шиата, кварца или аметиста или содержитъ воду, какъ это наблюдалось, напр., въ 
Урагваћ. Агать идетъ на выдфлку бездфлушекъ и для приготовленія минерало- 
гическихъ ступокъ; смотря по характеру рисунка, этоть минералъ предетавляетъ 
цфлый рядъ разновидностей. Подъ именемъ „моховика“ или моккскаго камня 
разумФютъ разновидность агата, внутри которой прихотливо расположились че- 
шуйки хлорита и образовали древовидныя развЪтвленія. 

Часто агаты имћютъ природную яркую окраску; но въ случа$ отсутствія она 
можеть быть воспроизведена искусственно. Кремнекислота агатовыхъ миндалинъ 
достаточно пориста и потому воспринимаетъ краски. Окрашиваніе агатовъ практи- 
ковалось уже у древнихъ римлянъ, которые оказывали особенное предпочтеше 
разности агата, носящей названіе оникса и состоящей изъ черныхъ, бурыхъ и 
бфлыхъ полосъ. Древніе мастера достигли поразительнаго искусства въ обработкЪ 
этихъ камней: они отлично пользовались природными оттёнками цвфтовъ для по- 
лученія красиво разрисованнаго камня. 

Въ настоящее время обработкою агатовъ занимаются въ городкахъ Обер- 
штейн и Идар% въ княжеств Биркенфельдъ; въ мелафирахъ этой мЪстности часто 
встрЬчаются агатовыя миндалины; впрочем, агаты здћеь уже давно не добываются, 
такъ какъ оказалось болће выгоднымъ перерабатывать превосходные агаты, при- 
возимые въ огромномъ количеств изъ Бразиліи и Урагвая. 

Третью группу кремнеземистыхь минераловъ представляетъ олалъ со већми 
его разностями. Опалъ является въ аморфномъ состояніи и обладаеть шишкова- 
тою или гроздевидною поверхностью; по составу это — водная кремнекислота. Твер- 
дость опала = 5,5 — 6,5, уд. в. = 1,9 — 2,8. Медленно высушивая студенистую 
кремнекислоту, можно искусственно получить этомъ минералъ. На ряду съ упо- 
мянутымъ выше благороднымъ опаломъ, который принадлежить къ групи драго- 
цЬнныхъ камней второго порядка, для украшенія служитъ такъ называемый огнен- 
ный опал. Этотъ превосходный яркокрасный минералъ своей игрой можеть поспо- 
рить съ благороднымъ опаломъ. Главными мъсторожденіями его является Вилла 
Секка близъ Цимапана въ МексикЪ и Телькибаня въ Венгріи. Изь обыкновенныхъ 
опаловъ для выдёлки разныхъ бездЬлүшекъ служатъ наиболће чистые и красивые 
экземпляры: различаютъ бЬлый или молочный опалъ, желтый и зеленый опалъ; непро- 
зрачный яшмовый опаль бураго цвъта тоже находить иногда практическое примфнен!е. 

Слздующая группа полудрагоц®нныхъ камней принадлежить уже къ семейству 
толевыхъ шпатовъ. По химическому составу и кристаллографической форм$ поле- 
вые шпаты распадаются на н%сколько классовъ; изъ нихь мы должны остановиться 
на адулярЪ, микроклин% и лабрадоритЬ; нћкоторые прозрачные экземпляры адуляра 
или каліеваго полевого шпата поел шлифовки обнаруживаютъ внутри любопытную 
игру свЪта и привлекають особенное вниманіе своимъ голубоватымъ или краснова- 
тымъ отливомъ. Благодаря этому свойству, они получили назван!е солнечныхъ или 
лунныхъ камней. .Лабрадоритъ или натрово-известковый полевой шпатъ также 
обнаруживаеть превосходную игру, которая напоминаетъ переливы разныхъ кра- 
сокъ въ павлиньихъ перьяхъ. Лабрадоритъ былъ открытъ въ 1775 году на остров 
св. Павла близъ береговъ Лабрадора; посл этого онъ былъ находимъ въ Ингер- 
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мапландБ, въ Финляндїи, близъ Кіева и др. Изъ числа микроклиновъ служать 
для украшенія яркозеленыя разности, получившія названіе ад.мазонскихъ камней. 

Лазоревый камень замЪчателенъ свопмъ прекраснымъ темноголубымъ цв%- 
томъ. Посл шлифовки и полировки онъ обладаетъ только незначительнымъ бле- 
скомъ и потому употребляется предпочтительно для мозаичныхъ работь и для при- 
готовлешя мелкихъ бездвлушекъ. Онъ состоитъь главнымъ образомъ изъ кремне- 
кислоты и сфрнокислаго кальція и натрія. Чаще всего онъ является въ вид 
плотной массы, прорЗзанной крошечными желтыми кристалликами с®ры. 

Янтарь замъчателенъ не только своими геологическими особенностями и фи- 
зическими свойствами, но также и тою ролью, которую ему пришлось сыграть въ 
истори ‘культуры. Онъ состоить изъ углерода, водорода и кислорода (40: 64: 4), 
обладаетъ твердостью 2—2,5 и уд. в. 1,08. При тренїи онъ электризуется и рас- 
пространяеть прятный запахъ; при высокой температур онъ горить свфтлымъ, 
немного коптящимъ пламенемъ. 

Янтарь добывается главнымъ образомъ на берегахъ Нъмецкаго и Балтійскаго 
морей. Отсюда финикійскіе купцы доставляли янтарь грекамъ и римлянамъ, кото- 
рые очень высоко цђвили это минеральное тфло. Цћлая вереница поэтическихъ 
сказаній и миеовъ была связана съ янтаремъ; несмотря на это, өстествоиспытате- 
лямъ древности удалось опредфлить истинную породу его; такъ, напр., Аристо- 
тель, Плиній и нЪкоторые другіе естествоиспытатели считали его отвердъвшею смо- 
лой; этотъ взглядъ, какъ извЬстно, удержался и въ современномъ естествознаніи. 

Въ настоящее время извћотно, что нЪкоторыя хвойныя, именно Рецсе Succi- 
nifera @брр. и др. выд$ляли смолу, которую находять теперь въ отвердфломъ видф 
среди олигоценовыхъ и слёдующихь за ними отложений (ср. стр. 419). У крутыхъ 
сЪверныхъ и западныхъ береговъ названныхъ морей выступають на дневную по- 
верхность среднеолигоценовыя буроугольныя образованія мощностью около 27 м. 
Подъ вими залегають преимущественно песчанистыя породы, содержащія песчано- 
глинистый слой „синей земли“ мощностью въ 1,26—6,28 м. Әтотъ-то слой и 
является первоначальнымъ носителемъ янтаря, который заключается здфеь въ огром- 
номъ количеств вмфетВ съ зубами акулъ, морскими раковинами, кусками дерева 
и другими органическими остатками. Отсюда видно, что синяя земля образовалась 
на днЪ моря и что янтарь былъ занесенъ сюда вм%стЬ съ остатками древесныхъ 
стволовъ. Въ виду этого надо думать, что янтарные лћса существовали въ начал 
третичной эпохи, во всякомъ случаћ раньше образованія янтареносныхъ слоевъ. 
По свидфтельству Дехена синяя земля простирается, по крайней м$рф, на протя- 
женш 340 кв. км. и содержитъ неистощимые запасы янтаря. Эта порода выходить 
м®стами подъ поверхностью моря, и здесь волны вымываютъ янтарь. Вел детв!е 
своего незначительнаго в%са (1,665— 1,081) послъдній уносится водою, облекается 
морскими водорослями и, наконецъ, выбрасывается на берега далекаго запада. 
Такія жө явлешя должны были происходить и въ прежніе періоды. Въ виду этого 
янтарь находять не только въ среднеолигоценовыхъ буроугольныхъ отложеніяхъ, 
но также въ дилювіальныхъ и аллювіальныхъ образованяхъ сосфянихь областей. 
Добыване янтаря производится различными способами; его собираютъ на берегу 
во время отлива или достаютъ стями во время приливовъ. Когда море совер- 
шенно спокойно, ловцы выфзжають на лодкахъ и, завидЪвъ на диф янтарь, извле- 
кають его изъ воды; кром того спускаютъ и водолазовъ; паровыя машины для 


774 ПолЕЗНЫЯ ИСКОПАЕМЫЯ. 


извлечешя янтаря примфняются только у Шварцепорта въ КуршигафВ, по съ 
огромнымъ үспђхомъ. Наконедъ, янтарь добывается при выходЪ на поверхность 
синей земли горнопромышленными способами. Общее количество ежегодно добы- 
ваемаго въ Пруссіи янтаря достигаеть 100 тысячъ килограммовъ и оцфнивается 
въ три милліона имперскихъ марокъ. 

Въ Европ янтарь употребляется для украшеній только въ ограниченныху 
размфрахъ; въ настоящее время онъ вышелъ изъ моды, но въ эпоху классиче- 
ской древности пользовалоя широкимъ распространеніемъ. Теперь онъ сбывается 
главнымъ образомъ въ Турцію, Египетъ, Персію, Японію, Китай и на острова 
южныхъ морей. Янтарь добывается не только на берегахь Н$мецкаго и Балтій- 
скаго морей, но также въ мъловыхъ и третичныхъ отложеніяхъ другихъ -мЪетно- 
стей, впрочемъ, въ ограниченныхъ размЪрахъ. Практическое примфнене имЪеть 
только сицилійскій янтарь, который залегаеть въ міоценћ и вымывается отсюда 
рћками; его находятъ главнымъ образомъ на дн% рр. Сальзо и Гълретта, а также на 
берегу моря близъ Катаніи. Здфшній янтарь характеризуется превосходнымъ голу- 
бымъ, краснымъ или зеленымь цвфтомъ и обнаруживаетъ чудную флюоресценцію, 
но ветрђчается въ столь незначительныхъ количествахъ, что не можетъ сдфлаться 
виднымъ предметомъ торговли. Черный янтарь попадается въ третичныхъ отложе- 
шяхь Румынш. Янтарь идеть не только на разныя бездфлушки, но изъ ного при- 
готовляютъ также янтарную кислоту, янтарный лакъ и выдфлывають мундштуки. 

Кром янтаря извстепъ и другой полудратоцфиный камень растительнаго 
происхожденія — такъ называемый гагат». Этотъ черный, легко полирующійся и 
обладающий матовымъ блескомъ уголь идетъ на траурныя украшенія. Гагатъ въ 
короткое время пріобрћлъ такое распространеніе, что явились попытки замфнить 
ото кеппельскимъ углемъ (стр. 666) и поддћлками изъ стекла и твердаго каучука; 
вещи, приготовленныя изъ этихъ матеріаловъ, конечно, гораздо дешевле гагато- 
выхъ, но значительно уступаютъ HMB по своей красотћ. 


Въ заключеніе сдълаемъ краткій обзоръ драгоцънныхъ и полудрагоцћиныхъ кампей 
въ Россіи: 

Алмазы впервые были найдены у насъ въ 1829 г. въ Крестовоздвиженской золотой 
розсыли въ среднемъ Урал%, а затъмъ они были находимы при промывкв золота и въ 
другихъ розсыпяхъ, но вообще они составляютъ рЪдкое явлеше. Правильпой добычи 
алмазовъ це существуетъ, и только одна часть Крестовоздвиженскихъ розсыпей временно 
разрабатывалась исключительно для отысканія алмазовъ. Всего здЪсь найдено было 
около 160 алмазовъ, изъ которыхъ наибольшій вЪситъ около 26/5 карата. Коренныя 
мЪсторождешя алмаза иа УралЪ до сихъ поръ цнеизвЪстны. Сафиры u рубины также из- 
ръдка попадаются въ золотоносныхъ розсыпяхъ вмЪстъЪ съ другими довольно ръдкими 
мипералами, какъ то: эвклазомъ, розовымъ топазомъ, хризоберилломъ, хризолитомъ, цир- 
копомт, рутиломъ и др. Что касается изумрудов, то, какъ было указано выше, они 
являются драгоцфннымъ камнемъ, которымъ по преимуществу славится Уралъ: къ сЪверо- 
востоку отъ Екатеринбурга извЪстна цфлая группа ихъ мЪсторожденій. Единственные въ 
мір по своей величин кристаллы изумруда заключаются, главпымъ образомъ, въ слю- 
дяпомъ сланцћ. 

Въ южной части Уральскаго хребта, въ Ильинскихъ горахъ, встрьчаются прекрасные 
топазы и бериллы. Әти минералы находятъ также въ знаменитыхъ Мурзинскихъ м%Ъсто- 
рождешяхъ. Мурзинскіе топазы и бериллы извзстны минералогамъ всего свЪта. Зд%Ъсь, 
между прочимъ, былъ найденъ единственный въ своемъ родъ бериллъ. хранящійся въ 
музеф Горпаго Института и имющїй въ длину 27 сантиметровъ и въ окружности 31 сан- 
тиметръ. Опъ пожаловапъ музею Императоромъ Николаемъ I и оцЪненъ въ 42,000 рублей. 
Въ томъ же музеъ хранится еще нЪсколько замфчательныхъ берилловъ, также найден- 
ныхъ на Уралъ. Топазы и бериллы встрЪчаются кромЪ того въ Нерчинскихъ горахъ, въ 
Восточной Сибири; въ одной изъ розсыпей былъ пайденъ зд®сь весьма замъчательный 
по своимъ размфрамъ кристаллъ топаза. Въ чисел драгоцънностей, сдфланныхъ изъ 
аквамарина и принадлежащихъ Московской Оружейной ПалатЪ, небезъинтересно упомянуть 
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здЪсь скипетръ польскаго короля Станислава; онъ сдфланъ изъ цзльнаго камня длиною 
въ 123/4 вершковъ; концы и середина скипетра обдЪланы золотомъ. 

Гранатъ встръчается на УралЪ вообще весьма часто, лЪтъ же 15 назадъ въ Сы- 
сертскомъ округЪ, близъ Полевскаго завода, была найдена разновидность, которая въ 
обдъланпомъ видЪ по красотЪ далеко оставляетъ остальные гранаты. Әтотъ минералъ, 
паходяцИйся въ видЪ почковидныхъ конкрецій въ змЪевиковидной пород, былъ принятъ 
первоначально за хризобериллъ, а потомъ за хризолитъ. Точпыя изелъдованія показали, 
что опъ на самомъ дълВ является чистЪйшимъ известковожелЪзистымъ гранатомъ; мине- 
ралъ этотъ прозраченъ, обладаеть зеленымъ, желтовато-зеленымъ и изумрудно-зеленымъ 
цвътомъ и характеризуется весьма сильпымъ блескомъ. По своей красот эти гранаты 
далеко оставляютъ позади себя боле дороге изумруды, но, въ виду относительно не- 
большой ихъ твердости, должны имЪть все же меньшее примЪненіе въ ювелирномъ дъл%Ђ. 
Въ ЕкатеринбургЪ приготовляютъ изъ нихъ много вставокъ, которыя при красотВ мине- 
рала поражаютъ своею дешевизной. Горный хрусталь и аметисты встрЪчаются во мно- 
гихъ м%стахъ Сибири, Урала и Кавказа. Превосходные образцы были паходимы на 
УралЪ въ деревни АлабашкЪ; отсюда, напримЪръ, полученъ одинъ изъ кристалловъ, 
сохраняющихся въ музев Горнаго Института: онъ имћетъ въ вышину 36 дюймовъ, а въ 
ширину 28, вћситъ около 60 пудовъ и оцфнивается въ 285 рублей. Этотъ исполинскій 
горный хрусталь находился долгое время въ ЕкатеринбургЪ, TXB замнялъ тумбу передъ 
однимъ домомъ. Аметистъ въ крупныхъ кристаллахъ превосходнаго цвъта находится 
въ гранитныхъ жилахъ близъ Мурзинской слободы, около деревень Липовой, Шайланки и 
въ другихъ мъстахъ Екатеринбургскаго уъзда. Въ 60-хъ и 70-хъ годахъ прошлаго сто- 
лЪтїя всЪ лучше аметисты добывались именно отсюда. Крестьяне одной только деревни 
Липовой продавали ежегодно необдЪланныхъ кристалловъ болће, чЪмъ на 3,000 рублей. 
Небольшие, но хорошо окрашенные аметисты встрфчаются также въ Вологодской, Архан- 
гельской, Олонецкой губ., а также въ Камчаткъ и на Амурв. Изъ драгоцънностей, 
хранящихся въ глиптотекь Императорскаго Эрмитажа, особенно замЪчательны два 
рЪзпыхъ камня изъ аметистовъ: одинъ съ изображешемъ Геркулеса въ лаврахъ, а 
другой съ головой Минервы. ИзвЪстные у русскихъ и французскихъ ювелировъ „аме- 
тисты со стръђлами Амура“ ((ауес Пёсһез d’ Amour) — ни что иное, какъ обыкновенные 
аметисты, въ масс которыхъ заключены игольчатые кристаллы бураго желЪзняка. 
Лучшіе экземпляры такихъ аметистовъ встрЪчаются на Волкъ-Островз въ Онежскомъ 
озеръ. Превосходная друза аметистовъ, вћсомъ болће пуда, хранится въ минералогической 
коллекціи генерала В. И. Асташова. 

Громадное скоплен1е ALAS всевозможныхъ двЪтовъ и оттЪнковъ находится у насъ 
въ Росфи въ предЪлахъ Алтайскаго горнаго округа въ ЗмЪиногорскомъ краЪ и въ пЪ- 
которыхъ м$стахъ Уральскаго хребта. Лучшими сортами русскихъ яшмъ считаются: 
калгапская, ревневая, кофейная, копъйчатая, ленточная, фарфоровая, палевая, сургучная, 
союзная, агатовая и дендритовая. Въ Императорскомъ ӘрмитажЪ въ ПетербургВ сохра- 
пяются чрезвычайно” разнообразныя и великолъпныя издЪлія почти изъ веъхъ суще- 
ствующихъ сортовъ сибирскихъ яшмъ. Въ числь мпогихъ большихъ вазъ и столовъ 
паходится тамъ въ нижнемъ этажЪ одна гигантская эллиптическая чаша, сдћланная па 
Колыванской шлифовальной фабрикЪ изъ ревневой яшмы по рисунку архитектора Мель- 
пикова. Большая ось ея равняется 7 аршинамъ, высота 8 арш. 10 вершк., а в%ситъ 
она болЪе 1,200 пудовъ. Предназначенная для приготовленія этой чаши яшмовая глыба 
была добыта въ 1829 году. ОбдЪлкою ея на м%Ъстћ занимались 2 года, а вся работа 
чаши была окончена только въ январЪ 1843 года. Во время слЪдовашя сухимъ путемъ 
по р. Чусовой въ нее запрягалось 120—160 лошадей. Въ настоящее время на АлтаЪ 
разрабатывается не менфе 8 камеполомепь, въ которыхъ, кромф яшмъ, добываются 
и другіе полудрагоц$нные камни. На всероссійской мапуфактурной выставкЪ въ СПБ. 
въ 1870 году было выставлено много прекрасныхъ издЪ ШИ изъ различныхъ яшмъ 
работы Екатеринбургской гранильной фабрики; изъ числа ихъ была особенно замЪча- 
тельна чаша изъ ямской яшмы, цЪъною въ 5,200 рублей, 2 чаши изъ калганской яшмы, 
цЪною за обЪ 8,500 рублей, и ваза въ 5,400 рублей. Общее вниманіе также обращалъ 
чудный яшмовый каминъ, сдъланный на Колыванской шлифовальной фабрикЪ, а также 
группа изъ яшмы, представляющая борьбу барса съ крокодиломъ. 

Агатз встрЪчается въ Нерчинскомъ краЪ, въ окрестностяхъ Екатеринбурга и дру- 
гихъ мЪстахъ. Въ Императорскомъ ЭрмитажЪ, въ брильянтовой галлереЪ Петра І. 
можно видЪть цЪлые ожерелья, табакерки, перстни и другіе предметы начала пы- 
нЪшняго столътія, сдЪланные изъ агата; въ заль же разныхъ камней хранится драго- 
цЪни®йшее въ мрЪ собраніе работъ на агатЬ средпевЪковыхъ и античныхъ художин- 
ковъ. Въ Царскосельскомъ дворць имЪется цђлая комната, стъны которой обдЪланы 
въ агатовыя дощечки; она устроена во времена Екатерины П и носитъ назване „агатовой 
комнаты“. 

МЪесторожденія Лазуреваго камня встрічаютеся въ прибайкальскихъ горахъ, по ръЪч- 
камъ Талой и Слюдянк%, впадающимъ въ Байкалъ, и по ръчкъ Малой и Быстрой, при- 
токЪ р. Иркута. Въ послъдней мЪстпости лазуревый камень хорошаго качества образуетъ 
гнЪзда въ крупнокристаллическомъ доломитовомъ известнякЪ, близъ соприкосновеня его 
съ сіенитовымъ гранитомъ. Байкальскія мЪсторожденія сдфлались извЪстпыми уже въ 
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пачалъ нынЪфшняго стол®тїя, въ 1809 году; въ 60-хъ годахъ здћсь добывались куски ла- 
зуреваго камня до 3 пудовъ вЪсомъ. Изъ этихъ м%сторождев!й, между прочимъ, полу- 
ченъ матерїалъ для чудныхъ лазуревыхъ колоннъ Исааюевскаго собора въ 6 арш. 141/, 
вершк. высотою и 14 вершк. въ діаметръ. Эти колонны были обработаны на извЪстной 
Петергофской гранильпой фабрикЪ и оцфнены въ 62,000 рублей. Въ числЪ другихъ замЪ- 
чательныхъ издфЛ изъ лазуреваго камня слЪдуетъ назвать; два стола, гигантскую 
чашу и двЪ большихъ вазы, сохраняемые въ залахъ испанской живописи въ Импера- 
торскомъ Эрмитаж%. 

Янтарь находятъ у насъ въ губернїяхъ Курляндской, Гродненской, Кіевской, Во- 
лынской, Минской и Херсонской. Кром% того, янтарь выбрасывается волнами Балтійскаго 
моря, около Либавы, а также на берегахъ Ледовитаго океана, у устьевъ Печоры и Мезени 
и, наконецъ, встръчается въ буроугольныхъ пластахъ въ южной части острова Сахалина. 
Въ числЪ рЪдкихъ вещей изъ янтаря въ Московской Оружейной ПалатЪ сохраняется, такъ 
называемый, властелипскій посохъ патріарха Филарета Никитича, принесенный ему въ 
даръ въ 1632 году герцогомъ Курляндскимъ Іаковомъ. Хорошъ также янтарный кубокъ 
царевича Іоанна Михайловича; не менће интересны находящеся въ той же ксллекщи 
подсвЪчники и довольно круппыя вещи изъ янтаря, подаренные въ разное время бран- 
денбургскими курфюрстами. Въ Царскосельскомъ дворцЪ находится цЪлая комната, убран- 
ная янтарными барельефами и стоившая н%сколько тысячъ рублей. Особеннаго внима- 
нія заслуживаютъ здЪсь мозаичныя картины, выложенныя изъ мелкихъ кусочковъ янтаря 
разныхъ оттЪнковъ, янтарные ларцы, шахматы, миніатюрный дворецъ съ колоннами и 
балконами, самоваръ, люстры и канделябры. Въ 1872 году на Политехнической выставкЪ 
въ МосквЪ можно было видЪфть любопытную коллекцію изъ 130 экземпляровъ янтарей, 
заключавшихъ въ себЪ весьма хорошо сохранившихся насъкомыхъ. 

Обработкою драгоц$нныхъ и полудрагоцънныхъ камней въ Россіи славятся Петер- 
гофская, Екатеринбургская и Колыванская гранильныя фабрики; старЪйшая изъ нихт, 
Петергофская, основана по указу Петра І въ 1725 году. Частныхъ гранильныхъ фабрикъ 
пе имЪется въ Россїи вовсе; пайдется только съ десятокъ хорошихъ мастеровъ. Особенно 
славятся екатеринбургскіе гранильщики. искусство которыхъ ставитъ въ тупикъ даже 
лучшихъ заграпичныхъ шлифовщиковъ. Все, что находится въ екатеринбургскихъ мага- 
зинахъ, на ярмаркахъ въ ИрбитЪ и Нижнемъ Новгород, сдЪлано екатеринбургскими, 
березовскими, невьянскими и исетскими кустарями. Огранкою камней занимается много 
жешцинъ, а выдЪлка бусъ изъ горнаго хрусталя въ БерезовкЪ составляетъ даже ихъ 
спещальность. Въ Костромской и Московской губерпіяхъ до сихъ поръ еще въ ходу вы- 
дЪлка разныхь дешевыхъ украшен! изъ страза и цвфтныхъ стеколъ. ЦЪлыя села въ 
пазванпыхъ губершяхъ живуть этой отраслью кустарнаго промысла. т 

ерев. 


Скульптурные камни. 


Наиболфе цънится среди скульптурныхъ кампей мраморъ. Подъ этимъ именемъ 
мпнералоги разумћютъ всф известняки, состоящіе изъ ясно различимыхъ кристалли- 
ческихъ зеренъ; наоборотъ, если отдћльные кристаллы не могутъ быть зам$чены 
простымъ тлазомъ, то порода получаетъ назван!е нлотнаго известняка. Но такое раз- 
дфлен!е весьма неопредЪленно: если изеслЪдовать подъ микроскопомъ любой „плотный“ 
известнякъ, то окажется, что онъ также состоитъ изъ кристалликовъ кальцита или 
известковаго шпата. КЌром% того, оть скрыто-кристаллическихъ плотныхъ известня- 
ковъ существуютъ всевозможные переходы къ явно-кристаллическимъ мраморамъ. 
Съ технической точки зрћнія рёшающее значен!е имћетъ способность породы полиро- 
ваться. Эта способность зависитъ отъ кристаллическаго строенія, а потому н плот- 
ные известняки, если они не содержать большого количества подм$сей, прекрасно 
полируются; вслфдетв!е этого они тоже называются мраморомъ. На практик это на- 
зван!е часто распространяютъ на серпентиновыя брекчіи и н$которыя органогенныя 
породы, если только онф въ полировкБ обладаютъ красотою и могуть замфнить на- 
стоящій мраморъ. 

Какъ уже указывалось выше, крупнозернистый известнякъ произошелъ изъ 
плотнаго известняка, благодаря его метаморфическимъ измЪненіямъ. Нерфдко мра- 
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моръ залегаетъ среди кристаллическихъ сланцевыхъ породъ, окружается гиейсами 
и слюдяными сланцами и переходитъ въ эти породы при посредествЬ циполина и 
известково-слюдяпого сланца. Плотные известняки, прорванные изверженными по- 
родами, также преволщаются въ мраморы на м®стахъ соприкосновенія съ лавой. 
Нахонецъ, подобное же :тзмћненіе можеть произойти и подъ вліяніемъ давленія, 
производимаго горообразующими процессами; такъ, напр., известняки Бернскаго На- 
горья на границ соприкосновешя ихъ съ гнейсами пр!обрфли кристаллически-зер- 
нистос строеніе. Едва ли можно указать другую мЪстность, гдЪ мөтаморфическія из- 
мненія лыступали бы въ такихъ огромныхъ размћърахъ, какъ въ Греціи и Италіи, 
двухъ странахъ, которыя съ древнихъ временъ служили главнымъ мъстомъ добыванія 
мрамора. Въ Грецін мраморы извЗстны въ восточной половин полуострова и на 
Кикладскихъ островахъ. Мощные пласты ихъ, иногда обладающіе ясною слоисто- 
стью, залегаютъ между кристаллическими сланцами или прикрываютъ ихъ; многіе 
геологи считаютъ эти мраморы метаморфизованными известняками мЪлового пөріода. 
Первое м®сто занималъ въ дрегиости по качествамъ своего мрамора о. Паросъ. Благо- 
даря равномърному мелкому зерпу и пріятпому желтоватому тону здЬшній мраморъ 
предпочтительно употреблялся для гаяніл. Въ настоящее время на Паросћ добы- 
вается крупнозернистый мраморъ, который вс..ьдствіе своего холоднаго синеватаго 
оттЪнка но пригоденъ для статуй. Въ древности славился своимъ золотистымъ отли- 
вомъ также мраморъ съ Пентеликона; изъ пего построены Пропилеи, зданїя Акро- 
поля, 'Гезейонь и храмъ Зевса Олимпійскаго. На ряду съ паросскимъ и пентели- 
конскимъ мраморомъ греки пользовались также мраморомъ Гиммета, Лавріона и 
острововъ Андроса, Наксоса и Теноса. На островЪ Евбеф добывался мраморъ, про- 
рЪзанный зеленоватыми жилками. Этотъ камень нашелъ большое распространеніе у 
римлянъ. 

Въ Итали добывается знаменитый мраморъ въ мЪстечк КаррарВ въ Апуан- 
скихъ Альпахъ. Первыя ломки были заложены здфсь во времена Римской империи. 
Изъ этого чуднаго матеріала была создана, между прочимъ, статуя Апполона Бельве- 
дерскаго, большая часть скульптурныхъ произведен эпохи возрожденія п славныя 
творенія Торвальдсена. Живописныя Апуанскія Альпы образуютъ часть метолло- 
носнаго горнаго хребта, который тянетея въ юго-юго-восточномъ направлен илт, 
окрестностей Спещи на Тосканскомъ берегу въ область Рима. Въ нфдрахъ Апуан- 
скихъ горъ залегаютъ мраморные слои, вЪроятно, тріасоваго возраста; они тянутся 
на протяженіи 9—10 км., обладають шириною въ 3—4 км. и распадаются на три 
яруса: верхній состоитъ изъ циполина, богатаго слюдою песчаника, который 
заключаеть звачительныя чечевицы мрамора и известняковъ съ криноидеями 
и небольшими аммонитами; ниже располагается собственно мраморъ и кристалли- 
ческій доломитъ, обладающие мощностью до 1000 м.; наконецъ, внизу залегаютъ 
сБрые плотные известняки, имЪющів видъ брекчій и содержание иногда окаменЬлости 
(grezzoni). 

Различаютъ двф разновидности каррарскаго мрамора; свфтлые сорта носятъ 
названіе кьяро (СШаго), а темные бардильо (Bardiglio); среди первыхъ особенно 
цфнитея мраморъ, извЪстный подъ названіемъ статуаріо (Statuario); благодаря рав- 
номфрности зерна, бълизн%, высокой способности полироваться, прекрасному блеску 
и умЪренной твердости, этоть мраморъ представляетъ нөзамћнимый матеріалъ для 
статуй. Настоящій статуаріо даже въ самой Каррар цфнится весьма дорого, такъ 
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какъ онъ встрћчается въ видћ одинокихъ чечевицъ, окружениыхъ менфе чистымь 
мраморомъ съ подм$сью срнаго колчедана и кварца; въ общемъ количествЬ еже- 
годно добываемаго каррарскаго мрамора онъ составляетъ только 59/0. 

Большинство обыкновенныхъ статуй приготовляется изъ біанкокьяро (Bianco- 
сһіаго); это крупнозернистый мраморъ, по своей бфлизнВ значительно уступающий 
„статуаріо“, но трудн$е полдающійся вывЪтриванію. OTB полосатыхъ и жилистыхъ 
разностей каррарскаго мрамора, доставллющихъ матеріалъ для половъ, колоннъ, 
каминовъ и т. п., наблюдается цфлый рядъ переходовъ къ темному бардильо; осо- 


Рис. 692. Каррарскія ломки мрамора. 


бенно пфнятся, благодаря своей пестрой окраск$, мраморныя брекчіи; сюда относятся, 
напр., Міѕсһіо di Serravezza, прекрасный камень розоватаго или фіолетоваго цвЪта, 
а также бЪлый Рауопа220, покрытый желтыми, бурыми н черными жилками. 
Главнымъ гнъздомъ апуаиской мраморной промышленности является Каррара; 
въ 1836 г. открыты ломки также въ Масса ди-Каррара, а нћеколько позднће въ 
Серравеццв; н$которыя ломки ведутъ свое происхожденіе со временъ римлянъ. 
Благодаря долговременной эксплоатащи, накопляются иногда такія огромныя кучи 
щебня, что ломка забрасывается даже въ то время, когда ея богатства далеко еще 
не истощены (рис. 692). Боле 2000 BIB существуеть въ Каррар мраморная 
промышленность, но запасы этого цЪннаго матеріала до сихъ поръ еще далеки отъ 
истощенія. Въ тъхъ мстахъ, IIB уже съ древнихъ временъ пріютились ломки, из- 
влеченъ только мраморъ, залегавшій близко къ поверхности, богатства же, скры- 
тыя въ нфдрахъ горъ, остаются неприкосновенными. Съ давнихъ временъ мрамор- 
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ная промышленность Каррары непрерывно возрастаетъ, и въ послёдше годы общее 
количество добываемаго ежегодно камня можеть быть оцђнено въ 18 милліоновъ 
марокъ. 

Значительно менфе пфнные сорта мрамора встрёчаются почти повсемфстно 
тамъ, гдф кристалличесяе сланцы тянутся на обширномъ протяжени. Эти мраморы 
употребляются главнымъ образомъ для орнаментовъ; только тирольскій мраморъ 
Лааса и Шландерса въ Винчгау сталъ въ послёднее время употребляться для ста- 
түй. Плотные мраморы обыкновенно обладаютъ меньшею твердостью и легче поли- 
руются, чЬмъ кристаллические, но зато они скор$е поддаются вывфтриван!ю. Пестрая 
окраска и прихотливость рисунка, красота котораго часто усиливается присутствіемъ 
окаменБлостей, особенно цВнятся въ плотныхь мраморахъ; мћеторожденія поел®д- 
нихъ такъ многочисленны, что нЬтъ возможности перечислить ихъ. По своему гео- 
логическому возрасту мраморы принадлежатъ въ большинствь случаевъ къ палео- 
зойскимъ и мезозойскимъ и гораздо рЬже къ кенозойскимъ системамъ. 

Италія, доставляющаи чудный каррарскій мраморъ, известна также своимъ 
мягкимъ мелкозернистымъ алебастромъ (гипсомъ). Хотя этоть камень извЪстенъ 
и въ другихъ м®стахъ, но нигдЪ онъ не достигаетъ такой чистоты, какъ въ верхне- 
міоценовыхъ отложеніяхъ долины Мармолайо близъ Вольтерры въ Тосканъ. Посль 
Тосканскаго большею извЪетностью пользуется сицилійскій алебастръ и гинеъ Мон- 
мартра близъ Парижа. 

Для цфлей орнаментики употребляется кромф того зеленый серпентинъ или 
змњевикъ, прорЪзанный красными, бурыми и черными жилками. Уже въ древности 
онъ пользовался большою извъстностью, въ настоящее же время изъ него выдћлы- 
вають вазы, чаши, колонны, статуи и множество мелкихъ декоративныхъ иредме- 
товъ. Особенно цфнятся итальянскіе сорта: Verde di Зиза, Verde di Prato (зеленый 
съ бфлыми и красными жилами), Ѕегрепііпо ner’antico, Nero di Prato (темнозе- 
леный съ красными жилками). Добываніе серпентина достигаеть особеннаго развитія 
въ Цёблиц$ въ Саксоніи и въ ЭпиналВ во Франціи, хотя и другія страны зани- 
маются въ большей или меньшей степени этою отраслью горной промышленности. 
По своему составу серпентинъ — водный магнезіальный силикатъ; иногда онъ зале- 
гаетъ среди кристаллическихь сланцевъ, иногда же образуегь штоки и жилы въ 
разныхь породахъ; въ большииетв$ случаевъ онъ является продуктомъ цзмћненія 
оливиновыхъ горныхъ породъ. 

Близко стоить къ серпентину другой магнезіальный силикатъ — морская пени 
впрочемъ, по своимъ физическимъ свойствамъ она отличается довольно сильно отъ 
серпентина. Это— сФрая плотная землистая масса, прилипающая къ языку и отличаю- 
щаяся жирнымъ блескомъ. Въ настоящее время морская пънка идетъ для выдфлки тру- 
бокъ, мундштуковъ ит. п., въ древности же примЪнялась для приготовленія цённыхъ 
„Самосскихъ“ сосудовъ. ГлавнЪйшими мЬсторожденіями морской инки являются: Груб- 
шицъ въ Моравии и равнина Эски-Шеръ въ Малой Азии; въ первой изъ этихъ местностей 
морская пънка стоитъ въ связи съ серпентиномъ, во второй — залегаетъ среди осадоч- 
ныхъ образований. Лруг1е магнезіальные силикаты имћютъ незначительное распростра- 
неніе и идутъ на выдЪлку мелкихъ художественныхъ вещицъ; таковъ, напр., сиеатить 
или жировикъ; O1 дно-зеленыя разности агальматолита, близкаго къ жировику, поль- 
зуются особою симпатіей въ КитаЪ. Нефрить и жадеить также распространены глав- 
нымъ образомъ на ВостокЪ. Нефритъ — свћтлозеленый плотный магнезіальпый сили- 
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катъ съ занозистымъ строеніемъ; онъ встр$чается въ Новой Зеландіи, Кита®Ъ, Тур- 
кестанф, ТибетЪ и Сибири; на востокЪ выдфлываютъ изъ него разныя мелкія вещицы: 
печатки, рукоятки для шпагъ и т. п., ново-зеландцы же дБлаютъ изъ него оружіе и 
наконечники стрЪлъ подобно тому, какъ наши отдаленные предки дфлали эти вещи 
изъ кремня. Въ древности нефрить служилъ амулетомъ; въ Европ онъ особенно 
цфнился въ ХҮШ стол ти, но теперь имфетъ мало распространенія. Съ научной сто- 
роны этотъ минералъ представляетъ огромный интересъ. Нефритъ нерћдко находятъ 
въ доисторическихъ культурныхъ центрахъ Европы, но долгое время не удавалось от- 
крыть его м®сторожден1я въ этой части свЪта. Быть можетъ, наши предки приво- 
зили его съ далекаго востока, а, быть можетъ, и въ Европ существовали м$еторо- 
жденія, теперь уже совершенно истощенныя. НФкоторый свЪтъ на эти любопытные, 
но въ то же время и темные вопросы пролило открытіе залежей нефрита у Горданс- 
мюля въ верхней Силез1и. Весьма возможно, что и въ другихъ странахъ будутъ 
сдвланы такія же находки и посл этого будеть уже излишнимъ предполагать, что 
въ доисторическое время этоть любопытный минералъ привозился съ востока. 

Въ мозаичныхъ работахъ примЪняются миогїө полудрагоц$нные камни; среди 
нихъ видное м$сто принадлежить малахиту и плотнымъ оолитовымъ или поло- 
сатымъ известковымъ отложеніямъ минеральныхъ ключей; сюда относится г0рохо- 
вый камень и такъ называемый ширудельштейнь. По своему составу малахитъ 
представляеть водную углекислую соль окиси мфди; онъ отличается зеленымъ цвћ- 
TOMB, лучисто-скорлуповатымъ строеніемъ и ветрфчается во многихъ м®дныхъ м$сто- 
рожденіяхъ. Въ огромныхъ и чистыхъ кускахъ онъ находится только на Урал: 
залежи этой MBCTHOCTH доставляють чудный матеріалъ для вазъ, чашъ, столовъ и 
т. п. вещей. Среди гороховыхъ камней наибольшею известностью пользуются из- 
вестковыя волокнисто-скорлуповатыя отложенія кәрлсбадскихъ ключей, несправед- 
ливо названныя „египетскимъ алебастромъ“. Настоящій египетскій алебастръ, от- 
личающійся своимъ свфтложелтымъ цвътомъ, особенно былъ любимъ въ древности; 
древнія египетскія ломки въ Бени-Суэфъ и Сїүт&Ь стали снова разрабатываться въ 
новзйшее время. Подобныя же образованія извфетны въ Оранъ и Мексик$. 

Породы, примфняемыя для архитектурныхь сооружений, также многочи- 
сленны. Особеннымъ распространеніемъ среди этихъ камней пользуется гранитъ. 
По своей твердости, крћпости, малой вывфтриваемости и способности полироваться 
онъ не имфеть себЪ подобныхъ, по красотЬ же рисунка онъ можеть поспорить съ 
другими строительными камнями. Гранить — вмстБ съ родственными ему сіени- 
томъ и діоритомъ употребляется для колоннъ, обелисковъ, порталовъ и надгроб- 
пыхъ памятниковъ и т. д. Порфиры и порфириты, отличающіеся своимъ ярко- 
краснымъ цвфтомъ, особенно цфнились древними. Разность порфира, извЪстная 
подъ названіемъ Porfido rosso ап со, выламывалась у Джебель-Докана въ Егиш и 
употреблялась не только для колоннъ и другихъ архитектурныхъ построекъ, но 
также для огромныхъ чашъ, достпгающихъ многихъ мөтровъ въ поперечник и 
до спхъ поръ вызывающихь наше удивлеше. НФкоторыя разности новфИшихъ 
трахитовъ могутъ также съ үсп®хомъ замфнять трахиты и порфиры. 


Изъ числа горпыхъ породъ, относящихся къ этой групп%, въ Россіи имЪютъ широкое 
распространеніе гранит и лраморь. Гранитъ извЪстепъ въ изобиліи какъ на юг Россіи, 
такъ и на сЪвер%, но правильная и постоянная разработка его производится лишь въ не- 
мпогихъ мЪстахъ. Такъ, въ С.-Петербургъ доставляются двЪ разности гранита: красный 
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или выборгскій гранитъ (раппакиви), добываемый на берегу Финскаго залива, между 
Выборгомъ и Борго, и сврый, такъ называемый сердобольскій гранитъ, — разрабатываемый 
главнЪйшимъ образомъ въ окрестностяхъ города Сердоболя на сфверномъ берегу Ладож- 
скаго озера. Красный крупнозернистый финляндскій гранитъ, раппакиви, въ огромномъ 
количеств употребляется въ С.-ПетербургЪ: всЪ набережныя Невы и капаловъ обложены 
имъ; фундаменты многихъ зданий столицы и всЪ портовыя сооруженія и военныя укрЪ- 
пленія Кронштадта сдфланы изъ него. Особенно замЪчательны монолиты раппакиви, изъ 
которыхъ сдЪланы колонны Исаакіевскаго собора, и монументъ Императора Александра Г; 
послЪднїй представляетъ собою колонну вышиною въ 78 футовъ и д1аметромъ въ 12 футовъ. 
КромЪ собственно гранита, добываемаго изъ ломокъ, находятъ себЪ также практическое 
прим нен1е гранитные валуны, во множествЪ разсћянные въ сзверной и средней Россіи и 
встрьчающеся иногда въ глыбахъ огромныхъ размъровъ. Къ числу таковыхъ, между 
прочимъ, относится гранитная глыба, которая послужила оспованіемъ для памятника Петра 
Великаго въ С.-ПетербургЪ. Сердобольскій гранитъ темносЪраго цвъта, мелкозернистый, 
весьма твердый, трудно поддающийся обдЪлкЪ; онъ служитъ для выдълки разныхъ укра- 
шеній, и изъ него, между прочимъ, сдЪланы колоссальныя каріатиды, украшающія портикъ 
Императорскаго Эрмитажа въ С.-Петербург%. 

Въ южной Россіи граниты имфютъ обширное развит въ Екатеринославской, Полтав- 
ской, Подольской, Волынской, Бессарабской и Таврической губерніяхъ Значительпыя 
ломки гранита расположены въ Волынской и Подольской губерніяхъ. Въ Воронежской 
губерніи гранитныя ломки находятся на берегахъ рЪки Дона. 

Изъ русскихъ мћъсторожденій порфира наиболће извЪстны находящіяся на остров 
ГохландЪ въ Финскомъ заливъ и въ Алтайскихъ горахъ въ Западной Сибири. 

М%сторожденія мрамора извЪстны во многихъ мЪстахъ Росси, но далеко не во всЪхъ 
мъстахъ Росси они разрабатываются. Ломки мрамора находятся въ Фипляпди, въ Оло- 
пецкой губерніи, на УралЪ и въ ПольшЪ. На восточномъ склонЪ Урала, около Екатерин- 
бурга, встрёчается бЪлый мраморъ, выламываемый кусками длиною до семи футовъ и въ 
чистыхъ разностяхъ превосходящий даже нЪкоторые каррарскіе мраморы. 

Въ Олонецкой губерніи извЪстны Тивдїйскїя ломки мрамора, открытыя въ царство- 
ваше Екатерины П и разрабатывавшіяся въ обширныхъ размЪрахъ для многихъ мопу- 
ментальныхъ сооруженій въ С.-ПетербургВ, въ томъ числЪ и Исаакіевскаго собора. Въ 
Финляндіи слЪдуетъ отмЪтить Рускіяльскія мраморныя ломки. Въ Царств Польскомъ въ 
окрестпостяхъ городовъ КЪльцы и ХЪнцины извЪстны мЪсторождепія мрамора самыхъ 
разнообразныхъ цвЪтовъ и рисунковъ; добыча мрамора происходила здЪсь уже въ ХҮІ 
столЪтін. Въ окрестностяхъ же города Олькуша, примърно въ 12 верстахъ отъ ав- 
стрійской границы, находится мЪсторожденіе чернаго мрамора, также разрабатывав- 
шееся еще въ XVII столЪтіи. Иконостасъ въ соборЪ св. Отефана въ ВЪнЪ сдфланъ изъ 
этого мрамора, 

Въ очень многихъ мЪстахъ Россіи ломаются известняки. Въ Прибалтійскомъ крав 
разрабатываются силурійскіе известняки, въ средней Россіи и на УралЪ каменноугольный 
известнякъ и девонскіе известняки и т. д. Въ окрестпостяхъ Москвы особенно извЪетны 
Мячковскія ломки, гдћ добывается известнякъ (каменноугольный), отличающийся бЪлизною, 
однородностью и чистотою массы; по мягкости своей онъ удобно поддается ръзцу, а потому 
идетъ на выдћлку разныхъ орнаментовъ. Въ южной Россіи весьма развитъ известнякъ 
третичной системы, и нЪкоторые города, какъ, напр., Одесса, построены почти сплошь изъ 
этого известняка, который въ сыромъ видЪ весьма мягокъ и легко распиливается; при 
высыханіи же онъ твердЪетъ. 

Къ разсматриваемой же группЪ камней можно отнести и широко распространенный 
на сЪверЪ Росси кварцитз. Особенно богата HMB Олонецкая губернія, гдъ замфчалеленъ 
темнокрасный Шокшинскій кварцевый песчаникъ, употребленный также на многіе мону- 
менты. Между прочимъ изъ глыбы этого песчаника, подаренной Императоромъ Николаемъ I, 
сдфлана гробница Наполеона I въ Hûtel des Invalides — въ ПарижЪ. 

Перев. 


Строительные камни. 


Чиело строительныхь камней чрезвычайно огромно. Любая горная порода, 
обладающая значительной кр$иостью и постоянствомъ, пригодна для построекь, 
если только изъ пея могуть быть выбиты куски требуемой величины. Поэтому 
къ групи строительныхъ камней относятся какъ осадочныя образованія, такъ и 
кристаллическіе сланцы и массивныя горныя породы. Въ извЬстныхъ мстно- 
стяхъ для построекъ употребляются даже такіе матеріалы, которые въ нашемъ 
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климатЪ безусловно непригодны для этой цфли. Такъ, напр., въ областяхъ Сахары, 
извЬстныхъ своимъ бездождіемъ, дома строятся изъ соды и гипса, а въ Соляномъ 
кряж Остъ-Индіи — изъ каменной соли (ср. рис. 643). Если им%ется въ виду 
придать строительному камню форму плитъ, то, конечно, принимается въ разечетъ 
легкость его обработки; наконецъ, если камень предназначается для изящныхъ 
построекъ, то прежде всего цфнится его красота. Такимъ образомъ, смотря по 
ифли, отдается предпочтене или твердости, или постоянству камня, или же его 
красот и способности къ обработке. 

Говоря о строительныхъ камняхъ, необходимо упомянуть о такъ называе- 
мыхъ цементахъ. Смотря по той средћ, къ которой долженъ отвердЪть цементь, 
различаютъ воздушный, водоупорный и огнеупорный цементы. Главнымь матеріа- 
ломъ для приготовленія ихъ служить известнякъ, затЬмъ уже доломитъ, магне- 
зить и гипсъ. Если известнякъ содержить также известную подмфеь кремне- 
кислоты, глинозема и окиси желъза, то онъ пригоденъ для гидравлическаго, а 
также портландскаго цемента. Иногда бываетъ трудно найти въ природ породу, 
въ которой известь, глиноземъ и силикаты присутствовали бы въ требуемомъ от- 
пошевіи; въ такомъ случаъ приготовляютъ искусственную см%еь, т. ө. подбавляють 
къ известняку различныя кремнистыя и глиноземистыя породы, предпочтительно 
вулканические туфы и песокъ. Цементный мергель, который уже отъ природы обла- 
даегь составомъ гидравлическаго цемента, встрфчается очень р$дко; наобороть, 
сырые матеріалы, необходимые для цемента, весьма распространены. Наконець, 
для огнеупорнаго цемента пользуются извфстными сортами глины. 

Среди искусственныхь строительныхь камней наиболфе важное значеніе 
принадлежить кирпичу; матераломь для его приготовленія служатъ дилювіальныя 
и третичныя глины. Глины болће древняго возраста примЗняются только въ исклю- 
чительныхъ случаяхъ. Ко второй групи относятся искусственные камни, приго- 
товляемые изъ асфальта, различныхь цементовъ и гипса. Въ см®си съ пескомъ 
и мБломъ асфальтъ употребляется для покрытія стЬнъ и крышъ и сообщаетъ по- 
слфднимъ водонепроницаемость. Смесь асфальта съ мелкими камешками и пескомъ 
предетавляеть отличный матеріалъ для мостовыхъ. Изъ см®си щебня съ гидра- 
влическимь цементомъ получается масса, известная подъ именемь бетона; изъ нея 
отливаются искусственныя плиты желаемой формы и величины. 

Гилсовый цементь примфняется, между прочимъ, для приготовленія искусствен- 
наго мрамора; послЬдній составляется, главнымъ образомъ, изь 80 частей алеба- 
строваго и 20 частей известковаго цемента; подбавляется нћкоторое количество 
окрашивающихъ и склеивающихъ веществъ. Иногда къ этой масеЪ примЪшиваютъ 
нөбольшіе кусочки мрамора. Въ результатВ получается прекрасно полирующійся 
камень, не уступающий по красотв многимъ настоящимъ мраморамъ. 

Для крышъ употребляютъ такіе камни, которые обладають значительною крћ- 
постью и способностью распадаться на тонкія пластинки. Сюда относится прежде 
всего кровельный сланецъ, встрЬчаемый среди палеозойскихъ и архейскихь обра- 
зованій. 

Въ Саксоніи кровельные сланцы добываются изъ архейскихъ породъ; въ 
Рудныхь горахъ, Сосновыхь горахъ, Тюрингскомъ Л%Ье%, Арденнахъ и Бретани— 
изъ силурійскихъ образованій; на РейнЪ и на Гарц — изъ девонской системы и, 
наконець, въ Моравіи и Силези изъ кульмоваго яруса. Сланцы болће поздняго 
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возраста только въ исключительныхъ случалхъ обладаютъ большою твердостью; 
таковы, напр., эоценовые гларнскіе сланцы Швейцарскихъ Альпъ. 

Для мощенія дорогъ и улицъ употребляютъ или мелкій матеріалъ (щебень) 
или боле крупныя глыбы камней. Въ первомъ случа при выбор матеріала 
обращается вниманіе на его твердость и постоянство, а также на его способность 
легко раскалываться на мелкіе куски. Совокупностью этихъ свойствъ обладаютъ 
преимущественно кристаллическія породы, а иногда и осадочныя образованія, вродћ 
кремнистыхъ сланцевъ, кварцита и роговика. Щебень болће низкаго качества 
получается изъ известняковъ, песчаниковъ, сланцев или прямо замЪняется при- 
роднымъ щебнемъ. Для мощенія улицъ употребляютъ твердыя породы, обладающія 
по возможности кубической формой. Наоборотъ, для тротуаровъ идүтъ предпочти- 
тельно кристаллическіе сланцы, распадающіеся на плитняковыя отдБльности, или 
же тонкіе пласты осадочныхъ образованій, каковы, напр., нђкоторые песчаники и 
сланцеватые известняки. 


Жерновые и шлифовальные камни; полировальные порошки и 
литографскіе камни. 


Только очень твердые камни могутъ быть примняемы для растиранія хлфбныхъ 
зеренъ и гипса, а также для выдавливанія масла изъ разныхъ растительныхъ ећмянъ. 
Этимъ свойствомъ обладаютъ очень многіе камии, но для жернововъ пригодны только 
тЪ горныя породы, которыя въ любомъ направленіи обнаруживаютъ требуемыя ка- 
чества; такихъ камней найдется немного, и потому они цфнятся въ торговл очень 
высоко. Для указанной ифли пользуются отчасти осадочными образованіями, от- 
части кристаллическими породами: для этой цфли употребляють граниты Гарца, 
порфиры и порфировые туфы Кравинкеля въ Тюрингіи, базальтовыя лавы Андер- 
наха, Нидермендига и Майена („рейнске жернова“), лаву Этны и Оверни, трахиты 
и ріолиты Глиника у Шемница въ Венгри. Особенно цфнятся нћкоторые прфено- 
водные кварцы третичнаго періода и среди нихъ знаменитые жерновые камни Ла- 
Ферте-су-Жуарръ въ парижской котловин. Превосходные жернова выдВлываются 
изъ многихъ брекчіевыхъ и пудлинговыхъ породъ, каковы, напр., ледниковые и 
третичные нагельфлю сЪверныхъ Альшь; нөрЬдко примфняются для этой цли 
кварциты и песчаники преимущественно палеозойскаго возраста. Твердыя и въ 
то же время мелкозернистыя плотныя породы представляютъ отличный матеріаль 
для илифовальныхь камней; чаще всего употребляются мелкозернистые песчаники 
воЪхъ системъ. Твердыя породы равномфрнаго зерна, каковы, напр., нзкоторые 
палеозойскіе и архейскіе сланцы и сланцеватые юрскіе известняки, употребляются 
для точильныхъ камней. 

Для приготовлешя полировальнаго порошка употребляются горныя породы, 
твердость которыхъ достигаетъ 7 и выше. Другое необходимое ихъ качество — 
способность раздробляться въ мелкій порошокъ; такими свойствами обладають: 
кварцевый песокъ, гранатъ, смБсь гранита съ магнетитомъ и особенно обыкновен- 
ный корундъ или наждакъ (АЬО», тв.=9). Большая часть наждака получается съ 
греческаго острова Наксоса. Въ зернистыхъ известнякахъ и мраморахъ этой 
мЪстности наждакъ залегаетъ въ видЪ гнЪздъ; онъ представляетъ здъсь не чистый 
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корундъ, а смЪсь корунда и магнетита, проросшую слюдой. Лругіе острова Грещи 
и Малой Азіи также изв®стны своими мсторождепіями наждака. У Охсенкопфа 
близъ Шварценберга въ Саксонскихъ Рудныхъ горахъ наждакъ залегаетъ въ гли- 
нахъ и глинистыхъ сланцахъ, а у Эйбенштока — въ роговообманковыхъ сланцахъ. 
Для шлифовки и полировки брильянтовъ и драгоцЬиныхъ камней употребляется 
алмазная пыль или такъ называемый бортъ; для полировальнаго порошка прим%- 
няется также и пемза острова Липари. Горы Пилато и Хирика, расположенныя 
на сБверномъ концћ этого острова, цфликомъ состоятъ изъ своеобразнаго пузыри- 
стаго вулканическаго стекла; куски этой породы, вполнъ лишенные кристилличе- 
скихъ включеній, и употребляются въ полировальномъ дфлЪ. Переходъ къ мягкимъ 
полировальнымъ порошкамъ представляетъ діатомовая земля или трепелъ; это 
бБлоснЪжное землистое вещество состоитъ изъ тонкихъ микроскопическихъ скорлупокъ 
кремнистыхъ водорослей и въ нБкоторыхъ мЪстностяхъ образуеть мощныя отложенія 
среди третичныхъ и дилювіальныхъ породъ. Трепелъ извЗетенъ въ Люнебургской 
степи, подъ Берлиномъ, въ окрестностяхъ Эгера, Франценсбада и Билина (Блины) въ 
Чехіи, у Касселя, въ Сантафіоре въ Италіи, въ Ричмонд% въ Виргиніи, у Дегернфорса 
въ Швеціи и др. НаиболЪе мягкій полировальный порошокъ получается изъ мла и 
талька. ПослЪдній минералъ, представляющий водное соединеніе горькозема и кремне- 
кислоты, настолько мягокъ, что употребляется для уменьшенія тренія въ машинахъ. 

Юрскія образованія швабекаго и франконскаго Альба вЪнчаются слоями плит- 
няковыхъ известняковъ, которые издавна славятся своими любопытными окаменћ- 
лостями. Н%которые изъ этихъ известняковъ, характеризующіеся мелкостью и 
равномфрностью зерна, идутъ на литографскіе камни; другая разность известня- 
ковъ употребляется для крышъ и для мощенія улицъ; наконецъ, здћсь извћстны 
сорта, вовсе не имћющіе практическаго значенія: приблизительно только 2/5 всей 
массы плитняковыхъ известняковъ употребляется въ техникћ, и при TOMB только 
1/6 идетъ для литографскихъ камней. Важнъйшія ломки франконскаго Альба за- 
ложены въ Золенгофен, Лангенальтхеймъ, МёрнсхеймЬ и Мюльхейм%, а ломки 
Вюртемберга въ Нусплингенв и Кольбингенъ. Литографскіе камни болће низкаго 
качества извёстны въ пебольшомъ кояичествћ и въ другихъ мфстахъ: въ Сирэнћ 
и Вильбоа (въ департамент Энъ) и близъ Вердюна (въ департаменть Мёзъ), у 
Солотурна (Швейцарія), въ Портланд (въ южной Англіи), близъ Пуэрто-Принчипе 
(на остров Куб) и во многихъ мЬстностяхъ С. Америки. Экономическое значені 
всЪхъ этихъ мЬсторожденій не велико, такъ какъ значительное большинство лито- 
графскихъ камней доставляется ломками франконскаго Альба. 

Н$которыя разности кровельныхъ сланцевъ идуть на приготовленіе acnud- 
ныхъ досокъ и грифелей, но эта отрасль промышлепности имфетъ слишкомъ мало 
значенія *). 


*) Hab камней, относящихся къ этой категоріи, въ Россіи добываются — жерновой 
камень въ Подмосковномъ краЪ, а точильный камень въ губерніяхъ Вологодской, Уфимской 
и Екатеринославской; литографскій камень извъстенъ въ губерніяхъ Пермской и Подоль- 
ской; наконецъ, аспидный сланець разрабатывается на съверъ Россіи — въ Олонецкой гу- 
берніи, на югВ — около Кривого Рога, т. е. на границь Херсонской и Екатеринославской 
губерній, и на Кавказ%. Прим. перев. 
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Минеральныя удобрительныя вещества. 


Не всякая почва содержитъ въ достаточномъ количествЬ Tb минеральныя части, 
которыя необходимы для питанія растеній. Съ другой стороны и плодородная почва 
можеть быть истощена: при долголЪтней эксплоатащи для хозяйственныхъ цфлей она 
теряетъь свое плодороде. Для того, чтобы покрыть такой нөдочетъ, необходимо 
искусственнымъ путемъ ввести въ нее недостающее минеральное вещество; для этой 
цЬли ислужатъ минеральныя удобрительныя вещества; чаще всего пользуются известью, 
главнымъ образомъ въ виду ея широкаго распространенія п дешевизны. Но при из- 
вЪстныхъ условіяхъ необходимо бываеть зам нить известь доломитомъ или мергелемъ. 

Въ боле ограниченныхъ размърахъ примфняются гилїеъ и ангидритъ, такъ какъ 
во первыхъ далеко не всЬ растенія нуждаются въ сЪрнокислой извести, а во вто- 
рыхъ объ названныя выше породы менфе распространены, чфмъ известняки. Гипсъ 
находять въ природ при тЬхъ же геологическихь условяхъ, какъ и каменную 
соль: онъ является ея постояннымъ спутникомъ; иногда, впрочемъ, эта порода 
ветрЪчается и самостоятельно. Значительныя залежи гипса въ Германи извъстны въ 
различныхъ горизонтахъ тріасовыхъ и пермекихъ отложен; на ряду съ гицсомъ для 
удобренія почвы употребляются поваренная соль и отложеніл соляныхь ключей *). 

Наибол$е важнымъ удобрительнымь веществомъ являются каліевыя соли Стасс- 
фурта (см. стр. 648—649). Довольно широкое прим%неніе для удобреній имћетъ зеле- 
ный песокъ, состоящий преимущественно изъ глауконита; землистое вещество это содер- 
жить 6—7 процентовъ калія и встръчается въ мВловыхъ отложеніяхъ Нью-Джерсея. 

Вторую группу минеральныхъ удобрительныхъ веществъ составляютъ натро- 
вая селитра и амлиакъ. Сельскіе хозяева гораздо охотнфе пользовались бы каліе- 
вой селитрой, сразу дающей почв два важныхъ вещества, — калій и азоть, но 
высокая цфна этой соли препятствуетъ ея широкому распространеню. Наоборотъ, 
натровая селитра, образующая въ Перу и Чили мощныя залежи, стоить нөдорого 
и потому можеть служить для сельско-хозяйственныхъ цфлей. Въ качеств аммі- 
ачныхъ удобреній примЪняютъ побочные продукты газоваго производства. 

Посл$днюю группу минеральныхъ удобрительныхъ веществъ составляють: фос- 
форнокислый кальцій, фосфориты и апатиты. Әти вещества дають почв фосфор- 
пую кислоту, которая извлекается изъ нея растеніями. Ататитъ представляетъ 
соединеніе фосфорнокислаго кальція съ хлоромъ и фторомъ; онъ кристаллизуется въ 
гексагональной системћ, образуя богатые гранями прозрачные столбики и таблички. 
Въ природЪ онъ является обыкновенно въ видё фосфорита и представляеть плот- 
ную волокнистую или зернистую массу; нерфдко онъ содержитъ подмЪси другихъ 
соединений, напр. углекислаго кальшя. Фосфоритъ иногда образують шарообраз- 
ныя или гроздевидныя стяженія (рис. 692) съ плотнымъ или лучистымъ строе- 
ніемъ и сфрой окраской; эти стяженія бывають по большей части величиною съ 


*) Залежи гипса встрЪчаются въ восточной полосв Европейской Россїи вездћ, TXB 
развита пермская система. КромЪ того, эта порода залегаетъ среди юрскихъ пластовъ 
Екатеринославской губерніи; далће, — гипсъ находятъ въ девонскихъ отложеніяхъ Пеков- 
ской, Витебской, Лифляндской и другихъ губерній. Гипсы болЪе новъйшаго происхожденія 
залегаютъ въ предвлахъ Полтавской и Подольской губерній, а также въ разныхъ мЪъстахъ 
Царства Польскаго. Прим. перев. 
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орЬхъ или кулакъ; иногда они разбросаны въ безпорядкЪ, иногда же образуютъ 
какъ бы пласты; въ послЬднемъ случаЪ они сопровождаются обломками костей, 
рыбъ и пресмыкающихся, а также раковинами моллюсковъ и, повидимому, обла- 
даютъ органическимъ происхожденіемъ. Весьма часто такія стяженія являются 
копролитами, т. е. представляютъ ископаемые экскременты позвоночных. 

Фосфориты уже издавна разрабатываются въ Англіи въ среднихъ и верхнихъ 
лрусахъ мловой системы. Они извъстны также въ лейясовыхъ отложеніяхъ с®- 
верной и средней Европы, въ юрекихъ образованіяхъ Франконш, въ среднихъ и 
верхнихъ ярусахъ мфловой системы сЗверной Франщи, именно въ Арденнахъ, въ 
мфловыхъ отложеніяхъ Чехи, въ нижнесилүрійскихъ породахъ Канады и въ эоце- 
новыхъ образованіяхъ Южной Каролины. Въ силурійскихъ образованіяхъ русской 
и австрійской Подоліи фосфориты подверглись позднфйшимъ измЪненіямъ; они 
были вымыты водою и образовали включенія въ 
дилювіальныхъ отложеніяхъ. Огромныя про- 
странства занимаютъ залежи фосфоритовъ въ 
гүберніяхъ Курской, Воронежской и Симбир- 
ской. По разсчету Ермолова область эта зани- 
маетъ площадь въ 20 милліоновъ гектаровъ, и 
оя апатитовъ достаточно, чтобы сплошь покрыть 
половину Европы. Фосфоритовые пласты распо- 
лагаются здћеь въ верхнемфловыхъ песчапых'Ь 
отложеніяхъ; они состоятъ изъ фосфорнокислаго 
кальція съ небольшимъ содержаніемъ угле- 
Рис. 682. Фосфоритъ Подольской губерні. КИСЛАГО кальцїя и фтористаго кальція и со- 

E провождаются органическими остатками. 

Иной характеръ носять фосфориты Висбадена и Вестфаліи. Въ первой изъ 
этихъ мЪстностей фосфориты стоятъ въ связи съ залежами желфзныхь и марган- 
цовыхъ рудъ, выступающихъ среди девонскихъ эйфельскихъ известняковъ и ра- 
кушника. Эти фосфориты разрабатываются во многихъ мЪстахъ и содержать въ 
вид подмћсей углекислый кальцій и магній, а также сл$ды іода и брома (штаф- 
фелитъ). Фосфориты Вестфалш принадлежать каменноугольной системЪ области 
Гура, гд% мы находимъ желфзистыя сланцеватыя глины съ содержаніемъ фосфор- 
ной кислоты отъ 12 до 31%. 

Опять иную картину представляють фосфоритовыя залежи юрскаго известко- 
ваго плато Жерси (департаменты Ло, Тарнъ-и-Гарронъ, Авейронъ). Здфеь фос- 
фориты заполняютъ узкіе трещины и карманы, достигающіе 35 м. въ поперечникЪ 
и неправильно расположенные въ массЪ юрскихъ известняковъ. Въ заполненіи 
этихъ нустотъ принимаютъ участе многочисленныя хорошо сохранившіяся кости 
древнетретичныхъ млекопитающихъ; впрочемъ, не только онф являются источни- 
комъ фосфоритовъ. По предположеню „Добре, фосфориты Керси представляютъ 
осадки фосфорнокислыхъ ключей; животныя, посфщавийя эти ключи, погибали въ 
пхъ водахъ, и остатки ихъ попадали въ массу минеральныхъ отложешй; этимъ и 
объясняется присутстве здфеь огромнаго числа ископаемыхъ костей. 

Въ заключеніе необходимо упомянуть еще о послёднемъ типЪ фосфоритовыхъ 
залежей; сюда относятся фосфориты Жанады, испанской провинци Эстремадура (близъ 
Логрозана и Труксильо), фосфориты у Порталегревъ Португали и у Марвао, и, наконецз, 
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фосфориты южной Норвегіи, залегающіе между Лангезундомъ и Остре-Ризёромъ ; здћсь 
апатиты выступаютъ въ видф жилъ, прорфзывающихъ кристаллические сланцы. Въ 
южной Норвегіи эти жилы достигаютъ до 1 м. мощностью, но вообще тянутся на 
небольшихъ протяженіяхъ, постоянно прерываясь и снова. возобновляясь. Спутни- 
ками апатита въ Норвегїи являются слюда, роговая обманка, рутилъ и титанистый 
желЪзнякъ, въ Испаніи — кварцъ и различныя соединенія жел®за. 

Фосфоритная промышленность развилась въ самое послћднее время. Первые 
шаги были сдфланы въ 1848 году въ Англи; вскорЪ посл этого добываніемъ 
фосфоритовъ начали заниматься Франція и Германія Въ настоящее время при- 
готовленіе изъ фосфоритовъ искусотвенныхъ удобрительныхъ веществъ, извфет- 
ныхъ подъ названіемъ суперфосфатовъ, составляетъ весьма важную отрасль хими- 
ческой промышленности. Потребность въ фосфоритахъ возрастаетъ съ каждымъ 
годомъ, и это заставляетъ разыскивать новыя мЪсторожденія ихъ; число ломокъ 
постоянно п пепрерывно увеличивается. 


Фосфориты извЪстны во многихъ м$етностяхъ Россіп, но добыча ихъ производится 
только въ губерніяхъ Подольской, Бессарабской, Курской и Костромской. Въ Бессараби 
и Подоліи фосфориты залегаютъ въ сланцахъ силурійской системы и имЪютъ видъ болће 
или менће правильпыхъ шаровъ съ діаметромъ до 7 дюймовъ. По громадному содер- 
жанію фосфорпокислой извести (70—750/) эти фосфориты являются паиболће богатыми во 
всей Россіи. Но кром% этихъ чрезвычайно цЪнныхъ залежей, въ Россіи находятся мпого- 
численпыя. мЪсторожденія фосфоритовъ среди породъ юрской и мћЪловой системъ. Клаусъ 
въ 1851 году показалъ, что та твердая порода окрестностей Курска, которая съ давнихт 
поръ употреблялась для мостовыхъ, шоссе, бута подъ постройки и т. п. и которую Мур- 
чисонъ принялъ за желЪзистый песчаникъ, содержитъ 29,60/5 фосфорнокислой извести. 
Эта порода, носящая мЪъстное назван!е саморода (самородный кирпичъ) или чернаго камня, 
встрћчается въ видЪ плитъ или кругляковъ и состоитъ изъ кварцеваго песка, связаннаго 
цементомъ, содержащимъ 65°/, фосфорпокислой извести; въ цементЪ заключаются, кромЪ 
того, углекислая известь, фтористый кальцій, окись желЪза и смолистое органическое 
вещество. Составъ этого цемента почти всегда одинаковъ и весьма близокъ къ составу 
окаменЪлостей, встрьчающихся въ томь же слоћ мъловой системы, какъ и самородъ. 
Самородъ встрЪчается въ нижнихъ слояхъ (пескахъ), подъ песчанымъ мергелемъ и 
мЪломъ. МЪлъ, составляющій одинъ изъ верхнихъ ярусовъ мЪловой системы, выклини- 
вается къ сЪверу и изъ подъ него на поверхпость выступаютъ нижніе пески съ кругля- 
ками саморода, тогда какъ южнЪе Курска, папримъръ, около БЪлгорода, на поверхности 
появляются мергель и мЪлъ, лежащіе выше, чЪмъ пески съ самородомъ. Залежи само- 
рода весьма обширпы. Онъ залегаетъ на сЪверной окраин мЪловой системы, отъ Десны 
до Волги, въ губерніяхъ Орловской (Брянскій, Дмитровскій, Кромской уъзды), Курской 
(Фатежскій, Дмитровекій, Курскій, Щигровскій, Тимскїй уЪзды), Воронежской (Нижне- 
дЪвицкій, Землянскій уЪзды), Тамбовской (Тамбовскій, Кирсановскій, Опасскій уЪзды), 
Симбирской и попадается также въ Смоленской и Московской губерніяхъ. Образованіе 
саморода, по мнЪнію Клауса и графа Кейзерлинга, произошло, въроятно, вслЪдствіе того, 
что вода, содержащая углекислоту, растворяла мало-по-малу ископаемыя кости и, про- 
пикая въ боле глубоко лежащіе слои песку, отлагала вслЪдствіе выдЪленія углекислоты 
фосфорнокислую и углекислую известь, причемъ отдъльныя песчинки цементировались 
ими. Подтвержденіемъ этого мнЪнія можетъ служить то обстоятельство, что нижняя по- 
верхность плитъ часто является покрытою отростками, напоминающими сталактиты. 

Кром мЪловой системы, фосфориты встрЪЬчаются въ Россіи и въ юрскихъ пластахъ. 
Эти юрскіе фосфориты въ среднемъ богаче фосфорною кислотою, чЪмъ мЪловые. Въ 
Московской губерніи, въ уЪздахъ Московскомъ, Звенигородекомъ, Подольскомъ и Брон- 
ницкомъ они залегаютъ сплошнымъ слоемъ, который мЪстами простирается непрерывно 
въ естественныхъ обнажешяхъ на цфлыя версты. Содержатъ они отъ 18 до 26/, фосфорной 
кислоты. Въ Рыбинскомъ и Мологскомъ уфздахъ Ярославской губерніи юрскіе фосфо- 
риты встрЪчаются въ тЬхъ же условіяхъ, какъ и подъ Москвою, и содержатъ отъ 13 до 230/, 
фосфорной кислоты. Въ Костромской губерніи, въ Кинешемскомъ и Макарьевскомъ уъЪз- 
дахъ, фосфориты залегаютъ двумя сплошными толщами и содержатъ отъ 23 до 300/0 фос- 
форной ‘кислоты. Изъ такихъ фосфоритовъ готовится фосфоритная мука г. Куломзина. 
Въ Нижегородской губерній, въ Сергачекомъ и Лукояновскомъ уЪздахъ, встрЪчаются 
юрекїе фосфориты, содержащіе до 280, фосфорной кислоты. Наконецъ, фосфориты ветръ- 
чаются также въ юрскихъ глинахъ Смоленской, Орловской и Курской губерній. 
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Весьма важнымъ удобрительнымъ веществомъ является также гуано, пред- 
ставляющее разложивииеся птичьи экскременты. По своему происхожденю гуано 
относится къ такому недавнему времени, что его слдуеть считать удобритель- 
нымъ веществомъ животнаго, а не минеральнаго происхожденія. 


Земли. 


Подъ этимъ именемъ разумЪютея минералы, весьма различные въ минерало- 
гическомъ и геологическомъ отношеніи; земли распадаются на три группы: пред- 
ставители первой изъ нихъ служатъ для керамики, вторыя идутъ на приготовленіе 
огнеупорныхъ предметовь и, наконецъ, изъ третьихъ приготовляются краски; 
можно было бы выдфлить еще четвертую группу валяльныхъ глинъ, но послћднія 
пм%Ъютъ слишкомъ второстепенное значеніе. 

При разрушеніи горныхъ породъ, богатыхъ полевымъ шпатомъ, т. е. гранитовъ, 
порфировъ, трахитовъ и гнейсовъ, образуется цфлый рядъ водныхъ соединен, со- 
стоящихь главнымъ образомъ изъ глинозема и кремнекислоты; они стоять въ такой 
тфеной связи между собою, что носятъ общее названіе каолинитовъ и представляють 
одну минералогическую группу. Въ горныхъ породахъ, дающихъ начало глин%, по- 
левой шпатъ связанъ съ другими минералами; нфкоторые изъ нихъ совсЬмъ не вы- 
вЪтриваются (кварцъ), другіе же разрушаются съ большимъ трудомъ и въ резуль- 
тат даютъ не только глины, но также свободную кремнекислоту, углекислый кальцій, 
равно какъ соединен я магнія и желфза. БВсл®дствїө этого мы находимъ въ глинЬ 
неразрушенныя зерна кварца, слюды и даже полевого шпата; кром того составъ 
глины усложняется еще присутствіемъ другихъ соединеній, образовавшихся при раз- 
рушенін тђхъ минераловъ, которыми сопровождаются полевые шпаты. Глина рЪдко 
остается на мћстЬ своего первоначальнаго образованія; въ большинствъ случаевъ 
она уносится текучею водой и отлагается въ новыхъ м$етахъ; иногда она относится 
очень далеко отъ мъста своего образованія и, отлагаясь на днЪ озеръ и морей, даетт, 
начало осадочнымъ образованіямъ. Въ виду различія породъ, дающихъ начало гли- 
намъ, нельзя удивляться, что составъ послёдней отличается большимъ непостоян- 
ствомъ. Среди глинъ наибольшее техническое значене имћютъ TB разновидности, 
которыя состоять изъ 47% кремнекислоты, 39,2%/ глинозема и 13,7% воды, т. ө. 
соотвфтствуютъ формул А1025104-2Н,0; отъ нихъ зависить главнымъ обра- 
зомъ плодород1е почвы. Глины этого состава предотавляютъ три главныхъ разно- 
видности: фарфоровую глину или каолинъ, горшечную глину и валяльную глину. 

Каолинъ представляеть минеральное вещество благо цвфта, вовсе не содер- 
жащее подмфсей кремнекислыхъ щелочей и окиси жөлЬза. Образоваться эта порода, 
очевидно, можеть только въ тЬхъ случаяхъ, когда названныя вещества выщелачи- 
ваются водою, содержащею углекислоту, и когда на мЬстЬ остается только соединеніе 
кремнекислоты и глинозема. Фарфоровзя глина распространена среди кристалличе- 
скихъ породъ, —гранитовъ, трахитовъ и порфировъ: иногда она образуетъ скоплешя на 
поверхности, иногда заполняетъ трещины н жилы, иногда является важною составною 
частью полевошпатовыхъ породъ, гдћ она образуется изъ полевого шпата; само со- 
бою разумФется, что каолины лослЬдняго рода содержать подмћси кварца и слюды. 
Въ осадочныхъ породахъ фарфоровая глина цементируетъ песчаники и стоить въ связи 
съ обыкновенною глиною; такія отношенія наблюдаются, напр., въ ярусЬ пестраго 
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песчаника Германи. Пропитанный водою каолинъ обладаетъ сильною пластич- 
ностью и въ огн% крЪпнетъ, не плавясь; въ смфси съ толченымъ полевымъ или 
плавиковымъ шпатомъ или съ кварцемъ и гипсомъ каолинъ легко плавится и обра- 
зуетъ просвћчивающую твердую и блестящую массу, — фарфоръ. 

Гораздо чаще слагаются үсловія, благопрїятствүющїя образовано простой 
горшечной глины, которая поэтому является весьма распространенной и присут- 
ствуеть во вс%хъ системахъ. OTB каолина она отличается содержаніемъ 109%, 
окиси желћза и неопредБленною подмфсью извести и песку; впрочемъ, различіе 
не можеть быть проведено рЬзко. Наиболфе чистыя глины, не размягчающіяся 
даже при красномъ каленіи, идутъ на приготовлене фаянса, майолики, разной’ 
посуды, гончарныхъ трубъ и другихъ огнеупорныхъ предметовъ. Громадное боль- 
шинство глинъ весьма богато подмЪсями, которыя сообщають HME способность 
плавиться; эти глины идуть для грубыхь изд%лїй и кирпича. Какъ горшечная 
глина, такъ и каолинъ распространены повсеместно. 

Для приготовленія огнеупорныхъ предметовъ природа предоставляетъ намъ 
три разныхъ матеріала, — огнеупорныя глины, графить и огнеупорные камни. Огне- 
упорныя глины употребляются 
для правильныхъ печей, ре- 
тортъ, тиглей, трубокъ и т. п. 
Особенно въ этомъ отношеніи 
славятся глины древнЪйшихъ 


Рис. 694. Залежь графита у Вольмердорфа въ Нижней 
систөмъ,напр.каменноугольной; Австріп: а) кварцевый слапецъ, Ъ) зернистый известнякъ с) рого- 


вообмапковый сланецъ, 4) слюдяный сланець, &) графить. 
впрочемъ, иглины позднЪйшаго 


возраста обладаютъ достаточнымъ огнепостоянствомъ. Графитъ отличается своею 
чрезвычайною мягкостью (тв. == 0,5—1), жирнымъ металлическимъ блескомъ, чернымъ 
цвЬтомъ и маркостью; въ тонкихъ пластинкахъ онъ обнаруживаеть значительную 
гибкость. По своему химическому составу графить является чистымъ углеродомъ и 
съ геологической точки зрёя предеставляетъ конечный членъ въ ряду каменныхъ 
углей (ср. стр. 667). Уже въ антрацит мы находимъ ничтожное содержаніе летучихъ 
составныхъ частей (кислорода и водорода); въ графит же, который при сгаранїи даетъ 
только углекислоту и золу, он совершенно исчезаютъ. Антрацитъ, какъ мы знаемъ, 
встр$чается въ палеозойскихъ системахъ, наобороть, графитъ извЪстенъ только въ 
архейскихъ образованіяхъ, —въ кристаллическихъ и полукристаллическихъ сланцахъ. 
ТЬ же метаморфическіе процессы, которые сообщили известнякамъ и сланцамъ кри- 
сталлическое строеніе, способствовали превращенію углей въ кристаллическій гра- 
фитъ, который по већмъ своимъ свойствамъ рфзко отличается отъ другихъ углей. 
Въ противоположность послфднимъ онъ обладаеть высокимъ огнепостоянствомъ и 
представляеть прекрасный матеріалъ для приготовленія огнеулорныхъ тиглей. Зем- 
листый характеръ и маркость графита обусловили его примъненіе для карандашей, а 
также для окраски желЬзныхъ печей и трубъ, войлочныхъ шляпъ и т. п. 
Открытіемъ графита и первымъ его примфненіемъ для карандашей мы обязаны 
англичанамъ: въ 1540—1560 гг. въ КумберлэндЬ близъ Кесвика были открыты 
знаменитыя барроудальскія залежи графита, которыя доставили первый матеріалъ 
для приготовлен!я карандашей. Въ филлитахъ этой мфетности были найдены 
мощныя залежи графита. Послфдн!й цфнился такъ высоко, что входъ въ копи 
представляль настоящую кр$ность, зацищавшую подземныя богатства отъ расхи- 
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щенія. Хотя работы въ рудникахъ продолжались ежегодно не болће шести не- 
дфль, тЬмъ не менфе общее количество добываемаго зд$сь графита оцфнивалось 
въ 600—800 тысячъ марокъ въ годъ. Какъ ни бережно относились англичане къ 
своему графиту, тЬмъ не менће барроудальскія копи, эксплоатировавшіяся въ те- 
ченіе нёсколькихъ стол®%тїй, истощились и теперь не представляютъ никакой цфны. 

Залежи графита встрћчаются также нерЬдко и на материкЪ Европы. НаиболЪе 
богатъ этимъ минераломъ Чешскій массивъ, особенно его крайнія области, именно 
Моравія (Краинь, Фёттау или Бытовъ, Хафнерлуденъ), Нижняя Австрія (Бруннъ, Гер- 
расъ, Дешахъ, Марбахъ), Баварія (Пассау), Силезя, Саксонія и Сосновыя горы. Въ 
самой Чехш наибольшее значеніе имфютъ залежи Шварцбаха и Штубена близъ Крум- 
лова въ Будфевицкомъ (Будвейсскомъ) округЪ. Већ эти мЪеторождешя представляютъ 
слЬдующія общія черты: всюду графитъ залегаетъ въвидћ правильныхъ пластовъ между 
кристаллическими сланцами, гнейсами и слюдяными сланцами и, достигая мощности 
въ 14 м., сопровождается довольно часто кристаллическими известняками, а иногда 
даже каолиномъ (рис. 694). Въ Пассау добывается собственно не настоящій графитъ, 
а вывфтренный гнейсъ, слюда котораго обильно замфщается графитомъ. Такіе же 
„графитовые гнейсы“ извЬстны и въ другихъ мЪстностяхъ, но нигдЪ процентное со- 
держаніе графита не достигаетъ такой высокой цифры, какъ въ гнейс Пассау, въ 
которомъ даже полевошпатовыя составныя части оттБснены на второй планъ. Гра- 
фитъ Пассау въ соединенін съ каолиномъ той же м$етности представляетъ отличный 
матеріалъ для огнеупорныхъ тиглей, которые приготовляются здъсь уже съ давняго 
времени. По крайней мр саксонецъ Георгій Агрикола (1490-—1555) отзывается о 
нихъ съ большой похвалой. Подм$си графита, открытыя въ необожженныхъ глиня- 
ныхъ сосудахъ въ древнфйшихъ горнопромышленныхъ центрахъ Франціи, свидфтель- 
ствуютъ, что это вещество уже было извЪстно доисторическому человЪку. Неболь- 
шія залежи графита извстны также въ кристаллическихь сланцахъ Альць, въ 
Штиріи и Каринтш, въ департамент Верхнихъ Альпъ, въ Центральномъ Пло- 
скогори Франціи, въ Ронскомъ департамент} и въ другихъ мЪстахъ. 

За предълами Европы наибольшее значеніе имфють сибирскія, остъ-индомя и 
сфвероамерикансмя мЪсторожденія графита. Знаменитыя маріинскія залежи сибир- 
скаго графита принадлежать Тункинскому хребту, который является восточнымъ 
отрогомъ Саянскихъ горъ; эти копи, расположенныя въ 50 миляхъ къ западу отъ 
Иркутска, были открыты въ 1847 году купцомъ Алиберомъ. Главные пласты графита 
обладаютъ мощностью до 2 м. и залегаютъ между гранитомъ и Ченитомь; они со- 
провождаются кристаллическими известняками и съ глубиною постепенно убываютъ 
въ своей мощности и теряютъ прежнюю чистоту. Въ зимнее время, когда ледъ 
оковываетъ рћЬки и дороги покрыты сн$гомъ, сибирскій графитъ направляется черезъ 
Красноярскъ и Томекъ къ Нюренбергу, глЪ онъ и подвергается обработкф на знаме- 
нитой фабрикЪ Фабера. Графитъ о-ва Цейлона, также залегающій среди кристалли- 
ческихъ породъ, отличается свонмъ листовато-чешуйчатымъ строеніемъ и необы- 
чайною чистотою. Въ С. Америк наибольшее значеше имфли одно время копи Со- 
нора (Tuolumme County) въ Калифорн!и; здъсь добывалея графитъ, обладающий зна- 
чительною твердостью и способностью къ полировкћ. Въ настоящее время первое 
мЪсто по своей производительности занимаютъ копи Тикондерога въ штат Нью- 
ТоркЪ. КромЪ того, боле или менфе значительныя залежи графита извфетны въ 
Канад, BB Новомь Брауншвейг, МассачузетЬ, АлабамЪ, Пенсильванін, Коло- 
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радо, въ Новой Мөксик%, въ Бразиліи, Бенгалін, на Мадагаскарћ, въ Новой Зе- 
ландш, — словомъ, всюду, гдЬ кристаллическіе сланцы обладаютъ болфе или 
менБе значительнымь развитіемъ; такимъ образомъ къ услугамъ современной про- 
мышленности имфются огромныя количества графита, который прежде считался 
очень рБдкимъ веществомъ и пфнилея весьма дорого. 

Необходимо упомянуть здфеь и объ естественныхъ огнеупорныхъ камняхъ; 
онипримфняются въ т&хъ случаяхъ, когда особенное значеніе имфетъ величина 
отдфльныхь кусковъ, напр. при сооружен доменныхъ печей. Для этой пфли 
употребляются камни различнаго минералогическаго состава, чаще всего кварце- 
вые песчаники. Среди отнеупорныхъ минераловъ меньшее значеніе принадлежить 
асбестиу, волокнистой разности роговой обманки, и хризотилу. Асбесть является 
превосходнымъ матеріаломъ для приготовлен!я несгораемыхъ тканей, но практи. 
ческое примЗнене послЬднихъ весьма ограничено. 

Какъ мы уже видфли, наиболће важнымъ красящимъ минераломъ является 
графит»ь. Другой сортъ черной краски приготовляется изъ квасцовыхъ и угли- 
стыхъ сланцевъ силур ской системы и находить примБнеше въ типографскомъ 
ДЪлЬ, для печатая со штемпелей и т. п. Смфсь этой краски съ графитомъ упо- 
требляется также для сообщенія чернаго цвъта чугуннымь изд®лїямъ. 

Бълый писчій мълъ разрабатывается на остров Рюген, въ Меудон%, по 
берегамъ Англіи и въ другихъ м$етностяхь. Этоть мЪлъ принадлежить сенон- 
скому ярусу м®ловой системы и представляеть скопленіе микроскопическихъ 
скорлупокъ корненожекъ и другихъ животныхъ (см. стр. 307). БЪлый писчій 
мфлъ въ незначительной степени замфняется б%Ълымъ гипсомъ; чистый барить 
также находить прим$нен!е въ качеств красящаго вещества и въ небольшомъ 
количеств подм$шивается къ низшимъ сортамъ свинцовыхъ б®Ълилъ. 

Желтыя, бурыя и красныя краски приготовляются изъ землистыхь окисловъ 
желза, главнымъ образомъ изъ желёзной охры. Для этихь же красокъ дають 
матеріалъ такъ называемые долюсы; эти плотные минералы съ жирнымъ блескомъ, 
раковистымъ изломомъ и буро-желтымъ цвфтомъ представляють главнымъ обра- 
зомъ водные силикаты глинозема и окиси желфза; они являются, съ одной сто- 
роны, продуктами разрушенія вулканическихъ, обыкновенно базальтовыхъ породъ, 
съ другой стороны, представляють осадки желфзистыхь ключей и иногда ветр$- 
чаются въ рудоносныхъ жилахъ. ОттБнки болюсовъ весьма разнообразны. Армян- 
скій болюсъ обладаеть свЬтлокраснымъ цвётомъ, синопскій —темнокраснымъ, лем- 
носскій и силезскій — желтокраснымъ, французскій — блЬднокраснымъ, болюсъ изъ 
Блуа —— блЬдножелтымъ цвтомъ н изъ Сенны — желтымъ. Близко къ болюсамъ 
стоить умора острова Кипра; она отличается большимъ содержаніемъ марганца д 
даетъ бурую краску; „Кельнская умбра“ получается изъ бураго угля. Желтую 
краску добываютъ изъ желтозема или мелинита, минерала, родотвеннаго каолину. 
Матеріалъ для зеленыхъ красокъ представляеть селадонитъ или зеленая земля, 
являющаяся продуктомъ разрушенія изверженныхъ породъ съ роговой обманкой 
и авгитомъ; это землистое вещество между прочимъ добывается у Монте-Бальдо 
близъ Вероны и на остров$ Кипр%. Синій ультрамаринъ получался прежде изъ лазоре- 
ваго камня; въ настоящее время этоть способъ производства совсфмъ оставленъ, 
таль какъ искусственный ультрамаринъ нисколько нө уступаеть естественному, но 
обходится гораздо дешевле. 
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Hab числа полезныхъ ископаемыхъ, упоминаемыхъ въ этой главћ, всевозможныя 
глины и минеральныя красящія вещества широко распространены въ разныхъ мъстахъ 
Росаи; превосходнымъ же по своимъ качествамъ графитомъ славится Сибирь. 

Между многочисленными разностями глинъ, относящихся къ разнымъ системамъ, 
паибольшее значеніе имвютъ по своему примЪненію въ техникВ глины фарфоровыя, фаян- 
совыя и огнеупорныя. 

Каолинъ извВотенъ во многихъ мЪстностяхъ южной Россіи, гдЪ онъ представляетъ 
продуктъ разложенія гранита и гнейса. Большія залежи каолипа находятся въ предЪ- 
лахъ Екатеринославской, Херсонской, Кіевской Волынской и Черниговской губерній. Въ 
центральной Росси, въ 50 верстахъ отъ Москвы, издавна разрабатываются гжельскія задежи 
фаянсовой глины. ЦЪлый рядъ селен, расположенныхъ въ Бронницкомъ и Богородиц- 
комъ узздахъ названной губерніи, съ давняго времени снабжаютъ Москву фаянсовой по- 
судой, бълымъ кирпичемъ и другими издъліями изъ мЪстной глины. Около деревни Мет- 
комелиной вся почва изрыта ямами, образовавшимися отъ выработки глины. Располо- 
жене этихъ ямъ и ихъ форма показываютъ, что здъшняя глина не образуетъ непрерыв- 
паго пласта, а залегаеть какъ бы штоками на верхнемъ горвомъ известнякЪ. Эта глина 
прикрыта или конгломератомъ, представляющимъ кремнистые валуны и обломки изве- 
стняка, связанные бурою известковистою глиною съ юрскими окаменЪлостями, или же 
мелкозернистымъ желЪзистымъ песчаникомъ того же возраста. Подъ этими породами 
залегаютъ черныя юрскія глины, прикрытыя наносами. 

Гжельская глина вязка, жирна и болће или менће нЪжна на ощупь; цвЪтъ ея 
сЪровато-бълый. Какъ постороннія примЪси, въ ней попадаются мелкія блестки бЪлой 
слюды, зерна кварца, кристаллы сЪрнистаго колчедана и углистые остатки растеній. 
Смотря по количеству этихъ прим%Ъсей, различаютъ два разныхъ вида этой глины, — 
мыловку и песчанку. Первая представляетъ почти совершенно чистую глину и идетъ 
на выдфлку фаянса. Лучшіе сорта песчанки отличаются значительной огнеупорностью и 
потому употребляются для приготовленія капсюлей и судницъ, т. е. сосудовъ для обжога 
фарфоровыхъ и фаянсовыхъ издЪлїй; изъ песчанки же приготовляются тигли и горшки 
для плавленія мЪди и стекла, а также простая фарфоровая и глиняная посуда. 

Огнеупорныя глины разрабатываются также въ различпыхъ мЪстахъ Новгородской 
губерніи. Пласты глины принадлежать здЪсь нижнему отдЪлу каменноугольной системы 
и переслаиваются съ тонкими пропластками песка, рыхлаго песчаника и угля. ЦвЪтъ 
глины отъ большей или меньшей примЪси углистыхъ веществъ измЪняется отъ совер- 
шенно бЪлаго до сЪраго, почти чернаго. КромЪ углистыхъ веществъ, повгородскія глины 
содержатъ песокъ, зерна колчедана, окись желЪза и проч. 

Въ обширныхъ размърахъ разрабатываются огнеупорныя глины также въ Твер- 
ской и Тульской губершяхъ; кромЪ того, онЪ служать предметомъ добычи во Владимір- 
ской и Олонецкой губерніяхъ, въ Донецкомъ каменноугольномъ бассейн, въ западной 
части Екатеринославской губерніи и во мпогихъ мЪстахъ Царства Польскаго. По сввдЪ- 
шямъ Горнаго Департамента въ 1890 г. добывашемъ глины разныхъ сортовъ и качествъ 
было занято не менЂе 181/5 тыс. человЪкЪ. 

МъЪсторожденія минеральныхъ красокъ извЪетны во многихъ мЪстахъ Россіи, по 
промышленное зпачен!е ихъ пока ограничено. Охра и охристыя земли добываются въ 
Старицкомъ и Тверскомъ у%ъздахъ Тверской губерніи, въ Новгородской и Смоленской 
губерніяхъ, а также и въ Допецкомъ бассейнъ. Въ Старооскольскомъ уъздъ Курской 
губерній извЪстна желЪзистая глина, дающая по обжигавіи мумію; въ Херсонской гу- 
берніи, близъ Елисаветграда, разрабатывается черная глина, дающая отличную краску, а 
около Кривого Рога обнажаются пестрые разрушенные слапцы, представляющіе нЪжныя, 
чистыя и однородныя глинистыя массы весьма красивыхъ цвЪтовъ краснаго, желтаго, 
оранжеваго и сЪраго со всевозможными оттЪнками. 

Первое извЪъст!е о нахождени въ Росаи графита относится къ 1826 г. М%Ъсторож- 
денія этого полезнаго ископаемаго извЪстны въ разныхъ мЪстахъ Европейской и Азіат- 
ской Россїи, добыча же его до сихъ поръ производилась только въ Киргизской степи, въ 
восточной Сибири и въ Финляндии. Особеннаго вниманія заслуживаютъ мЪсторождепія 
восточной Сибири. 

Въ 1856 г. финляндскій купецъ Алиберъ пачалъ добычу графита въ Иркутской гу- 
берніи, гдъ онъ образуетъ желваки, гнЪзда и жилы въ чередующихся пластахъ кристал- 
лическаго известняка и слоистаго гранита. Графитъ этого мЪсторожденія, обладающий 
самыми высокими качествами, долгое время поставлялся на знаменитую фабрику каран- 
дашей Фабера въ НюренбергЪ. Въ настоящее время онъ добывается здЪсь въ самыхъ 
незначительпыхъ количествахъ и идетъ на приготовлеше золотоплавильныхъ тиглей, 
употребляемыхъ въ золотосплавочной Иркутской лабораторіи. Весьма обширныя MBCTO- 
рождевнія графита отличнЪйшихъ качествь были открыты около 1860 года купцомъ Сидо- 
ровымъ въ сЪверной части Енисейской губерніи по рЪкамъ Нижней ТунгузкЪ п КурейкЪ 
Въ первомъ изъ этихъ мЪсторожденій запасъ графита опредћленъ въ 10 милліоповъ пу- 
довъ. Высокія качества графита изъ этихъ мЪсторождепій были засвидьтельствованы 
какъ на Пермскомъ пушечномъ завод, такъ и въ Петербург и въ Лондон%, куда партія 
графита была отправлена моремъ черезъ Ледовитый Океанъ. Расположеніе этихъ мЪсто- 
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рожденій въ крайне отдаленной пустынной и ненаселенной мЪстности служить причиною, 
что они пе разрабатываются. 

Добыча графита въ Россіи подвергается значительнымъ колебаніямъ, и иногда 
этотъ полезный минералъ нЪсколько лЪтъ сряду не добывается. По оффиціальнымъ св®- 
дъшямъ наибольшее количество графита (18,500 пудовъ) было добыто въ 1875 году. 

Перев. 


Минералы, прим$няемые въ заводскихъ химическихъ произ- 
водствахъ. 


Разнообразные минералы металлическагои неметаллическаго характера являются 
основнымъ матеріаломъ заводской и химической промышленности. О металлахъ, 
которые распадаются на естественныя группы, связанныя между собою единствомъ 
физическихъ и химических свойствъ и общностью происхожденя, мы уже гово- 
рили выше; теперь мы должны обратиться къ неметаллическимъ минеральнымъ 
тфламъ, которыя принадлежать къ самымъ разнообразнымъ минералогическимъ 
группамъ и классамъ; въ виду этого совершенно безразлично, въ какомъ порядкЪ 
вести изложене. Мы начнемъ съ известняковъ. 

Обжиганіемъ известняковь получается негашеная известь, представляющая 
весьма сильное основаше. Велфдетв!е громаднаго распространенія известняковъ и 
ихъ дешевизны, известь находить самое широкое примБнене въ промышленности: 
она употребляется въ стеариновомъ и содовомъ дБлф, при фабрикаціи хлористаго 
кальція, на мыловаренныхъ, стеклянныхь и сахарныхъ заводахъ. При металлур- 
гическихъ процессахъ известнякъ употребляется въ качествъ „плавня“, и особенно 
при вышлавкЪ желЪзныхъ рудъ онъ является важною составною частью той смЪси, 
которою наполняется доменная печь. 

Въ качеств „плавня“ примфняется также плавиковый штатъ (Са), кото- 
рый является, кромЪ того, единственнымъ источникомъ для полученія фтористаго 
водорода или плавиковой кислоты. ,Доломитъ, который, подобно известняку, обра- 
зуеть въ природ цфлые горные кряжи, примЪняется въ химическомъ производствЪ 
для полученія магнезіи; посл$дняя извлекается также изъ боле р$дкаго магнезита, 
который залегаеть гнздами въ серпентинахъ и служить, кром того, для полу- 
ченіл искусственныхъ минеральныхъ водъ. 

Целестинъ или сернокислый стронцій (SrSO,) и стронціанитъ или углеки- 
слый стронцій (бгСО»), представляють матеріалъ для получешя препаратовъ строн- 
ція и примфняются въ пиротехник для полученія краснаго бенгальскаго огня.. Оба 
минерала очень рЬдко встрЬчаются въ большихъ количествахъ. Целестинъ сопро- 
вождаетъ иногда залежи гипса и сБры; стронціанитъ привозился прежде главнымъ 
образомъ изъ Шотландін, теперь же онъ добывается также въ окрестностяхъ Мюн- 
стера: въ этой мЪетпости среди мловыхъ отложеній сенонскаго яруса встрЬчаются 
неправильныя глыбы и жилы стронщанита. Баритъ, иначе тяжелый штпатъ или 
сфрнокислый барій (BaSO,), и витеритъ или углекислый барій (Ва50,) служатъ 
для полученія баріевыхъ препаратовъ и примфняются въ стеклянномъ и сахар- 
номъ дл. Главная масса этихъ очень тяжелыхъ минераловъ идеть для цілей 
фальсификацш, именно прибавляется къ продажной мук. 

Кремнекислота, весьма распространенная въ природ, имћетъ важное техни- 
ческое значен!е; она составляетъ главный матеріалъ для производства стекла и упо- 
требляетел въ этомъ дЪлЬ или въ видЬ кварца, или въ видЬ песку, песчаниковъ 


794 Полязныя ископАЕМЫЯ. 


и трепеловъ. Пригодность кремнекислоты для стекляннаго дла опредёляется ея 
чистотою. 'Трепелъ, употребляемый также для приготовленія полированнаго по- 
рошка (стр. 784), примъняетоя при фабрикацін динамита, растворимаго стекла, 
ультрамарина и входить въ составъ мыла, сургуча, писчей бумаги и цементовъ. 

Съра принадлежитъ къ числу весьма распространенныхъ минераловъ. Отчасти 
она находится въ соединен!и съ металлами, отчасти же въ свободномъ состоянш: 
въ послфднемъ случа она залегаетъ среди осадочныхь образован! и сопровох- 
дается здЪсь гипсомъ, каменною солью и битуминозными веществами; кром% того, 
выносятъ өө на поверхность вүлканическія силы и восходящіе ключи. Несмотря 
на широкое распространеніе, сфра добывалась только изъ богатыхъ мъсторожденій 
ея у Джирдженти и Кальтанизетты на юго-востокЪ Сицилш. У подножія Этны 
тянутся обширныя залежи этого минеральнаго вещества; однако, они не имЪють 
вулканическаго происхожденія, какъ это неоднократно предполагали, а предста- 
вляютъ осадочное образованіе міоценоваго возраста; они отложились значительно 
раньше появлешя изверженныхъ массъ Этны. Въ окрөстностяхь Джирдженти 
извфетенъ цфлый рядъ разобщенныхъ сърныхъ бассейновъ, въ основав воторыхъ 
всегда залегаетъ гипсъ, а иногда каменная соль и битуминозные сланцы съ огром- 
нымъ множествомъ корненожекъ. Сама сБра залегаеть здЪсь среди известковыхь 
мергелей, образуетъ пласты отъ 1 см. до 2 и даже 3 м. мощностью и въ изо- 
били содержитъ остатки рыбъ, насфкомыхЪъ, а также отпечатки растеній. Она при- 
крывается глинами, также заключающими въ своей масеБ корненожекъ. 

Тотъ же геологическій характеръ представляютъ залежи с$ры у Радобоя въ 
Хорвати и у Швошовицъ близъ Кракова въ Галищи. Залежи у Теруэля въ Арра- 
гоніи имфютъ особенный интересъ въ виду того, что здфсь въ плотной массЪ еры 
заключены безчисленныя брюхоногія. Любопытно, что сБра этой MBCTHOCTH сильно 
пропитана битуминозными веществами. 

М%еторожденїя сфры на берегу Краснаго моря къ югу OTB Джебеля позво- 
ляють сдфлать извЪстныя заключенія о происхождени залежей сфры вообще. По 
миБнію Фрааса, отложеня этой мБстности, состоящія изъ гипса, каменной соли 
и сБры, представляютъ прибрежное образованіе. Съра прорЪзываетъ здфсь бло- 
снфжную массу гипса и образуетъ въ ней цБлые слон гнздь. Въ начал совре- 
менной эпохи, т. е. съ геологической точки зрЬнія весьма недавно, здёсь существо- 
вала лагуна, изъ насыщенныхъ водъ которой выдЪлялись соль и гипсъ. Остатки 
животныхь, въ обиліи населяющихъ берега Краснаго моря, сгнивали въ водахъ 
этой лагуны и освобождали газы, которые возстановляли гипсъ и вели къ обра- 
зованію сБроводорода; изъ цоелфдняго сЪра могла выдфлиться въ твердомъ со- 
стоянш. Что касается сБрныхъ залежей у Джирдженти, то есть основаніе думать, 
что он возникли нЪеколько другимъ образомъ; известняки, содержащіе здесь обиль- 
ные запасы сБры, по мн®нїю многихъ изслЬдователей, обладають прЬсноводнымъ 
происхожденіемъ: перемежающіеся пласты известняка и сБры предетавляють, пови- 
димому, отложенія известковыхь и сфрнистыхь ключей. 

СЪрныя м®сторожденїя вулканическихъ областей относятся уже къ другому типу; 
сЪроводородъ и сЪрнистая кислота являются довольно обычными продуктами извер- 
женій; въ тЬхъ мЪстностяхъ, гдф вулканическая дБятельность замолкла на боле или 
менфе продолжительное время, мы находимъ такъ называемыя сольфатары, которыя 
вмВстЬ съ водянымъ даромъ выдфляють сБроводородъ, сфрнистую кислоту и борную 
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кислоту. Несмотря на близость грозныхъ вулканическихъ проявленій, человЬкъ поль- 
зуетсл этими минеральными веществами для своихъ ц®%лей; такъ, напр., добываніе 
сЪры существуетъ на о-вЪ Волкано; фумароллы покрываются здфеь рыхлымъ вулка- 
ническимъ пепломъ, между частицами котораго паръ оставляетъ свои цЬнныя вещества. 
Пепелъ этотъ собирается и перерабатывается на особой фабрикф. Подобныя же фума- 
роллы извфстны у Поццуоли близъ Неаполя, на греческомъ о-в Мило, въ Калифор- 
ни, на Исланди и вообще во всъхъ значительныхъ вулканическихъ областяхь. Если 
тазообразныя сЪрнистыя соединенія на пути своемъ къ поверхности встрфчають ключъ, 
то они растворяются въ его водахъ и сообщаютъ имъ минеральный характеръ. 
Ло 1838 года добывалась только самородная и вулканическая сЪра; въ теченіе 
цфлыхь столЪтій сицилійскія мЪсторожденїя доставляли большую часть сБры, потреб- 
ляемой въ Европ и Америкъ. Въ 1838 году неаполитанскій король Фердинандъ П 
обложилъ вывозимую сЪру такой высокой пошлиной, что цфна на нее поднялась 
втрое выше прежняго. Эта крутая мра встрЬтила противодћйствіе со стороны 
Англіи и, благодаря дипломатическому вмЪшательству французскаго правительства 
и папы, король принужденъ былъ отмЪнить свое постановленіе. Но происшедшій 
пнциденть взволвовалъ воБхъ крупныхъ фабрикантовъ, потребляющихъ сБру и с®р- 
ную кислоту. Недовольные тмъ, что продажная цфна столь необходимаго для 
нихъ вещества зависить отъ личнаго каприза, они продолжили начатые въ Англіи 
опыты надъ полученіемъ сфрной кислоты изъ ећрнаго колчедана и вообще сБрни- 
стыхъ рудъ. Опыты эти увЪнчались блестящимъ успфхомъ, и въ настоящее время 
огромныя массы сБрной кислоты извлекаются изъ жел®%знаго или сфрнаго колче- 
дана, который раньше, несмотря на свое широкое распространеше въ природ, счи- 
тался совершенно безполезнымъ веществомь. Только 1/4 всей потребляемой теперь 
сЪрной кислоты вырабатывается изъ самородной сЪры, остальная же масса извле- 
кается изъ сфрнаго колчедана, при чемъ второстепенная роль принадлежить м$д- 
ному колчедану, свинцовому блеску и цинковой обманкЪ. Въ огромныхь размЬрахъ 
сБрнал кислота приготовляется на заводахъ Испаніи, Португаліи и Норвегіи. 
Поел$днюю грушу минеральныхъ тЬлъ, прим$няемыхъ въ крупной заводской 
промышленности, представляють солеобразныя соединенія; одни изъ нихъ находятся 
въ природ, другія вырабатываются фабричнымъ способомъ изъ сырыхъ матеріа- 
ловъ. Han солей аллюминіял важное техническое значен!е принадлежить каліевымъ 
квасцамъ, двойному соединенію сЪрнокислаго аллюминія и срнокислаго калін. Огром- 
ныя количества природныхъ квасцовъ добываются въ вулканическихъ областяхъ, гдЪ 
эта соль является продуктомъ возгонки; тамъ, TIE сфрнистая кислота или сЗрово- 
дородъ прорфзывають лавы или трахиты, всегда образуются квасцы илн, по крайней 
мЪрЪ, алупитъ (квасцовый камень), по своему составу весьма близкій къ чистымъ 
квасцамъ. Выщелачиваемые изъ него квасцы отличаются оть фабричныхь своею 
особенною чистотою. Описанный способъ производства существуетъ во многихь м$- 
стахъ, именно: въ Поццуоли, въ ТольфЪ близъ Чивитавеккіи и Bb Монтіони близъ 
Пьомбино, въ МукачевЪ (МүнкачЪ), Тока и БерегсасЬ въ верхней Венгріи, на 
о-вахь Мило, Аргентина и Ниполиго въ Греческомъ архипелаг, у Монъ-д’Оръ въ 
Оверни, въ СамсинЪ въ Малой Азін; однако, большая часть добываемыхъ теперь 
квасцовъ получается изъ квасцовыхъ сланцевъ, квасцовой глины, кріолита и боксита. 
Подъ именемъ квасцовыхъ сланцевъ разумЪють глинистые сланцы, пропитан- 
ные жөлЪзнымъ колчеданомъ и весьма богатые битуминозными ц углистыми веще- 
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ствами; они встрфчаются въ древнихъ системахъ, главнымъ образомъ въ силур1Йской и 
девонской; наоборотъ, квасцовая глина по времени образованія относится преимуще- 
ственно къ новЬйшимъ періодамъ; она представляетъ землисто-глинистые бурые угли 
съ богатымъ содержаніемъ желфзнаго колчедана и весьма мелко разећянной с®ры. 

Уже квасцовые сланцы содержатъ не већ составныя части квасцовъ; въ кріо- 
лит же и бокситЬ мы находимъ только глиноземъ, къ которому прибавляется сЪрная 
кислота и щелочи путемъ заводскихъ химическихъ процессовъ. Нріолитъ или ледя- 
ной uname состоитъ изъ плавиковой кислоты, глинозема и натрія и въ огромномъ 
количеств встрћчается только въ Ивитутћ (на югъ Гренландін), при чемъ условія 
его залеганія представляютъ немало любопытнаго. Здсь мы находимъ мощную 
массу кріолита, заключенную въ гнейс и на краяхъ сопровождаемую жилами шпа- 
товаго желфзняка, кварца и свинцоваго блеска съ подмЪсью серебра; већ эти руды 
въ свою очередь прорђзываются жилами кріолита. Послфдніл богаты колумбитомъ, 
молибденовымъ блескомъ, оловяннымъ камнемъ и другими р$дкими минералами, 
крайнія же части главной кріолитовой массы содержатъ также мВиный и желфзный 
колчеданы, свинцовый блескъ и обманки. Въ 50-хъ—70-хъ годахъ гренландскій 
кріолить разрабатывался весьма энергично и доставлялоя отсюда въ Европу и СЪвер- 
ную Америку, гдЪ его употребляли не только для добыванія квасцовъ, но также 
для полученія Здкаго натра и соли; во Франціи изъ этого минерала получали даже 
металлическій аллюминій. ПозднЂе кріолитъ былъ совершенно вытЬсненъ бокситомъ. 

Подъ именемъ боксита разумЪютъ минералъ, состояний, главнымъ образомъ, 
изъ глинозема, желфза и воды. Онъ впервые обратилъ на себя вниманіе въ Бо 
(Beaux) близъ Арля въ южной Франщи, позднће же были открыты мЪсторожденія 
этого минерала въ БельфастЬ и Антримђ (на Ирландіи), въ Калабріи, на Эгин}, 
въ ПиттенЪ (нижней Австріи) и у Быстрицы на Вохейнской (Бохенской) Савђ; 
крайнская разновидность, получившая названі „вохейнита“, по своему химиче- 
скому составу уклоняется оть настоящаго боксита. 

Среди солей натрія первое мЪсто принадлежитъ содтњ (Nag СОз + 10НО); мно- 
гія замкнутыя озера въ числ другихь солей содержатъ и углекислый натръ; таковы, 
напр., озера Нижняго Египта въ области Сукены близъ Феццана, озера Остъ-Индіи 
близъ Низама и, наконецъ, озеро въ Перу близъ Колхи къ востоку оть Иквика. Изъ 
озеръ Великой СЪверо- Американской котловины заслуживають вниманія два; наиболь- 
шее изъ нихъ „Пустынное озеро“ (Desert Lake); оно имћетъ форму круга и ограни- 
чивается отвфеными стфнами; поперечникъ его достигаеть 1 км. Меньшее — „Содо- 
вое озеро“ (Soda Lake), также обрамленное крутыми берегами, за лЪто совершенно 
высыхаетъ и оставляетъ на днЪ блестящїй осадокъ, состояний изъ поваренной соли, 
сЪрнокислаго и углекислаго натрія. Въ нЪкоторыхъ мЪстностяхъ, напр., въ Венгрии 
сода является въ вид налетовъ на поверхности почвы; съ тБхъ поръ, какъ сдла- 
лось извфетнымтъ, что поваренная соль можеть быть превращена заводскимъ спосо- 
бомъ въ углекислый натрій и особенно съ тфхъ поръ, когда поелфдняя соль стала, 
добываться изъ сфрнокислаго натрія, кріолита и боксита, примЪненіе натуральной 
соды (троны) сдЬлалось весьма ограниченнымъ. Главная масса углекислаго натра, 
употребляемаго въ мыловаренномь, стеклянномъ и красильномъ BIB, получается 
теперь изъ поваренной соли и другихъ вышеназванныхь сырыхь матераловъ. 

Стърнонатровая или глауберовая соль (Naa SO, + 10Н„О) является обыкно- 
веннымъ побочнымъ продуктомъ при другихъ химическихъ производствахъ, хотя 
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въ природ® встръчаются огромныя количества этого вещества. Она является со- 
ставною частью осадковъ замкнутыхъ озеръ южной Росси и Великой С®веро-Аме- 
риканской котловины и присутствуетъ въ минеральныхь ключахъ. У Мухравана 
близъ Тифлиса залегаеть пластъ чистой глауберовой соли мощностью въ 5 ф.; онъ 
прикрывается сверху глиной п мергелемъ; у Логроньо и Лодозы въ долин% р. Эбро 
мощные пласты глауберовой соли переслаиваются съ каменною солью. Въ Перу 
находятъ также много сзрнокислаго натрия. 

Едва ли можно назвать другую кислородную соль, которая въ естественномъ 
состояніи имла бы такое важное значеніе, какъ чилійская или натровая се- 
литра (№М№03). Она образуеть пласты до 1—2 м. мощностью, раскинувшіеся 
на огромномъ пространств въ окрестностяхъ Тарапачи на южной оврайнЪ Перу. 
Между берегомъ Тихаго океана и Иквикомъ м$Фетность образуетъ рядъ явствен- 
ныхь террасъ; первая изъ нихъ достигаеть 100—200 м. въ высоту и тянется 
до 5 миль въ ширину; на всемъ своемъ протяженіи она лишена растительности 
и покрыта солью и пескомъ. За нею поднимается вторая терраса Пампа-дель- 
Тамаругаль, покрытая сверху солью, пескомъ и натровою селитрою; ширина ея 
также 5 миль, а высота —— 1000—1200 м. Далће къ востоку слфдують еще дв 
террасы, и изъ нихъ послфдняя непосредственно примыкаетъ къ снЪжному гребню 
Кордильеровъ. Главная масса натровой селитры получается сь Пампа-дель-Тама- 
ругаль, именно съ ея восточнаго края и со склона, обращеннаго къ берегу. Любо- 
пытны мЬсторожденія селитры, расположенныя на краяхъ котлообразныхъ впа- 
динъ, образовавшихся на мфотф высохшихъ озеръ и содержащихъ въ срединћ слои 
каменной соли. Такъ кақъ въ самой натровой селитрћЪ и въ подстилающихь ее 
натровыхъ пластахъ встрЬчаются морскія раковины, то можно съ большимъ вфроя- 
тіемъ думать, что въ образован этихъ залежей принимало существенное участіе 
море. Въ подробностяхъ происхождене натровой селитры далеко еще не выяснено. 
Оксеніусъ приписываетъ главную роль богатой азотомъ и фосфоромъ пыли, прино- 
симой съ острововъ и скалъ прибрежной области и состоящей изъ мельчайшихъ 
частиць гуано. Огромное значене перуанской селитры видно изъ того, что въ 
послфднее время эта страна добывала ежегодно 300,000 тоннъ этого вещества, 
стоимостью въ 80 милліоновъ марокъ. 

Каліевая селитра также ветрЪчается въ прибрежныхь областяхъ Южной Аме- 
рики, но только въ незначительномъ количествф; она обыкновенно образуетъ налеты 
вблизи покинутыхь кладбищъ. Подобныя же мсторожденія извфстны въ Персіи, 
въ Венгріи, въ ЕгиптВ и въ Остъ-Индіи; селитра этихъ мЪстностей залегаетъ всегда 
вблизи кладбищъ и селеній и образуетъ налеты на поверхности почвы. Очевидно, 
она обязана своимъ происхожденемъ разрушенію азотистыхъ органическихъ вө- 
ществъ при доступ воздуха п въ присутствіи щелочей. Наиболће энергично добы- 
вается селитра въ Остъ-Индіи и Египт№, гдЪ ея образованію способствуетъ теплый кли- 
мать. ӘдЪсь селитра скопляется по прошествіи дождливаго времени; она находится въ 
смЪси съ азотнокислымъ каліемъ и магніемъ и добывается отсюда посредствомъ вы- 
щелачиванія и выпариванія. Какъ извћстно, каліевая селитра употребляется глав- 
нымъ образомъ для приготовленія пороха, отчасти и для другихъ цЬлей; наобороть» 
натровая селитра вслфдотв!е своей гигроскопичности для пороха не пригодна; она 
перерабатывается въ каліевую селитру, азотную кислоту и служить для удобренія. 

Магнезіальныя соли примфняются главнымъ образомъ въ медицин; изь 
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нихъ наибольшее значеніе имћетъ сфрнокислый магній или горькая соль (эпсомитъ, 
MgSO, + 79, 0). Прежде эта соль добывалась въ ӘпсомЪ въ Англін, Зейдлицз, 
Заечицахъ и въ Былянахъ въ Чехи посредствомъ испаренія горькихъ водъ; въ 
настоящее время она извлекается главнымъ образомъ изъ маточнаго разсола мор- 
ской воды, соляныхъ озеръ и соляныхъ ключей, а также изъ кизерита, залегаю- 
щаго въ верхнихъ горизонтахъ стассфуртскихъ соляныхь копей. 

Борныя соединенія, особенно бура, или тинкалъ, и борная кислота пріобрћ- 
тають съ каждымъ годомъ все болће и болъе значенія; они находятъ примЬненіе 
при полученіи сплавовъ, эмали, глазури, въ фарфоровомъ, стеклянномъ п мылова- 
ренномъ дълъ. Чистый кристаллическій боръ напоминаетъ по своимъ свойствамъ 
брильянтъ, а потому нЪкоторое время на него возлагались большія, но не оправдав- 
ACA впослћдствіи надежды. Бура (борнокислый натрій, Na, В, О, -- 109,0) добыва- 
лась прежде исключительно въ центральной Азіи, гдЪ она встръчается въ вид отло- 
женій горячихъ ключей; главнйшее ея мЬсторожденіе находится у Дера-Пүга въ запад- 
Hou Тибет п у Буль-Тсо недалеко отъ Тенгри-Нора въ центральной части Тибета. 
Впослфдетвіи были открыты богатыя мЪсторожденія буры и борной кислоты въ ТоскапЪ 
и на берегахъ Тихаго океана въ С. Америк. Между Вольтеррой и Массой въ пустын- 
ной местности, образованной третичными породами, уже давно были извЪстны кипящіе 
ключи (Зоо) и болота (Lagoni), въ которыхъ Хёферъ открылъ Bb 1778 г. борную 
кислоту. Но только гораздо позднъе удалось добыть отсюда большія количества 
борной кислоты. ВпослЪдетвіи были произведены въ этой мЪстности глубоқія бу- 
реніл, волфдотве чего увеличилось выдфлене паровъ, и ежегодная производитель- 
ность настолько повысилась, что пустынная, заброшенная людьми местность пре- 
вратилась въ цвфтущую страну; поел этого центрально-аз1атская и западно-амери- 
канская бура была совершенно вытВенена на европейскомъ рынкћ тосканскою бурой. 

Въ Калифорніи бура была открыта въ 1856 году, при анализЪ воды Ликскаго 
источника (Lick-Springs) у Техамы. Въ томъ же году было доказано, что многія другія 
минеральныя воды въ той же мЬстности содержать буру; паконецъ, присутствие этого 
минерала было отмъчено въ Чистомъ или Борномъ озер%, TXB онъ является не только 
раствореннымъ въ водф, но также въ видф кристалловъ, заключенныхъ въ массЪ 
озернаго ила. Запасы Борнаго озера разрабатывались въ теченіе долгаго времени, 
но, наконецъ, въ соляныхъ болотахъ озерной области Невады были найдены еще 
боле значительны скопленія буры. Эти безбрежныя болота, представляющія, повиди- 
мому, остатокъ большихъ внутреннихъ озеръ, только въ особенно глубокихъ мЬстахъ 
содержатъ незначительное количество воды и покрывають огромную площадь. Кром 
того, и въ другихъ мёстностяхъ Невады находятся отложенія, содержащія буру и, 
повидимому, представляющія остатокъ совершенно высохшихъ щелочныхъ болотъ. 
Таковы, напримфръ, отложенія, встръчающіяся у Зандъ-Спринга и къ востоку отъ 
Вадсворта. У самаго Вадсворта бура находится вм®стЬ съ каменной солью, содой п те- 
нардитомъ (безводный сЪрнокислый натрій). Незначительное количество буры (!/5 про- 
цента) содержатъ, по свидфтельству Абиха, воды замкнутаго озера Урмія въ Персін. 

Въ соединеши съ кальціемъ и натріемъ, т. е. въ видЪ борокальцита и натробо- 
рокальцита, бура является спутникомъ селитряныхъ и глауберовыхъ залежей Иквика, 
въ Перуанской прибрежной области. Эти же минералы встрЪчаются въ области горя- 
чихъ ключей сЪверо-западной Невады, а также въ Новой Шотландін и на западномъ 
берегу Африки. 


Библіографическій Указатель 


главнъйшихъ сочиненій по геологи Росеіи. 


Состав. В. В. Ламанскій, 


Не задаваясь цЪлью составить сколько нибудь полный указатель русской геологи- 
ческой литературы, я назову въ своемъ церечнЪ только сводныя работы, заключающія 
въ cek наиболће новыя свЪдЪнія и содержащія въ большинствЪ случаевъ ссылки на 
прежнюю литературу. КромЪ того, я укажу нЪкоторыя книги, могущія служить для перво- 
начальнаго ознакомленія съ геологіей, а также приведу списокъ главнъйшихъ періодиче- 
скихъ изданій, гдз помвщаются геологическія работы, касающіяся Россіи. 


Популярныя сочиненія и учебники то геологіи. 


Изъ популярныхъ сочиненій по геологи можно рекомендовать слћдующія книги: 


Ж, ВИ Первобытный міръ. Очерки изъ истори мірозданія. Перев. А. Иностранцева, 
пб. 1873. 

Агафоновъ, Настоящее и прошлое земли. Популярная геологія, Сиб. 1895. 

Пуше, Жизнь земли. Перев. и дополнилъ Ляминъ. Спб. 1894. 

Хетчинсонъ, Автобіографія земли. Изд. Павленкова 

В. Соколовъ, Настоящее и прошлое земли. Изд. Маракуева, Москва 1890. 

Реклю, Земля. Перев. подъ ред. Рубакина. Изданіе О. Н. Поповой, Сиб. 1894—95. 

Анучинъ, Краткія свъдЪнія по орографи. Землевъд%Ъніе. 1895 кн. 1, 1896 кн. 2 (также 
отдЪльной книгой). 


Въ качеств курсовъ и учебниковъ геологи можно назвать: 


Ляйэлль, Основныя начала геологи. Перев. А. Мина, 2 тома, Сиб. 1866. 
Ляйэлль, Руководство къ геологїи. Перев. Головкинскаго, Спб. 1867—1868. 
Трауттольдъ, Основы геологи. Три выпуска, Москва 1872—175—17. 
Иностранцевъ, Геологія. 2-ое изданіе, 2 тома, Спб. 1894—95. 

Мушкетовъ, Физическая геологія. 2 тома, Спб. 1888—91. 


Періодическія изданія, въ которыхъ помњщаются работы то геологїм Россіи. 


Работы, касающіяся геологи Россіи, разбросаны въ цфломъ рядЪ періодическихъ 
изданїй. Одни изъ Этихъ изданій посвящены геологіи спеціально или въ значительной 
степени, въ другихъ же статьи геологическаго содержашя находять себф пріютъ на ряду 
съ прочими статьями. 


Къ первой групп періодическихъ издан! относятся: 


Труды Геологическаго Комитета. 

ИзвЪстія Геологическаго Комитета. 

Горный Журналъ. 

Записки Императорскаго Минералогическаго Общества. 
Матеріалы для геологи Россїи. 
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Матеріалы для геологіи Кавказа. 

Труды Геологической части Кабинета Его Императорскаго Величества. 

Издания Finlands Geologiska Undersökning. 

Труды ОтдЪленїя Геологіи и Минералогїи Императорскаго С.-Петербургекаго Общества 


Естествоиспытателей. 

ИзвЪстїя Общества Горныхъ Инженеровъ. 

Въстникъ Золотопромышленности. 

Горнозаводскій Листокъ. 

Южнорусскій Горный Листокъ 

Геологическія изслъдованія и развъдки по линіи Сибирской жел. дор. 

Труды экспедищи по изслъдованію источниковъ главнъйшихъ русскихъ ръЪкъ, 
издаваемые начальникомъ экспедиціи генер.-лейт. А. А. Тилло. 


Ко второй групићъ относятся слћдующія періодическія изданія: 


Mémoires de Г'Асайетіе Imperiale des Sciences de St.-Pétersbourg, série УП. 

Bulletin de ГАсадетіе Imperiale des Sciences de St.-Pétersbourg. 

Извъстія Физико-Математическаго ОтдЪленїя Императорской Академїи Наукъ. 

Изданїя Императорскаго Русскаго Географическаго Общества въ Петербург и его 
отдъловъ въ Иркутскв, Омскъ, Тифлисв, ОренбургъЪ, ХабаровскЪ, ЧитВ и Кяхть. 

ИзвЪстя Московскаго Общества Любителей Естествознанія, Антропологіи и Этнографіи. 

Изданія Обществъ Естествоиспытателей въ ПетербургЪ, МосквЪ (Société des Мабига 1 {ез 
де Moscou), Харьков, Казани, Кіевъ, Одессъ, Варшавз, Томскз, Екатеринбург, РигЪ и Юрьев. 

Bidrag till Кёппейоп ої Finlands Natur och Ес. 

Fennia. 

Изв%стія, ученыя записки и т. п. русскихъ университетовъ—Московскаго, Казанскаго. 
Харьковскаго, Кіевскаго, Новороссійскаго, Варшавскаго, Томскаго, Юрьевскаго, а также 
извЪстія Петровской Земледъльческой Академіи и Ново-Александрійскаго Сельско-Хозяй- 
ственпаго Института. 

Труды Императорскаго Вольно-Экономическаго Общества. 

Записки Императорскаго Русскаго Техническаго Общества и его отдЪъловъ. 

Труды, Дневники и т. п. Съъздовъ Естествоиспытателей и т. д. 

Сюда же слЪдуетъ причислить 3 новыхъ русскихъ журнала: 

ЗемлевЪдћніе. 

Естествознаніе и Географія и 

Научное ОбоарЂніе, а также 

Wszeswiat и Ратіеіпік Е12у]одгайїстпу. 


Кром того, необходимо указать на 2 изданія, отмъчающія вов новыя русскія 
геологическія работы, а также всъ выходящія за границей сочиненія по геологи Россіи. 


Русская Геологическая Библіотека, издаваемая С. Н. Никитинымъ. 
Ежегодникъ по геологіи и минералогіи Россіи, издаваемый Н. 0. Криштафовичемъ. 


Въ планЪ своего перечня я придерживался порядка изложенія Неймайра, указывая 
каждый разъ отдълъ, къ которому упоминаемое сочиненіе относится. Работы, на которыя 
я буду указывать, далеко нө однозначны по своему достоинству; рядомъ съ солидной 
оригинальной работой читатель найдетъ здћсь компиляцію, часто не вполнЪ удачную. 
Классическія работы по геологіи Россіи давно уже вошли по частямъ въ упомянутыя мною 
популярныя изданія и учебники, а потому я приведу здћсь только такія сочиненія, оригиналь- 
ныя и компилятивныя, которыя заключають въ себЪ новъйшія данныя, а также TB работы, 
которыя очень полезны для изучающаго географію Россіи, но почему либо пользуются 
меньшею извЪстностью, чъмъ того заслуживаютъ. 


Исторія геологи. 


Шуровсый, Ломоносовъ, какъ минералогъ и геологъ. 
Труды Импер. Общ. Любит. Естествозн. Антроп. и Этнографи, т. ХХХШ, вып. 2. 


Метеориты. 


Мельниковъ, Перечень русскихъ метеоритовъ. Горн. Журналъ 1891 г., т. 1. 
Мельниковъ, Паденіе метеоритовъ при УстюгЪ Великомъ. Горн. Журналъ 1891 г., т. I. 
Jerofeieff und Lafschinoff, Меѓеогіё von Nowo-Urei. Зан. Минер. Общества, т. XXIV’. 
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Видъ земли, русскія градусныя измЪренія. 
Броуновъ. Очеркъ современнаго состоянія вопроса о видъ земли. Кіевск. Унив. 
ИзвЪстія 1891 г., № 9. 


Ждановъ, А. М. О русскихъ градусвыхъ измзреняхъ. Изв. Имп. Русск. Геогр. 
Общ. 1893 г. 


Мерзлая почва, 


Лопатинъ. О ледяныхъ слояхъ въ Восточной Сибири. Прилож. къ ХХІХ т. Зап. 
Импер. Ак. Наукъ. 


Ячевсвій. О вЪчно мерзлой почвВ въ Сибири. Изв. Имп. Русск. Геогр. Общ., т. XXV. 


Вулканы. 


Н. Abich. Еіпјеіќепде Grundzüge дег Geologie der Halbinseln Kertsch und Taman. 
Мет. de ГАс. Imp. des Scienses de St. Pétersbourg VII Série, +. IX, № 4. (По-русски: Гео- 
логическїй обзоръ полуострововъ Керчи и Тамани. Зап. Кавк. Отд. Имп. Русск. Геогр. 
Общ., кн. ҮШ). 


Ditmar. ег деп беоіоріѕсһеп Aufbau Kamtschatkas. Sitzungberichte der Natur- 
forscher-Gesellschaft zu Dorpat. IX. Heft 2. (По-русски: Обручевъ. Пол. Камчатка по 
даннымъ Дитмара. Изв. Вост.-Сибирек. Отд. Имп. Русск. Геогр. Общ., т. ХХШ, № 4—5. 

Ивановсый. Араратъ. ЗемлевЪдћніе, 1897 г. 1—П. 


Землетрясения. 


Мушкетовъ п Орловъ. Каталогъ землетрясеній Росеійской Имперіи. Зап. Имп. Р. 
Геогр. Общ. по общей географіи, т. ХХУІ. 


Орловъ. О землетрясеніяхъ вообще и о землетрясеніяхъ Южной Сибири и Турке- 
стана въ особенности. Тр. Общ. Естеств. при Казанск. унив., т. Ш, № 1, выц. 1 и ?, и 
п Маа з) 


Орловъ. Землетрясенія и ихъ соотношенія съ другими явленіями природы. Ка- 
зань. 1887. 


Мушкетовъ. ВъЪрненское землетрясеніе 27 мая 1887 года. Тр. Геол. Комитета, т. Х, № 1. 


Мушкетовъ. Землетрясенія, ихъ характеръ и способы наблюденія. Изв. Имп. Русск. 
Геогр. Общ., т. ХХУ. 


Лагоріо. О землетрясеніяхъ и предсказаніи ихъ. Варшавск. Унив. Изв. 1887, № 6. 


Географическія гомологіи. 


Карпинскій. О правильности, въ очертаніи распредћленіи и строеніи континентов. 
Горн. Журн. 1888 г. І. 


ВЪковыя колебанія моря и суши. 


Левинсонъ-Лессингъ. О въковыхъ перемЪщеніяхъ моря и суши. Учен. Зап. Юрьев- 
скаго Унив. 1893 г. № 1. 


Бонедорфъ. ИзслЪдованія надъ поднятіемъ береговь Финляндіи за время съ 
1858—1887 гг. Изв. И. Р. Г. 0., т. XXV. 


Источники, почвенныя и грунтовыя воды. 


Бертенсонъ и Воронихинъ. Милеральныя воды, грязи и морскія купанья въ Росоіп 
и за границей. Спб. 1884. 


А. Измаильекій. Влажность почвы и грунтовыя воды въ связи съ рельефомъ мЪст- 
ности и культурнымъ состояніемъ поверхности почвы. Полтава. 1894 г. 


М. Неймайръ. Исторія земли, Ц т. 51 
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Размывающая дфятельность воды и материковыя воды вообще. 


Кн. Масальскій. Овраги черноземной полосы Россіи. Спб. 1897 г. 

Леваковскій. О современпыхъ геологическихъ явлешяхъ въ южной Россіи, произ- 
водимыхъ дЪйствіемъ воды. Журн. Мин. Нар. Просв. 1867 г. СХХХШ. 

Ефремовъ. Сходство и различе въ форм%, строен1и и способЪ образованія овраговъ, 
балокъ и ръчныхъ долинъ. Тр. Харьковск. Общ. Испытателей Природы, т. XXIII. 

Докучаевъ. Способы образовашя рЪчныхь долинъ Европ. Росеіи. Тр. Спб. Общ. 
Естеств., т. ЇХ. 

Nikitin. Die Ешь ег des mittleren Russlands, Мёт. de ГАсай. Imp. des Sciences 
de St. Pétersbourg. VII Série, ё. XXXII, № 5. (По-русски: Тр. Геол. Ком., т. І, № 2). 

Венюковъ. Иматра и Иматровскіе камни. Тр. Спб. Общ. Ecr., т. ХП, в. 1. 

Венюковъ. Очеркъ пък. водопадовъ CBB. Эстляндіи. Тр. Спб. Общ. Ест., т. XII, в. 2. 

Stuckenberg. Hydrographie des Киѕѕіѕсһеп БКеісһеѕ. 

Леваковскій. Воды Россїи по отношенію къ ея населенїю. Tp. Харьк. Общ. Испыт. 
Природы, т. ХХШ и XXIV. 


ДъЪятельность воды въ твердомъ востояніи (рфчной ледъ, ледники). 


Лопатинъ. Объ изборожденныхъ и шлифованныхъ льдомъ валунахъ и утесахъ по 
берегамъ Енисея къ сБверу отъ 600 сЪв. шир. Зап. Имп. Русск. Геогр. Общ.. т. ТҮ. 

Ячевскїй. О геологической дЪятельности рвчнаго льда. Зап. И. Минер. Общ., т. 
ХХХШ, в. 1, протоколы. 

Динникъ. Современные и древнїе ледники Кавказа. Запад. Кавк. Отд. Имп. Р. 
Геогр. Общ., кн. ХІҮ, в. 1. 
вр Шонен Горныя группы и ледники Центральнаго Кавказа. ЗемлевздЪн!е 
1894 г., кн. І. 

Мушкотовъ. Краткая программа для наблюденія ледниковъ Россін. Изв. Ими. Р. 
Геогр. Общ., т. ХХУШ, в. 2. 


Дъятельность вЪтра. 


Соколовъ. О дюнахъ, ихъ образованіи, развитіи и внутреннемъ строеши. Тр. Сиб. 
Общ. Естеств. т. XVI, в. 1. 

Обручевъ. Пески и степи Закаспійской области. Изв. Имп. Русск. Геогр. Общ, 
Т. хх, в 

Богдановичъ. Пески и степи Закасп. области. Изв. И. Р. Г. 0., т. XXXII. 

Обручовъ. О процессахъ раздуванія и вывЪтриван!я въ Центральной Asin. Зап. 
Мин. Общ., т. ХХХШ. 


Маесивныя и овадочныя горныя породы (Петрографія). 


Здесь мы назовемъ также нВкоторыя пособія по минералог и. 

Еокшаровъ. Предметъ минералогіи, краткая ея исторя. кристаллы, какъ пастоящіе 
индивидуумы неорганич. природы. Зап. Мин. Общ. Х. 

С. Ө. Глинка. Общій курсъ кристаллографін. Спб. 1895 г. 

Е. С. Фодоровъ. Краткое руководство по кристаллографи, ч. I. Спб. 1891 г. 

П. Гротъ. Физическая кристаллографія. Перев. А. П. Нечаева под. ред. проф. 
Левинсона Лессинга. Спб. 1897 г. 

ЧҸерманъ. Минералогія, Часть общая перев. Лебедева. Сиб. 1884 г. 

Лебедевъ. Учебникъ минералогіи. Часть описательная. Сиб. 1891 г. 

Курръ. Атласъ минераловъ съ текстомъ Ганике. Спб. 1897 г. 

Ф. Кобелль. Таблицы для опредћленія минераловъ помощью простыхъ испытаній 
сухимъ и мокрымъ путемъ, перев. Леша. Спб. 1885 г. 

Мушкетовъ. Краткій курсъ петрографіи. Спб. 1895 г. 

Е. С. Фодоровъ. Основапія петрографи. Спб. 1897 г. 

См. также отдЪлъ Петрографіи въ I т. Геологіи Ипостранцева. 
яў: оссе осоиш, Таблицы для опредъленія породообразующихъ минераловт. 

пб. Ц. 


& ннен. Матерїалы для изученія способовъ петрографическаго изелъдован!я. 
пб. 1885. 
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Палеонтология. 


Учебники зоологіи Бобрецкаго и Гертвига. 

Кёлеръ. Жизнь моря. Перев. П. Шмидта. Сиб. 1897. 

Вальтеръ. Море и его жизнь. Перев. подъ ред. Краснова. Харьковъ, 1896—97. 
Никитинъ. Дарвинизмъ и вопросъ о видЪ въ современной палеонтологи „Мысль“. 1881. 
Павловъ. ПолвЪка въ наукЪ объ ископаемыхъ организмахъ. Москва, 1897. 
Лагузенъ. Краткій курсъ палеонтолог!и. Спб. 1897—98 гг. Въ этомъ сочиненін 


приведены вез главнъйшія работы, необходимыя для опредЪленїя ископаемыхъ окаме- 
нзлостей. 


Историческая геологія. 


Кембрійская и силурійская системы. 


Ет. Schmidt. Revision дег ostbaltischen silurischen ТгіПоріќеп. Mérn. de ГАс. Imp. des 
Sciences de St. Pétersbourg. VII série, t(. XXX, № 1. 

Fr. Schmidt. Uber eine neuendeckte untercambrische Fauna in Esthland, ibid., t. 
ХХХІ, № 2 (по-русски: О новыхъ открытіяхъ въ области нижнихъ кембрійскихъ образо- 
ваній въ Эстляндіи. Зап. Имп. Ак. Наукъ, т. XXVI, кн. 1). 

А. Карпинскій. О кембросилурійскихъ и н%Ъкоторыхъ другихъ отложеніяхъ Псков- 
ской губ. Горн. Журн., 1887 г. П. 

А. Карпинскїй. О нахожденїи нижнесилурійскихъ отложеній въ Минской губ. Горн. 
Журн. 1892 г., П. 

т шнын: О силурїйскихъ отложенїяхъ Подольской губ. В%стникъ Естествознанія. 
1891 т., И. 

Баронъ Толль. О распространеніи кембрійскихъ и ҥнижнесилурїйскихъ отложений въ 
въ Сибири. Зап. Имп. Минер. Общ., т. ХХХІІ, в. І. 

Schmidt. 2 очерка на нЪм. языкъ (ХП и XXXIV) въ Guide des Excursions du УП 
Congrés Géologique International. 

Mickwitz. Uber die Gattung Obolus Bichw. Mém. de 1'Ас. Imp. des Sciences йо St, Рё- 
tersbourg. Série УШ, +. IV, № 2. 


„Девонская система. 


Венюковъ. Отложенія девонской системы Европ. Россіи. Тр. Сиб. Общ. Естеств., 
ХУ, BL. 
Вонюковъ. Фауна девонской системы сЪверо-западной и центральной Росси. Тр. 
Спб. Общ. Естеств., т. ХУП, в. 2. 
Чернышевъ. Матеріалы, къ изучено девонскихъ отложеній Россїи. Тр. Геол. Комит., 
т. І, № 3. 
Чернышевъ. Фауна нижняго девона западнаго склона Урала. Тр. Геол. Комитета, 
т. Ш №1. 
’Чернышевъ. Фауна нижняго девона восточ. склона Урала. Тр. Геол. Комитета, 
т. ТҮ, № 3. 
ў Чернышевъ. Фауна средняго и верхняго девона западнаго склона Урала. Тр. Геол. 
Комитета, т. Ш, № 3. 
Єйгїєһ. Das Palaeozoicum іт РоЇпіѕсһеп Mittelgebirge. Зап. Мипер. Общ., т. ХХХІ. 
Чернышевъ. Общая геологическая карта Россіи. Листъ 139. Труды Геол. Комит., 
т. Ш, № 4. 


Каменноугольная система. 


Карпинскій. Замъчанія объ осадочныхъ образованіяхъ Европ. Россіи. Горн. Журн. 
1880, т. ТУ. В 

Ѕігиғе. Uber die Schichtenfolge іп den Karbonablagerungen іт südlichen Theil des 
Moskauer Kohlenbeckens. Mém. de ГАс. Imp. des Sciences de St. Pétersbourg. VII série., Ё. 
XXXIV, № 6. 

Никитинъ. Каменноугольныя отложенїя подмосковнаго края. Тр. Геол. Ком., т. У, №5. 

Краснопольскій. Общая геол. карта Россіи. Листъ 126. Тр. Геол. Ком., т. ХІ, № 1. 

Спбирцевъ. Общая геол. карта Россіи. Листъ 72. Тр. Геол. Ком., т. ХУ, № 2. 

Чернышевъ и Лутугинъ. Донецкій бассейнъ. Изв. Общества Горныхъ Инженеровъ 
1897, № 12. 

Тѕсһегпуѕсһет. Notes sur le rapport des dêpots `сагропіїёгеѕ russes ауес ceux е 
ГЕцгоре occidentale. Annales de la Société Géologique du Nord, tome XVII. 
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Пермекая система. 


Кротовъ. Артинскій ярусъ. Тр. Казанскаго Общ. Естеств., т. ХШ, в. 5. 

Карпинскій. Объ аммонеяхъ Артинскаго яруса и о нвкоторыхъ сходныхъ съ ними 
каменноугольныхъ формахъ. Зап. Мин. Общ., т. ХХУП. 

Чернышевъ. Общая геол. карта Россіи. Листъ 139. Тр. Геол. Комит., т. Ш, № 4. 

Амалицкій. Матеріалы къ познанію фауны пермской системы Россіи 1. Мергелисто- 
песчаныя породы Окско-Волжскаго бассейна — Апігасоѕійае. Варшавск. Университ. Из- 
вЪстія. 1892 г., кн. П—У, УП, УШ. 

А. В. Нечаевъ. Фауна пермскихъ отложеній восточной полосы Европейской Россіи. 
Труды Казанск. Общ. Естеств., т. ХХУП, вып. 4. 


Сибирцевъ. Общая геол. карта Россіи. Листъ 72. Тр. Геол. Ком., т. ХУ, № 2. 


Трѓасовая система. 


Мојѕіѕоғісѕ. Arktische Тгіаѕѓаџпеп. Мёт. de 1'Ас. Imp. les Sciences de St. Péters- 
bourg УП série, {+ XXXII, № 6. (По-русски: Арктическїя фауны Tpiaca. Горн. Журн. 
1886 г, IV). 

Mojsisovics. Über einige arktische Trias-Ammoniten des nördlichen Sibiriens. Мет. 
de ГАс. Imp. des Sciences de St. Pétersbourg, $. XXXVI, № 5. 


Динеръ. Трїасовая фауна цефалоподъ Приморской области въ Восточной Сибири. 
Тр. Геол. Комит., т. ХІУ, № 3. 


Юрская система. 


Никитинъ. Географическое распространеніе юрскихъ осадковъ въ Россіи. Горн. 
Журналъ 1886 г., ІУ. 

Лагузенъ. Фауна юрскихъ образованій Рязанской губ. Тр. Геол. Ком., т. І, № 1. 

Никитинъ. Общая геол. карта Россін. Листъ 56. Тр. Геол. Ком., т. І, № 2. 

Никитинъ. Общая геол, карта Россіи. Листъ 71. Тр. Геол. Ком., т. П, № 1. 

С. Никитинъ. Общая геол. карта Россіи. Листъ 57. Тр. Геол. Ком., т. У, № 1. 

Хеппауг und Ullig. Uber die уоп Abich im Каџкаѕиѕ gesammelte Jurafossilien. 
Denksclriften а. К. Akademie der Wissenschaften іп Wien. Mathem.-Naturwissenschaftliche 
Klasse. Bd. 53. 

Михальскій. Польская юра Изв. Геол. Комит., т. Ш и IV. 

Богословемй. Рязанскій горизонтъ. Мат. для геол. Россіи, т. ХУШ. 

Gallinek. Der офеге Jura bei Іпомгадам in Polen. Зап. Минер. Общ., т. XXI, в. 2. 


Мъловая система. 


С. Никитинъ. Слзды мфлового періода въ центральной Россіи. Тр. Геогр. Коми- 
тета, т. У, № 2. 
Paryrlow. Etudes sur les couches јигаѕѕідиеѕ её crétacés de la Russie, Bull. Soc. Май. 
de Moscou, nouvelle série, t. Ш. 
Синцовъ. Общая геологическая карта Россїи. Листъ 92. Тр. Геол. Ком. т. УП, № 1. 
Пятницкій. ИзелЪдованїе мЪловыхъ осадковъ въ бассейнахъ Дона и правыхъ при- 
токовъ Дифпра. Тр. Харьковск. Общ. Испытат. Природы, т. XXIV. 
Радкевичъ. О мЪловыхъ отложеніяхъ Подольской губерніи. Зап. Кіевск. Общ. Ест., 
N Xl, вып. 2. 
а Радкевпчъ. О мъЪловыхъ отложенїяхъ Волынской губ. Зап. Кіевск. Общ. Ест., 
т. ХП, в. 2. 
Радкевичъ. О фаунъ м5ловыхъ отложенїй Коневскаго и Черкасскаго уу. Юевск. 
губ. Зап. Кіев. Общ. Ест. ХІҮ, в. 1. 
Н Каракашъ. МЪловыя отложенія сВвернпаго склона Центральнаго Кавказскаго хребта. 
пб. 1896 г. 


Третичная система. 


Соколовъ. Нижнетретичныя отложенія южной Россіи. Тр. Геол. Ком., т. ІХ, №2. 


Карпинскій. Третичные осадки восточнаго склона Урала. Зап. Уральск. Общ. Люб. 
Естествознанія, т. УП, в. 3. 


Соколовъ. Общая геол. карта Росаи. Листъ 48. Тр. Геол. Ком., т. ІХ, № 1. 
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Соколовъ. Гидреологическія изслъдованія въ Херсонской губернїи. Тр. Геол. Комит., 
т. ХГУ, № 2. 

Andrussow. Die Südrussischen Neogenablagerungen. Зап. Мин. Общ., т. XXXIV, в. 2. 

Андрусовъ. О характер» и происхожденіи Сарматской фауны. Горн. Журн. 1891 г., т. І. 

Андрусовъ. Керченскій известнякъ и его фауна. Зап. Мин. Общ., т. ХХҮІ. 

Андрусовъ. Очеркъ исторіи развитія Каспійскаго моря и его обитателей. Изв. Имп. 
Русск. Геогр. Общ., т. XXIV. 

Соколовъ. О происхожденіи лимановъ южной Россіи. Тр. Геол. Комит., т. Х., № 4. 

Андрусовъ. Ископаемыя и нынъ живущія Dreissensidae Евразіи. Тр. Сиб. Общ. 
Естеств., т. ХХУ. 


Четвертичная система. 


Ен. Крапоткинъ. Изслъдованіе о ледниковомъ періодв. Зап. Ими. Русск. Геогр. 
Общ. ТУШ 

Helmersen. Studien über die Wanderblöcke. Mém. de 1'Ас. Imp. des Sciences de St. Рё- 
tersbourg, vol. XIV, ibid. vol. XXX. 

Никитинъ. ПредЪлы распространенія ледниковыхъ слЪдовъ оледенћънія въ централь- 
ной Россіи и на Уралъ. Изв. Геол. Комит., т. IV. 

Е Е. Schmidt. Mitteilungen über die glacialen und роз Лас еп Bildungen у. Estland. 
Osel und Ingermanland. Zeitschrift der Deutschen Geol. Gesellschaft 1884, 2-te Heft (по- 
русски статьи Шмидта и Гольма въ Изв. Геол. Ком., т. Пи Ш). 

Иностранцевъ. Геологическія изслвдовашя на сЪверЪ Россіи въ 1869 и 1870 гг. Тр 
Спб. Общ. Естеств., т. Ш. 

Иностранцевъ. Доисторическій человзкъ каменнаго вћка побережья Ладожскаго 
озера. Опб., 1882 г. 

Никитинъ. ПослЪтретичныя отложенія Германи въ ихъ отношенїи къ соотвЪствен- 
нымъ образован!ямъ Россїи. Изв. Геол. Комит., У. 

Воейковъ. Климатъ ледниковаго періода. Тр. Сиб. Общ. Ест. ХІ, вып. І. 

Черскій. Объ условіяхъ жизни въ послВтретичный періодъ глубокаго сЪвера Сибири. 
Дневникъ УШ Съззда Русскихъ Естествоиспытателей и Врачей, № 4. 

Черскій. О послћтрет. образованїяхъ Сибири. Тр. Спб. Общ. Ест., ХҮШ. 

Ваг. Е. у. Toll. Die Fossilen Eislager von Neusibirischen Inseln und ihre Beziehungen 
zu den Mammuthleichen. Mém. de РАс. Imp. des Sciences de St. Pétersbourg, VII Série, 
tome ХП, № 13 (по-русски: Почвенный ледъ и условія сохраненія труповъ послъЪтретич- 
ныхъ животныхъ на сЪверЬ Сибири. Изв. Вост.-Сибирск. Отд. И. Р. Г. 0., т. XXII, № 2). 

Соколовъ. Зам%ътка о послВтретичныхъ отложеніяхъ южной Росси. Изв. Геол. 
Комит. ІХ. 

Nikitin. Sur la constitution des 4ёроёз quaternaires еп Russie её leur relations aux 
trouvailles résultant le homme préhistorique, Congrès International d'’Archéologie Préhisto- 
rique et d'Anthropologie 11-ёте Sessiona Moscou, tome 1. * 

Tschernyschew. Apercu sur les dêpots posttertiaires en connexion avec les trouvailles 
дез restes de la culture préhistorique au Nord et а 1'Езї de la Russie d'Europe. ibid, t. 1. 


Sederholm. От istidens bildningar і det inre af Finland, Fennia, Bd. І, № 7. 


ҮҮ. Ramsay. Finlands geologiska utveckling fran istiderna іп {еПуйга дарог. Helsing- 
fors 1896. 


De Geer. Skandinaviens geografiska utveckling efter istiden. Stockholm, 1896. 


Геологическая изслњдованія и развњдки, составленіе геологическихь картъ, геологи- 
ческіе комитеты. 


Программы и наставленія для наблюденій и составленія коллекцій по геологіи, поч- 
BOB‘BXBHiIO, зоологи, ботаникВ и сельскому хозяйству. Составлено Особою Комиссіей Спб. 
Общества Естествоиспытателей. Изданіе 4-ое. Сиб., 1897. 


Инструкщя лицамъ, командируемымъ Геологическимъ Комитетомъ для составленія 
геологической карты. Изв. Геогр. Комит., т. П. 


Никитинъ. Задачи и дВятельность геологическихъ учреждений. Изв. Геол. Комит., ТҮ. 
В. Соколовъ. Геологическія работы земствъ. Русская Мысль, 1889 г., № 7. 


Орографія и геологическое строеніе Росоіи. 


Анучинъ. Рельефъ поверхности Европейской Россіи въ послЪдовательномъ развитіи 
о немъ представленій. ЗемлевЪдћніе, 1895 г., кн. Ги ІУ. 
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СтрЪльбицкій. Новое счисленіе поверхности Россіи. Изв. И. Р. Г. 0., т. ІХ. 

Тилло. Гипсометрическая карта Европ. Россіи. Изданіе 2-ое, Спб., 1896 г. 

Тилло. Орографія Европейской Россїи на основаніи гипсометрической карты. Изв. 
NET OT KAVL в. 1: 

я E Географическо-статистическій словарь Россійской имперіи. Спб. 1868—85 гг., 
т. 1—У. 

Списки васеленныхъ мЪстъ Россійской имперіи. Издан!е Центральнаго Статистиче- 
скаго Комитета. 

Мурчисонъ. Геологическое описаніе Европейской Россіи и Хребта Уральскаго. Перев. 
съ дополнешями Озерскаго. Спб. 1849 г. 

Рекло. Общая географія. Томъ V съ дополненіемъ, TXB находится „Геологическій 
очеркъ Европ. Россін“, А, А. Иностранцева. 

Карпинскій. Очеркъ физико -географическихъ условій Европ. Россіи въ минувшіе 
періоды. Прил. къ ІУ т. Зап. Имп. Ак. Наукъ. 

Карпинекій. Объ общемъ характерЪ колебаній земной коры въ предфлахъ Евро 
пейской Россіп. Изв. Имп. Ак. Паукъ, № 1. 

Guide des Excursions du УП Сопегёѕ Géologique International. 

Въ геологическомъ и физико-географическомъ отношенїяхъ Россія изучена крайне не- 
равномЪрно; одни ея области изслЪдованы детально, тогда какъ о другихъ — имЪются 
лишь отрывочныя и подчасъ педостовърныя данныя. Литература по геологи и физизе- 
ской географіи отдъльныхъ областей Россїи огромна, но я вовсе не буду ея касаться, огра- 
ничившись лишь приведенными сводными работами. 


Въ заключеше считаю необходимымъ указать, что въ т. [ Ежегодника по Геологіи 
и Минералогіи Россїи, издав. Криштафовичемъ. былъ помъщенъ: 

»Краткій списокъ отечественныхъ музеевъ, кабинетовъ и собран, въ которыхъ 
хранятся коллекщи и предметы по геологи, мннералоги, палеонтологи и допстори- 
ческой археологи“. 

Изъ этого списка многіе читатели, вЪроятно, съ изумленіемъ узнаютъ, что въ городв, 
гдЪ они живутъ, хранятся подчасъ очень интересныя вещи. 


Полезныя ископаемыя и горная промышленность Ровеіи. 


Періодизескія издашя, посвященныя этому вопросу: 


Горный Журналъ. 

ИзвЪстія Общества Горныхъ Инженеровъ. 

Въстникъ Золотопромышленности. 

Горнозаводск й Листокъ. 

Южнорусскій Горный Листокъ. 

Сборникъ статистическихъ свЪ дв! о горнозаводской промышленности Россія, изда- 
ваемый Горнымъ Департаментомљ. 


ГлавнВйшія сочиненія; 


Хмыровъ. Металлы, металлическія издлія и минералы въ AF (BH Руси. Спб. 
1875 г. 

Очеркъ м%сторожденій полезныхъ ископаемыхъ въ Европейской Росси и на Урал. 
Спб. 1881 г. съ картой. Дополненіе къ нему. Спб. 1882 г. 


Горнозаводская промышленность Россіи. Изданіе Горнаго Департамента для Всемір- 
ной Колумбовой Выставки въ Чикаго. Спб. 1893 г. 


Меллеръ. Полезныя ископаемыя и минеральныя воды Кавказскаго края. Спб. 1896. 
Мельниковъ. Минеральныя богатства Юго-Западнаго Горнаго Округа. 
Сибирь и Сибирская желъзная дорога. Изданіе 2-0е, Спб., 1895 г. 


Ө. Н. Чернышевъ. Н®%которыя данныя о минеральныхъ богатствахъ сЪвера Евро- 
пейской Россіи. Изв. Общ, Горн. Инженеровъ, 1889 г. 


По отдъльнымъ ископаемымъ можно указать слвдующія сочиненія: 


В. АлексБевъ. Ископаемые угли Россійской Имперіи въ отношеніи ихъ химическаго 
состава. Спб. 1895 г. 
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Тумскїй. Технологія нефти. 2 вып. Москва, 1891—1897 гг. 

Земятченск Ш. ЖелЪзныя руды центральной части Европ. Россіи. Тр. Сиб. Общ. 
Ест TAN. 

Kokscharow. Маќегіајіеп zur Mineralogie Russlands. 

Пыляевъ. ДрагоцЪнные камни, ихъ свойства, мЪстонахожденїя и употребленіе. 2-06 
издаше. Спб. 1888 г. 

Азанчеевъ. Каменоломни и разработки простыхъ полезныхъ ископаемыхъ въ Росси. 
Спб. 1894. 

Миклашевекій. МВсторожденія огнеупорныхъ матеріаловъ въ Россіи. Спб. 1881. 

Земятченскій, Каолинитовыя образованія южной Россіи. Тр. Спб. Общ. Ест., т. 
ХХІ, в. 2. 


Почвы. 


Костычевь. Почвы Россїи. Изданіе Децарт. Земледфлія и Сельск. Промышл. Сиб. 
1893 г. 

Докучаевъ. Русскій черноземъ. Изданіе Имп. Вольно-Эконом. Общ. Спб. 1883. 

Чаславскій. Почвенная карта Европ. Россін масшт. 60 в. въ 1 д. Изданіе Департ. 
Землөдћълія и Сельской Промышленности. 1879. 
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Пальмеръ — І, 102. 316. 

Пандеръ — 11, 78. 100. 

Пантанелли —- ЇЇ, 239. 

Пармепидъ — 1, 112. 

Парчъ — І, 338; 11, 515. 534. 

Пенкъ — 1, 518, 534. 572. 638; П, 493. 
498. 502. 534. 536. 558. 603. 

Перрей — І, 345. 350. 

Петереъ — І, 61. 

Петровъ, Н. П. — І, 128. 

Петръ Великій — П, 716. 752, 775, 

Пикаръ — І, 113. 

Пиларъ — 1, 556; П, 557. 

Пиль — 1, 54. 

Пири — І, 619. 

Питтъ — П, 765. 

Пивагоръ — І, 15. 112. 

Шацци — I, 63. 

Плейферъ — І, 24. 434. 450; П, 491. 

Плинингеръ — П, 209. 

Плиній Старший — І, 142. 

Плиній Младшій — І, 142; 11, 641. 707. 
723. 768. 773. 

Ползунонъ — П. 710. 

Полигъ — 11, 386. 

Поликратъ — П, 768 

Поляковъ — 1, 120. 

Поповъ — П, 727. 

Потанинъ — І, 460. 

Потонье — 11, 158. 165. 

Праттъ — І, 135. 

Прево, Константинъ — П, 75. 387. 

Прейеръ — 1, 471. 

Прествичъ — |. 122. 

Прокопій — 1, 145. 

Птолемей — І, 112. 


УКАЗАТЕЛЬ АВТОРОВЪ. 


Пуассонъ — І, 133. 
Пушкинъ — 1, 584. 
Пушъ — П, 754. 


Раймондъ — 11, 702. 

Райть — И, 71. 248, 251. 

Рамзай — П. 607. 626. 

Ранке — 11, 387. 

Ратъ — І, 149. 160; 11, 707. 746. 

Рауффъ — ИП, 61. 

Ребёръ-Пашвицъ — 1, 134. 

Рей — І, 20. 

Рейеръ — І, 134. 204. 266. 286. 287. 296 
380. 382; П, 737. 

Рейссъ — І, 270. 

Рейхъ — І, 118. 121. 

Рейшь (вћриће Реушъ) — І, 380. 742. 

Реклю, Э. — I, 650. 

Рёмеръ — І, 39; 11, 42. 61, 65. 117. 118. 
121. 139. 141. 154. 157. 158. 161. 185. 
188. 

Реневье — 1, 128. 

Рено 11, 158. 164. 

Рикко — 1, 192. 193. 

Риттеръ —1, 135. 

Рихтгофенъ — І, 167, 174. 284. 289, 544. 
564. 565. 566. 567. 596; ТЇ, 228. 518. 
520. 625. 628. 650. 671. 702. 739. 

Рихтеръ — 1, 508. 

Ричардсонъ — 1, 25. 

Рише — 1, 113. 

Роговичъ — IT, 331. 

Рогонъ — ЇЇ, 78. 

Розе Густавъ — 1, 106; П, 639, 

Розенбушъ — І, 742. 

Романовский — П, 350, 622. 

Росси — І, 361. 

Рудольфъ — 1, 196. 

Рулье — П, 294. 

Руссель — И, 542, 

Руфъ — 1, 518. 

Рыкачевъ — Т, 240. 

Рюстъ — 11, 58. 

Рютимейеръ -- 11, 406. 433. 528. 


Сапорта — 11, 314. 316. 

Сарторіусъ фонъ Вальтерсгаузенъ — 
1, 8. 169. 190. 471. 485. 724. 

Сваккъ — ЇЇ, 750. 

Седергольмъ — 1, 294. 

Седжвикъ — 1, 29; II, 37. 97. 171, 607. 

Секійя, С. — І. 365. 

Секки — І, 69. 77. 79. 

Семеновъ — І, 230. 

Серпіери — 1, 317. 

Сибиряковы — 11, 716. 

Сиверсъ — П, 543. 

Сидоровъ — ЇЇ, 792. 

Сили — 209. 210. 214. 881. 

Силлиманъ — 11, 690. 

Сильвестри — 1, 133. 

Сименсъ — I, 134. 

Скакки — І, 160. 

Скіапарелли — 1, 81. 83. 101. 103; Il, 
445. 

Скропъ, Пулетъ — І, 28. 156. 157. 172. 
174. 175. 200. 268. 

Скуддеръ — 11, 154. 357. 

Смитъ, Вильямъ — І, 26; 11, 236. 

Смитъ, Лоренць — І, 107. 

Смитъ, Лейфъ — 11, 615. 

Снелшусь І, 113. 

Соколовъ, Н. А. — І, 599. 600. 649; П. 
454. 459. 

Солласъ — І, 344; П, 260. 

Сольтеръ — П, 47. 80. 

Соссюръ — І, 23, 121. 266. 384. 607. 

Спада — 1, 19. 

Спенеръ — 1, 19. 

Стахе — ЇЇ, 348. 426. 582. 586. 587. 
617. 

Стеенступъ — І, 111; П, 520. 533. 

Стено — І, 19, 20. 

Стефани — І, 586. 

Столичка — 1, 230; 11, 233. 622. 

Страбонъ — 1, 586. 

Странгвейсъ — 11, 34. 

Струве, В. Я. — 1. 114. 

Струкманъ — П, 266. 


Тарамелли — І, 128. 

Татищевъ, Василій Никитичъ — Il, 752. 

Таунсендеъ — f, 25. 

Тацить — І, 142. 

Таушъ — П, 848. 

Телекп — 11, 410. 

Теллеръ — П, 203. 582. 

Теннеръ — 1, 114. 

Теофрасть — I, 659. 

Тизенгольдъ — II, 665. 

Тиндалль — 1, 615. 626. 

Тице — І, 174; П, 118. 450. 621. 

Тихо-де-Браге — 1, 80. 

Толль, Э. — І, 120; П, 538. 

Томсояъ, Вильямъ — І, 130. 134. 615; 
П, 169. 

Томсонъ, Уивиль — І, 701. 701. 709; 
П, 54. 69. 274. 

Торелль — ПІ, 491. 501. 502. 

Тороддсенъ — І, 202. 285. 203. 335. 

Тороповъ — 1, 629. 

Тракуайръ — Il, 119. 121, 122, 123. 

Траутшольдъ -- 11, 138. 

Траяпъ — П, 708. 

Тринкеръ — II, 699. 

Тугуть — 1, 492. 

Тулльбергъ — 11, 100. 

Туля — П, 231. 297. 

Турчаниновъ — ПП, 726. 


Уайтъ — 1, 347. 

Уаренъ Упгэмъ — П, 539. 

Уилеръ — 1, 122. 

Уиллисъ — І, 378. 382. 

Уильсингъ — І, 118. 

Уитней — І, 359; П, 730. 

Улигъ — И, 297. 

Ульрихъ — И, 136. 

Уоллесъ — І, 450; 11, 557. 

Уолькоттъ, Чарльаъ — 11, 43. 47. 48. 50. 


Фаберъ — 11, 792. 

Фабіо Колонна -— І, 19. 

Фабрицій — І. 71. 

Фавръ — П, 491. 

Фай — І, 135. 

Фаллопій — І, 16. 

Фалькони, Марко Антоніо дель — І, 
179. 181, 

Фейльденъ — Il, 441. 

Фейстмантель — 11, 178. 179. 

Феликсъ — 1, 263, 266. 

Фернель — 1, 113. 

Филаретъ Накитичъ — ЇЇ, 776. 

Филиппи — 1, 191. 438; Ш, 429. 446, 
474. 480. 

Филлипсъ — І, 26; П, 704. 

Фиттонъ — 1, 26. 

Фишеръ — І, 116 135. 

Флишъ — Ц, 533. 

Фогель — І, 61. 69. 90. 

Фойгтъ — І, 23. 

Фольбортъ — П, 100. 

Фольгеръ, О. — І, 457. 

Фольсомъ — 1, 479. 

Фонтэнь — П. 314. 

Форель — І, 804. 

Форбеъ — 1, 703; Ц, 491. А 

Форситъ-Майоръ (Еогвуі-Мајог) — 1 
474. 

Форстеръ, Рейнгольдъ — 1, 992. 

Форхгаммеръ — 1, 647. 

Фраасъ — І, 693. 794; 11, 204. 205. 206. 
207. 208. 255. 258. 259. 261. 326. 

Фракасторо — 1, 19. 

Франклинъ — ПІ, 297. 

Фраупгоферъ — І, 67. 

Фрейслебенъ — 1, 121. 

Фрехъ — И, 128. 175. 231. 586. 587. 

Фритчъ — І. 40; 11, 147. 187. 

Фуггеръ — І. 554. 

Фуке — І, 224. 361. 729, 

Фуксъ — І, 287. 304. 305. 350. 673; П, 
460. 462. 

Фурье — 1, 182. 

Фюксель — П, 5. 21. 183. 


Хайесъ —- І, 378. 382. 
Ханнъ — 1. 604. 


Харада Тойокптси — І, 252. 
Хартунгъ — І, 215. 
Хатисянъ — 1, 633. 

Хаугъ — П, 116. 

Хёггинсъ — І, 61. 

Хелландъ — І, 202. 204; I1, 505. 
Хёнель — I, 410. 

Хибшъ — І, 293. 

Хлапди — І, 95, 108. 
Хольдепъ — І, 71. 

Хольмесъ — I1, 633. 
Хорнеръ — 1, 244. 
Хорсфильдъ — І, 244. 

Донъ Хорге Хуанъ — І, 269. 
Хуги — І, 607. 


Цёлльнеръ — І, 77. 
Цельзій — І, 448. 
Цёпприцъ — І, 135. 
Циркель — I, 471. 720. 


Циттель — І, 463. 628. 655. 709, 710. 
711. 722; П, 88. 58. 61. 64. 66. 71. 78. 
240. 256. 257. 262. 263. 264. 308. 317. 


318. 407. 413. 426. 433. 


Чекановскій — 11, 233. 
Чермакъ — І, 296. 721. 
Черникъ — 1, 342. 


Чернышевъ, Ө. Н. — II, 132. 133, 131. 


174. 192. 296. 
Чернявскій — Т, 442. 
Черскїй — І, 430; П, 524. 


УКАЗАТЕЛЬ АВТОРОВЪ. 


Чехени, графъ — 11, 473. 


Шарпантье — І, 31; I, 491. 554. 

Шаубахъ — І, 330. 

Швабе — І, 72. 

Шейнеръ — І, 71. 

Шейхцеръ — 1, 18; П, 660. 

Шергинъ — |, 119. 

Шимперъ — І, 32; П, 491. 

Шлёнбахъ — 11, 352. 

Шлоссеръ — 11, 376. 389. 403. 437, 

Шлютеръ — 11, 321. 

Шмальгаузенъ — Il, 124. 125. 424, 446. 

Шмидтъ А. — I, 78. 359. 361. 362. 

Шмидтъ — П, 100. 101. 

Шмидтъ, К. — І, 344. 

Шмидтъ, Ю. — 1, 85. 86. 99. 306. 320. 
350. 358. 

Шмидтъ, Ө. Б. — И, 38. 71. 523. 538. 

Шондерфъ — П. 665. 

Шпрингъ — І, 380. 751. 

Шренкъ — II, 100. 101. 524. 

Штапфъ — 1, 124. 357. 381. 570. 

Штейнманнъ — І, 340; 
656. 

Штернекъ — 1, 116. 118. 

Штудеръ — І, 31. 375; 11, 428. 

Штулъманъ — І, 232. 

Штуръ — П, 160. 162. 224. 578. 

Штюбель — І, 270. 

Штюцъ — І, 95. 

Шуваловъ -- Il, 710. 

Шульце — І, 39; П, 69. 


П, 344. 636. | 
' Юсупова, княгиня ·- Il, 766. 


811 


| Шумахеръ — І, 358. 


Щуровскій — II, 640. 


Әвингъ — І, 365. 
Эрдманнъ — І, 494. 
Эйхвальдъ — И, 39. 47. 100. 640. 


| Эминъ паша — 1, 232. 
‚ Энгельгардтъ — И, 446. 


Энгштромъ —- І, 68. 

Эратосеенъ — І, 112. 

Эренбергъ — П, 56, 58. 100. 689. 

Эрманъ — 1, 254. 256. 

Этериджъ — 11, 42. 140. 

Этцольдъ — ЇЇ, 259. 

Эшеръ фонъ-деръ-Линтъ — 1, 31. 191; 
ЛІ, 490. 491. 


І0ддъ — 1, 166. 235. 238. 297. 
Юзъ — П, 752. 
Юнгхунъ — І, 174. 244. 245. 248. 346. 


| Яковлевъ —- І, 682. 
Кчевскій — І, 120. 


| Феофилактовъ — 1, 517. 


Указатель латинекихъ названій, 


Асапіћосегаз — II, 321. 

— Мамеш — II, 346. 

— Martini — 11, 335. 

— МШей -- 11, 335. 

— rhotomagensis — 11, 345. 346. 
Acanthodes — 11, 121. 188. 
Acanthoptery gia — 11, 325. 
Acanthosphaera — 11, 36. 
Acanthotelson — П, 142. 

— Stimpsonı — II, 143. 

Acella — ПІ, 478. 
Асерһа1а — И, 85. 
Асег — П, 314. 

— arcticum — I, 442, 

— ріаіапоійез — И, 511. 
Aceratherium — П, 394. 461. 479. 482. 
Aceriphyllum — Il, 314. 

— aralioides — IH, 314. 
Асһаеподоп — II, 399. 

Acidaspis — П, 47. 91, 97. 106. 

— Buchi — ЇЇ, 83. 

— Dufrenoyi — 11, 83. 

— шіга — П, 83. 

— Roemeri — П, 83. 

— tuberculatus — II, 49. 50. 
Асгосһогдісегаз Патезі — П, 116, 
Асгоѕајепіа — Il, 245. 


Actaeonella — 1, 45. 49; П, 322, 341. 342. 


343. 352. 
Асііпосгіпідае — IH, 111, 

Адаспа — II, 463. 

Адаріѕ — 11, 382. 435. 
Адаріѕогех — ПІ, 432. 
Aeglina — 11, 47. 

Аеросегаз Юауоеі — 11, 23? 

— bipunctum — П, 278. 

— Јашезопі — П, 237. 
Аеросегайдае — П, 247. 249. 
Aèluropus — П, 378. 
Аеріогпіз — П. 551. 
Аёќовацгив — П, 206. 208. 
Agathiceras — Ц, 192. 
Agelacrinus — 11, 77. 
Agnostus — П, 42. 49. 
Aigiaiosauridae — 11, 326. 
Alactaga jaculus — П, 518. 519. 
А1суопагіа — Il, 67. 
Alveolina — П, 426. 

Аша! ћецѕ — П, 247. 

— ірех — П, 287. 

— margaritatus — ЇЇ, 237. 279. 

— oxynotus — Il, 237 

— вріпаќив — 11, 237. 


АтЫуроба — П, 391. 411. 433. 435. 482. 


Ашіа — 1, 118. 
Amblypterus — 11, 188. 
Ammonites — П, 114. 
Ammonitida — Il, 112. 
Amphibia — П, 146. 
Amphicyon — П, 378. 439. 466. 479. 
Amphicyonina — Il, 378. 
Атрһірода — П, 142. 
Auwphitheridae - - Il, 272, 
Amphitherium — П, 271 
Атрух — П, 91. 

— Ruaulti — I, 83. 

— tenellus — П, 83. 
Ananchytes — П, 317. 

— ovatus — І, 50; П, 319. 


Ananchytidae — І. 45; П, 317, 352. 

Anaptomorphus — II, 382. 

Anatina ргаесигѕог — И, 208. 209. 

Anchitherium — Il, 395. 396. 397. 400. 
489. 482. 

Апсовиз — И, 370. 435. 482. 

Апсовиз (Hyopotamus) — If, 400. 

Ancyloceras — П, 335. 336. 338. 

— simbirskense — 11, 337. 

— ТарагеШ — 11, 324. 
Ancylotherium — II, 414. 

Ancylus — 11, 358. 

— illyricus — 11, 359. 

— fluviatilis — 11. 509. 

Аппшагіа — 11, 157. 158. 190. 

Anodonta — II, 152. 858. 

Anomodontia — І, 41. 44; Il, 619. 211, 
214. 

Anoplotheridae — II, 401. 434. 425, 
а — П, 373. 374, 393. 401. 

435. 

Antilocapra americana — ПІ, 400. 406. 
Antracomartus — Il, 155. 
Anthracosaurus — П, 148. 

Anthracosia — ЇЇ, 152. 191. 193. 194. 
Anthracotheridae — И, 400. 
Anthracotherium — II, 370. 371. 400. 

419. 435. 479. 

— magnum — П, 397. 400. 
Anthropoidea — П, 383. 
Ашгасора!аетоп — Il, 112. 143. 
Апігороріһесиз troglodites 
Араіогпіз — Il, 331. 

Aplocrinus — 11, 241. 245. 
Aptichus 1ашеПозиѕ — П, 252. 
Атасһпоіаеа — Il, 154. 

Атаа — Н, 314. 315. 

— ргохіта — П, 314. 
Araliaephyllum — Il, 314. 
Агапеша — 11, 155. 
Атацсагоху1оп — П, 163. 

Атса — П, 86. 

— ОтеНапа — П, 134. 
Агсез{ев — І, 42. 

— intuslabiug — П, 218. 
Archaeocalamites radiatus — Il, 157. 

171. 
Archaeocidaria — Il, 139. 
Archaeocyathus — Il, 44. 55. 
Archaeopteryx — 1, 45. 47; Il, 25. 269. 

270. 271. 272. 331. 
Archaeoscyp hia — П, 55. 
Archaeotherium — 11, 399. 
Archegosaurus — П, 148. 149. 

— Decheni — П, 146. 188. 

Arctocyon — П, 376. 377. 432. 
Агсіорійһесі — І, 384. 

Arctostaphylos пуа птаї — Il, 499. 512. 
Arethusina — П, 91. 

Argiope — I, 82. 

Атропацќа — Il, 87. 

Arietiteg — П, 278. 279. 

— Bucklandi — П, 237. 280. 

— obtusus — ЇЇ, 237. 

— raricostatus — П, 237. 

— врігайѕзіштиз — І, 45; И, 276. 
Aristoloehia — Il, 316. 

Aristosuchus — П, 269. 
Aristozoe regina — П, 93. 


П, 885. 


Arnioceltitea — И, 247. 
Arthropoda — 11, 90. 
Articulata — I, 41; Il, 75. 
Artiodactyla — П, 387. 
Artocarpus — 11, 313. 

— Dicksoni — Il, 314. 
Asaphidae — 11, 98. 

Asaphus — П, 46. 91. 97. 99. 102. 106. 

— expansus — 11, 103. 

— Kovalevskii — П, 47. 
Ascoceras — П, 90. 

Aspidiopsis — I1, 162, 

Aspidium — II, 156. 

Aspidoceras — Il, 275. 282. 291. 293. 
297. 324. 

— асапіћісит — И, 294. 

— cyclotum — П, 237. 285. 

— perarmatum — Il, 285. 294. 
Азрійига — Il, 219. 

Asplenium Whitbiense — П, 296. 
Astarte — 11, 26. 

— borealis — ПП, 508. 

— роггеста — 11, 336. 

Astartopis Козіћотпі — П, 238. 
Азѓегоіеріз — 11, 123. 
Asterophyllum — II, 158. 
Astylospongia — ЇЇ, 61. 
Atiantosaurus — 11, 196. 340. 348. 

— ргаетогаа — 11, 61. 

— immanis — П, 264. 

Атас ез — Il, 217. 

А(тура — П, 82, 112. 

Aturia Aturi —- Il, 452. 

Aucella — П, 276. 291. 293. 296. 336. 

— Fischeri — Il, 294. 

— mosquensis — 11, 292. 294. 

— Pallasi — 11, 294. . 

— Sjogreni — Il, 293 

— terebratuloides — 11, 294. 

— volgensis — Il, 294. 
Aulacoceras — П, 217, 249. 
Aulocopium — П, 61. 

— апгапНиш — П, 61. 

АуеПапа — 1, 45. 
Атісша — Il, 86. 

— сопіогіа ~ ·- П, 208. 209. 210. 225. 

— tenuicostata — 11, 345. 
Aviculopecten — П, 86. 


ВасшИез — II, 823. 

Вајапив — П, 450. 451. 
Ваіаќіопіїез Bogdoanus — П, 232. 
Banksia -— П, 314. 

Варһеѓев — П, 48. 
Ваггапӣосгіпиз - П, 76. 

— всерігиш — 11, 68. 
ВеіешоіќеПа — Il, 324. 342. 

— mucronata — П, 323, 346. 
Belemnites ahsolutus — П, 294. 

— Beaumonti — Il, 294. 

— Calloviensis — 1, 44; П, 253. 
canaliculatus — П, 291. 
dilatatus — П, 324. 334. 
excentricus — П, 276. 291. 297. 
giganteus — П, 280. 
lateralis — П, 294. 
latus — П, 299. 

— Рапӣегіапиз — П, 291 


УКАЗАТЕЛЬ ЛАТИНСКИХЪ НАЗВАНЇ1Й. 


Belemnites Рапдег! — П, 294. 

— Рилозі — Il, 294. 

— гиѕзіерзіз — П, 294. 
Belinurus гевіпае — П, 88. 
Bellerophon — 11, 86. 141. 
Bellerophontidae — П, 86. 141. 
Веосегаз — 11, 130. 216. 
Ве!осегаз (Gonîatites) multilobatus — 

И, 114. 
Веодоп — 11, 205. 207. 
Вепескеа Висһі — И, 204. 

— tenuls — 11, 201. 
Betulanana — Il, 512. 538. 
Beyrichia — П, 89. 93. 
Bilobites — IF, 40. 

Bison europaeus — П, 528. 
Bithynia — И, 471. 

— tentaculata — П, 472. 
Bivalva — Il, 85. 

ВасиЦа — П, 256. 
Blastomeryx — П, 782. 
Blatta orientalis — И, 154. 
Blattinae — II, 35. 188. 
Bohemilla — П, 46. 

— stupenda — ПІ, 47. 
Bolbozoe — 11, 89. 

Воз etruscus — П, 407. 

— Jlatifrons — П, 28. 

— ргїшїрепїйз — І, 527. 

— priscus — П, 5:8. 
Вовітісһориз — Il, 23. 142. 143. 

— antiquus — П, 144 
Bothriocidaris — П, 77. 

— Pahleni — П, 70. 
Botrychium lunaria — П, 160. 
Воігуоріегійде — И, 160. 
Bramatherium — If, 407. 479. 
Вгапсђіоѕацгиз — І, 40; И, 148. 

— amblystomus — IT, 149, 150. 
Вгазеша purpurea — Il, 543. 
Вгаѕеһіорзіз — IT, 316. 
Вгоцќецз — П, 91. 97. 127. 
Brontosaurus — Il, 264. 
Brontozoum — 11, 210. 213. 
Bryozoa — IT, 79. 273. 818. 356. 
Bubalus Bulelus — If, 528. 
Bucclnidae — ПІ, 322. 
Buccinum гооп1апдїсит — П, 507. 

— undatum — Il, 476. 521, 
Budhaites — П, 323. 

Bulimus — И, 358. 

Bunodonta — 11, 398. 
Bunolophodonta — 11, 409. 
Вихиз semporvivens — І, 499. 


Cadocers — И, 298. 

— Elathmae — ЇЇ, 294. 
Caenotherium — П, 401. 435. 
СаепорВесиз — 11, 435. 
Calamaria — II, 124. 
Calamariaceae — 11, 158. 
Calamites — Il, 177. 

— gigas — П, 191. 

— Кшіограе — 11, 191. 

— ігапвібопіз — П, 157. 171. 
Сасео!а sandalina — І, 37; II, 110. 126. 
Са сага —- 11, 704. 

Саіотойоп — II, 433. 
Саіутепе — Il, 48, 91. 97. 99. 

— зепагіа — IT, 48. 
Сашагорвог!я — П, 82. 

— Schtolheimi — IL, 186. 
Camelopardalis — И, 405. 
Camelus — Il, 482. 

Сатреіота — 11, 472. 

Camptonotus dispar — И, 267. 
Cancer quadrilobatus — И, 856. 357. 
Сапегіпиз — ЇЇ, 249. 254. 

Canis — ЇЇ, 482. 

Саріїозацгив — П, 207. 

Саргойва — П, 335. 

Саршійае — II, 128. 135. 

Саршиз — II, 87. 

Сагсһагойор — П, 112. 113; И, 329. 
Cardinia — II, 298. 

Сагіосегаз — П, 276. 291. 293. 

— alternans — Il, 294. 
Саг4!осегая cordatum — ЇЇ, 294. 
Cardiola interrupta — П, 86. 97. 
Сагаца — П, 223. 

— Giümbeli — П, 224. 227. 


Cardita crenata — П, 227. 
Сагӣішт — Il, 459. 463. 464. 470. 

— АЫсһі — 11, 465. 

— асат4о — П, 470. 
edentulum — П, 470. 
edule — П, 510. 
obsoletum — 11, 459. 

— ргоігасішш — 11, 459. 

— ќатапепзе — II, 470. 

Carex — ЇЇ, 443. 

Сагіпаіде — II, 330. 

Сагішіѓех — 11, 472. 

Carnivora — ЇЇ, 375. 

Сагпіќез Погійоѕ — Il, 227. 233. 
Carolia — П, 456. 

Сагуосгіпиз огпаіцз — Il, 70. 

Cassidulidae — Il, 44, 317. 343. 355. 
Сазѓогоійез — Il, 544. 
Casuaridae — П, 552. 

Саќатгһіпі — ЇЇ, 385. 

Сатіе — II, 548, 

Сатісогпіа — 11, 406. 
Caulopteris — 11, 159. 
Сеђасһоегив — Il, 435. 
Centetes — 11, 375. 376. 
Centetidae — П, 382. 
Серваазр!з — ЇЇ, 122. 

— Буеш — 11, 121. 
Cephalopoda — П, 83. 87, 356. 
Сегайосагіда — Il, 117. 142. 
Ceratites — Il, 115. 

— antecedens — II, 204. 

— binodosus — И, 222. 230. 

— nodosus — 1, 42; Il, 203. 204. 

— semipartitus — I, 204. 

— Schmldti — И, 206. 

— trinodosus — И, 222. 223. 230. 
Ceratodus — II, 120. 121. 144. 145. 206, 

207. 224. 

— Forsteri — ПЦ, 146. 203. 207. 

— Sturi — П, 203. 

Сегаіоруве — 11, 101. 
Сегатозаигиз — Il, 266. 269. 
Ceratotrochus — І, 688. 
Cerithium — 11, 419. 448. 458. 459. 

— таграгИасеит — II, 419. 428. 

— pictum — П, 458. 459. 

— protractum — 11, 459. 

— rubiginosum — 11, 457. 458. 

— vulgatum — П, 452. 689. 
Cervus axis — 11, 405. 

— епгусегоз — И, 527. 
Сеѕігасіоп -= Il, 144. 145. 
Сеіасеа — ІІ, 351. 464. 
Cetiosaurus — Il, 266. 
Cetotherium — Ц, 459. 

Cidaris — П, 242. 

— согопаѓа — 11, 245. 

Cidaridae — П, 243. 246. 315. 
Cirripedia — 11, 93. 
Chaetetes — П, 67. 102. 

— radians — Ц, 65. 
Chalicotherldae — If, 414. 
Chalicotherium — 11, 461. 482. 
Chama — Ц, 321. 334. 
Cheilostomata — ЇЇ, 26. 79. 318. 356. 
Cheirurus — П, 91. 102. 106. 
Chiracanthus — Il, 121. 
Chirotherium — Ц, 200. 
Chlamydotherium — 11, 482. 547. 
Сһоегоро!атиз — П, 399. 435. 
Сһопеіез — П, 82. 112. 

— uralica — П, 174. 175. 176. 
Сһогіѕіосегаз — Il, 217. 225. 
СІайівсіќез — 216. 

Cladodus — П, 117. 118. 143. 144. 
Clidastes — П, 325. 
Сіутепіа — П, 127. 

— binodosa — II, 118. 

— рагадоха — Il, 118. 

— undulat — П, 114. 118. 
СІуреаѕѓег aegyptiacus — Ц, 355. 

— grodiflorus — ЇЇ, 354. 
Clypeastridae — [1, 318. 355. 356. 357. 
Clupeidae — П, 425. 

Суршз Trigeri — П, 248. 
Соссосгіпиѕ — ІІ, 73. 74. 

— тозасецз — 11, 111. 
Соссозіеиз — П, 120. 123. 
Сосһеагіа сагша!а — Il, 227. 
Cochliodus — П, 145. 
СосШосегаз — П, 217. 
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Сосшіќез — П, 443. 

Codonaster — П, 77. 139. 

СоеІепіегаѓае — І, 689; II, 60. 67. 355. 
СовІасегаз сгазвиш — II, 237. 278. 279. 
Coelodon — 11, 547. 

Coelozptychiaum — II, 316. 317. 
Coeluridae — П, 269. 

Coelurus — II, 269. 

Coenograptus gracilis — II, 66. 
Collyrifes — 1, 35. 

— Еһтауапия — Il, 248. 
Colossochelys Айаз — Il, 479. 
Colymbidae — IH, 330. 

Colymbus torquatus — II, 328. 

Comatula — Il, 241. 

Compsognathus — 11, 268. 269. 

Condylarthra — П, 374. 388. 389. 390, 
399. 400. 432. 433 434. 548. 

Сопрегіа — II, 463. 

Сопвегіа Czizeki — II, 462. 

— novorossica — ЇЇ, 465. 

— рапіісарлел — 11, 465. 

— aubcaimata — 11, 465. 

— виђріороза — 11, 462. 

— враќшага — П, 462. 

Сопіёегае — II, 168. 

Conocardium — 11, 141. 

Сопосерва\из — 11, 41. 

Conularia— І, 36; ЇЇ, 77. 87. 180. 218. 

— laevigata — II, 180. 

— ќепціѕігіаќа — П, 180. 
Сопшагіда — І, 35. 38; Il, 51. 87. 
Сопиз — П, 457. 468. 

Corbicula — If, 448. 

Corbis Mellingi — II, 227, 

Cordaicarpus — II, 163. 

Cordaioxylon Venjukowi — П, 125, 

Cordaitaceae — Il, 163. 

Cordaites — 11, 161. 

Cornulltes — 11, 73. 78. 

Cornus — П, 442. 

Согурһодоп — II, 366. 388. 389. 390. 407. 
416. 431. 433. 434. 

Согурһодопіа — II, 392. 

Созтосегаз — 11, 282. 298. 

— forrugineum — Н, 289. 

— Іаѕоп — П, 237. 281. 294. 

— огпаіпш — И, 294. 

Costidiscus — IL, 334. 

Cranla — Il, 246. 

Cratopleura — Il, 513. 533. 

Creodonta — 11, 375. 376. 377. 380. 387. 
388. 432. 433. 434, 435. 436. 437. 439. 

Cricetus phaeus — П, 520. 

Сгіосегаз — Il, 338. 330. 

— Duvali — If, 334. 

— Воешег! — І, 48; И, 323, 324. 
СгізіеПагіа — І, 704. 

Сгоззор егуріі — П, 120. 145. 
Сгоїл1осгїпиз — 11, 76. 

— ршећег — Il, 68. 

Crustacea — II, 90. 141. 249. 
Cruziana — If, 40. 
Cryptoprocta — II, 380. 382. 
Степасодоп — ПІ, 272. 
Сќепойірќегіпі — Ц, 120. 
Cucullaea — If, 86. 
Cupressocrinus — П, 111. 

— abbreviatus — П, 111. 

— inflatus — 11, 111. 
Curtodonta — Il, 272. 
Cyathaspis (Pteraspis) — 11, 128. 
Cyathocrinidae — Il, 111. 
Cyathocrinus — Il, 76, 187. 

— malvaceus — 11, 68. 

— гашозиз — П, 68. 
Cyatophyllum — ЇЇ, 66. 

Сусјаз — Il, 296. 470. 

Cyelolithes — И, 316. 318. 

Cycelolobus Oldhami — Ц, 190. 

Cyclophtalmus senior — 11, 152. 

Cyclostoma bisulcatum — I, 359. 

Cyclostomata — II, 26. 79. 124. 318. 356. 

Cyclostomata (Myxinoidea) — П, 117. 
124. 

Cyclostomidae — П, 356. 358. 359. 

Супойісіз — П, 378. 

Суподоп — 11, 376. 

Супойгасо — П, 211. 

Cymopoli — П, 220. 

Cynognathus — Il, 214. 381. 

Cyperus — Н, 443. 
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Сургаев — П, 457. 
Сургійіпа — ЇЇ, 127. 
Сургіпа — ЇЇ, 26. 

— islandica — П, 475. 508. 21. 
Сугопа йцшїпайїя — П, 551. 
Сугепа — I, 333, 358, 419. 

— ѕешізігіаіа — II, 419. 428. 
Сутіосегаз — ЇЇ, 90. 98. 112. 141. 

— вах — П, 115. 

СузИ4еа (Сувіоідеа) — П, 72. 
Cystiplyllum — П, 66. 
Cystoblastua — ЇЇ, 77. 
Cytosoma Мери — П, 54. 


Dactyloporidae — Т, 688. 689, 
Dalmanites — 11, 91. 106. 117. 

— socialis — І, 86. 
РаопеНа — І, 41; Il, 218. 

— Lomeli — Т, 42; П, 220. 

Dapedius — П, 253. 
Dasyuridae — И. 363. 364. 436. 
Decapoda — ПІ, 142. 249. 
Юеірһоп — I, 91. 

— Тогһезі — 11, 8. 

Dentalina — І, 704, 

Юепќісеќа — Il, 415. 

Юіадетодоп — П, 214. 

Юісегаз — Е 44; Il, 246. 298. 321. 
Рісегосагііош -- 11, 624. 
Dichobune — П, 403, 435. 
Dichbuninae — Il, 401. 

Dicotyles — П, 373. 374. 397. 544. 

Пусгосегаз — П, 406. 482. 
Dictyonema — П, 69. 
Dictyonoma аре! іѓогтіз — II, 38. 

— retiforme — Il, 66. 
Dicynodon — Il, 211. 214. 
Didelphyidae — 11, 363. 436. 
Didelphys — П, 864, 

— Parisiensis — 11, 364. 
Didymograptus pennatulus — II, 66. 
Dikellocephalus — 11, 44. 
Dımeripteris — 11, 125. 
Dimorphoceras Gilbertson! — П, 116. 
Dinarites — JH, 217. 

Dinichthys — Ц, 123. 
Dinoceratidae — 11, 391. 

Dinoceras — П. 391. 

— mirabile — If, 390. 

Dinornis — П, 28. 550. 551. 552. 

— elephantopus И, 551. 
Dinosauria — П, 208. 213, 263. 
Dinotherium — П, 407. 466. 

— giganteum — П, 403, 

Dionide — И, 91, 

— formosa — П, 83. 

Diospyrus — П, 443. 
Піріасобоп — 11, 395. 
Юіріагіһта — Il, 387. 
Diplodocus — П, 264. 265. 
Diplograptus — II, 66. 69. 
Diplopterus — Il, 120. 
Diplopus — 11, 373, 
Dipnoi — 1, 117. 144. 
Юіргоќодоп — И, 549. 
Ріргоќодопііа -— II, 363. 
Dipterus — П, 120. 145. 

— Valenciennesi — I, 121. 

Discina — Ш, 51. 246. 

Discoidea — Il, 317. 356. 

Юоейіситиз — И, 547. 

Dolichosoma — 11, 147. 

Dorcatherium — И, 479. 

Югеівзепѕіа polymorpha — IL, 464. 470. 
511. 

— гозігіѓогшіз — П, 470. 
Dreissennomya арегќа — П, 462. 

— Ѕеһгоскіпрегі — П, 462. 
Оготавиѕ — П, 550. 
Dromatherium — П, 215. 

Dryas — П, 585. 

— осіореѓќаіа — ПІ, 499. 510. 512. 
Dryopithecus — Il, 383, 386. 
Dysasteridae — І, 44. 47; П, 243. 317. 


Echidna — II, 362. 

Echinanthus —- П, 355. 

Echinobrissus clunicularis — П, 248. 
Есһупосогуз vulgaris — II, 846. 
Echinodermata — П, 70. 239. 316. 355. 


Echinoidea — ЇЇ, 139. 239. 243. 317. 

Echinolampas — 11, 355. 

Есһіпозрћавгіѓеѕ — І, 36, 26. 

— aurantium — Il, 70, 102. 

Edentata — I, 414. 

Eifelianus — І, 36. 39. 

Е}азтоБегиш — ЇЇ, 381. 525. 526. 

Elephas — Ц, 388. 408. 

— africanus — Il, 407. 

— americanus — Il, 543. 

— antiquus — И, 497. 512. 521. 524. 
531, 

Falconerl — 11, 524. 

Сапеза — П, 410. 

melitensis — Il, 524. 

meridionalis — ЇЇ, 471. 475. 
521. 524. 526. 531. 

Mnaidriensis — 524, 

primigenius — Il, 407. 512. 513. 
522. 524. 

Eleutherobranchia — II, 80. 85. 

Elotherium — Ц, 370. 371. 373. 374. 

399. 435. 482. 

Elymus arenarius — [, 648. 

Enaliosauria — II, 260. 

Епегїпигиз — П, 99. 

Encrinus — 11, 201. 203. 223. 

— 1iliiformis — І, 42. 689. 690; П, 

201. 

Endoceras — II, 89. 97. 101. 

— duplex — Il, 81. 

— Jlongissimum — П, 81. 

— vaginalum — II, 102. 

Enodontocete — Il, 415, 

Еп!е1одоп — П, 373. 374. 399. 

Епіотозігаса — И, 94. 296. 

Eohippus — П. 394, 396. 

Еорһгупиз Prestwichi — Il, 152. 153. 

Еорпуюп — Ц, 40. 

Ephemeridae — IF, 154. 

Epihippuas — 11, 396. 

Eretlhizon — ЇЇ, 544. 

— dorsatum — 11, 545. 

Erica tetralix — И, 663. 

ЕгуШа ||, 454. 459, 

— podolica П, 458. 

Егуша — Il. 255. 

Егуоп — Н. 249. 255. 

Estheria minuta — П, 206. 232. 

Fsthonyx — П, 433. 

Eucalyptocrinus — Il, 111, 

— гоһасеив — Ш, 111. 

Еоесћіпоійва — 1], 197. 

Eugeniacrinus — Il, 240. 

Eugereon Воескіпеі — 1, 152. 154. 

Fuowphalus — И. 86. 141. 

Еир!егез 11. 376. 382. 

Капиз = И. 397. 482. 

— һетіопиз №8593 — П, 526. 

Еџгуріегідае — 1, 38; П, 91. 92. 
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117. 
Ецгуриегиз — П, 84. 92. 
— Еізеһегі -- И, 85. 
Ехоруга Il, 246. 320. 
— coumba — И. 320. 
— Сошіопі — 11, 337. 


— virgula — Ц, 265. 291. 


ҒазсіпеПа — П, 348. 
Favia — Ш 440. 

Favosites — 11, 67. 

— gollandicus — ЇЇ, 65. 
Feildenia — И, 442. 

Ее! deniana — Il, 442, 
Felis antiqua — Il, 529. 

— protopanther — И, 545. 
— ѕреіаеа — ІІ, 529. 
Felsinotherium — Ц, 412, 
Fenestel'a гетіѓогтіз — 11, 185. 
Fenesteliidae — П, 187. 
Festuca rubra — 1, 648. 
Ficus — Il, 313. 

Flabellum — 1. 688. 
Folliculites — П. 533. 
Еогургегійае — І, 37. 
Fossalurus — 11, 472. 
Еозѕагиіоя зсцепз!в — II, 472. 
— tricarinatus — И, 472. 
Frenelopsis — И, 812. 
Frondicularia — 1. 704. 
Fulgoridae — П, 251. 
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Еиѕідав — 11, 322, 

Fusuilina cylindrica — І, 40; П, 138. 
174. 

Fusulinella — II, 137. 

Еизиз — П, 458. 

— соштаг!з — П, 521. 


баїесулоз — П, 482. 

Са1егііез — Il, 317. 

Galeritidae — І, 44. 47. 
Galeropygus асагісоійез — П, 248. 
Galesaurus — 11, 211. 

Gammarus — П, 142, 
Gampsonychus — П, 187. 188. 
Сапраторіегіѕ — П, 178. 

— сус1оріегоійез — И, 178, 179. 
Сапоідеі — Il, 117. 

Сазігіосегаз Jossae — Ц, 192. 
Gelocus — 404. 435. 

Сберһугеі — 11, 78. 

Gervillia cerathopaga — И, 186. 187. 
— ргаесигзог — Ц, 208. 209. 

— восіајів — II, 202. 
Сірапіозігаса — 11, 92. 93. 

Ginko — П, 443. 

— афіапіоідез — 11, 442. 

— biloba — Il, 312. 

Glauconia — II, 341. 342. 352. 

— (Omphalia) — ПИ, 322. 
Glelcheniaceae — И, 160. 
Globigerina — II 308. 704. 706. 
Сб1еѕѕорѓегіз -— 11, 178, 179. 194. 
— indica — И, 179. 
Glyphioceratidae — II, 216. 
Glyphostomidae — 11. 316. 
Glypticus hıeroglyphicus — ЇЇ, 282, 
Glyptodon — П, 482, 547. 
Glyptodonta — II, 547. 548. 
Gliptolepia — П, 120, 
Glyptrostrobus — П, 442, 
Gomphoceras — П, 90. 97. 112. 
Gomphodontia — II, 214. 215. 
Goniatites — П, 115. 

— inexspectatus — 11, 136. 

— intumescens — І, 38. 

— mixolobus — 1, 171. 

— (Вејосегаз) multilobatus — Il, 114. 
— врһаегісыѕ — 11, 171. 
бопіовуга агшаіа — ЇЇ, 227. 
бошор Ниш — И, 66. 
Gryllotalpa —П, 95. 

Gryphaea — П. 246. 

— arcuata — П, 279, 280. 

— vesicularls — Il, 346. 
Grypbosaurus — П, 271. 

Gulo spelaeus — Ш, 530. 

— borealis — 11, 530. 

— luscus — П, 530. 
Gymnospermae — 11, 163. 
Gyroceras — Il, 112. 141. 
Gyroporella — I, 689; 11, 220. 222. 223 


Hallcore — П, 412. 

— Maximovitschi — 11, 331. 
Halicotherium — 11, 479. 
Halitherium — 11, 412. 431. 
Halobia — І, 41; 218. 225. 231. 232. 

— Шошшей — 11, 223. 

— rugosa — П, 224. 227. 
Но1огеПа — 11, 225. 

На]огИез — 11, 233. 

На! увИез — П, 67. 

— саќепшагіа — И, 65. 
НашИез — П, 323. 339. 
Hamulina — 11, 334. 

Нара1ідае — ЇЇ, 384. 
Наріосегаз — ЇЇ, 288. 291. 324. 

— Beudanti — П, 337. 

Нагрез — П, 91. 
Нагросегаз — 11, 296. 324. 

— bifrons — П, 237. 279. 

— Мигеһівопае — Н, 237. 390. 294. 

— opolinum — ЇЇ, 237. 280. 290. 
— radians — П, 278. 

— вегрепїпив — 11, 294. 

— Sowerbyi — П, 237. 
Harpoceratidae — П, 249. 
Hatteria — П, 28. 189. 

Недега — Il, 814. 
Heliolithes — П, 67. 
— рогоѕиз — Il, 64. 
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Не!орога — И, 67. 

— coerulea — ЇЇ. 64. 

— Рагіѕеһі — ЦП, 64. 
НеНозоша Коешег! — II, 58. 
Helix — И, 358. 

— hispida — И, 516. 517. 
Не|адо Веги — IT, 381. 405. 461. 

— Duvernoyi — 11, 399. 
Helmersenîa — II, 39. 

Не]одиз — П, 143. 

Нетіазріз limuloides — П, 88. 
Hemiaster сауегпозиа — Il, 354. 

355. 
Нетісідагіз — П, 242. 247. 
НеписозшИея — ІІ, 103. 
Hemifusulina — І, 317. 
Hemipneustes — 11, 817. 

Незрегогпіз — II, 330. 331. 

— regalis — П, 327. 328. 
Heterastridium — II, 219. 
Нехасогаіа — II, 239. 
Нехасгірив — И, 111. 


— anaglypticus — П, 111. 
Нехасііпеі да — II, 61. 239. 
Нехаргоіобоп — II 399. 
Ніррагіоп — 11, 397. 466. 482. 

— (Hippotherium) — 11, 397. 

— ртасЦе — 11, 466. 

Нірріајош — ЇЇ, 545. 
Ерророёашиз — П, 373. 475. 531. 

= major — II, 400. 475, 526. 

— Реп ап! — И, 400. 475. 526. 
Hippotherium — ЇЇ, 395. 396. 461. 

467. 

Hippurites — П, 321. 

— cornu уассїпиш — I, 48; 11, 321. 

Holaster — 11, 317. 

Но1сойїзсив — И, 344. 

Holopella — П, 218. 

Но1ор{усыпа — If, 119. 120. 
Но!орив — П, 240. 

НоНеша Сагреп!егї — II, 89. 
Нотасодоп — II, 402. | 
Homalodontherium — Il, 411. | 
Homalonotus — ИП, 117. 
Нотосатеіиз — II, 402. 
Homocosaurus — II, 261. 

Ното sapiens — I1, 386. 
Норіііев — И, 839. 

— auritus — Il, 339. 

Воіѕѕіегі — И, 296. 334. 
Юезһауеѕі — И, 335. 337. 
eudoxus — ІІ, 237. 285. 294. 
interruptus — 11, 337. 
Malbosl — 11, 336. = 
Roubaudl — I1, 334. 

г] азапепз!а — 11, 294. 
splendens — П. 339. 404. 
Нопрагібќез Ѕігошђескі — И, 204. 
Hyaemoschus — II, 898. 404. 

Нуаепа Ъгиппед — 11, 529. 

— crocuta — П, 529. 

— eximia — П, 379. | 

— зреіава — Ш, 529. 

— striata — П, 529. 
Нуаепагс(ов —- П, 378. 461. 479. 
Нуаепісйз — Il, 379. 
Hyaenodon — Il, 876. 377. 482. 
Hydaspitherium — II, 479. 
Hydrobia — П, 419. 457. 471. 

— Eugenlae — П, 472. 
Hydrochoeurus — П, 482. 548. 

— сариБаза — П, 544. 
Hylobates — ІІ, 386. | 
Нушопаеа — Il, 313. 815. 
Hymenophy!laceae — II, 160. 
Hymenoptera — 11, 154. 
Hyocrinus — П, 69. 73. 74. 
Hyolithes — И, 39. 87. 
Нуороѓашійае — |, 479. 
Нуорогашив — Н, 479. 
Hyotherium — 11, 896. 399. 439. 479. | 

— Sömmeringi — II, 419. 
Hypoclypus giberulua — II, 248. 
Hypodiadema — 11, 197. 
Нурз!ргушпия — 11, 215. 363. 550. 
Hyrachius — I, 393. 

Hyracodea (Lamnunguia) -— И, 387. 

389. 411. 

Hyracotherium — П, 393. 394. 397. 

433. 434. 


ЧК УН 


Нугах — П, 872. | 


| ТеШ{Һегїшт — П, 379. 461. 479. 


— Шррагіопиш — 11, 379. 

— Orbignyi — И, 379. 

— robustun — П, 379. 
Ісһќуоріетуріа — 1, 49. 
Ichthyornis — І, 48; П, 329. 331. 


‚ Ichtyosaurus — П, 219. 255. 


— quadriscissus — И. 259. 
Icuanodon — І, 50; П, 267. 
Шаепиз — И, 91. 97. 102. 106. 
— insignis — IF, 80. 

— Katzerl — 11, 80. 

— Murchisonl — П, 80. 
Inoceramus — І, 45; 11, 346. 352. 
— ацсеПа — Il, 336. 337. 

— вопсеп(тїсиз — П, 320. 

— Сгірѕіі — П, 346. 


Јоаппіќез Јоаппіз Austriae — П, 228. 


Іѕорода — ПІ, 93, 14. 250. 
ЈирЛапа — Il, 442. 
Зипсасеае — П, 318. 


Kadaliosaurus — 11, 189. 
Керріегіќез — II, 298. 

— С@омегапиш — П, 294. 
Keyserlingia — 11, 89. 

Knorria — П, 162. 

Коепепіа — II, 251. 

Копіпскіпа Leonhardi — II, 223. 227. 
Кгеізсһегіа — II, 155, 


Lacertilia — П, 261. 
Lagomys pusillus — 11, 520. 
Гавепа — Е 704. 
Lamellibranchiata — 11, 85. 
Laminarites — П, 39. 
Lamnunguia (Нутасоідеа) — П, 387. 
Lariosaurus — П, 219. 

Геза — П, 150, 152. 
Гесу(һосгілиз — І, 39. 

=- Eifelanus — П, 111. 
Leda — П, 86. 

Leiostraca — П, 216. 
Leo арејавиз — П, 59. 
Leperditia — II, 89. 102. 

— baltica — Ц, 93. 
Lepidodendron — 11, 177. 190. 

— Sternbergi — Il, 161. 

— Weltheimianum — Ц, 171. 
Lepidosiren — Il, 144. 
Lepidosteus — Il, 118. 253. 

— gigas — П, 257. 
Leptaena sericea — ПІ, 74. 
Leptocardia — If, 117. 
Leptolepis — II, 253, 257. 
Leptotragulus — II, 402. 
Lepus — П, 482. 

Libocedrus — П, 442. 

— gracilis — П, 442. 

— sabineana — Il, 442. 
Іісһаз — П, 91, 97. 

Lima lineata — II, 202. 

— praecursor П, 208. 209. 
Limnaea — П, 470. 

— velulina — П, 470. 
Limnaeus — П, 858. 

— longiscatus — Ц, 359. 416. 

— ovatus — П, 509. 
Limulus — П, 87. 92. 


‚| Lingula — II, 38. 43. 51. 52. 246. 


— bicarinata — П, 134. 

— Шмізі — П, 5. 

— tenuissima — П, 206. 

Lingulella Ѓеггиріпеа — Il, 38. 45. 51. 
Linthia — И, 355. 

— Небегы — 11, 353. 

Liphistidae — II, 155. 

Liphistium — 11, 155. 

118010900 — И, 439. 479. 

Lithiotis — П, 32. 

Lithistida — 11, 61. 239. 
Lithodomus dactylus -— Ц, 435. 

Lithomantis — Ц, 154. 

— carbonaria — 11, 151. 
Lithothamnium — I, 688. 689; 1, 452. 
Littorina littorea — П, 509. 510. 
Lituites — II, 90. 

— lituus — П, 81. 

Liquidambar — Ц, 314. 
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Lubites — П, 216. 

—delphinocephalus — П, 216. 
Lophiodon — И, 393. 394. 417. 434 
Loricula — И, 90. 

Loriolia — П, 248. 

Гохопеша — Ц, 141. 218. 

Lychnus — П, 348. 

Lycopodiaceae — П, 161. 

Lycosaurus — П, 212. 

Гуподісіушш — И, 36. 

Гуюсегаз — П, 247. 276. 288. 291. 297. 
298. 299. 300. 323. 334. 336. 838. 339. 
341. 844, 

— flimbriatum — II, 251. 

— јогепзе — 1, 237. 

[лига — П, 482. 


Масһаігодопіа — II, 380. 
Machairodus — II, 380. 461. 529. 
— (Smilodon) neogaeus — Il, 379. 545. 
Мастаиспешае — II, 547. 549. 
Macrocephalites — П, 281. 298. 

— шасгосерһа!иш — ІІ, 281. 291. 237. 

294. 
Marcocheilus — П, 141. 218. 
Магсозсарһіќез — П, 323. 334 
Ivani — П, 334. 
Macrotherium — II, 414, 482. 
Macrura — 11, 142. 
Маста — И, 454. 459. 

— сазр!а — Il, 459. 

— ройойса — П, 458. 459. 

— ponderosa — П, 459. 
Magnolia — II, 315, 
Malacopterygia — 11, 325. 
Маіарозігаса — Il, 93. 94. 
Мапаќиз — И, 412. 
Manis — Il, 383. 414. 
Manticoceras intumescens — II, 117. 
Mantidae — П, 154. 
Мага\Иэсеае — П, 160. 
МагвагЦцез — П, 247. 
МагзораНа — I, 272. 
Магзиріќез ornatus — П, 818. 
Mastodon — Il, 407. 408. 466. 432. 549, 
— Humboldti - П, 545. 

— americanus — 11, 543. 548. 

— Andium — П, 545. 

Е априѕіідепэ — Ц, 404. 409. 419. 

39, 

— агуегпепз!а — I, 409. 469. 471. 
— Borsonii — II, 469. 

— elephantoides — Ц, 410. 

— giganteus — П, 543. 

— Іайдепа — И, 410. 

— Іопрігозігіз — Ц, 461. 

— ohioticus — И, 543. 

— tapiroides — П, 409. 
Mastodonsaurus — П, 207. 
Месосһігиз — П, 249. 254. 
Medlicottia — П, 192. 233. 
Меди оза — П, 163. 
Мерасегоз hibernicus — II, 527. 
Megalaspis liınbata — П, 102. 

— planilimbata — 1, 102. 
Megalodon — Il, 224. 233. 320. 
Megalodus — П, 218. 624. 

— сисиЦашв — П, 126. 
Мераіошазіоша infranummuliticum 
— Ц, 359. 
Megalonyx — ИП, 381. 478. 482. 433. 

544. 547. 549. 
Megalosaurus — П, 268. 
Megalotheridae — Il, 547. 548. 
Мерашуз — Ц, 413. 
Меварвушш — 1, 159. 
Megatherium — П, 544. 545. 546. 
Megerlea — П, 82. 
Melania — 11, 333. 358. 471. 

— ricinus — 11, 472. 
Ме!апорз!з — I, 358; 463. 466. 470. 

471. 412. 

— аеіоііса — П, 463. 

— Воцеі — П, 463. 

— богсеїхї — П, 463. 

— Heldreichi — И, 463. 

— шагішапа — II, 463. 

— Proteus — П, 463. 

— руршаеа — 11, 463. 

— уїпйоһопёпвїв — ЦП, 463. 
Melanoptychia Вїїшөгї — П, 463. 
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Melelta — II, 423. 425. 452. 

— sardinites — II, 452, 
Melocrinidae — П, 111. 
Melonites — If, 139. 

— multiporus — 11, 189. 
Membranipora lapidosa — 11, 459. 
— terebrata — П, 459. 
Мепаѕріз — ЇЇ, 188. 
Menispermum — П, 815. 
Мега — И, 82. 

Merostomata — Ц, 93. 
Мегуіірриз — П. 396. 397. 398. 
Мезахоша — И, 393. 

Мезиез — I, 77. 

Мезопух — И, 387. 
Меѕоһірриз — И, 396. 


Mesopithecus Pentelici — 11, 382. 386. 


Metaxytherium — 11, 412. 
Mickwitzia monilifora — П, 39. 
Micraster — И, 318. 

— coranguinum — И, 319, 
Місгосоподоп — Il, 215. 
Місгодіѕсив — I, 44. 
Місгоіеѕќез — П, 207. 209. 215. 272, 
Місготејапіа Бозрвогава — П, 464. 

— саѕріа — П, 470. 
Miliolidae — И, 416. 
Міоһірриз — П, 396. 

Mitra — И, 457. 468. 

Mixodectes — И, 332. 

Modiola minuta — Ц, 20$, 209. 

— volhynica — I, 459, 
Monactinellida — И, 60. 61, 
Моподаспа -— И, 463. 
Моповтаріоѕ — П, 69. 

— ргіобоп — II, 66. 

— turriculatus — Ц, 65. 
Мопойз - П, 218. 225. 233. 
Мот уашШИа — П, 242, 
Могориз — И, 482. 
Мозазаиг!а — І, 49. 
Multituberculata — II, 272. 331. 332. 

362. 
Mustela — И, 482. 
Murchisonia — IL, 86. 141. 218. 
Мигех — П, 458. 
Muricidae — П, 322. 
Миз!Чеситапиз — If, 19. 
Mustelidao — П, 378. 
Myacites Ғаѕваепвіз — П, 201, 221. 

Муаша — П, 86. 

Mya truncata — П, 476. 521. 
Mycetophagidae — Il, 251. 
Mylodon - Ц, 381. 482, 544. 547. 549. 
Муо4ез obensis — Il, 532. 

— torquatus — П, 532. 
Муса — Ц, 218, 

соѕіаїа — ПА 201. 221. 

— Ема! 41 — If, 208. 209. 

— Goldfussi — П, 206. 

— Кеѓегзіеіпі — ЇЇ, 228. 

-- ВмЬНава — ПІ, 207. 
vulgaris — П, 202. 
Whateleyae — П, 228. 

— (есиззала — Il, 227. 
Муохиз glis — П, 529. 
Мугпесо из — 11, 363. 369. 
Myrmecophaga — Tl, 414. 
Myrsinophyllum — П, 316. 
МузИсее — П, 415. 


Мух!по!Чеа (Сусіозіошаѓа) — Ц, 117. 


Мазза — П, 453. 458. 
Майса — П, 87. 246. 453. 


Naticella stlatocostata — Il, 227. 
Natiria (Naticella) соз!а(а — П, 221. 
Nautiltda — I, 35. 38; П, 89. 
Nautilinl — Il, 127. 


Nautilus — 1, 44; Il, 26. 87. 88. 90. 112. 


113. 141. 187. 217. 
— Konincki — 11, 142. 

— pompiliua — П, 115. 
Nebalia — If, 94. 
Necrolemur — ПІ, 381. 382. 435. 
Nematurella dalmatina — П, 472, 
Меша(ита — ПІ, 419. 
Neolimulus falcatua — 11, 88. 
М№еосгіпоідеа — П, 75. 
М№еоріаріашах — II, 432. 
Nereites cambrensis — Il, 40. 42. 


Мегіпеа — І, 49; II, 322. 341. 342. 352. 


— obtusa — IL 285. 
Мегїйпа — И, 471. 
Neritopsis ornata — ЇЇ, 227. 
Nosondontidae — Il, 411. 
Neuroptera — Il, 154. 
Neuropteria — П, 157. 

— flexuosa — Il, 158. 
Neusticosaurus — Il, 202. 204. 205. 

259. 
Nimrawidae — II, 380. 
Nitella — Il, 529. 
Nodosaria — І, 704. 
Noeggerathia — II, 160. 162. 163. 
Nothosauridae — П. 219. 
Nothosaurus — 11, 204. 219. 259. 
Nototherium — П, 550. 
Nucula — П, 86. 

— lineata — I, 227. 
Nummulites planulatus — II, 416. 
Nymphaea arctica — П, 442. 
Nyssa — Il, 442. 


Obolella — И, 44. 

Obolus Apollinis — П, 39. 
Octopus — Il, 87. 
Ос{осогаПа — ПІ, 67. 
Odontoperna Bouél — 11, 228. 
Ogygia — ЇЇ, 91. 97. 
Olcostephanus — II, 324. 338. 
— Decheni — П, 336. 

— fragilis — 11, 336. 

— gigas — П, 285. 

— Бгауезіѓогшіз — Н, 336. 
— hoplitoldes — 11, 296, 336. 
— kaschpuricus — И, 294, 


— Keyserlingi — 1, 296. 297. 336. 
338. 


— [0101003508 — 11, 294. 

— nodiger — 11, 294. 
okensis — П, 294. 
polyptychus — П, 297. 336. 
5їшЬепдогй — П, 297. 336. 
ѕораісаз — 11, 294. 336. 
subclypeiforme — 11, 294. 
versicolor — П, 336. 337. 
virgatus — П, 292. 294, 
Oldhamia decipiens — И, 190. 
Olenellus — Н, 39. 41. 42. 45. 58. 55. 

— К)еги@ — И, 41. 45. 

— Mickwitzl — I, 39, 41, 45. 
ОІепиз — Il, 38. 41. 42. 44. 45. 
Oligocarpia КИуег! — П, 158. 
Oligodon Ц, 194. 
Oligodontidae — ТІ, 144. 

Oliva — П, 457. 
Omphyma — И, 66. 
— sgubturbinatum — Г, 36. 


ЫЕ КИ 


Оррейа — Il, 276. 282. 291.293. 297. 324. 


— азрідоідез — ПІ, 237. 294. 
— fusca — П, 294. 


— tenuilobata — Il, 17. 237. 284. 285. 


289. 291. 294. 
Ophioglossaceae — II, 160. 
Opilionidae — 11, 35. 155. 418. 
Orbulina — I, 704. 706. 707; 11, 308. 
Oreodon — П, 402. 
Oreodontidae — II, 401. 482. 
Ornithopoda — П, 267. 268. 269. 
Ornithorhynchus — Il, 365. 
Orodus — I, 143. 

Orohippus — II, 336. 
Orthaspidutherium — П, 432. 
Orthis — П, 74. 80. 

— һуђгіба — І. 36. 

Orthisina — П, 74. 80. 97. 


Огіһосегаѕз — II, 89. 98. 112. 187. 217. 


— embryo — Il, 115. 

— шипйиш — Il, 115. 

— Neptuneum — 1, 36. 23. 24; Il, 81. 

— truncatum — П, 81. 

Ortonia — Ц, 78. 

Orthopoda — ПІ, 328. 

Orthoptera — П, 154. 

Orycteropus — П, 383. 414. 461. 

Osmundaceae — 11, 160. 

Osteolepis — II, 119. 120. 

Ostracoda — П, 51, 93. 117. 142. 

Ostrea — П, 246. 423. 

— Kaufmanni — ЇЇ, 347. 
montis саргШз — П, 298. 


УКАЗАТЕЛЬ ЛАТИНСКИХЪ НАЗВАНИЙ. 


Ostrea Overwegi — П, 312. 

= prona — Н, 423. 
Овіосегаая — П, 233. 234. 
Otocyon — 11, 369. 
Охупойсегаз — 11, 338. 

— catenulatum — II, 294. 

— fulgens — II, 294. 

— geyrilianum — И, 333. 338. 


Pachyacanthus — Il, 458. 
Pachydermata — II, 388. 
Pachylemuria — П, 432. 433. 
Pachylemuridae — II, 384. 
Pachynolophus — II, 396. 434. 
Pachypleura — П, 219. 
Palaeanodonta — П, 194. 
Palaeaster — П, 71. 
а — І, 41; П, 139. 197 
19. 
Раіавесһіпиз — П, 139. 

— elegans — П, 140. 

— зрһаегісиз — И, 140. 
Palaeoniscus Freislebeni — II, 188. 
Palaeoblattina — II, 95. 
Palaeoblattina Douvillei — Ц, 95. 
Palaeochoerus — П, 339. 
Раіаеосопсһае — ЇЇ, 86. 
Palaeodictyon -— I, 675. 
Palaeodiscus — 11, 71. 
Palaeohatteria — II, 189. 190. 258. 

— 1опрїсапйа{а — II, 189. 
Раіаеотегух — П, 404. 405. 
Palaeomutela — II, 191. 194. 
Palaeonictidae — Il, 380. 
Palaeonictis — П, 376. 
Palaeoniscus — 11, 178, 
Palaephonus — П, 95. 
Palaeopithecus зіғаіепзіз — 11, 386. 

479. 

Раіаеорвіпае — 11, 482. 
Palaeoreas — ПІ, 461. 

Рааеогух — 11, 461. 
Palaeospondylus — Il, 123. 124. 

— бипп — IL, 123. 

Palneosyops — П, 395. 
Palaeotapirus — Il, 434. 
Palaeotherium — 1, 49; Il, 370. 389. 

393. 394. 396. 431. 434. 

— magnum — І, 49: Il, 392. 394. 

— medium — II, 395. 

Palapteryx — 11, 551. 
Paloplotherium — 11, 393. 434. 
Paludina -- П, 296. 471. 473. 

— Вгизшае — 11, 469. 

— diluviana — 11, 511. 

— Forbesi П, 469. 

— Магрегіапа — I, 473. 
РапосН из — Il, 547. 548. 
Рапораеа погуер!са — И, 476. 521. 
Pantholops — П, 480. 

Pantolambda — IT, 390. 391. 
Pantoleates --- П, 399. 402. 
Рага4ох!9ез — Il, 39. 41. 42. 43. 45. 55 
Parameles — 11, 363. 

Рагахопіа — П, 393. 

Рагеозаигиз Ваіпі — П, 210. 
Рагкіпѕопіа Ѓеггиріпеа — 11, 237. 287. 

— Рагкіпзопі — П, 237. 270. 287. 

294. 

Partanosaurus — II, 219. 
Ресориег1я — П, 157. 

— dentata — П, 158. 

Рес1еп — П, 320. 423. 

— acuteauritus — П, 209. 

— сгазвііевіа — Il, 336. 

— denudatus — П, 452. 

— 1108315 — ЇЇ, 228. 

— 13ап {са — П, 507. 
Pegmatobranchia — 11, 89. 82. 
Реесурода — I, 85. 

Реіоѕашгиз — И, 149. 

— іайсерз — П, 149. 

Рејќазіез — П, 245. 

Ре{осегаз — 276. 282. 

— athleta — П, 237. 281. 294. 

— bimammatum — П, 17. 284. 285. 

— tranaversarium — П, 284. 285. 294. 
Решрһіх — П, 204. 

— Sueuri — П, 203. 

Penaeus — П, 249, 254. 
Pentacrinua — П, 32. 69. 240. 241. 244 


УКАЗАТЕЛЬ ЛАТИНСКИХЪ НАЗВАНИЙ. 


Репќасгіпиз Вгіагоідез — І, 691; И, 
243. 
— tuberculatus — Ц, 237. 279. 


Решатегиѕ П, 82. 103. 

— Базейки1сив — И, 132. 135. 136. 
— borealis Ц, 103. 

— estonus — Ц, 103. 

— oblongus И, 103. 


— pseudubasclkiricus — ИП, 132. 135. 
Репиитетай(ез — І, 40. 

— Погеаіз — I, 139. 
Peratherium — Il, 364. 
Periptychidae — П, 399. 
Регіріусһиѕ -— Ц, 887. 
Perısphinctes — ЇЇ, 282, 29. 298. 

~~ Чогзор!апиз -— П, 295. 

— mniownikensis — И, 294. 

— шовчиепвїз — ШП, 294. 

— 8рор!пепзїв — П, 294. 

— ігапзібогіцз — П, 237. 285. 
Perissodactyla — П, 387. 
Регзооша П, 314. 

Реайа longialata — 11, 256. 

Рһасосһоегиѕ — Н, 370. 

Рвасорз — Ц, 46. 97. 117. 

— 1айїгопв — I, 47. 
Phalangium parietinum — 11, 154. 
Рһапегоріецгоп — Il, 145. 
Рһагеќгопез — ЇЇ, 61. 
Phasianella — II, 458. 

Phasmidae — 11, 154. 

Phenacodus — П, 371. 375. 389. 396. 
407. 431. 433. 

— ргипаеуиз — Il, 387. 388. 
РЫШИрыа — Ц, 142. 

Pholadomya — И, 246. 

Phragmoceras — II, 90. 97. 112. 

Phryganeidao — Il, 858. 

Phyllocarida — П, 94. 

Phylloceras — П, 247. 276, 288, 291. 
297. 298. 299. 300. 336. 337. 388. 339. 
844. 

— (огиви!1са{йш — Il, 114. 

— Zetos — Ц, 250, 

Phyllocrinus — П, 240, 
Phyilloceratidae — 11, 216. 247. 
РһуПорода — 11, 93. 152. 

Phyllotheca — Ш, 178. 179. 194. 
Рһуѕа — Il, 858. 

— gigantea — П, 359. 

Picea Hngleri — П, 420 

— Огшогіса — Ц, 420. 

Pictetia — П, 323. 334. 

Ріпасосегаз Motternichi — П, 216. 217. 

Ршишрефа — И, 381. 

Риз polaris — Il, 442. 

Рівійіа — ИП, 358. 

Риш — П, 470. 471. 

Pithecunthropus erectus — П, 384. 385. 

386. 

Р!асеп сегая bicurvatus – 

Placodermi — Il, 121. 

Placodontia — П, 205. 

Placuna — И, 456, 

РІаріашасійае — П, 215. 272. 

Plagiaulax — ПІ, 272. 331. 362. 369. 
Plagiozamites — П, 163. 

Planorbis — Il, 333. 358. 466. 470. 

— cornu — И, 359. 

Platyschisma uchtensis — П. 135. 

Platycrinidae — П, 111. 

Platyrrhini — 11, 884. 

Platysomus — П, 188. 

Pleuraspidotherium — NH, 432. 

Pleurodictyum americanum — II, 65. 

— problematicum — П, 126. 
Pleurodira — If, 208. 

Pleurophorus costatus — И, 186. 

Pleurotoma — П, 417. 425. 453. 458. 

Pleurotomaria — І, 49; П, 86. 216. 322. 

— anglica — І, 45. 

— radians — П, 227. 
Pleurotomaridae — П, 86. 141. 
Pliohippus — П, 396. 397. 
Pliopithecns — IF, 386. 

Plumulites — Ц, 93. 

— (ТиггПераз) — Ц, 90. 
Poèbrotherium — П, 402. 

Pollicipes ѕірпаішѕ — IH, 89. 94. 

Polygonum viviparum — Ц, 499. 512. 

Polypodiaceae — П, 160. 

Polypterus — 11, 118, 120. 145. 


И, 337. 
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Polystomella — І, 704. 
— strigillata — П, 57. 
Populus arctica — П, 442. 
194. 

— giganteua — П, 140. 141. 173. 176 
— longisinus — П, 141. 
— mesolobus — Il, 173. 175. 176. 
— semireticulatus — II, 140. 141. 
— gtriatus — Ц, 174. 175. 

- timanicus — П, 195. 
Рогашфопиея — И, 97. 
РогсеШа — П, 86. 141. 218. 
Porites — І, 689; И, 440. 
Рогосгіпиз — П, 71. 77. 
Розійолотуа — П, 86. 
— Весһегі — 11, 141, 142. 171. 176. 
— (Розійопіа) Вгоппі — П, 279. 
Potamides (Cerithium) — If, 418. 
Potamochoerus — 11, 382. 


Potamogeton Nordenskiûldi — I, 443. 


Poteriocrinidae — II, 111. 
Prestwichia Danae — If, 88. 

— rotunda — 11, 88. 

Ргоаёіигиз — И, 880. 

Ргођозсійеа — 11, 387. 407. 439. 
Prolecanitidae — П, 216. 
Promathildia зибподоза -— П, 227. 
Ргопогіќез ргаерегтшісиѕ — Il, 192. 
Ргормаео Веги — П, 471. 393. 434. 
Ргоріпасосегаѕ — Il, 192. 
Ргогазіошив — П, 412. 

Ргозсогриз — ПІ, 95. 

Ргозе!ас ви — Il, 118, 

Ргоѕішіае — 11, 381. 

Prosobranchia — П, 858, 

Ргозороп Stotzingense — 11, 256. 
Prososthenia — Ш, 472. 

— Тоцгдопегі — П, 472. 

Protaster — Il, 71. 

Proteaephyllum — 11, 314. 316. 
Prothylobates — П, 386. 

Ргоіовопіа — ЇЇ, 433. 

Protohippus — 11, 396. 

Ргоќоіађіпае -- Ц, 402. 

Protolycosa апіћгасорћіа — II, 154. 
Ртою1уеШа — П, 40. 

Ргоса\!а (Нугах) вугіасиѕ — П, 389. 
Prodremotherium — 11, 404. 
Ргодгуаз Persephone — И, 357. 
Productidae — II, 80. 


Productus — І, 38; П, 139. 140. 174. 


175. 

— complectens — Il, 140. 

— Сога — П, 140, 195. 

— horridus — Il, 141. 187, 193. 
Proëtus — Ц, 91. 97. 99. 117. 
Рговапосһеіуз — Ш, 208. 
Prographularia — Il, 219. 
Ргоіорћавта — 11, 151, 
Ргогоріегиѕз — П, 144. 
Protoreodon П, 402. 
Ргойогозвигав — 11, 189. 
Protozoa — І, 35. 41; П, 56. 816. 
Protrogomorpha — П, 413. 
Ргоу1уегга — Il, 366. 376. 434. 
Рвашшодиз — И, 143. 
Рвагошив — П, 159. 
Pseudomonotis — П, 218. 249. 340. 

— СІагае — П, 221. 232. 

— ochotica — П, 234. 

— врешисатг1а — II, 186. 187. 
Psiloceras — И, 247. 278. 279. 

— planorbis — 11, 237. 277. 278. 
Pailodon — ЦП, 430. 

Psilophyton — Il, 124. 129. 
Ріегаподоп — II, 326. 330. 
Pteraspidae — II, 122. 
Ріїегаѕріз — П, 103. 122. 

— (Суаіһаѕріз) — П, 123. 
Pterichthys — 1, 39; 11, 123. 
Pterichtyidae — ІІ, 123. 
Pterinea — П, 86. 

Рќегосегаз — П, 285. 

РіегосогаШа — П, 197. 

Pterodon — П, 276. 

Pterophyllum — П, 207. 

Pterosauria — І, 49; П, 261. 262. 263. 
Pterygotus — І, 38; П, 92. 

— anglicus — И, 92. 131. 

— bilobus —- Il, 92. 

— problematicua — II, 92. 

— ќацгіпав — ЇЇ, 92. 
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Ріусһіќеѕ dux — П, 204. 
Ptychoceras — 11, 334. 
Pulchellia — П, 324. 334. 336, 
Pulmonata — П, 152. 358. 
Pulyinulina — І, 706. 
Рира — Il, 153. 

— muscorum — II, 516. 517. 
— хемыа — ЦП, 150. 
Purpura |ар аз — П, 40. 42. 
Pygasteridae — ПІ, 317. 243. 
Рувазіег umbrella — Ц, 248. 
Руворе — И, 245. 
Pyrgula Haueri — П, 472. 

— pagoda — П, 472. 
Pyrgulifera — Il, 348. 
Pythonomorpha — II, 325. 


Quenstedticeras Lamberti — 11, 294. 
295. 


Radiolitnes — П, 321. 
Rangifer Caribou — IF, 513. 

— tarandus — И, 527. 

Raphistoma — If, 86. 

Rastrites — Ц. 69. 

— пов! — П, 66, 

Ratitae --- ЇЇ, 330, 550. 

Reptilia — II, 146. 

Retiolitea Geinitzianus — П, 66 
Retzia — П, 82. 112. 

— Laubei — П, 227. 

— trigonella — П, 203. 
Rhabdoceras — Il, 217. 
Кһасорќегіз — П, 160. 
Кһатрһогһупеһиз — П, 262. 263. 
Rhea — ИП, 9. 545. 548. 551. 
Rhinoceros — II, 389. 

— antiguitatis — І, 51; П, 466. 525, 

—- etruscugs — I], 525. 

— Jleptorhinus — И, 525. 

— Мегскіі — П, 524. 525. 497. 

— tichorhinus — П, 524. 525. 538. 
Rhipidocrinus crenatus — П, 111. 
Rhizocrinus Loffotensia — Il, 68. 
Rhodocrinidae — II, 111. 
Кһодосгіпиз — Il, 69. 
Rhododendron ponticum — Ц, 499. 
Rhynchocephala — П, 258. 
Rhynchonella — 11, 52. 75. 82. 112. 255, 

244. 

— согпіфега — Il, 75. 

— cuboides — П, 75. 127. 

— Непгїсї — Ц, 75. 

— lacunosa — Ц, 75. 

— Цуопіса — If, 134. 

- Меуепдотй — И, 185. 

— polymorpha — Il, 426. 

— quinqueplicata — П, 75. 

-— Vilsensis — И, 75. 
Rhynchonellida — П, 82. 
Кһупсһопеідае — І, 44; П, 50. 244. 

319. 

Rhytina Stellerl — П, 412. 
Еп оза — І, 35. 41; И, 63. 
Ruminantia П, 403. 


Заресегаз Наійіпеегі — IH, 114. 
Бава tatarica — Il, 547. 

Salenia — П, 245. 

Salenidae — І, 47; I, 243. 245. 317. 
Salix assimilis — П, 314. 

— polaris — II, 510. 512. 

Sao hirsuta — П, 49. 

Sapindopsis -— П, 315. 

— шарпіѓоіа — Il, 814. 
Sapindus — II, 313. 315. 
Sassafras — П, 313. 314. 315. 316. 
Запгорода — П, 264. 266. 267. 
Sauropterygia — І, 41. 49; П, 259. 260. 
Saxicava arctica — 11, 476. 507. 
Зсарһаѕріз — И, 122. 

Scaphites — II, 324. 

— aequalis — П, 346. 

— spiniger — П, 323. 
Scelidosaurus — II, 267. 
Scelidotherium — П, 547. 
Schizodus оһасигиа — II, 186. 
Sehizoneura — П, 178. 179. 
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schloenbachia — 11, 324. 339. 314. 
уатїапа — 11, 845. 

— уагїсоза — 11, 339. 

Sechlotheimia — Ц, 278. 

— angulata — И, 237. 277. 218. 279. 

Schwagerina — И, 187. 

— ргіпсерз — 11, 174. 

Sciurus — 11, 482. 

Scopelidae — П, 325, 

Ѕешаа реппаќа — И, 256. 

Scutella — П, 449. 

Selachii — ИП, 117. 

БЅе1аріпеПасеае — I, 161. 

Selaginella вріпшіоза — II, 160. 161. 

Selenodonta — If, 898, 

Semionotus — П, 207. 

Semnopithecus — Il, 385. 461. 

Sepia officinalis — 11, 78. 

Serpula — 11, 126. 

Sequoia — П, 441, 442. 

— Гапездогй — I, 442. 

бї Шага — П, 177. 190. 

Silesites — 11, 334. 

Silicispongia — И, 238. 


Simoceras — П, 276. 288. 291. 297. 298. 


324. 

Ѕішосуоп — П, 461. 
Simosaurus — И, 259. 
Бірһопеве — Il, 95. 
Вірћһопіа — Il, 316, 
Siphonostomidae — П, 356. 
Бігепіа — П, 387, 411, 
Sivatherium — I, 402. 407. 479. 
Sllmonla acuminata - 11, 87. 
Smilodon — 11, 380. 
Solen — И, 451. 

caudatus — П, 228. 
Воіепотуа Doderleini — ТІ, 452. 
Spaniodon — П, 455. 
— Barboti — П, 455. 
Spatangidae — 1, 45; 11, 317. 318. 355. 
Ѕраќапрорѕіѕ — 11, 40. 
Spermophilus rufescens — П, 519. 
Sphaerulites — Il, 321. 
Sphagnum — Н, 663. 
Sphenodon — 11, 547. 
ЅрһепорћуПеае — П, 58, 
Sphenophyllum — 11, 57. 159. 190. 
Ѕрһепорќегіз — Il, 125. 157. 
— obtuslloba — ЇЇ, 158. 
Spirialidae — П, 425. 
Spirialis — If, 452. 
Spirifer — И, 82. 97. 112. 141. 222, 
— Апояѕой — Il, 
136. 
Archiacl — Il, 134. 
cultrjugatus — П, 126, 
disjinuctus — П, 134. 
elegans -—— ПІ, 135. 
Kleini — 11, 174. 
macropterus — II, 126. 


В ТЕТЕ: 


mosquensis — П, 174. 175. 176. 
muralis — И, 135. 
supramosquensis — Il, 174. 176. 
191. 


tenticulum — П, 135. 

tornacensis — П, 176. 

— uchtensis — П, 135. 
Spiriferldae — П, 82. 245. 246. 
Spiriferina — Ц, 246. 

— hirsuta — ЇЇ, 203. 

— fragilis — И, 203. 
Врігірега — П, 52. 82. 141. 225. 

— trigonella — Il, 222. 
Spirorbis — Il, 78. 

Spondylus — [1, 423. 457. 

— Buchl — И, 423. 

Spongia — П, 60. 239. 
Stagodon — Il, 414. 
Stanrocephalus — П, 91. 

— Murchisoni — П, 82. 
Staurosphaera — II, 36. 
Stegocephala — П, 

151. 165. 188. 196. 199. 
Stogosauria — Il, 267. 
Stemmatocrinus — 11, 138. 
Stencofber — Il, 482. 

Stononia — II, 817. 
Stephanoceras — 11, 280. 298. 824. 

— coronatum — П, 294. 

— Humphriesianum — П, 237. 280. 

— macrocephalum — П, 281. 


132. 133. 134. 135. 


147. 148. 149. 150. 


З+ернапосегаз гесівіораіиш — П, 32. 


— Sauzei — Il, 237. 
Stephanoceratidae — П, 249. 
Sterculia — И, 314. 

Sterna — И, 331. 

Sternarthron — Н, 250. 
Stichodontidae — П, 144. 
Ѕііртагіа йсоідеѕ — ПИ, 134. 174. 175. 
Stomatopsis — П, 348. 
Streptelasma — П, 66. 
Streptorhynchus — 11, 80. 112. 141. 

— umbraculum — И, 74. 
Stringocephalus — 11, 112. 134. 

— Burtini — І, 38; П, 113. 126. 133. 
Stromatopora — II, 64. 67. 
Strophomena — II, 80. 112. 

— rhomboidalis — Il, 74. 
Stroplhostoma tricarinatnm — Il, 359. 
Strophalosia goldfussi — П, 186. 
— horrescens — И, 193. 
Struthiolaria — 11, 429. 
Stylacodontidae — П, 272. 

Styliola — Il, 78. 
Stylonurus — П, 84. 92. 

Squalodon — 11, 415. 
Squalodontidae — П, 415. 
Squatina — Il, 253. 

Зиссшеа oblonga — I, 517. 

Sus erymanthiug — П, 461. 
Syndesmya — 11, 454. 

Synocladia virgulacea — Il, 185. 
Syringophyllum — Il, 67. 
Вугшеорога — Il, 67, 


Tabulata — І, 35, 41; П, 67. 110. 126. 


138. 
Tanniodontia — II, 369. 413. 
Taeniopteris — 11, 157. 
Тарез — П, 454. 459. 
— gregaria — Il, 458, 459. 
Таѓавіа — П, 414. 
Tazineae — 11, 442. 
Тахосгіпійае — П, 111. 
Taxodium distychum — II, 441. 446. 


— distychum miocaenicum — П, 662. 


— шіосаеопісит — Il, 446. 
Taxodonta — II, 86. 
Teleosaurla — її, 260. 
Тееозаигиз — Tl, 255. 261. 
Teleostel — П, 117. 253. 273, 324. 
Tellina — П, 451. 

— Ъа1йса — Il, 507. 
Tentaculites — П, 73. 
Тегеһга — 11, 457. 468. 
Terebratella — I, 52. 82. 244. 

—- сагпеа — И, 346. 

— curviconcha — 1, 32. 

— іра — И, 245. 

— elongata — П, 186. 

— humeralis — Ц, 285. 

— janitor — И, 249. 285 

— Кепіегі — Il, 82. 

— Rozzoana — П, 32. 

— vulgaris — І, 42; П, 203. 222. 
Terebratulidae — 1, 41; П, 

319. 
Terebratulina — П, 82. 
Tesselata — І, 41; И, 75. 
Теѕісагдіпсв — П, 79. 
Testudo elephantopus — И, 531. 
Tetrabranchiata — 11, 88. 
Теігасійагіз — ПІ, 196. 197. 
Tetracoralla — П, 63. 66. 
Tetractinellida — П, 61. 
Tetraprotodon — 11, 400. 
Textularia — I, 704. 709. 
Thalassoceras Philipsi — II, 116. 

— varicosum — Il, 116. 
Thecidium — 1, 82. 246. 
Theriodontia — II, 211. 212. 215. 381. 
Theromorpha — Il, 213. 214. 
Theropoda — II, 267. 269. 

Thuia occidentalis — 1, 543. 
Thylacinus — П, 376. 
Thylacoleo — 1, 363. 550. 

— сагпіѓех — 11, 550. 
Tiarechinus — I, 197. 219. 

— ргіпсера — П, 221. 
Ticholeptus — П, 482. 


Tillodontia — П, 369. 413. 414. 431. 432. 


433. 434. 435. 482. 


82. 244. 
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Tillotherium — П, 413. 

— fodiens — Il, 413. 
Tinicata — П, 22. 
Тіпосегаз ingens — П, 391. 392. 

— (Loxolophodon) — И, 391. 
Tirolites — П, 217. 

— сазз1апиз — If, 221. 232. 
Titanotheridae — И, 395. 482. 
Titanotherium (Brontotherium) ingens 

— П, 393. 

Тогпосегаз simplex — Il, 117. 
Тохазіег complanratus — І, 48; И, 318 

319. 

Toxodon р1аќепѕіз — 11, 410. 

Тоходопііа — П, 411. 436. 437. 482. 483 
547. 548. 549. 

Тгасһусегаз — Н, 217. 

— Aon — П, 219. 

— Aonoides — П, 226. 

— егшасецз — 114. 

Тгасһуозігаса — II, 216. 247. 
Trachyum — П, 61. 
Тгаросотаз — Il, 370. 371. 

— amaltheus — 11, 401. 406. 
Tragulidae — IT, 435. 

Triartbrus — П, 48. 

— Becki — П, 50. 
Triceratops — II, 328. 
Trichotropis borealis — Il, 476. 

Triconodontidae — П, 272. 
Triglypbhus — П, 207. 209. 

Тгівопіа — П, 20. 280. 320. 352. 

— сіатеПаа — 11, 280. 

— costata — П, 280. 

— пауїз — И, 123. 280. 
Trigonocarpus — И, 163. 

Trinucleus — П, 91. 97. 99. 106. 

Goldfussl — Il, 82, 

Trlonyx — И, 899. 
Tritonium — П, 457. 
Tritylodon — І, 42. 43; П, 

215, 

Тгосһосегаз — П, 90. 
Trocholitidae — П, 102. 
Ттоеһив — П, 246. 458. 

— podolicua — П, 458, 459, 
Trogonidae — П, 440. 
Trogontherium — И, 529. 
Тгорһоп clathratum — П, 507. 
Тгорідіпа — П, 472. 

— Eugeniae — 11, 472. 
Тгоріќез — П, 217, 

— subbullatus — П, 226. 
Ти рога — I, 67. 
Tulotoma — 11, 472. 

Turbo — 1, 87. 

— во!ї{агїпа — ЇЇ, 32. 
Turrilepas (Plumulites) — 1, 90. 
Turrilitea — Il, 323. 

ТуІорода — П, 402. 
"Туроегіа — П, 411. 437. 483. 547. 


209. 212, 


Udenodon - П, 211, 214. 
Uintatherium — Il, 391. 
Ullmannia — П, 190. 
Ulmus borealis — И, 442. 
Uncites — 11, 112, 134. 

— gryphus — І, 112. 126. 
Unfulaster — П, 317 
Unguiculatl — П, 372. 375. 
Ungula — И, 39. 

Uugulati — И, 372. 387. 

Unio — И, 333. 470. 471. 
509. 

Опіопібае — П, 194. 

Отада rostrata — П, 256. 

Огаідае — П, 378. 

Ursus spelaeus — П, 530. 


472. 413. 


Уарпай — П,.101. 

Valenciennesia аппшаѓа — I, 463, 
465. 

Valvata — И, 471. 

— різсіпа!із — Ц, 472. 

Уагап!дае —- П, 325. 

Venulites mordvensis — II, 336. 

Venus — 11, 355. 

— gallina — 1, 635. 

Vermilinguia — П, 414. 

Vertebraria — Il, 179. 


Viburnum Nordenskioldi — П, 442. 
Virgatites — И, 336. 

— virgatus -— Il, 295. 
Vishnutherium — 11, 407. 479. 
Vitiphyllum Olriki — П, 442. 
Vivipara — П, 470, 

— Gasaretto — И, 470. 
Voltzia — П. 207. 220. 228. 

— heterophylla — 11, 199. 
Voluta — 11, 457. 

Volutidae — 11, 322. 
Ушзе!а — Il, 423. 
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Walchla — П, 190. 


Waldheimia — П, 52. 82. 244. 


Widdringtonia — П, 207. 
М Шешоез1а — П, 250. 

— crucifera — И, 54. 
Woodocrinus — П, 72. 138. 


Хепойізсиз plicatus — 11, 90. 


Xiphodon — П, 401. 
Хірһоѕога — 11, 92. 93. 
Xylobius — И, 155. 

— Mazzoanua — If, 154. 


Yoldia arctica — П, 507. 508. 509. 


Zanclodon — ЇЇ, 209. 

Zaphrenlidae — Ц, 219. 

Zaphrentis — II, 66. 

Zeuglodon — IT, 415. 431. 
Zenglodontidae — II, 415. 
Zepidodendron Sternbergi — 11, 39. 
Zizyphus — Il, 42. 
Zygolophodonta — П, 409. 
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Аа, р. — 1, 203. 648. 

Аарскїй массивъ — П, 572, 

Аарскій ледникъ — 1, 620. 

Ааръ, р. — І, 525. 

Аахенъ — ЇЇ, 172. 605. 658. 672. 

Абаканскій заводъ — 11, 755. 

Абасъ-Туманскіе ключи — І, 468. 

Абейлатъ — І, 230. 

Абиссинія — 1, 413; П, 301. 618. 351, 

Абраз1я (смываніе) — І, 596. 

Апачинская сопка — 1, 254. 255. 

Авгитовые порфириты — І, 730. 

Авгить — 1, 106. 108. 

Августина, 0-въ — І, 195. 

Аперяское озеро — І, 83. 141. 181. 

Аветралія — Il, 9. 45. 96, 177. 302. 429. 
549. 566. 627. 704. 716. 738. 

Агассиса, озеро — 1, 418; П, 541. 

Агассиса, гора — І, 679. 

Агатовая компата — Il, 775. 

Агатовая яшма — 11, 775. 

Агатъ — Il, 775. 

Агдагъ — І, 228. 

Агдъ — І, 219. 

Агманганъ, вулканъ — |, 228. 

Ағри-Дагъ — 1, 298. 

Аггтелекская пещера — 1, 683. 685. 

Агштанъ, ледн, — 1, 632. 

Адай-хохь — 1, 623. 

Адуа — П, 493. 

Адельсбергскій гротъ — 1, 557. 

Адерсбахскіе утесы — П, 311. 601. 

Адирондакскія горы — Il, 42. 

Аднетскіе слои — Ц, 290. 

Аднетъ — 11, 290, 

Адр!атическое море — 1, 407. 449. 566. 
587. 616. 

Адская долина — І, 457. 

Адула — П, 577. 

Адуляръ — П, 772. 

Адамелло — П, 578. 

Азау, ледн. — 1, 631. 634. 

Азафиды — П, 98. 

Азія — П, 18. 96. 135. 305. 428. 

Азовское море — І, 587. 

Азовскіе о-ва — І, 210. 211. 484. 628, 

Азотъ — І, 105. 

Азундъ — І, 595. 

Айка — П, 348. 

Айначкё — П, 479. 

Ай-Петри — П, 299. 

Айроло — 1, 124; И, 492, 

Айршейръ — І, 100. 

Айсберги (плавающіе льды) — 1, 640. 

Айсъ Спингъ — І, 261. 

Акадійская группа — 11, 42. 45. 

Акантиковые (гоплитовые) слои —- II, 
294. 

Акарпанскія Альпы — Il, 569. 

Акатенанго — І, 267. 

Акахан!яма — І, 251. 

Акащи — Il, 440. 

Аквамаринъ — П, 768. 

Аквамаринъ восточный — И, 767. 

Аквитапская фауна — П, 435. 

Аквитапскій въкъ — П, 419. 

Аквитанскій ярусъ —- 11, 428. 

Акклиматиза::я — П, 28. 


Аконгагуа — І, 271. 

Акрополь — 1, 742. 777. 

Аксай — 1, 335. 

Акулоподобныя рыбы — П, 36. 94. 144. 
158. 325. 329. 367. 424. 

Акулы — И, 26. 117. 144. 253. 423. 424. 

Акъ-Кумъ — 1, 574. 

Алабама — Il, 629. 

Алабашка, дер. — 11, 775. 

Алагезъ — 1, 228. 229. 633. 

Алазея, р. — Il, 538. 

Алайскій хребеть — І, 634; 11, 346. 622. 

Ала-Куль, оз. — 1, 469. 588. 

Алатау, г. — П, 104, 

Алатырь — 1, 575. 

Албанія — Il, 456. 469, 514. 

Алебастръ — П, 779. 

Александра, о-ва — 1, 289. 

Александрийская стадія — І, 112. 

Александрія — І, 112, 

Александровская колонна — 1, 501. 

Алеутскіе о-ва — І, 195. 202. 257; П, 
297. 337. 310. 565. 628. 629. 

Алечъ, ледникъ — І, 606. 

Алешкинскіе пески — І, 650. 

Алжиръ — П, 298. 301. 399. 467. 468. 
595. 616. 

Аликуди — І, 196. 

Аллантоисъ (мочевой мЪ®шокъ)—П, 146. 

Аллеганы (см. также Аппалахская 
ц®пь) — Ц, 108. 

Алье — П, 439. 

Алмазъ — І, 106; 11. 702. 774. 

Алтай — І, 460; П, 132. 133. 174. 191. 
194. 511. 537. 566. 616. 706. 775. 

Алтайскій горный округъ — Il, 133. 
716. 733. 775. 

Алтайскїя землетрясенія —- І, 324. 

Алтайскія мћсторожденія серебра — 
И, 716. 

Алтайскіе пріиски — 11, 206. 

Алопекія, о-въ — І, 586. 

Алунитъ (квасцовый камень) — П, 795. 

Алупка — П, 299. 

Алушта — П, 299. 

Алъбанскія горы — І, 184. 

Альбанское озеро — І, 185. 

Альберта Эдварда озеро — 1, 410. 

Альберта, озеро, — 1, 410. 

Альборанъ, о-въ — 1, 425. 

Альбскіе (гольтскіе) слои или ярусъ — 
П, 311. 315. 363. 337. 

Альбула — Il, 578. 

Альгонгкская группа — ЦП, 37. 

Альдебаранъ — І, 69. 

Альзей, городъ — 11, 198. 418. 

Алькмаръ — 1, 113. 

Альма, р. — 1, 425. 452. 

Альмаденскія мъсторожденія ртути — 
П, 719. 

Альперсбахъ — 1, 401. 

Альпинъ — П, 568. 

Альпійско-средиземноморская область 
— П, 276. 288. 333. 

Альпійское предгорье — 11, 579. 

Альпы — І, 499. 519. 803; И, 298. 351. 
416. 425. 427. 534. 571. 108. 130. 176. 
207. 208. 


Альпы Акарнанск!я — ЇЇ, 569. 

Альпы Восточныя — 1, 393; П, 215. 
220. 577. 584. 

Альпы Гларнскїя — 11, 574. 

Альпы Западныя — 11, 176. 572. 574. 

Альпы Приморскія — 11, 182. 572. 

Альпы Этолійскія — Ц, 569. 

Альпы Карніќскія — 11, 108. 110. 116. 
128. 130. 136. 175. 176. 

Альтенбергъ — Il, 737. 739. 

Альтенбургъ — Il, 185, 

Альтенъ-фіордъ — 1, 447. 

Альтерновые слои — Ц, 294. 

Альтмюль — И, 597. 

Альтона — І, 123. 

Альціонаріи (восьмилучевые кораллы) 

ҮШ, 

Ana — ЇЇ, 434. 

Алюминій — Т, 105; 11, 796. 

Аляска — 1, 201, 257; 11, 297. 305. 340. 
443. 445. 446. 538. 539. 628. 

Амазонская р. — І, 582; П, 636. 

Америка — 1, 18. 35. 135. 167; П, 427. 
433. 445. 628. 

Американскій мастодонтъ — П, 543. 

аа рядъ лошадей — 11, 396. 

97. 

Американскій сћверный олень — Il, 528. 

Аметисты — Il, 771. 775. 

Амерхюбель — І, 726. 

Амирантскіе о-ва — П, 802. 

Аммерское краевое оз. — І, 638. 

Аммопитиды — 1, 37. 41. 44. 46. 49; 
И, 109. 114. 141. 216. 

Аммонитовые красные известняки — 
П, 288. 289. 290. 

Аммониты — ЇЇ, 115. 191. 216. 246. 322. 
351. 

Аммониты развернутые — П, 323. 324. 
334. 

Ампіонъ (водный мфшокъ) — Il, 146. 

Амстердамъ — І, 162; И, 764. 

Аму-Дарьинская дельта — 1, 585. 

Аму-Дарья — І, 574. 578. 588, 634. 662; 
П, 622. 

Амурскій край — 11, 296. 620. 706. 

Амуръ, р. — 1, 448. 528. 678; Il, 337. 
291. 616. 775. 

Амфибін, см. земноводныя — ЇЇ, 146. 

Амфиподы (бокоплавы) — 11, 142. 

Амьенъ — I, 113. 

Анабара, р. — If, 297. 

Анаптихи — П, 133. 

Ангара — І, 120. 528; П, 44. 296. 

Ангато Найронья оз. — І, 410. 

Анейи-шима — 1, 249. 

Ангвилла, о-въ — И, 478. 

Ангидритовая группа — П, 202. 

Ангидрить — І, 492. 674. 676. 

Англезить — ЇЇ, 729. 

Англія — 11, 37. 38. 97—100. 131. 170. 
171. 279. 280. 281. 283. 285. 342. 417. 
375. 607—608. 671. 730. 

Ангола — II, 343. 344. 

Андалузить — П, 770. 

Андаманскіе о-ва — І, 233. 234; 11, 134. 
427. 626. 

Андезиты — І, 730. 
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Андо, о-въ — 11, 296. 

Андомская гора — П, 121. 

Анды — 1, 10. 395; П, 96. 299. 302. 
339. 543. 558. 565. 

С.-Андре — І, 122. 

Андреасбергъ, рудники его — Il, 714. 

Андросъ, о-въ — І, 406; П, 777. 

Анжу — П, 606. 

Аннелиды (кольчатые черви) — 11, 72. 
78. 

Апнеси — І, 376. 

Аннобомъ, о-въ — І, 210. 

Аноплотериды — П, 274. 

Артитъ — І, 106, 108. 

Аннуляр!и — И, 158. 178. 

Антало — 11, 301. 

Апциловое море —. 11, 509. 

Анти-Атласъ — П, 571. 

Антизана — І, 269. 

Антиклинальная складка (с№дло) — 
1, 55. 56. 376. 469. 471. 528. 

Антилопа степная — П, 519. 

Аптилопы — Il, 383, 398. 401. 403. 406. 
407. 439. 

Антильскіе о-ва — І, 409; П, 481. 485. 
565. 635. 

Антильскій материкъ — П, 485. 

Антимилосъ — 1, 224. 

Антипаросъ — І, 224. 

Антракозиды — П, 174. 194, 

Антракотеріи — П, 428. 437. 

Антрацитъ — П, 36. 176. 

Антхелоцское оз. — І, 637. 

Анхитер!и — ITI, 394. 439. 

Анхитеревал фауна — П, 439. 

Аньянское озеро — І, 141. 177. 

Апалраувы — І, 209. 

Апеннинскія горы — 1, 393, 395. 

Апеннины — 1, 10; Ц, 351. 425. 514, 
534. 567. 570. 

Аппалахская область — 11, 176. 

Аппалахская цћпь — І, 378. 397. 418. 
452; П, 41. 42. 564. 630. 

Аппалахскій бассейнъ — 11, 191. 

Апуанскія Альпы — 11, 777. 

Апулія — 1, 145; П, 474. 

Аптекарскій о-въ — 1, 584. 

Аптихи — 11, 133. 249. 288. 

Аптиховые известняки — 11, 290, 333. 

Аптскій BKB — II, 336. 

Аптскій ярусъ (Арііеп) — II, 311. 312, 
335. 336. 337. 345. 

Апть — И, 311, 335. 

Апшеронскїй полуостровъ — 11, 471. 

Аравійскій полуостропъ — І, 652. 

Аравійскал пустыня — Ц, 301. 

Аравія І, 280; II, 301. 422. 617. 

Аракеъ, р. — П, 194, 

Араліевыя — П, 312. 

Араліи — П, 313. 

Арало-Каспійскіе осадки — Il, 615. 

Арало-Каспійскій бассейнъ — П, 470. 
510. 537. 

Аральское море — ПІ, 457. 615. 625, 
635. 

Арапіоспатакъ — П, 594. 

Арауканская формазія — 11, 483. 

а датокін аемлетрясепїя — І, 323. 
429. 

Араратъ — І, 201. 228, 633. 

Аргентина — П, 44. 340. 

Аргентипо-чилійскіев Анды — П, 96. 

Аргентинская республика — 11, 429. 
481. 544. 636. 711. 

Аргентитъ — П, 711. 

Аргеусъ — 1, 227. 

Аргостоли — 1, 561. 

Ардешъ — 1, 165. 

Ардены — 1, 742; ПІ, 110. 125. 304. 605. 
606. 613. 

Аренигскій ярусъ — 11, 98. 

Ареопагъ — І, 743. 

Аризона — Il, 42. 561. 

Аречифесъ — II, 410. 

Ариччья — І, 185. 

Арканзасъ — Il, 340. 

Арктандеръ — І, 442. 

Арктическая фауна — II, 532. 

Арктическая флора — Il, 512. 

Арктическо-тихоокеанская провинц!я 

— П, 234. 
Арктуръ — І, 61. 


Арльбергсый туннель -— І, 123. 124. 

Арменія — І, 165; П, 192, 337.351. 450. 
461. 

Армориканскій массивъ — 11, 606. 

Армориканскія горы — І, 400; II, 613. 

Армянское плоскогор1е — І, 227; П, 
620. 621. 

Арпадъ — П, 464. 

Арно, р. — 11, 469. 475. 

Арпачай, р. — 1, 570. 

Арраканск1й хребетъ — Il, 626. 

Арраканъ — 1, 233. 565. 

Арранъ — II, 609. 

Арранъ Моуддвай — Il, 98. 

Арсена — 1, 488. 

Артезіанскіе колодцы — І, 460. 660. 

Артез1анск1е колодцы въ Европћ — 
1, 464. 

Артез1анскїй колодезь въ РевелВ — 
1, 465. 

Артезіанскіе колодцы въ Россін —- 1, 
465. 

Артезіанскіе колодцы Москвы — 1,465. 
Артезіанскій колодезь на двор% Гре- 
нельской бойни у Парижа — І, 122. 

461. 
Ает днем колодцы Петербурга — 
‚ 465. 
Артезіанскіе колодцы въ Сахар* – 1,462. 
Артемизіо — 1, 184. 
Артернъ — І, 122. 
Артинск!е слои — 11, 180. 
Артинскій ярусъ — 11, 192. 195. 
Артуровъ престолъ — І, 118. 
Архангельская губ. — 1, 737. 775. 
Архангельскъ — 11, 173. 
Архейская группа — П, 5. 
Архейскія образован!я — 11, 87. 
Архейскія породы — Il, 172. 174, 
Архотскій перевалъ — f, 128. 
Асамаяма — І, 198, 249, 
Аскоя вулканъ — 1, 207. 484. 
Асояма — І, 249. 
Аспидный сланецъ — 11, 784. 
Аспидныя доски — ЇЇ, 784, 
Аспромонте — Т, 426. 428. 
Асрронизи (Бълый островъ) — 1,223. 
Асса — 11, 32. 837. 
Ассамъ — ПІ, 344, 478. 625. 
Ассуанъ (Сіена) — І, 112. 
Астартовые известняки — П, 285. 
Астарты — П, 20. 
Астериды — Т, 63, 81. 
Астерофиллиты — 11, 158, 178. 
Асти — ЇЇ, 360. 
Астійскій ярусъ — 11, 361. 468. 
Астраханская губ. — 1, 679. 
Астраханская степь — 11, 293. 615. 
Астрахань — 11, 423. 
Астрани — І, 85. 141. 177, 
Астурія — П, 175. 176. 
Асьлго — П, 32. 
Атаиръ — 1, 61. 69. 
Атлантида — 1,453; Il, 55. 96. 132. 484. 
Атлантическій океанъ — П, 9. 10. 12. 
164. 428. 430. 448. 486. 
Атлантическій типъ береговъ — І, 433. 
Атлассыя горы — 1, 393; П, 565. 
Атласъ — П, 571. 617. 
Атоллы (лагуиные рифы) — І, 439. 696. 
Атмосферныя волны, произведенныя 
изверженіемъ Кракатау — 1, 240. 
Атріо дель Кавалло — 1,141. 145. 171. 
25. 

Ау — Н, 491. 

Ауернгеймъ — І, 501. 

Ауцеллы — П, 292. 295. 296. 297. 299. 
336. 340. 

Афаръ — 1, 231. 

Афганистанъ — 1, 177. 181. 301. 

АФунъ-Кара-Гиссаръ — 1, 227. 

Африка — І, 230.409—413; П, 181. 617. 
619. 704. 

Африканскій слонъ — 11, 407. 410. 524. 

Африканско-Аравійская пустыня — И, 
617. 

Ахаггарскія горы — І, 463. 

Ахалцыхскій бассейнь — П, 423. 425. 

Аханаррасъ — П, 123. 

Ахенское 03. — І, 637; П, 290. 534. 

Ахуско — 1, 263. 


Ацератери — П, 468. 
Ачинск округъ — II, 706. 
Аэролиты — [, 91. 

Аюдагъ — І, 291. 594. 
Аванасьевка, дер. — І, 570. 
Авинскій Акрополь — І, 742. 
Авины — ЇЇ, 473, 

Авонъ — 1, 733. 


Бабъ-аль-Мандебъ — |, 676. 

Бабъ-эль-Кайліодъ — І, 655. 

Бабочки — П, 153. 154. 251. 

Баба-Дагъ — І, 630, 

Баальбекъ — І, 413. 

Баварія — ЇЇ, 596. 

Баварскій Л®съ — І, 734. 403. 401; П, 
599. 611. 

Баварскія Альпы — Il, 498, 

Багама — І, 218. 

Багамскіе о-ва — І, 439. 478. 481. 

Багдагъ — 1, 228. 

Багшотск1е слои — 11, 417. 

Баденскій тегель — ЇЇ, 15, 453. 

Баденъ — И, 453. 599. 

Базальтовое стекло — 1, 165. 

Базальтовыя лавы — 1, 167. 

Базальты — І, 22. 23. 167, 

Базель — 1, 41. 45; П, 198, 599. 

Базиликатъ — І, 145; П, 514. 

Базилуццо — І, 198. 

Байбакъ (Степной сурокъ) — 11, 519. 

Байкальск!я аемлетрясепія — I, 429. 

Байкальское оз. — І, 119. 635; Il, 291. 
537. 616. 775. 

Байосскіе ооляты Норманд!и — П, 280, 

Байосскій ярусъ (пижній оолитъ) — П, 

Байрейтъ — П, 198, 

Байсунъ — І, 540, 

Байшань, гора — 1, 230. 

Бакинская губ. — П, 726 754. 

Бакланы — 11, 439. 

Баконск!й лћеъ —- I, 394; П, 312. 348.594. 

Баку — І, 469. 485. 

Бакулиты — 11, 345. 347. 429. 

Балаклава — П, 298. 299. 

Балапгда озеро — І, 410. 

Баланусы — Il, 451. 

Балахна — І, 570. 

Балеарскіе острова — II, 468. 571. 

Бали — І, 246; II, 626. 

Балканскія горы — І, 393. 

Балканскія земли — 11, 427. 

Балканскій полуостровъ — 1, 446; П, 
514. 565. 

Балки — І, 540. 

Баллени, о-ва, см. Китовые о-ва. 

Балтаваръ — 11, 464. 

Балтійская гряда — 11, 540. 

Балтійское море — І, 636. 413; II, 104. 
509. 605. 614. 

Балтскій ярусъ — П, 466. 

Балхашъ, 03. — П, 537. 

Балыконвскій заводъ — 11, 753. 

Банатскія горы — П, 724. 

Бапатъ — 11, 172, 290. 342. 463. 

Барамунда — Ш, 145. 146. 206. 

Бараньи лбы — І, 623. 

Барбадосъ — 1, 712. 

Бардильо — Il, 777. 

Баринго, оз. — И, 410. 

Баритовыя свинцовыя жилы — И, 713. 

Барить (тяжелый шпатъ) — 11, 793. 

Барш — І, 66. 

Баркенфельдъ — П, 152. 

Барнаулъ — 1, 575. 

Барранко-де-ласъ Август!асъ (Гранъ 

Барранко, Большой Баранкосъ) — 1, 212. 

Барранкосы — І, 212. 214. 

Барремскій ярусъ — П, 334. 

Баррепъ, о-пъ — 1, 233. 

Барровъ проливъ — Il, 541. 

Барсуки — 11, 372. 378. 530. 

Бартонскія глины — П, 417. 

Барханы — І, 646. 651. 662. 

Барцелона — 1, 114. 

Варьерные рифы — І, 439. 695. 

Баскунчакское оз. — I, 679. 

Бассейнъ (область) опускан1я — I, 372. 
403. 

Бассейны фирмовые — П, 516. 

Бастей — П, 311. 
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Баталпашине:ъ — 1, 425. 455. 

Батибїя — І, 707. 

Батолиты — І, 294, 

Батскіе кордильеры — І, 893. 425; П, 
541. 

Батскій ярусъ — ЇЇ, 237. 253. 281. 283. 
287. 289. 294, 298. 

Bars, городъ Англи — ЇЇ, 281. 

Баула, гора — І, 162. 

Бахеме — 1, 230. 

Бахія, провинція — If, 340. 

Бахмутская котловина — И, 194. 346. 

Бахмутскій ућадъ — И, 752. 

Бахмутъ — П, 182, 

Бахтемиръ — 1, 575. 

Бьернеборгь — И, 39. 

Бегемотъ гиппопотамъ — И, 9.272. 373. 
374. 381. 382. 387. 388. 398. 399. 435. 
475. 548. 

Беззамочныя (плеченогія) — Il, 79. 

Беззубка — 11, 358. 

Беззубки — ЇЇ, 152. 

Беззубые киты — ПІ, 367. 

Безкрылыя птицы — П, 550. 

Безпозвоночныя жпвотпыя — |, 49; 
И, 8. 

Безразличные (индифферентные) клю- 
чи — 1, 46 

Безеоновская глина — 11, 336. 

Беастебельчатыя морск! я лили —11,286. 

Бейрихін — П, 103, 104. 

Бейскауфенъ — І, 404. 

Белледонъ — ИП, 572. 592. 

Белемлителлы — 11, 342. 

Белемнитиды — І, 44. 49; П, 217, 

Белемниты — ЇЇ, 196. 217. 249. 277. 280. 
291. 297. 324. 338. 340. 351. 

Волленхаузенъ — ПІ, 740. 

Белзундъ — И, 442, 

Беллерофонтиды — Il, 191. 

Беллюно — І, 306, 

Белопуло — І, 224. 

Белуджистанъ — Il, 621. 

Бель-булакъ — І, 335. 

Бельведерскій щебень — II, 465. 

Бельгардъ — П, 490. 

Бельгія И, 125. 127, 136. 172. 176. 
415. 448. 612. 468. 606. 608 

Бельдорфъ — П, 512. 

Бембриджъ — И, 434. 

Бенгалія — 11, 619, 

Бепгальскій заливъ — 11, 105. 422, 486. 

Беотія — П, 471. 

Бергенъ — 1, 113; П, 100. 

Берега памывные — І, 598. 

Береговая гіена — П, 529. 

Береговая линія, движеніе ея — 11,306. 

Береговой валъ — 11, 599. 

Береговые валы (литориноваго моря) 
— 11, 509. 

Береговые (окаймляющїе)рифы—1, 693. 

Береговыя террасы — 1, 440. 

Бережскій Комитатъ — Il, 594. 

Береза карликовая — Il, 535. 

Березовая долина — І, 335. 

Березовскіе золотые рудники — П, 706. 

Березы — П, 318. 442. 

Берзаска (Оршова) — 11, 290. 

Бериллъ благородный — 11, 768. 

Бериллы — 11, 774. 

Беринга, о-въ — Il, 412. 

Берингово море — П, 409. 

Беринговъ проливъ — 11, 291. 445. 537. 
544. 

Берлинъ — І, 122; 11, 122. 444. 

Бермудскіе о-ва — І, 647. 701; 11, 300. 

Бернатенъ -- 1, 649. 

Бернинскїй массивъ — 11, 578. 

Бернское нагорье — I, 379. 381. 395. 

Беррїйскїй ярусъ — ЇЇ, 834. 336. 338. 

Берхингь — П, 597. 

Бессарабія — П, 104. 454. 465. 471. 539. 
781. 787. 

Бештау — І, 290 

Биберахь — Il, 494. 

Библія — І, 16. 

Бизаыбергь — П, 588. 

Бизинги — Ї, 630. 634. 

Бизонъ — II, 528. 538. 543. 

Бизонъ европейский (Зубръ) — П, 528. 

Билинъ — І, 709. 

Бильское оз. — Il, 493. 


Бимбашъ-Коба — І, 681. 

Бингель — 1, 227. 

Бингенъ — П, 605. 

Биркетъ-ель-Кверумъ — 11, 427. 

Бирма — 1, 233; Il, 565. 625. 627. 

Бирманскія цЪпи — ЇЇ, 626. 

Бирюза (калантъ) — І, 770. 

Бисмарка архипелагъ — П, 566. 

Битуминозные — (смолистые) сланцы 
— И, 12. 

Бичи, о-ва — 11, 62. 541. 

Біанкокьяро — 11, 778. 

Біоннә — І, 536. 

Благоващенскъ — І, 120. 706. 

Благодать гора — ЇЇ, 747. 752. 

Благородные металлы, всемірная про- 
изподительность ихъ — 1, 711. 

Благородный олень — П, 405. 538. 

Благородпый опалъ — 11, 770. 

Блеклая руда — І, 711. 

Благородныя свинцовыя жилы —11,718. 

Блаккенгорнъ — І, 413. 

Бластоилеп — 1, 38. 77. 110. 139. 139. 
177. 197. 

Блаттины — Ц, 154. 

Близнецы созв%ъздіе — І, 69. 

Бобовая руда — I, 494; П, 749. 

Боберъ — П, 370. 414. 512. 

Бобруйскъ — І, 115. 

Бобры — 11, 412, 

Богдо — Il, 293. 

Богемія, см. Чехія. 

Богемская Шпейцар!я, см. Чешская 
Швейцарія. 

Богемскій лћсъ, см. Чешскїй лћсъ. 

Богомолы — П, 154. 

Богородицкій уъЪздъ — ЦП, 173. 192. 

Богословскій округъ — Il, 706. 

Богословскъ — П, 131. 132. 136. 726. 

Богучарскій ућадъ — І, 540. 

Боделе, оазисъ — 1, 463. 

Боденское оз. — Il, 441. 494. 

Бойскіе гнейсы -- 1, 735. 

Бойта, р. — 1, 521. 

Бокка — 1, 150. 

Боковыя морены — І, 619. 

Боклоплавъ-блоха —- И, 142. 

Боклоплавы (амфиподы) — ЇЇ, 142. 

Бокептъ — П, 796. 

Бола-Бола — 1, 272. 

Болгарія — 11, 83. 454. 569. 

Болив1анск!е Апды — II, 96. 

Болив1я — П, 136—712, 738, 

Болонскій международный конгрессъ 
— И, 20, 34. 

Болонья — И, 5. 

Болота — І, 570. 

Болота моховыя лћспыя — II, 166. 

Болота торфяныя — П, 166. 

Болотисто-лъснвыя ааросли — ЇЇ, 164. 

Болотная руда — Il, 749. 

Болюсы — 11, 791. 

Бользенское озеро — 1, 184. 

Большая Алматинская щель — 1, 335. 

Большая Медвћдица -- I, 69. 

Большая Толбача — 1, 255. 

Больше Зондскіе острова — І, 233. 

Большой Араратъ — І, 228; 11, 621. 

Большой Богдо — ЇЇ, 615. 

Большой Гейзеръ — І, 470 472. 

Большой Каньонъ — П, 177. 536. 561. 

Большой оолитъ Англіи и Франціи — 
ПІ, 281. 

Большое Соляное оаеро мормоповъ — 
П, 541. 512. 634. 

Большое японское землетрясен!е 27 
Октября 1891 года — 1, 322. 

Бонинск!е о-ва — 1, 116. 

Бонневильское озеро --- 1, 423; 11, 541. 
542. 561. 634. 

Боннъ — П, 418. 605. 

Борго — І, 781. 

Бордо — П, 360. 422, 427. 448. 450. 454. 
460. 

Бора — І, 561. 

Бореальный ярусъ — П, 103. 

Бореальныя области — П, 314. 315. 333. 

Бориславъ — 1, 531. 

Борегольмекій ярусъ — И, 103. 

Борку, оазисъ — 1, 463. 

Борная кислота — П, 798. 

Борнео — І, 218. 446; П, 422. 425. 
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Боровичскій ућадъ — Ц, 724. 

Бородавочникъ -— ЇЇ, 370. 399. 

Борозды на лун% — Г 86. 

Борьба за существован!е — П, 277. 

Боснія — І, 559; П, 420. 472. 

Бостовъ — І, 541. 

Босфоръ — П, 470. 617. 

Босъ — П, 419. 

Ботнеръ — І, 639. 

Ботвическій заливъ — 11, 39. 

Бофортскіе слон — П, 181. 214. 

Бохнія — ЇЇ, 452. 

Беценъ — І, 504; П, 226. 587. 

Бошанъ — П, 416. 

Боярышникъ — 11, 313. 442. 

Бразилія — І, 446; П, 136. 144. 167. 
340. 343. 385. 628. 710. 

Бразильско-Эөіопскій материкъ — П, 
302. 339. 340, 341. 843. 422. 

Бражники (сумеречныя бабочки) — ЇЇ, 
251. 

Бракчьяно — І, 184. 

Брамапутра, р. — І, 545. 582; П, 625. 

Бранденбергская долина — 11, 348. 

Бранхіозавры — II, 151. 

Браунау (Бруповъ) — 1, 107; Il, 188. 

Брауншвейгъ — Il, 177. 199. 342. 504. 

Брах!оподовые известняки -— Il, 130. 
194. 

Брахіоподы, см. плеченогія. 

Брашё (Вгасһецх) — И, 416. 432, 

Брегенцскій Л®съ — П, 579. 

Брекчіп — І, 672, 

Брекчія костеносная - 
208. 225. 

Бреннерская желћзная дорога -— 1,127. 

Бреннеръ — И, 127. 

Брента — 1, 521, 

Бретань — І, 397; И, 36. 37. 304. 606. 
612. 738. 

Брибиръ — ЇЇ, 469. 

Бриджерская группа - 11,413. 431. 434. 
435. 


П, 206. 207. 


Брикслеггъ — II, 348. 

Брилонъ — П, 127. 

Брильянтовая огранка И, 760. 

Бристольскій заливу, -- Il, 607. 

Британскяя Колумбія — If, 347. 711. 

Британскія владћнія въ СЪверной 
Америк®Ъ — И, 125. 629. 631. 632. 

Британскіе о-ва — 439. 444. 

Бріансонскій поясъ — 11, 572. 581. 

Бродельбрунненъ Пирмонтскій -- 1,467. 

Бропепосцы — И, 9. 367. 414. 436. 545. 
547. 

Бропницкїй у®здъ — Il, 787. 792, 

Бруккъ -- Ц, 581, 

Бракльшемскіе слои — 11, 417. 

Брюнвъ (Брно) — I, 556. 


Брюхоногія — Il, 86. 141. 153. 217 
218. 246. 322, 356. 858. 429. 469. 
472. 

Бубу — 1, 410. 


Бугскій лиманъ — І, 600. 

Бугъ, р. — І, 115. 528. 

Бугорчатозубыя — П, 374. 393. 398. 399. 

Бугорчатолунчатозубыя — Ц, 402. 

Будущее земли — 1, 89. 

Буйволъ Инд®йскїй — П, 528. 

Буйволы — ЇЇ, 388. 

Буки — 1, 442. 

Буковина — І, 390; П, 454. 595, 614. 

Букь -- Il, 312. 313. 533. 

Булонь Сюръ-Меръ — П, 607. 608. 612 

Бунденбахскій сланецъ — ПІ, 110. 

Бунденбахъ — II, 110. 

Бура (типкалъ) — Il, 798. 

Бурая юра (доггеръ) — И, 236. 237. 238. 

Бурбонъ, о-въ — 1, 162. 173. 232. 

Бурея, р. — П, 337. 

Бугристые пескя — 1, 663. 

Бурлинтопгскій ярусъ — Il, 177. 

Буровая Шперенбергская спажина ~ 
І, 676. 

Буроугольная формація — П, 5. 

Буроугольные пласты — Н, 418. 

Буруны — І, 651. 

Бурый желћанякъ — І, 493. 

Бурый медв%дь — Il, 543. 

Бурый уголь — П, 417. 418. 424. 431 
435. 

Бурыя краски — П, 791. 


ПРЕДМЕТНЫЙ И ГЕОГРАФИЧЕСКИЙ УКАЗАТЕЛЬ. 


Бутль — 1, 122. 

Бутынтай, р. — І}, 523. 

Бухата, р. — І, 120. 

Бухара — 1, 540. 663; ЇЇ, 195. 

Бухбергъ — П, 580. 

Бухенштейпскіе слон — 11, 230. 

Бучакскій ярусъ — І, 423. 

Быковскій островъ — ЇЇ, 538. 

Быки — І, 290; П, 298. 370. 398. 403, 
407. 469. 479. 511. 528. 

Быкъ первобытный — 11, 528, 

Быстрота движенія лавы — І, 156. 

Быстрота разрушенія горъ — І, 552. 

Б%лая, р. — И, 131, 132. 133. 135. 136. 
311. 

Б®лая свинцовая руда (церусситъ) — 
П, 729. 

Б%лая юра (мальмъ) — П, 236. 237. 

Б%лградъ — ЇЇ, 454. 

Бзлинъ — 1, 115. 

Б%лка — І, 875; И, 512. 

Б®лки — И, 370. 412. 413. 435. 

Б%ловодское землетрясен!е — I, 324. 

Б®Ълопв%жсекая пуща — 11, 293, 528. 

Б%лое море — И, 133. 509. 618. 

Б%лозерскій ућэдъ — І, 105; П, 754. 

БВлый мВлъ — П, 311. 316. 349. 709. 
710. 

Бълый Остропъ (Вакари) — І, 278. 

Б%лый писчій MBB — IF, 342. 346. 791. 

Б%лыя горы — П, 540. 

3 EH или голубоватыя зв8зды — І, 
69. 

Б%лыя тетерьки — П, 532, 

Бэкера, гора — 1, 258. 

Бюнднерскіе слапцы — I, 581. 

Бюккгебирге — 11, 594. 


Ваадтландъ — И, 428. 

Ваальскій конгломератъ — Ц, 181. 

Вагинатовый (ортоцератитовый) из- 
вестпякъ — 11, 101. 103, 104. 

Вай, р. — 530. 

Вайкоройхи, гейзеръ — 1, 481, 

Вайху (островъ) Пасхи — І, 272. 

Вакари (Б®лый Островъ) — І, 278. 

Вакка дымчатая — П, 184. 221. 

Валалта — 11, 719. 

Валансьеннъ — 11, 613. 

Валангьенск!й ярусъ — 11, 338. 

Валангьенскій ярусъ — 11, 334, 

Валъ береговой — 1, 599. 

Валь-Бленьо — Il, 577. 

Вальлденбурго-Островскіе слон — 173. 
175. 176. 

Вальденбургъ — П, 172. 

Валдайскіл горы — 11, 509. 

Валле-Бьяйя — П, 475. 

Валленское оз. — II, 494. 

Валлисъ — ЇЇ, 490. 491. 

Валь-дель-Бове — І, 189. 190. 

Валунная глина — 11, 508. 

Валунные пески — If, 508. 

Валунцая глина (Krosstenslera) под- 
допнал морена — II, 502. 

Валуны — И, 104. 122. 177. 179. 181. 
186. 287. 493. 

Валуны Кавказа — І, 634. 

Валуны-многогранвики — П, 506. 

Ванкуверъ, о-въ — Il, 344. 

Ванту — 11, 568. 

Вапити — П, 405, 527. 

Варавипекій оврагъ — ИП, 336. 345. 

Варданзи, г. — 1, 663. 

Вараждинъ — Т, 663. 

Варискійскія горы (Средиегерманскія 
альпы) — 11, 400. 612. 

Варпа — П, 455. 

Варшава — І, 115. 

Варшаво-Берлинская долина — І, 576. 

Варта, р. — П, 293, 424. 

Васильевскій о-въ — І, 584. 

Вассалемскій (гемикосмитовый) из- 
вестнякъ — П, 103. 

Ватерсрандъ — 11, 705. 

Ватиканскій мысъ — 1, 426. 

Ватна-іокулъ — І, 203. 

Вахта — П, 512. 

Вадиэль Арабъ — І, 412. 

Вашингтонъ — 1, 704; Il, 482. 634. 

Вашингтонъ, штать — ЇЇ, 847. 

Везенбергскій известпякъ — П, 103. 


Везевбергскій ућадъ (Эстляндская гу- 
берпія) — If, 39. 

Везеръ, р. — І, 582. 

Везув!анъ — П, 770. 

Везувій — 1, 20. 85 139. 156. 157. 170. 
171, 178, 

Везуль, городъ — II, 198. 

Вейзенау — II, 440, 448, 

Веймаръ — П, 201. 

Вейнбела — 11, 602. 

Вейнгеймъ — ЇЇ, 418. 

Вейпфельдскій мааръ — І, 221. 

Вейссигь — ЇЇ, 150. 

С-тъ Вейть — П, 588. 

Веккельсдорфскіе утесы — ЇЇ, 601. 

Вениканъ, гейзеръ — І, 479. 

Велпканша, гейзеръ — 1, 479. 

Великая котловина (Great Basin) -— 1, 
258. 413; 11, 343. 541. 542. 561. 634, 

Великая, р. — І, 527. 530. 

Великій Герцогъ Тосканскій — П, 765. 

Великій Моголъ — Il, 764. 765. 

Великій (Тихій) Океанъ — П, 9. 10. 
438. 486. 629. 

Великій Шишакъ — 11, 515. 

Великая венгерская низменность — 
П, 594; 1, 405. 

Великая Русская равнина — 11, 595. 

Великобританія — И, 131, 170, 172. 

Велпкобританскіе острова — Il, 95. 
100. 610. 

Величка — П, 452. 

Величина земного шара — 1, 112, 

Величина и масса метеоритовъ — 100. 

Веллингтопа, о-въ — І, 272. 

Вельдскія отложенія — Il, 265. 266. 
286. 312. 324. 329. 332. 337. 348. 362. 
608. 613. 

Вельдь — ЇЇ, 331. 332, 336, 607. 608. 

Велька, оз. — П, 515. 

Вельпке — П, 504. 

Венгрія — Il, 348. 427. 457. 463, 

Венгенск!е слон — И, 229. 

Вепгепскій сланецъ — 11, 220. 

Венгерская низменность — Il, 449. 454. 
455. 463. 471. 484. 567. 569. 

Венгерско - Седмпградскіе золотые 
пр!иски — ЇЇ, 707. 

Венера — 1, 63. 67. 79. 81. 

Венеръ, оз. — І, 636; ЇЇ, 100. 101. 614. 

Венеція, лагуны ея — І, 581. 

Велещаинская область — II, 290. 

Венецузла — І, 101; IF, 635. 

Венлокскій ярусъ — II, 99. 101. 103. 109. 

Верау на Квисв — 1, 22. 

Верблюдъ — І, 290; П, 398. 401. 402. 
403. 

Верблюды одногорбые — 11, 402. 

Вервсдорфскіе слои — ИП, 336. 

Верхоянскъ — П, 538. 

Вермонтъ — Ц, 540. 

Верона — 1, 201. 405. 

Верона, р. — И, 426. 

Верра, р. — 11, 518. 

Вертешъ, горы — І, 394. 

Вердюнъ — II, 108. 

Верфенскій сланець — 11, 220. 221. 222. 

Верфенскіо слои — П, 230. 238. 580. 

Вер-фъялъ — 1, 207. 

Верхній валунный песокъ — 11, 508. 

Верхневолжскіе осадки Росс!и— 1, 336. 

Верхнее озеро — Т, 447; Il, 721. 747. 

Верхнее (приподнятое) крыло — 1, 371. 

Верхнетеррасовый щебень — ПІ, 496. 

Верхнеуральскь — 11, 133. 

Верхне-юрское море — II, 305. 

Верхне-юрскіе осадки — 11, 805. 

Верхніе морскіе молассы — ПІ, 428. 

Верхн!е прћсноводлпые молассы — П, 
428. 

Верхній волжскій ярусъ — П, 292. 
294. 297. 

Верхній Гарцъ — П, 127. 

Верхпій зеленый песчапикъ — П, 311. 

Верхній каменноугольный известнякъ 
— П, 354. 

Верхній продуктусовый известнякъ — 
IT, 190. 194. 

Верхній Рейнъ — П, 215. 434. 

Верхпій чечевичный ярусъ — П, 102. 

Верхній эзельскій ярусъ — П, 103. 

Верхняя Италія — П, 426. 
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Верхняя Силезїл — II, 154. 172. 201. 

Верхняя юра (мальмъ) —П, 281. 287. 290. 

Верхъ-Исетскъ — П, 726. 

Вершинный сбросъ — П, 587. 

Вершинныя озера — І, 638. 

Веслоногія — П, 22. 

Вестготландъ — Il, 39. 41 

Вестервальдъ — НП, 125. 605. 

Вестерегельнъ — П, 519. 

Вестъ-Индія — І, 446. 451; П, 12. 375. 
382. 422. 430. 440, 

Вестиндскій архипелагь — П, 802. 
427. 478. 

Вестморелэвдъ — ІІ, 100. 

Вестфалія — 11, 122, 126. 127. 171. 172. 
183. 185. 342. 605. 

Ветлуга, р. — 1, 574. 575. 

Веттеръ, оз. — І, 636; Il, 614. 

Веттергорнъ — І, 380. 

Веттерштейнъ — І, 9. 


Веттерштейнскій известпякъ — 223. 
225. 227. 229. 230. 
Веттерштейнскій хребеть — И, 59. 


Ветцвейль — 11, 490. 

Ветциконъ — И, 497. 

Виверра — 11, 376. 377. 378. 379. 

Виверровыя — 11, 382. 

Видерскій сланець — 11, 127. 

Видманштеттовы фигуры — І, 107. 

Виксбургъ — 11, 549, 

Виленская губ. — 11, 424. 754. 

Вилорогъ — И, 400. 406. 

Вилюй, р. — П, 104. 538. 616. 

Вилючинская сопка — І, 254. 

Вильна — П, 345. 

Вильдунгень — ЇЇ, 127. 129. 

Виндава, р. — І, 650. 

Виннипеготисъ — І, 447. 

Виннипегъ, оз. — 1, 447. 

Виноградныя лозы — Il, 443. 

Виргин!я — 11, 481. 

Висконсинъ — И, 42. 540. 747. 

Висла — І, 576; ЇЇ, 424, 518. 

Виссенбахъ — И, 127. 

Виссенбахскіе сланцы — И, 127. 129. 

Висмутъ — ИП, 758. 

Висячее крыло складки — І, 371. 

Висячіе глетчеры — И, 534. 

Висяч  бокь — 1, 378. 

Витеритъ — 11, 793. 

Витебская губ. — ИП, 133. 512. 

Витпмъ, р. — І, 528. 

Вихенгебирге — II, 603. 

Вихреобразныя движен!я почвы — f, 
326. 

Витебская губ. — П, 785. 

Виченца — 1, 201. 405; П, 32. 353. 356. 
426. 427. 

Вишневое дерево — 11, 26. 

Віанаматтскіе слон — П, 178. 

Віомивгъ — IJ, 865. 391. 402. 431. 482. 
632. 634. 

Влагалищные ортоцератиты — 11, 101. 

Владимірская губ. — 173. 193, 293. 
336. 510. 753. 792. 

Владиміръ — I, 193. 

Влажность почвенная — Г, 457. 

Вл!ян!е температуры иа распредћлепіе 
ископаемыхъ морскихъ животныхъ 
— И, 300. 

Внезапные потоки — 1, 318. 

Впутренній (материковый) ледъ — І, 
618. 

Внутренность земли — І, 21. 

Вогезы — І, 10. 389. 397. 399. 409. 444; 
П, 127. 186. 199. 490. 514. 571. 573. 
595. 598. 603. 605. 606. 612. 

Вода почвенная (грунтовая) — I, 487. 

Вода, ея д®йств!е — І, 12. 

Вода, общая масса ея — І, 455. 

Вода, механическое дЬйств!е ел — I, 
491. 

Вода подземная — Г 456. 

Вода, химическое дЪйствїө ея — І, 490. 

Водноизнестновая группа (М aterlime- 
group) — П, 109. 

Водный мъшокъ (Амніонъ) — 11, 146, 

Водонепроницаемыя (водоупорныя) 
породы — 1, 455. 

Водоносные слои (плывуны) — І, 458, 

Водородъ — 1, 105. 

Водопады (падуны) — І, 530. 
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Водопропицаемыя породы — 1, 456. 

Водоросли — І, 35; И, 11. 89, 95. 224. 

Водоросли діатомопыя — П, 309. 723. 

Водоросли изпестковыя — И, 220. 229. 
284. 

Водосвинка — П, 482. 544. 548. 

Водяныя жилы — І, 458. 

Воздушная складка — 1, 56 

Возрастъ земли — І, 131. 

Военно-Грузинская дорога — 1, 630. 

Военно - Грузинская дорога, завалы 
ея — І, 638. 

Вонцкій мЪдный рудникь — II, 706. 

Воклюзъ (Дебрюжъ) — П, 434. 568. 

Волга, р. — 1, 527. 570. 574. 575. 583. 
585. 588. 650. 651; Il, 173. 174. 193. 
195. 293. 294. 295. 296, 436. 346. 423. 
424. 595. 615. 

Волжескіе слои — Il, 292. 293. 295. 298. 

Волжско-Камскій бассейнъ — Il], 195. 

Волжско - Окскій бассейнъ — П, 193. 
194. 195. 

Волканелло — І, 196. 200. 

Волкано — 1, 196. 199. 

Волкъ — П, 377, 378. 512. 513, 549. 

Волкъ сумчатый — 11, 376, 377. 

Волнистая лава — І, 157. 

Волнистый известнякъ — П, 202. 204. 
222, 

Волнообрааное движеше при земле- 
трясеніяхъ — І, 326. 359. 

Волны, произведенныя на морћ из- 
верженіемъ Кракатау — І, 239, 

Вологодская губ. — 11, 193. 775. 784. 

Волтава, р. (Молдава) — П, 101. 

„Волчье ущелье“ — 1, 530, 

Волчья, р. — П, 423. 

Вольканъ де Фуэго (Огненный вул- 
канъ) — І, 267. 

Вольный, о-въ — 1, 584. 

Вольскъ — П, 346. 423. 

Вольтерра — 1, 184. 

Волынская губ. — I, 539; 11, 89. 346. 
615. 754. 776. 781. 792. 

Волынь — ЇЇ, 345. 454. 458. 

Волховъ, р. — 1, 527. 531. 

Вормсъ — П, 199. 


Воронежская губ. — І, 534. 587; П, 
133. 781. 

Воронежско-Орловскій край — 11, 134. 

Вороны — Ц, 440. 

Восточно - африканская сбросовая 
впадина — 1, 280. 

Восточно- Китайское море — И, 627. 

Восточная Галиція — П, 122. 

Восточная Сибирь — Il, 44. 55. 302. 
443. 706. 

Восточный аквамаринъ — 11, 767. 

Восточныя Альпы — І, 393; П, 215. 
220. 577. 583. 584. 

Восточный изумрудъ — II, 767. 

Восточный топазъ — ЦП, 767. 

Восходяще ключи — І, 459. 

Восьмилучевые кораллы (альціопаріи) 
> П, 67. 

Впадина центральной Африки р 
542. 

Врана, оз. — I, 559. 

Врангеля, гора — І, 257. 

Вращательныя движенія почвы І, 
826. 

Время обрааованія окамепћлостей — 
т, 32. 

Время остыванія лавы — І, 161. 

Всемірная производительность благо- 
родныхъ металловъ — ЇЇ, 711. 

Всемїрная производительность золота 
— 11, 708. 

Всемірный потопъ — 1, 341. 

Втораго порядка ледники — І, 606. 

Вторичная сланцеватость — І, 350. 

Второй средиземноморскій ярусъ — 
П, 425. 

Вулканъ Сїөа — І, 198. 

Вулканы — 1, 11. 21. 90; 11, 169. 626. 
— Азін — І, 227. 

— Америки — 1, 257. 

— Атлантическаго океана — 1, 201 

до 218. 

— Африки — І, 231. 

- Беливш — І, 268. 271. 


Вулканы Великаго океана — І, 272. 
— Германіи — І, 221. 

— Европы — І, 218. 

— Испаніи — 1, 222. 

— Новой Зеланд!и — 1, 279. 

— Перу — І, 268. 271. 

— Франщи — І, 220. 

— Чили — І, 268. 

— Эйфеля — І, 221. 

— Японии — І, 249. 

Вулканическая дћятельность — І, 22. 

Вулканическіе туфы — П, 12. 

Вулканическій туфъ — І, 671. 

Вулканическій пепелъ — 1, 11. 169. 

Вулканическій песокъ — І, 169. 

„Вулканисты“ — 1, 24. 

Вулканитосы — 1, 485. 

Вулканическ!я бомбы — [1, 169. 

Вулканическія брекчіи — П, 298. 

Вулканическія землетрясен!я — І, 346. 

Вультуръ — І, 171. 188. 

Вуокса, р. — І, 580. 

Выборгъ — ЇЇ, 781. 

Выводной каналъ (шея) муры — 1, 
519. 

Выв%триваніе — І, 12. 56. 496. 

Выдра — П, 379. 530. 

Выклиниван!е — І, 51. 

Выкливипающіеся слои — 1, 52. 

Выксунекіе заводы — 11, 753. 

Высокая, гора — ЇЇ, 747. 752. 

Высокїй Веннъ — Il, 125. 605. 

Высокія Татры — 1, 375; 11, 515. 593. 

Высшіе раки — IT, 94. 

Высшія позвоночныя — П, 146. 147. 
149. 

Высшія тайнобрачныя — I, 164. 

Вытегра, гор. — 11, 173. 

Вычегда, р. — ЇЇ, 174. 193. 

Вышневолоцкій у%здъ (Тверская губ.) 
— П, 104, 

В®ерообразнан (перетяпутая) складка 


| ВВкъ — І, 34. 
| ВЪковыя колебанія суши и моря — Т, 


435. 


| В®люнъ, р. -— И, 263. 
Воропежъ — If, 188. 134. 295. 345. 423, 


В®Вна — Т, 92; 11, 457. 460. 464. 588. 
а линія горячихъ ключей І 
В%нская котловина — П, 451. 456. 
В%нскіе песчаники — 11, 427. 
В%нскій бассейнъ — Il, 14. 

В%пскій ЛЪсъ —. І, 588. 

Въпскій Нейштадтъ — 11, 327. 328. 348. 
ВЪрненское землетрясеніе 28 Мая 
1887 г. І, 614. 322, 367. 426. 480. 

Варный — І, 806. 

В®съ земли — 1, 117. 

ВЪчная мерэлота — І, 119. 

Вюртембергъ — І, 42; П, 23. 75. 146. 
204. 206. 208. 209. 386. 440. 530. 597. 

Вязы — П, 442. 

Вятская губ. — Il, 193. 296. 511, 726. 
752. 


Габбро — І, 730. 

Гаваи, о-въ — Т, 165. 272. 

Гавайскіе о-ва — І, 85. 156. 157. 158. 

Гаварни — ЇЇ, 514. 

Гавашъ, р., долина ея — І, 412. 

Гавіалы — Н, 260. 

Гагары — ЇЇ, 330. 439. 

Гагать — П, 774. 

Гады — П, 146. 

Газели — П, 406. 

Гайленрейтерская пещера — II, 530. 

Гайль, р. (Зила) — I, 494. 542. 

Гайнбургскія горы — 1, 393. 

Гайнфарнъ — П, 453. 

Галапагосскіе о-ва — 1, 272; 11, 531. 

Галлиполи — П, 470. 

Галищя — 1, 390. 445; П, 15. 95. 122. 
104. 342. 452. 454. 596. 519. 590. 595. 
614. 738. 

Галицкіе Карпаты — І, 677. 

Галицко - подольская возвышенность 
у, 

Галль — 1, 568. 

Галле на Саале — І, 122; Il, 198. 418. 
504. 


Галмой -- П, 734. 


ПРЕДМЕТНЫЙ И ГЕОГРАФИЧЕСКИЙ УКАЗАТЕЛЬ. 


Галльттаттск!е известняки — П, 218. 
225. 226. 230. 288. 
Галльштаттскій типъ тріасовой си- 
стемы — П, 225. 
Гамильтон скій ярусъ — 11, 135. 136. 
Гаммады — І, 653; 11, 422. 
Гаммамъ-Мескутинъ — І, 484. 
Гангъ, р. — І, 580. 582; I, 622. 
Ганоидныя рыбы — Т, 49; П, 36. 94. 
117. 143. 145. 178. 188. 199. 207. 219, 
253, 257, 273. 325. 329. 333. 
Ганповеръ — 11, 199. 332. 842. 
Гаронна, р. — П, 606. 
Гардтъ (Севъ-Гипполитъ) — П, 434. 
Гардское оз. — І, 636. 
Гардтъ — Il, 598. 599. 
Гарлечская группа — ТЇ, 38. 45. 
Гарцъ — Г, 397. 399; 11, 116. 171. 183. 
185. 514. 603. 612. 742. 
Гарцъ Верхній — 11, 127. 
Гарцъ Нижній — 11, 127. 
Гасконь — І, 95. 
Гассавъ-Дагъ — 1, 227. 
Гастейнъ — І, 375. 
Гастейнскій ключъ — 1, 467. 
Гатчина — І, 688. 
Гауранъ — І, 230. 
Грашина — І, 92. 107. 
Гауризанкаръ — І, 414. 430; 11, 625. 
Гаурусъ — І, 141. 
Гафы Балтійскаго моря — 1, 636. 
Гвадалквивиръ — 11, 468. 
Гваделупа, о-въ — І, 218. 
Гвалатіери — І, 271. 
Гваранитскій ярусъ — П, 429. 436. 
Гватемала -— І, 267; П, 299. 
Теаптиклиналь — І, 418. 
Гебридскіе о-ва — 1, 402; ТЇ, 55. 485. 
609. 611. 
Гедіалья (Подгорье) —- 11. 594. 
Гейдельбергъ — IT, 186. 705. 
Гейзеръ, образовавшійся послћ бу- 
ренія — І, 490. 
Гейзеры — 1, 470. 
— Теллоустонскаго 
парка — 1, 478. 
— Исландии — І, 470. 
— Новой Зеландии I, 474. 
— отложеніе ими кремнекислоты 
Т, 484. 
— теорія ихъ, предложенная Бун- 
зеномъ — 1, 473. 481. 
Гекла — 1, 167. 207. 
Гельголандь, о-въ — І, 589. 
Гельдербергскій ярусъ — ЇЇ, 135. 
Геллэдотеріп — II, 381. 
Геллеспонтъ — 1, 94. 
Геліотропъ — П, 271. 
Гематитъ (красный жел знякъ) — 11, 
742. 
Гемикосмитовый (вассалемскій) из- 
вестнякъ — ЇЇ, 103. 
Генуя — П, 725. 
Генуэзскій заливъ — І, 393. 
Географическія пропипціп — П, 274. 
Географическое распространеніе зем- 
летрясеній — 1, 323. 
Геогнозія — І, 3. 
Геологія — І, 3. 

Гомологія географическія — 1, 430. 
Геологія историческая (стратиграфія) 
— 1, 14; П, 8. 18. 15. 17. 

— ея исторія — І, 14. 

— ея содержаніе — І, 14, 

— топографическая — І, 14; П, 563. 
Геологическая классифпкація — П, 5. 
— лћтопиеь, ея неполнота — ЇЇ, 15. 
=: карты — І, 31. 58; ЇЇ, 33. 
Геологическіе комитеты — ЇЇ, 33. 563. 
Геологическое лћтоисчисленіе — 11, 

658. 

— процессы — П, 3. 

— системы — ЇЇ, 5. 309. 

— хронологія — Ц, 19. 

Георгіевскій монастырь — I, 299. 
Георгія — П, 629. 

Геосинклиналь — І, 418. 
Геотермическій градусъ — 1, 121. 
Гепачскій ледникъ — 1, 606. 

Гора — П, 183. 185. 

Герборнъ — П, 23. 143. 144. 
Геркуланумъ — 1, 142. 144. 


Нащональнаго 


ПРЕДМЕТНЫЙ И ГЕОГРАФПЧЕСКІЙ УКАЗАТЕЛЬ, 


Герлаховскій шпицъ — 11, 593. 

Горлиць (Сгор$лицы) — 11, 185. 

Германія — ЇЇ, 7. 11, 12. 33. 43. 125. 
184. 153. 172. 512. 518. 711. 724. 729. 
756. 

Гернезей — И, 607. 

Гернеръ, леди. —- І, 631. 

Герольштейнъ — І, 221; 11, 126. 198. 

Гередорфитъ (мышьяково-никкелевый 
блескъ — 11, 740. 

Герцеговина — І, 559. 

Герцинскіе гнейсы — І, 735. 

Герцинскіе слюдяные сланцы — І, 735. 

Герцинск!й известнякъ — ЇЇ, 127. 

Герцинская фауна — П, 128. 132. 

Герцинскіе филлиты — І, 735. 

Гесле — І, 100. 

Гессенъ — П, 183. 

Гёшененъ — І, 124. 

Гжельская глина — 11, 792. 

Гжельскай (коровый) ярусъ — П, 174. 
175. 176. 

Гиббонъ — П, 886. 

Гибралтаръ — П, 477. 

Гигантская наземная черепаха — 11, 
531. 

Гидаспитеріи — П, 622. 

Гидроидные полипы — II, 67. 

Гизехъ — П, 476. 

Гилленфельдеюй мааръ — 1, 221. 

Гильдбурггаузенъ —- IT, 199. 

Гильсовыя глины — П, 311. 322. 

Гильсовые конгломераты — І, 311. 338. 

Гильсовыя образовапія — 11, 336. 

Гильсъ -— П, 338. 603. 

Гималаи — І, 10. 395 
606. 618; П, 216, 422. 
622. 625. 

Гинделангъ — П, 573. 

Гиндукушъ — П, 565. 618. 621. 

Гинецкіе сланцы П, 45. 

Гипотеза Канта-Лапласа — І, 64. 

Гипотеза плавающихъ льдовъ — 11,492. 

Гиппопотамъ (бегемотъ) — Il, 373. 399. 
435. 475. 512. 526. 622. 

Гиппотерій — 11, 394. 468. 470, 

Гипсъ — І, 492. 674. 676; ПІ, 109. 134. 
417. 451. 735. 192. 193. 194. 199. 
207. 221. 232. 

Гипсовый цементъ — 11, 782. 

Гипсъ Монмартра — И, 417, 434. 

Гипсъ парижскій — Il, 417. 

Гипсъ цехштейповый — 11, 184. 

Гиппуритовый известнякъ — И, 12. 

Гиппуриты — 11, 321. 343. 347. 

Гирлятцкая фащя — П, 289. 

Гирлятцк!е слои — П, 289. 

Гистрикоморфные виды — ПІ, 413. 

Гифлву — Ц, 348. 

Гіацинтъ — П, 768. 

Гіены — ЇЇ, 376. 377. 379. 380. 383. 
461. 533. 548. 

Гена береговая — II, 529. 

- пещерная — 11, 512, 529. 
— полосатая — 11, 529. 

— пятнистая — П, 529. 

Пера, о-въ — І, 226. 

Гіерійскія горы — 11, 568. 

Гіероглифы — П, 426. 

Главный доломитъ — П, 224. 226. 227. 
228. 230. 

Гладкіе пентамеры — 11, 103. 

Гладкогрудыя птицы — ЇЇ, 330. 550. 

Глазго — 11, 609. 

Глангориффекій песчапикъ — 11, 172. 

Гларискя Альпы -- П, 574. 

Гларусъ — Il, 425. 

Глауберовая (с®рно-натровая) соль-- 
ЇЇ, 797. 

Глауконїи — П, 342. 

Глауконитъ — ИП, 102. 296. 

Глауконитовый известнякъ — И, 103. 
104. 

Глауконитовый песокь — П, 39. 56. 
94. 103. 

Глаукопитовый песчаникь — Il, 44. 

Глетчеры, см. ледпики. 

— висячіе — П, 534. 

— гренландекій типъ ихъ — 1, 618. 

— Кавказа, ледниковые — І, 634. 

Глетчерный ледъ — 1, 604. 

Глинть — |, 530; П, 62. 


397. 418. 444. 
479. 573. 565, 


Глиноземъ — 492. 

Глины — 1, 5. 

Глины бартонск!я — П, 417. 

Глина безсоновская — 11, 336. 

Глина валунная (Кгоззіепз!ега, под- 
донная морена) — Il, 502. 

Глина Городищенская — 11, 295. 

Глина горшечная — 11, 789. 

Глина гжельская — П, 792. 

Глина квасцовая — Il, 796. 

Глина кіевская — П, 423. 

Глина лондонская — Il, 417. 433. 

Глина спондиловая — 11, 423. 

Глина оксфордекая — 11, 285. 337. 

Глинистые сланцы — 1, 732. 

Глины киммеридженя — Il, 252. 

Глины гильсовыя — Il, 311. 322. 

Глины пампасовыя — 11, 410. 430. 548. 

Глины пластпческія — І, 672. 

Глины плейротомовыя — Il, 417. 418. 

Глины спитонскія (Ѕрееіопејау) — П, 
296. 336. 

Глиптодонтъ — П, 546. 547. 548. 

Глобигерины — І, 5. 7. 707; ЇЇ, 308. 

Глобигериновые известпяки — 11, 308. 

Глобигериновый HID — ПІ, 10. 239. 308. 

Глоссоптеріевая флора — Il, 177. 

Глубина буровыхъ скважинь — 123. 

Глубинныя (интрузивныя, подземныя) 
породы — І, 728. 

Глубоководныя животныя — IT, 10. 305. 

Глубоководный HIB — I, 708. 

Глыбовая лава -- І, 157. 

Гнейсъ — 11, 22. 34. 

Гнейсы бойскіе — І, 735. 

Гнейсы герцинск!е — І, 735, 

Гнейсы Урала — 1, 737. 

Гнилой камень (раппакиви) — 1, 501. 

Гн№зда сћры — 11, 193, 

Гн%здо землетрясенія — І, 353. 

Гнћздовыя мћсторожденія жел®за — 
П, 744. 

Гоанго (также Хуанъ-Хэа, Желтая 
ръка) — I, 577. 580; Il, 561. 

Гоби, пустыня — І, 652; П, 44. 

Гозау — 11, 342. 

Гозау слои — И, 322. 328. 342. 

Голландія — 11, 448. 490. 

Голова носорога — ПІ, 523. 

Головастикъ — ЇЇ, 147. 

Головоногія — Il, 26. 83. 84. 87. 122. 
166. 204. 246. 322, 356. 

Голодай, о-въ — І, 584. 

Голосмянныя — ЇЇ, 163, 336. 

Голотуріи — ЇЇ, 70. 

Голуби — 11, 439. 

Голубыя горы — І, 648. 

Голыгина сопка — І, 255, 

Голые гады (амфибія), см. 
водныя. 

Голштин!я — 11, 342. 421. 

Гольдбергь — П, 185. 

Гольтскій (альбскій) ярусъ — 1, 394; 
П, 311. 312. 315. 328. 335. 

Гольтъ — II, 312. 

Гольфетримъ—1, 201. 455; Il, 170. 554. 

„Гомойозоическіе пояса — П, 9. 

Гондвана — І, 453; П, 182, 192. 

Гондванская система — Il, 178. 179. 
214. 619. 

Говдванская флора — II, 190. 

Гондурасъ — І, 267; П, 635. 

Гоніатиты — Il, 115. 116. 117. 127. 130. 
133. 141. 171. 174. 191. 194. 

Гоніатитовыв слои (доманикъ) — П, 
133. 

Гоніатитовый горизонть — П, 134. 

Гоніатитоный известнякъ — Il, 136. 

Гонолулу — П, 414. 

Гоплитовые (акантиковые) 
П, 294. 

Горизонтальные слои — 1, 31. 32. 

Горизонтъ гоніатитовый — Il, 134. 

Горизонтъ климен!евый — ІІ, 134. 

Горизонтъ кубоидный — If, 134. 

Горизонть рязанскій — Il, 294. 296. 336. 

Горизонть хиротеріевый — П, 200. 

Горилла — ПІ, 9. 386. 

Горностай — ІІ, 512. 530. 

Горкскіе слои — П, 450. 

Горнъ — П, 450. 

Горные обвалы — І, 330. 


земно- 


елон — 
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Горный воскь — Ш, 531. 

Горный известнякъ -- ПП, 138. 141. 
171. 172. 176. 

Горный иавестнякъ Европейской Рос- 
сіни — П, 191. 

Горный известнякъ Урала — И, 191. 

Горный Институтъ — 11, 775. 

Горный компасъ — І, 54; Il, 31. 

Горный хрусталь — П, 770. 775. 

Горныя породы массивпыя —- Ё 715. 

— обломочныя —. І, 672. 

— елоистыя — 1, 668. 

Горный узелъ — П, 622, 

Гороблагодатскь — П, 726. 

Городня — І, 651. 

Городишенская глина — П, 295. 

Горообразующія силы — І, 7. 

Горообразующіе процессы, связь ихъ 

съ землетрясеніями — 1, 124. 

— статическая теорія — 1, 420. 

— ихъ сущность — 1, 414. 

— термическая теорія — І, 418. 

— теорія сокращенія — І, 417. 

— сжатіе земли, какъ причина горо- 

образован!я — І, 416. 

-- продолжительноеть ихъ — 1, 490. 
Горсть, см. сбросовый выступъ. 
Горшечвая глина — П, 789. 

Горы, — ЇЇ, 563. 625. 

Горы, виды ихъ — П, 369. 

Горы, ихъ образован1е — І, 24. 416. 

Горы складчатыя — 11, 563. 

Горькоаемистый известнякъ (Марпе- 
sian limestone) — И, 186. 

Горькая соль (эпсомитъ) — 11, 798. 

Горћлые о-ва — І, 224, 

Горючій рухлякъ — И, 103, 

Горячая гора — І, 684. 

Горячіе ключи (термы) — 1, 46%. 

Гостилицы —П, 683; Il, 102. 

Готеривскій ярусъ — П, 334. 

Готландъ, о-въ — І, 594` П, 654. 66. 
76. 89. 94. 95. 101. 102. 103. 

Гохландъ — І, 115. 

Грабенъ, см. сбросовая впадина. 

Градишкинскій песчаникъ — 1, 334. 

Градишскій ярусъ — 11, 334. 

Грампіанскія горы — IT, 171. 

Грапильная Екатеринбургская фаб- 
рика — П, 776. 

Гранильная Колыванская фабрика — 
776. 

Гранильная Петергофская фабрика 
П, 777. 

Гранитныя палатки на Урал%—1,‚ 502, 

Гранитная полоса Южной Россін — 
ІГ, 183, 

Гранитный островъ Доль — 389. 397. 

Гранять — І, 22. 780. 768. 775. 780; 
П, 781. 

Грапдъ-Гельфсків слои — 11, 481. 

Грандъ-Руссъ — И, 572. 

Грапъ-Сассо д'’Италія — Il, 514. 

Грансыя горы — 1, 394. 594. 

Гранъ Канарья — І, 215. 

Гранулить — І, 732. 

Граотолятовые сланцы — 11, 106. 108. 

Граптолиты — 1, 35. 57; П, 51. 66. 67, 
69. 98. 110. 

Граубюнденъ — ЇЇ, 571. 

Граупень — ПІ, 739. 

Графитъ — І, 106; Il, 36. 176. 789. 

Графитовый известнякъ — П, 280. 

Грацъ — І, 405; 11, 110. 116. 127. 

Грацкая бухта — Il, 578. 

Гревинка, о-въ — П, 195. 

Грейфенштейнъ — 11, 128. 

Гренелль — І, 122. 

Гренландія — І, 439. 442. 444. 452; П, 
24. 227. 313. 333. 441. 443. 445. 485. 
492. 501. 610. 731. 

Гревландеке ледяные покровы — І, 
606; П, 501. 

Гренландскій типъ глетчеровъ — 1, 618. 

Грестенскіе слои — II, 290. 

Греція — И, 33. 405. 406. 469. 514, 570. 

Грецкій орћхъ — П, 442. 

Греческій Архипелагъ — І, 733. 743; ЇЇ, 

567. 666. 

Греческія губки — І, 708. 

Грибоъды - П, 251. 

Грибы — 1, 570. 
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Гриппелева земля — Ц, 441. 445. 444. 
445. 603. 
Гробница Наполеола І — Il, 781. 
Гродпенская губ.- li, 293. 346. 424. 776. 
Гроссгерау — 1, 306. 
Гроссъ-Боригольдтъ — 11, 512, 
Гроссъ- Глокнеръ — П, 203. 
Гроссъ-Швейдницъ — 11, 504. 
Гротъ Адельсбергскій — 1, 557. 
Гроты — І, 161. 
Грубый известнякъ Парижа -- П, 416. 
417. 426. 
Грузино-Имеретинскій 
хребеть — 1, 629. 
Грунтовая (почвенная вода) —1, 457. 
Группа — І, 34. 
— Акадійская — П, 42. 45. 
— Альгонкская — I, 37. 
— ангидритовая — ЇЇ, 202. 
— архейская — Il, 5. 
— Бриджерская — П, 390. 413. 439. 
= Б%лой рћки — ІІ, 393. 
— воднойзвестковая (М аѓагіте- 
group) — И, 109. 
— Гарлечская — Il, 28, 45, 
— Гельдербергская — И, 50. 136. 
— Георгій — 11, 42. 
— Дакота — Il, 343. 631. 
— кенозойская — І, 34.46; Н, 5 
— Кефре — П, 38. 45. 
— левгмайндская — ЇЇ, 38. 45, 
— Лярами — ЇЇ, 339. 347. 357. 362. 
414. 
— мезозойская — П, 5. 40. 
— Меневіанская — Н, 38. 45. 
— палеозойская — 1, 34. 35; П, 5 
— пестроцвътныхъ породъ (татар- | 
скій ярусъ) — Il, 193. 
— портеджская И, 136. 
— пугетская — Il, 347. 
— Пузрко — 11, 387. 399. 
— Тежонская — ЇЇ, 347. 
— Уннта — 11, 431. 
— Чезп — Ш, 109. 
чемунгская — И, 136. 
— Черной рЪки — Il, 109. 
Грызуны — I, 272. 367. 369. 370. 375. 
389. 411. 412. 434. 135, 437, 529. 
Грюнская жила — 11,707. 
Грюнтенъ — П, 579. 
Грядовые пески — 1, 663. 
Грязи — 11, 134. 
Грязные вулканы — 1, 484. 
Гстеллигорнъ — І, 379. 380. 


(Сурамекій) 


Гуанахуато — 1, 338, 

Гуано — П, 440. 

Губерлинскія горы — И, 133. 

Губетъ Харабъ — І, 230. 

Губки — І, 40. 109, 711; И, 51. 60. 
110. 138. 187. 203. 219. 240 241.273. 
282. 289. 293. 355. 

— Греческія — І, 707. 

— иглы ихъ — П, 424, 

-- каменевыя — П, 239 

— каменистыя -- П, 10. 60. 239. 305. 

308. 352. 424 

— морская — П, 239. 

— шестилучевыя — 11, 239. 
Губковые известняки — И, 235. 
Губоротыя — П, 26. 79. 318. 356. 
Гудъ, гора — 1, 258. 

Гудзоновъ ааливъ — Ц, 540. 
Гудзонскій ярусъ — Il, 109. 
Гудаонъ — П, 212. 

Гумбольтова скала —- І, 164. 

Гуннисона, дол. — 1, 413. 

Гунунгъ Гелунгунгъ — 1,43.245; П, 626. 
Гунунгъ Гунтуръ — 1, 245. 

Гунунгь Ламонгунгь — 1, 245. 
Гунунгь Самеру — 1,245. 

Гунунгъ Сумбингъ — 1, 173. 244. 
Гунунгъ Тенгеръ — 1, 245. 

Гурзуфъ — 1, 291; П, 299. 
Гуронская система — 1, 736; П, 630. 
Гуронъ, оз. — 1, 447. 736. 

Гуруи, вулканъ — І, 410 
Гурьевскій заводъ — Il, 754. 
Гусеницы — П, 154. 

Гутенштейнскіе изпестплки — П, 222. 
Гутуевскій с-въ — І, 587. 
Гузльба-эль-Зерзуръ — 1, 654. 
Гамошейръ — П, 417. 608. 


С. Давидеъ — Н, 38. 

Дагестапская область — 1, 720; Il, 
717, 742, 754. 

Дагестапъ — П, 337. 

Даго, о-въ — ПІ, 614. 

Дакота —- П, 305. 315. 313, 632. 

Дактилопоры — И, 220. 

Дакхель — І, 463. 404. 

Далекарліл (Даларпъ) — П, 100. 

Далматипское побережье — 11,474. 588, 

Далматинскіе о-ва — И, 376. 474. 

Далмація — 1, 145; IH, 426. 427. 475. 

Дал-фьялъ — 1,207. 

Дамапы — И, 872, 387. 389. 411. 

Дамудскіе слои — 11, 179. 180. 194. 218. 

Даня — 11, 104. 317. 415. 533. 

Данндорфъ — Il, 504. 

Дапцигъ — ЇЇ, 528. 

Дарвазъ — И, 192. 

Дарданеллы — 11, 470. 521. 617. 

Даріача, оз. — П, 678. 

Дарьяльское ущелье — І, 634. 

Датсків о-ва — Il, 342. 605. 

Датекій ярусъ — П, 310. 346. 423. 

Даттило — 1, 198. 

Дахштейнъ — Ц, 224. 580, 

Дациты — І, 730. 

Движен!е берега Норвегіи — І, 440. 

Движен!е береговой лини — П, 306, 

Движен!е ледниковъ — І, 607. 

Движенія массовыя — І, 7. 

Двика конгломераты — ЇЇ, 181. 195, 

Двоякодышащія рыбы — Ц, 117. 144. 
145. 152. 207. 224, 

Двугорбые верблюды — 11, 402. 

Двудольпыя — 1, 46; 11, 196. 313. 815. 

Двустворчатыя (пластинчатожабер- 
ныя) — П, 85. 141. 209. 218. 246. 
820. 321. 

Двуутробка (опоссумъ) — ЇЇ, 863. 

Двухпалый страусъ — П, 9. 

Діаблере — И, 614. 

Дебреципъ — 1, 108. 

Дебрюжъ (Воклюзъ) — П, 434. 

Девдоракскій ледвикъ — 1, 630. 633. 

Девонская система — І, 35. 38. Il, 7. 
56. 109. 137. 

Девонская флора — Il, 124. 

Девонская центральная ось — П, 133. 

Девонсків песчаники — И, 102. 173. 

Девонскя растенія — П, 124. 

Девоншейръ — Н, 109. 171. 607, 612. 

Дегерлохъ — II, 207. 

Дейстерскія горы — П, 332. 603. 604. 

Деканское плоскогорье — II, 301. 

Делаваръ — І, 545. 

Дельта, р. Дн®пра — 1, 584. 

Аму-Дарьи — 1, 585. 


— Миссисипи — І, 589. 
— Невы — І, 584. 
— Нила — [, 16. 


Дельтовыя накопленія — И, 166, 172. 
Дельты — 1,580; If, 167. 
— морскя — І, 580. 
— образопаніе ихъ — 
— озерныя — І, 580. 
— окваническія — Т, 580. 
— пр%еноводныя — І, 580. 
Дельфины — Il, 152, 195, 257, 273. 367. 
368. 458. 512. 
Демавендъ — І, 174; Il, 612. 
Демерджи — ЇЇ, 299. 
Денди — 1, 231. 
Дендритовая яшма — Il, 775. 
Денудація и эрозія — І, 12. 
Дербентъ -- І, 594. 
Деревья — П, 124. 125. 
Деревья тюльпановыя — Ш, 312. 313. 
Деревья хвойныя — ИП, 35. 
Дерновая руда — ЇЇ, 749. 
Десна, р. — f, 575. 
Дессау — I, 72. 
Десятиног!е раки — Il, 142. 143. 
Джебель — П, 794. 
Джебель Сода — 1, 463. 
Джебель-Тарръ — І, 230. 
Джелалъ Абатскіе ключи — І, 469. 
Джигетай — ПП, 519. 526. 
Джьока — П, 392. 
Джирджевти — І, 192. 485; 11, 794. 
Джульфа — П, 192. 194. 
Джуца — І, 290. 


1, 581. 


Дзерге, р. — 1, 460. 

Дивныя Горы — ЇЇ, 346. 

Дигорскія Альпы — І, 630. 633. 

Дикая кошка — И, 529. 

Дикая лошадь — ЇЇ, 519. 526. 238. 

Дикая свинья (кабапъ) — 11, 512. 526. 

Дикая собака — П, 529. 

Дикій камень („дикарь“) — II, 490. 

Дик оселъ — П, 519. 

Дпкобразы — 11, 412. 413. 437. 529, 

Диктіонемовый сланецъ — П, 39. 40. 
42. 102. 

Дилювій (четвертичная система) —11,5. 

Дилленбургъ — И, 127. 140. 

Дилювіальная гипотеаа — П, 491. 500. 

Дилювіальная эпоха (плейстоцепъ) — 
П, 349. 

Дилювіальныя образованія 
487. 

Динамическая геологія — I, 187. 138. 

Динамо-метаморфизмъ — І, 752, 

Динаро-Таврская дуга — |, 391. 

Динарская горная система — ПІ, 569. 

Динарскїя Альпы — 1, 394. 

Динаремя цћпи — И, 569. 570. 587. 588. 

Динго — 11, 363, 549. 

Динотерій — І, 381. 408. 409; 
461. 468. 

Дипоцераты — ЇЇ, 366. 369. 391. 392, 
461. 468. 

Динтенъ — ИП, 108. 

Диско, о-въ — І, 111. 203. 

Дистепъ (ціанитъ) — Il, 770. 

Діабазы — І, 730. 

Діагональныя долины — 1, 5413. 

Діагональные сбросы — I, 872. 


И, 22.28. 


И, 439. 


Діасъ или пермская система 1, 84; 
П, 983. 

Діатомовый иль — Ц, 10. 309. 

Діатомовыя водоросли — І, 35. 109; 
И, 309. 423. 

Діезъ — 11, 207. 


Діориты — |, 730. 

Длиннохвостые раки — 1, 41. 44; П, 
142, 204. 249. 252. 324. 

anal о-въ (Lang Eiland) — І, 235; 
П, 629. 

Дмитровскій уъадъ — П, 787. 

Дн%пръ — П, 517. 527. 583. 585. 650. 
651; П, 293. 423. 424. 465. 595. 

Дн%пръ, дельта его — Г, 584. 

Днїпрорекая кристаллическая поло- 
са — І, 737. 

Ди%провскіе пороги — І, 527; П, 615. 

Дићетръ — 6 115. 402. 527. 528. 583. 
585; И, 104. 454. 614. 

Добрелитъ — І, 106. 

Добшау — П, 740. 

Добруджа — П, 298. 

Доггеръ (бурая или средняя юра) — 
П, 236. 237. 280, 

Доенье-Нгап — 1,281. 

Дождевые черви, какъ дћятели раз- 
рушенія горныхъ породъ — 1, 497. 


Донсторическій человћкъ — Il, 510. 
Долгоносики — ЇЇ, 251. 
Доледниковыя образованія — Il, 511. 
Долина Варшаво-Берлинская — 1,576. 
— Инна — 1, 623. 


— Роберта — П, 177. 

— Торно-Эберсвальдская — І, 576. 
Долины пластическія — 1, 643. 

— прорыва — І, 544. 

— продольныя — І, 542, 

— размыва — 1, 600. 

— поперечвыя — [, 542. 

— синклинальныя — 1, 543. 

— тектоническія — І, 543. 

— эпигенетическя — І, 547. 
Долинныя озера — І, 639. 
Долинные источники — Г, 459. 
Доллины — 1, 555. 
Доманикъ (гоніатитовые слои) — 11, 133. 
Домашняя собака —- П, 530. 
Домброва — И, 172. 175. 754. 
Доломитъ — I, 29. 491. 553. 713; И, 

92. 175. 184. 793. 
Доломить главный — П, 224. 226, 227. 

228. 230. 
Доломиты Западной Двины — И, 133. 135 
Доломиты коровые и коралловые — 

Ц, 175. 
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Доломитовая область южныхъ Альпъ 
= 11 0237 

Доломитовый пепелъ — И, 184. 

Доломптъ Франконскій —- 11, 285. 

Доломитъ шлернекій -— ЇЇ, 229, 230. 

Доломитъ ячеистый — ЇЇ, 184. 

С. Доминго — ПІ, 710. 

Доминика, о-въ — І, 218. 

Донъ, р. — 1, 450. 575. 583. 585. 586, 650; 
Il, 133. 135. 301. 423. 571. 614. 781. 

Донецкій бассейнъ — П, 124. 125. 174. 
175. 198. 194. 294. 726. 733. 792. 

Донецкій каменноугольный бассейнъ 
П, 615. 792, 

Донецкій кряжъ — ЦП, 192. 595. 

Донецъ, р. — І, 115; Il, 297. 345. 423. 

Дора, р. — 1, 493. 

Дордонь — П, 613. 

Дорсетшейръ — П, 608. 

Доски аспидныя — Il, 784, 

Дофине — І, 231. 

Драва, р. — І, 521; Il, 494. 

[paa оззисъ — 1, 463. 

Драга — 1, 706. 

Драгоцънные камни — Il, 759. 
— огранка ихъ — 11, 760. 

Драхенфельсъ — 1, 717. 

Драцены — П, 163. 

„Древніе“ ежи — II, 189. 

Древніе крокодилы - П, 260. 

Древній бразильскій массивъ — И 
302. 636. 

Древній красный песчавикъ — 1], 121, 
130. 131. 136. 145. 

Древовилные папоротвики — 1, 24. 35. 
124. 159. 196. 362. 

Дрезденъ — 1, 22. 150: 11, 188. 836, 

Дрейссенсиды — П, 470. 

Дровосћки —- П, 251. 

Друмлинъ — Ц, 540. 

Друскеники — П, 424. 

Друскеникскіе ключи — І, 469. 

Дубби — І, 231. 

Дубовка, станц. — 1, 577. 

Дубы — I, 812. 313. 424. 512. 518. 533. 

Дуга западной части Средиземпаго 
моря — 1, 393. 

Дуддей — 11, 99. 

Дудлейск!й известнякъ — Il, 99. 

Дунай, р. — І, 114, 627. 531. 545; П 
298. 457. 518. 561. 588. 591. 

Дунайскій ебросъ — 1, 403. 

Дунаець, р. — ЇЇ, 590. 

Дурнесскій известнякъ — II, 100. 

Дымчатая вакка — П, 184, 221. 

Дыхъ-су — І, 630. 634. 

Дыхъ-Тау — І, 630. 

Дьюлу — І, 231. 

Дћвица, р. — ЇЇ, 134. 135. 

Дъйствіе воды — І, 12. 

Д%леніе вулкановъ — І, 283. 

Дћятельность вулкановъ — І, 21. 22, 

ДВятельпость льда — І, 13. 601. 642. 

Д%ъятельность ледниковъ 1, 31, 621. 

Дэвисовъ проливъ И, 540. 

Дюгонь — Ц, 331. 412. 

Дюнкирхенъ — І, 118. 114. 

Дюрренбергъ — І, 123. 

Дюнный песокъ — 1, 650. 

Дюны — І, 646. 

— Ижорекія — І, 650. 

— Ревельскія — І, 648. 

— Рижскаго побережья -- І, 648. 

— строеніе ихъ — І, 649. 

Дюрнтенъ — П, 497. 

Дятлы — П, 440. 


Ебису-шима — І, 249. 
Евбея — Н, 471. 

Евганейскіе холмы — І, 201. 405. 
Европа — 1, 35; Il, 20. 167. 171. 172. 
305. 313. 314. 315. 566 —616. 707. 

Европейская Россія — 11, 132. 173. 
Европейскїй бизонъ — .П, 528. 
Европейскїй рядъ лошадей — П, 397. 
Евфратъ --- І, 15. 580. 

Египетскій алебастръ — 11, 770. 
Египетъ — І, 112; II, 422. 

Единорогъ — П, 526. 

Ежи — П, 375. 530. 

Екатеринбургъ — П, 295. 775. 781. 


Екатеринбургская гранильная 
рика — П, 776. 

Екатериносланъ — П, 424. 

Екатеринославская губ. — IT, 174. 293. 
295. 298. 345. 455. 720. 752. 753. 
781. 784. 792. 

Елагинъ, о-въ — І, 584. 

Елатьма — ЇЇ, 294. 

Ели — П, 312. 442. 

Елены, гора — І, 258. 

Св.-Елены, о-въ — І, 116. 725. 

Елець — П, 134. 

Елизаветпольская губ. — П, 717. 726. 
741. 754. 

Ендовище, ст. — ЇЇ, 134. 135. 

Енисей, р. — І, 528. 574. 588. 585. 602; 
Ш, 537. 533, 618. 

Енисейская губ. — Il, 754. 792, 

Енисейскій округъ — П, 706. 

Епотвевскъ — f, 575. 

Енотъ-полоскунъ — П, 544. 

Ермоловскій камень — І, 634. 

Естественный подборъ — II, 16. 

Ехидна — П, 9. 362. 367. 579. 


Жадеитъ — IT, 779. 
Жадимировекій, о-въ — І, 584. 
Жвачныя — П, 368. 370. 372. 373. 375. 
387. 393. 398. 403. 404. 405. 409. 
437. 439. 527. 
Жвачныя рогатыя — Il, 437. 
Жөдинскій ярусъ — II, 136. 
Желтая р%ка (Гоанго) — 1, 577. 
Желтое море — 1, 577. 
Желтыя зв®зды — І, 69. 
Жөлтыя краски — Il, 791. 
Жел®зная гора — І, 290. 
ЖелЪзноводскъ — І, 684. 
Жеки шАтальнан промышленность 
— П, 750. 
Жел®зо — І, 105; П, 742. 
Желвзо, гн®здовыя м%сторождешя 
его П, 744. 
Желћао Овифака — Т, 111. 
Желъзо русское — 11, 756. 
ео FEILER мъсторожденія его 
у р 
Жел®зо самородное — И, 742. 
Желћзноводскіе ключи — 1, 468. 
Желћзный шпатъ — І, 493; Il, 743. 
Желћъзныя (Чайковыя) ворота — І, 393. 
527. 531. 545. 
Желъзныя розсыпи — 11, 742. 
Жел%зныя руды -- П, 30. 232. 
Желъзнякъ красный (гематитъ) — И, 
142. 
Желћзнякъ магнитный — 11, 742. 
ЖелЕзнякъ хромистый (хромитъ) — П, 
757. 
Женева — І, 390. 
Женевекое оз. — І, 637; IT, 443. 493. 
Жерновой (пустой) песчаникъ (Ме]- 
stone grit) — П, 171. 173. 176. 
Жерновые камни — П, 419. 783. 
Жеръ, департаментъ — П, 404. 
Животныя позвоночныя — 11, 3. 
– глубоководныя — 11,10.305. 
— ископаемыя морск! я, влія- 
Hie температуры на распредфленіе 
ихь — П, 300. 
— морскія — Ш, 169. 
— наземныя — П, 95. 155. 171. 


— пр®еноводныя — ИП, 171. 
— степныя — П, 532. 
Жиздринскій у®здъ — П, 753. 
Жила Грюнская — Il, 707. 
- Компотокская — ЇЇ, 707. 711. 718. 
Жилища лессовыя — І, 567. 
Жилы — 1, 57. 58. 494. 
баритовыя свинцовыя — [І, 713. 
благородныя евинцовыя — Ц 713. 
водяныя — І, 458. 
кварцевыя — II, 713. 
колчеданисто-свинцовыя — 11,713. 
— мадныя — П, 713. 
— Прибрама — П, 714. 
Жираффы — П, 381. 883. 399. 403. 405. 
461. 468. 479. 
Жиронда — П, 582; П, 443. 
Житомиръ — П, 423. 
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фаб- | Журавли — 11, 439. 


Журавчики — І 494. 564; Il, 517. 

Жужелицы — ИП, 251. 

Жуки — П, 35. 196. 153. 154. 251. 256. 
296. 357. 

ЭК упанова сопка — І, 255. 

Жюльякъ — 1, 95. 


Забайкалье — І, 120. 

Забайкальская область — Il, 739. 
Забайкальскай округь — П, 706. 
Забайкальскіл землетрясешя — [, 324. 
Забуруньи — І, 599. 

Завалы Военно-Грузинской дороги — 

1, 633. 

Заводъ Абаканскїй — Il, 755. 
— Балыковскій — 11, 753. 
— Выксунск1е — ИП, 753. 
— Гурьевскій — Il, 754. 
Гута-Банкова — П, 754. 
Илевскій — П, 753. 
— Колывано-Воскресенскій — ЇЇ, 727, 
Кушвинскій ~ - П, 752. 
Луганскій — ЇЇ, 752. 
Нерчинскій — П, 716. 
Николаевский — Il, 755. 
Новороссійскій — 11, 753. 
— Петровскій — 11, 752. 
Питкарандскїй — I, 740. 
Полевскій — II, 775. 

— Ташипскій — Il, 753. 

Загоръ (Загорье) — П, 428. 
и (Аграмъ) — 1,92. 107. 306. 312. 
64. 


Задонскъ — І, 540; П, 134. 

Зажоры (Заторы) — Т, 601. 

Займища (луга) —- 1, 573. 

Закавказье — П, 133. 173. 174. 194. 

Закаспійская область — П, 337. 345. 
423. 495. 

Закатальскій округъ — Il, 717. 

Законъ о соотношенін частей живот- 
ныхъ — 11, 864. 

Закопаны — П, 515. 

Закрытый сбросъ — І, 871. 

Залежь м®ди Раммельсборгская — IT, 
724. 

Заливь — П, 105, 

Заливъ Бенгальскій — И, 105. 

Зальбургъ — 11, 108, 207. 

Зальцахскій глетчеръ — ЇЇ, 494. 

Зальцахъ, р. — |, 529. 642. 637; П, 579. 
580. 

Зальцкаммергуть — 11, 11. 64. 290. 322. 
342 


Замбези, р. — 11, 527. 

Замландъ — П, 419. 420. 424. 

Замокъ, гейзеръ -— 1, 479. 

Замочныя плеченогія — 11, 79. 

Западная Двина — 1, 648. 650; П, 133. 
134. 135. 

Западная Европа — И, 21. 173. 

Западныя Альпы — П, 176. 572. 574. 

Западный край — Il, 346. 

Зара Веккья — І, 559. 

Заросли болотисто-лБсныя — Il, 164. 

Заструги — І, 599. 

Заторы (зажоры) — 1, 601. 

Зауралье — П, 425. 

Зауерландъ — 11, 125, 

Зайцы — П, 412, 

Заяцъ-бълякъ — П, 332. 

Зайцы земляные (Тушканчики) — П, 
516. 529. 

Заяцъ полярный — 11, 529. 

Звенигородскій уъздъ — 11, 787. 

Звћада Вега — І, 61. 69. 

Звъзда Юга — П, 764. 766. 

Звъздная куча — І, 62. 

Звфздчатые корунды — И, 767. 

Зв здчатые черви — Il, 78. 

Зв%зды морскія — П, 286. 

Зданія Акрополя — П, 777. 

Зебры — 11, 383. 

Зеефельдъ — П, 219. 

Зейбейяръ —- І, 230. 

Зеландія — Il, 307. 

Зеленаго Мыса, о-ва — І, 210. 218; П, 
438. 476. 484. 628. 

Зеленая Р®ка — 1, 548; П, 391. 

Зеленая свинцовая руда — П, 729, 
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Зеленой РЪки, слои — П, 431. 

Зеленыя горы — П, 540. 

Зеленые сланцы — 1, 732. 

Зеленый песчаникъ — ЇЇ, 342. 

Землеройки — ЇЇ, 875. 382. 589. 

Землетрясеніе, пъ Беллуно 1873 г. — 
І, 495. 

— въ Върномъ 27 Мая (11 Тюня 
1897г.) — І, 306. 311. 360. 367. 382. 
426. 430. 

— въ Закинећ 1893 г. — І, 429. 

= въ Загребћ — І, 306. 312. 

— на Исхін 28 [юля 1883 года — 1, 
315. 

— 1783 г. въ Калабр!и — 326. 428. 

— въ Калифорн!и 1872 г. — І, 426. 

— въ КветтЪ — І, 348. 
въ Кумамото на Кіу-Шіу — І, 322. 

— въ Лигуріи 1887 г. — 1, 429. 

— въ Лиссабон 1 Ноября 1755 г. — 
1, 313. 

— въ Мессенїи 1886 г. — 1, 429. 

— въ Силлейн® (Жилин%) 18 Января 
1888 г. — 1, 425. 

—- въ средней Японіп 20 Октября 
1891 г. — І, 347. 

Землетрясеніе — І, 11. 

— вулканическія — Г, 346. 

— У Арарата — 1, 420. 

— записи японскихъ сейсмическихь 
стапцїй — 1, 353. 

— каталоги ихъ — 1, 350. 

— нептувическія — І, 345, 

— наблюден!е падъ пимп въ Росси 
— 1, 359. 

— отраженныя (побочныя) — І, 348. 

- отъ выщелачиванія — І, 345. 

— отъ обваловъ — І, 345. 

— периферическія — І, 429, 

— поперечныя (сдвиговыя) — І, 425. 

— послћдствія ихъ --· І, 366, 

— программа для наблюдений надъ 
ними — І, 367. 

— продольныя — 1, 426. 


— радіальныя -- І, 429. 
связь пхъ съ высотою барометра 
— І, 352. 

— связь ихъ съ линіями дислока- 
щи — І, 425. 


— способы изслћдованія ихъ — 1,349. 
— статистика ихъ == І, 349. 
— распредфленіе пхъ по временамъ 
года — 1,351. 
— расепред%ленїе ихъ по м®сяцамъ 
и временамъ года — 1, 852. 
— тектоническя — 846. 
центральныя — 1, 429. 
— въ Беллюно — 11, 306. 
— въ Гросгерау — 1, 306. 
— въ Жилин (СилейнЪ) — І, 354. 
— въ Европейской Россін — 1, 328. 
— въ Камчаткћ — I, 324. 
— въ Малатіи въ Малой Азіи — 1, 322. 
- въ Нижней Австрїн —- 1, 427. 
въ окрестностяхъ оз. Байкала — 
І, 429. 
— въ Патрас%, въ Греши — І, 321. 
— въ Россіп — Г 323. 429. 
— въ Средней Герман! въ 1872г. — 
1, 321. 
— въ Туркестан® — 1, 323. 
— въ Чарльстонћ — 1, 306. 320. 389. 
въ Шемахъ — [, 323. 
— въ ЭрзерумВ — І, 323. 429. 
— въ Фокидћ 1870 г. — І, 806. 455. 
пъ Шемахъ — І, 429. 
— въ Японіи 1891 г. — І, 425. 
Земля — І, 63. 
— Бапкса — П, 445. 
— Викторія — 1, 278; П, 96, 194. 
— Войска Донскаго — 11, 174. 345.459. 
— ея будущее — І, 89. 
ея внутренность — І, 21. 
— ен прошлое — І, 88. 
— Королевы — И, 12. 144. 206. 302. 
— Короля Карла — П, 445. 
— Франца Госифа — І, 618; П, 297. 
Принца Патрика — П, 297. 305. 
— Уральскихъ казаковъ — И, 293. 
Земляной волкъ — П, 9. 
Земляной заяцъ — П, 519. 
Землянскій уБадъ — Il, 787. 


Земляные зайцы (Тушканчики) — П, 
529. 

Земляные столбы (пирамиды) — 502. 
508. 

Земмерингскій переваль — 11, 451. 

Земмерингъ — 1, 342; 11, 581. 

Земная орбита, эксцентрицитетъ ея — 
П, 170. 

Земная эклиптика — П, 170. 

Зенпевицъ — І, 122. 

Земноводныя — П, 3. 35. 147. 157. 183. 
186. 188. 190. 196. 207. 253. 325. 
357. 

Зеркисто кристаллическія (простыя) 
породы — І, 671. 

Зетъ-Зацъ — І, 51. 52. 58. 

Зпгама — І, 508. 

Зигенская сћрая вакка — И, 126. 

Зигмарингенъ — 11, 494. 

Зіяющій сбросъ — I, 371. 

Злаки — П, 313. 

Златоустовскій округъ — Il, 726. 

Зм1евая гора — І, 290. 

Змви — П, 146. 147. 195. 325. 

Змћевидныя звъзды (офіуры) — П. 219. 

Змћевидныя искривления рвки — 1,587. 

Зм%евикъ (серпецтипъ) — 11, 716. 779. 

Зм%иногорскій округъ — 11, 727. 

Золенгофенскій литографскій сланецъ 
— І, 45; П, 241. 250. 251. 252. 253. 
254. 255. 257. 261. 268. 284. 285. 286. 

Золенгофенъ — И, 330. 597, 

Золотая розсыпь Крестовоздвижен- 
ская — П, 774. 

Золото, всем1рная производительность 
его — П, 708. 

Золото въ Европћ — II, 707, 

Золотопромышленность въ Россін — 
П, 706. 

Золотопромышлепный округъ Крем- 
пица — П, 714. 

Золотопромышленный округъ Шем- 
пріница — 11, 714. 

Золотые Вепгереко - Седмиградскіе 
пріпски — 11, 707. 

Золотые рудпики Березовскіе — И, 706. 

Зондекїй архипелагъ — If, 340. 565. 
627. 

Зопдскіе о-ва — 11, 428, 626. 

Зондскій архипелагъ — 11, 477. 

Зоннебергъ — П, 107. 

Зонтгофенъ - И, 426. 497. 

Зоны — ЇЇ, 7. 21. 266. 274. 275. 

Зоогеографическія области — Il, 9. 

Зоологическая провинціи — П. 9. 

Зубастые киты — II, 867. 368. 

Зубастыя птицы — І, 49. 

Зубръ (бпзонъ европейскій) — И, 528. 

Зубы мамонта — І, 16. 

Зубы рыбъ — Il, 345. 

Зуденбургь — І, 122. 

Зудероде — II, 848. 

Зулу — 11, 343. 

Зульцъ — 1, 122. 

Зыковское м%сторожденіе краснаго 
желћзняка — П, 752. 

Зюнтель — ЇЇ, 603. 604. 


Ибисы — П, 439. 440. 

Ибергскій известнякъ И, — 136. 

Иберійекій массивъ (Мезета) — П, 
571. 

Ива — П, 26. 312. 313. 315. 442, 499. 

Ива полярная — II, 535. 

Иванчица горы — І, 394. 

Иванконо, село — І, 574. 

Иглокожія — І, 36; Il, 36. 51. 70. 98. 99, 
110. 138. 152. 171, 187, 239. 276. 299. 
355. 457. 

Иглошерсть — П, 544. 545. 

Иглы губокъ — 1, 711; П, 424. 

Игрунковыя обезьяны — Н, 384. 

Игуанодонъ — Ш, 265. 266. 268. 269. 
328. 

Игуменскій ућздъ (Минская губ.) — 
И, 39. 

Идаго — П, 216. 834. 

Идарвальдъ — П, 125. 600. 

Идрїя — П, 719. 

Ижорскія дюны — І, 650. 

Изаръ — І, 637. 


ПРЕДМЕТНЫЙ И ГЕОГРАФИЧЕСКИЙ УКАЗАТЕЛЬ. 


Изверженныя цороды — И, 183. 185. 
Изверженный порфиръ - П, 186. 
Известковый песчаникь (Galciferous 
Sandstone) П, 109. 171. 172. 176 
Иавестковый туфъ — І, 682. 
Иавестковыя водоросли — П, 220. 229. 
284. 
Известнякя (ъ) Айместри — 11, 100. 
— аммонитовыв — 11, 290. 
— аптиховые — 11, 290. 333. 
— астартовые — П, 285. 
— Боркгольмскій (Е) — И, 103. 
— брахіоподовые — П, 130. 194. 
— вагинатовый — Il, 103. 104. 
— вассалемскій (гомикосмитовый) 
И, 103. 
— верхній каменноугольный — 11,354. 
— верхній продуктусовый — П, 190. 
194. 
— веттерштейпскій — ЇЇ, 223. 225. 227. 
229. 230. 
— Вирглогія — ЇЇ, 222. 
— волнистые — П, 204. 222. 
— гальштатскіе —- П, 218. 225. 226. 
230. 288. 
-— Герцинскіе — П, 127. 
— гиппуритовые — ИП, 12. 
— глаукопитовый — П, 103. 104. 
— глобигериновые — 11, 308. 
— гопіанитовые — 11, 136. 
— горный — If, 138. 141. 171, 172. 
176. 
— графитовые — П, 280. 
— губковые — Il, 235. 
— гутенштейпскіе — П, 222. 


девонск1е (Kramenzelkalk) — П, 


288. 
— дудлейскій — II, 99. 
— дурнесеків — Il, 100. 
— ибергскій (Фраснскій известнякъ) 
— П, 136. 
— іевскій — П, 103. 


— каменноугольный — Il, 5. 22, 138, 
139. 140. 144. 171. 177. 191. 

— С-ть Кана — П, 416. 

— капротиновые — ЇЇ, 335. 337. 

— клименіевые — 11, 127. 130. 

— конистонск!е — II, 100. 

— коралловые — Il, 175, 282. 283. 

— коровые — П, 175. 

— красные аммоннтовые — 11, 288, 
289. 290. 

— кровельные (Dachsteinkalk) — П, 
224. 225. 227. 228. 230. 

— крупнозернистые — ПІ, 777. 

— кукерскій — П, 102. 

— ликгольмекій (F,) — 1, 103. 

— менянекій (Моешалпег как) Il, 
129. 

— неринеевые — П, 296. 

— нижній продуктусовый — II, 176. 

— нуммулитовые — П, 12. 350. 421, 
422. 

— оппоницк!е — 11, 224. 228. 230. 


— ортоцератитовые 1, 30. 109. 288, 
— портландскіе — П, 285. 
— Прецца ~~ ИП, 280. 


— продуктусовый — И, 180. 

— „птичій глазъ“ (Birdseyekalk) 
Ц, 109. 

— радіоляріевые — П, 232. 

— раковинный — І, 40; П, 198. 201. 
203. 210221. 229. 230. 231. 232. 233. 
259. 

— рейфлингскій — П, 223. 230. 

— рейхенгалльсый — 11, 222. 230. 

— рудистовые — Il, 339. 341. 342. 

— спатанговый — И, 318. 

— середній продуктусовый — 11, 192. 

— стрингоцефоловый — 11, 136. 

— стромбергскій — 1, 359. 

— Торгошинскй — П, 44. 

— Факсё — П, 347. 

— фраснскій (пбергскіе известняки) 
— П, 186. 

— фузулиновые — Ц, 137. 175. 176. 
177. 

— цехштейновые — 11, 194. 

— ципипекїе — П, 229. 

— швагериновые — ЦП, 175. 

— Эзина — П, 229. 

— Эйнбекхауске — П. 255. 
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Известняки эйфельске — Il, 126. 135. 
— эллипсактишевые — ЇЇ, 335. 
-- эхиносферитовый — П, 102. 
— юрскіе — П, 6. 
Изерскія горы — И, 602. 
Измаилъ — І, 115. 
Изонцо — П, 587. 
Изосейсты — І, 862. 
Изостазія — I, 420. 
Изумрудъ — 1, 737. 
Изумрудъ восточный — ЇЇ, 767. 
Изюмъ — П, 846. 
С. Иларіоне — II, 426. 
Илевскій заводъ — Il, 753. 
Иллинойсъ — П, 154. 166. 176. 214. 
Иличъ, р. (прит. Печоры) — 11, 104. 
Илъ глобигериновый — If, 10. 239. 308. 
— глубоководный — І, 708. 
діатомовый — II, 10. 309. 
— красный — П, 10. 
— радіоляріевый — И, 10. 289. 712. 
Иль де Франсъ — 1, 116. 
Ильина сопка (Озерная) — 1, 254. 
Ильинсюй прінскъ — 1, 120. 
Илһинскія горы — 11, 774. 
Иматра, водопадъ — І, 530. 
Иматровсые камни — 1, 494. 
Императорскій эрмитажь — П, 
115. 776. 
янь (прислоненные) слои — 
ной: 
Индерское озеро — 11, 293. 
Индигирка, р. —- П, 538. 585. 
Индифферентные (безразличные) клю- 
чи — 1, 468. 
Индіана — 11, 539. 


726. 


Индо-Китай —- І, 233; II, 302. 620. 625. 

Индо-Мадагаскарскій о-въ — П, 182, 
302. 343, 384. 

Индостанъ — |, 233. 453; П, 18. 176. 
178. 180. 194. 214, 339. 341. 344. 
353. 402. 422. 428. 467. 478. 616. 
619. 624. 

Нидъ — 1, 545; П, 180. 298. 301. 340. 


478. 620. 

ИндЪйская область — ЇЇ, 381. 388. 

ИндЪйская провинщя — 11, 386. 

Инд%йскій буйволъ — ЇЇ, 528. 

ИндЪйскй океанъ — 11, 12. 177. 438. 

ИндЪйскй слонъ — 11, 410. 

Инд%йско-малайскал область — 1], 9. 

Индћйско-Тибетскія ции — П, 620. 

Индъйско-тихоокеанская провинція— 
П, 343. 344. 

Инисбрукъ — Il, 497, 

Иннская долина — 11, 578. 

Иннскїй ледникъ — И, 494. 

Harb — FH, 549, 568, 637; П, 525. 580. 

Иноврацлавъ — 11, 295. 

Иноцерамовый м%лъ — Il, 346. 

HIP SANTI (глубинныя) породы — 
‚ 798. 

Инфузоріи — П, 22. 

Иравади, р. — Il, 625. 

Иранская горная область — П, 620. 

Иранское плоскогорье — П, 565. 

Иремель — І, 508. 

Иридій — Ц, 710. 

Ирикъ, ледн. — 1, 631. 

Иркутская губ. — И, 296. 

Иркутскъ — П, 445, 706. 

Иркутъ, р. — П, 775. 

Ирландія — |, 397. 445; П, 88, 131. 144. 
171. 177. 304. 527. 609. 

Ирхархаръ — І, 463. 

Исаакіевскій собаръ — 11, 726. 781. 

Исаковское мфсторождене краснаго 
желЪзняка — 11, 752. 

Искандерунъ — П, 621. 

Искія — І, 141. 177. 183. 815. 

Ископаемыя растенія — П, 24. 155. 156. 

Искривлешя рћки змћевидвыя — 1, 
587. 

Исландія — І, 125. 165. 202. 209. 
453. 466. 470. 471. 684; Il, 350. 
441. 443. 485. 554. 610. 656. 

Исландскіе ледники — 11, 501. 

Испапія — П, 44. 55. 96. 171. 297. 298. 
342. 348. 468. 476. 513. 566. 722. 
756. 

Henge (Пиринейскій) полуостровъ 
— И, 818. 


285, 
351. 


738. | 


| 


Исполиновые котлы — І, 529. 

Исполиновыя горы -- I, 440. 444; П, 
514. 515. 602. 

Исполинскій олень — Ц, 532. 

Историческая геологія (стратигра- 
фія) — П, 3. 4. 13. 15. 17. 

Исторія Везувія — І, 142. 

Источники, см. ключи. 

Источники нефтяные — Il, 347. 

Источники с®рные — Il, 347. 

Истребленіе л®совъ — І, 522. 

Истрія — І, 556; IL, 326. 348. 426. 427. 

Исфары, ледникъ (ледпикъ Щуров- 
скаго) — І, 635, 

Италія — І, 40; П, 298. 385. 426. 452. 
460. 514. 570. 739. 

Итрафутину-раунъ — І, 208. 

Ихтіодорулиты — ПІ, 117. 


Ихтіозавры — І, 41; Il, 148. 198. 209. 
220. 253. 256. 257. 258. 259. 273. 279. 
328. 337. 345. 351. 

Ицтакчикуатль — Il, 635. 

Ичинская сопка — 1, 254. 

Јевскій известнякь — 11, 103. 

Іевскій (О) ярусъ — 11, 103. 

Тедъ Риръ — І, 463. 

Темтландь — I, 101. 

Теллоустонъ — 1, 165. 671. 

Іеллоустонскій паркъ — Г, 466. 478. 
634. 684. 

Тероглифвый песчаникъ — 1, 673. 

Іессо — І, 249. 

Іоанна Богослова, о-въ — І, 198. 257. 


Іова-Сити — П, 166. 

Тодистый калїй — |, 525. 

Тодная ртуть — І, 525. 

Тоенсу, городъ — ПІ, 506. 
Торкшейръ — 1, 95; И, 336. 608. 
Тоническое море —- Il, 570. 
[оническ!е о-ва — І, 559. 468. 
Іорданъ, р. — І, 680. 

Торданская долина — 1, 409. 412. 
Іёрденскій слой П, 103. 
Іессо — П, 344. 628. 


Кабанъ — І, 290; П, 512. 

Кабарга — 11, 338. 403. 404. • 

Кабо де Гата — І, 425. 

Кабріеръ — П, 58. 129. 

Кавказский хребетъ — П, 297. 423. 569. 
615. 639. 


Капказскія горы — J, 10; 11, 425. 452, 

Кавказъ — І, 10. 116. 128. 227. 444. 
468. 618. 629. 634; П, 298. 305. 337. 
340. 346. 351. 422. 425. 427. 451, 
454. 457. 486. 511. 516. 565. 595. 
620. 654. 687. 692, 726. 733. 786. 
741. 754. 

Каетановъ — П, 194. 

Казанская губ. — 11, 193. 726. 

Казань — І, 574. 

Казбекъ — 1, 228. 629; П, 620. 

Казерта — І, 149. 

Казуаръ — ПП, 330. 551. 

Кайена — 1, 113. 

Каиръ — І, 579; Il, 476. 

Кайнахская котловина — Il, 578. 

Каитаго-Табассоранскій окр., Даге- 
станск. обл. — І, 817. 

Кайфонгъ — І, 577. 


Какова — І, 97. 

Калабрійскія горы — І, 17. 

Калабрійскія землетрясеня — І, 20. 
327. 331. 

Калабрія — І, 
342, 468. 

Калаверасъ — П, 549. 

Калантъ (бирюза) — П, 770. 

Каламаріи —- П, 124. 157. 159. 161. 164. 
168. 312. 

Каламиты — ЇЇ, 158. 159. 163. 178. 189. 
190. 

Каламодендроны — П, 159. 

Калганская яшма — Il, 775. 

Каледонскія горы — 1, 402. 

Калина — I, 442. 

Калимносъ — І, 406. 

Калиновка, дер. — 423. 

Калифориская прибрежная ц%®пь — 
І, 262. 


145. 393. 426. 444; П, 


Каліевая селитра — Il, 797. 

Калифорпія — І, 451. 525; П, 216. 298. 
339, 341. 344. 352. 356. 442. 549. 
635. 710. 720. 732. 739. 798. 

Калій — І, 66, 105. 

Калманстунга — І, 161. 

Калміусъ — І, 115; П, 125. 133. 

Калуга — 1, 336. 345. 


Калужская губ. — ЇЇ, 133. 173. 293. 
753. 

Калужъ — П, 452. 

Кальдера — 1, 212, 214. 

Кальмейеръ — 1, 242. 

Кальтанизетта — І, 712; Il, 794. 

Кальцеоловыя отложенія — Ц, 127. 
129. 133. 136. 

Кальцеоловый ярусъ — Il, 126. 

Кальцій — І, 66. 105. 

Calciferous sanstone (известковый 


песчаникъ) — Ц, 109. 171. 172. 

Кама, погость — И, 193. 

Камальдоли — 1, 141. 177. 

Камбайскій заливъ — II, 478. 

Каменистыя губки — П, 239. 

Каменистыя пустыни — 1, 652. 

Каменная соль — If, 109. 184. 192. 199. 
221. 674. 677. 

Каменное Море — І, 554; П, 580. 

Каменноугольная система — 1, 34. 37; 
И, 57. 137. 146. 169. 183. 

Каменноугольная флора — 11, 167. 

Камениоугольно-пермскіе осадки — Il, 
192. 

Каменноугольный известнякъ П, 5. 
12. 39. 138. 140. 144. 171. 177. 191. 

Каменноугольный Саарбрюкенскій 
бассейнъ — П, 172, 

Каменноугольныя отложен!я — 11, 150. 
151. 152. 

Каменный козелъ — 11, 388. 528. 

Каменный о-въ -- І, 584. 

Каменный Соборъ — 1, 504. 

Каменный сокъ — І, 17. 

Каменный уголь — І, 37; П, 30. 
163. 164. 160. 167. 168. 169. 
175. 176. 196, 290. 313. 428. 

Камень жерновый — II, 419. 783. 
— точильный — Il, 784. 

Камернъ — П, 729. 

Камерунъ, гора — І, 210. 

Камни и земли — ИП, 758. 

Камни литографскіе — 11, 252, 783. 784. 
— поддЪльные — 11, 761. 

— строительные П, 781. 

— фигурные — І, 17, 

—- шлифовальные — П, 783. 

Кампиллія — П, 738. 

Кампильскіе слои — П, 221. 232. 

Камоская линія — І, 424. 

Камчатка — І, 202. 249. 252. 257; |, 
445. 628. 775. 

Камышь песчаный — І, 662. 

Канада 11, 543. 544. 786. 

Канадскїй Щить — 1, 402; П, 55. 

Канарскіе о-ва — І, 27. 165, 174. 210; 
П, 484. 628. 

Кандернскій сбросъ — І, 405. 

Кандеръ, р. — І, 525. 

Каневъ — Il, 293. 295. 331. 423. 

Канзасъ — І, 43; П, 327. 330. 632. 

Канидолепикколе — 1, 407, 

Канинъ, полуостровъ -— Ц, 173. 

Каннельштейнъ — 11, 769. 

Канталь — І, 220. 

Кантонъ С. Галленъ — П, 497. 

Кавтонъ д'Обракъ — І, 220. 

С. Канцьяяъ — І, 557. 559. 

Каньоны — І, 12. 535, 

Каолинъ — ЇЇ, 788. 

Капельники (еталактиты) — І, 680. 

Капо-Мизено — 1, 141. 

Капри, о-въ — 1, 140. 141. 592. 593. 

Капротиновый известнякъ — Ц, 335. 
337. 

Капротины — 11, 335. 

Капская земля —- П, 181. 210. 299. 300. 
301. 340. 618. 

Капулиды — Ш, 87. 131. 

Карабахское плоскогор!е — І, 227. 

Карабетова гора — 1, 489. 

Кара-Бугазъ — І, 676; Ц, 293. 294. 
337. 


154. 
173. 
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Караван — 1, 424. 

Караванки — П, 130. 587. 

Карагайлы — 1, 335. 

Караганъ, р. — П, 39. 

Карагомъ —- І, 630. 632. 

Карядокскій ярусъ — Il, 56. 

Каранбское море — Т, 409; П, 635. 

Каракатицы — ЇЇ, 26. 78. 87. 249. 

Каракорумъ — Il, 304. 422. 565. 

Каракуль, г. — 1, 663. 

Каракумы — П, 510. 

Кара-су — І, 634. 

Карвендельскія горы — 1, 3; П, 579. 

Каргаумы-булакъ — І, 335. 

Каргехъ — 1, 463. 464. 

Кардиганшейръ — Il, 730. 

Кардиды — ЇЇ, 466. 470. 471. 510. 

Кардитовые слои -- Ц, 223. 224. 227. 
230. 299. 

Каре — 1, 639. 

Каринтія — І, 521. 677; 11, 219. 494. 

Карлсбадскіе ключи — І, 682; IL 603. 

Карлсбадскій Ширудель — І, 467. 

Карлсбадскія горы — 11, 600. 612. 

Карликовая береза — 11, 28. 499. 545. 

Карликовый носорогъ — П, 525. 

Карликовый слонъ — І, 525. 

Карнеолъ — ЇЇ, 771. 

Карніҝскія Альпы — II, 108. 110. 116. 
128. 180. 136. 175. 176. 587. 

Карнійскій ярусъ — ЇЇ, 230. 233. 

Карокалу — І, 733. 

Каролина -- IH, 481. 

Карпато — Т, 406, 

Карпатскіе песчаники — Il, 427. 

Кариатекіе утесы — 11, 589. 590. 

Карпатскій поясъ песчапиковъ — П, 
589. 

Карпаты — І, 10. 392. 397. 419. 444, 
451; П, 216. 298. 341. 351. 425. 490. 
515. 569. 588. 594. 688. 

Кариъ — И, 117. 511. 

Карроо, слои — П, 181. 210. 212. 

Каррарскій мраморь — П, 777. 

я ломки мрамора — П, 

8. 


Каррикъ — П, 100. 
Карровыя (шраттовыя) поля — 11, 835. 
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Карры — І, 553. 

Карская область — П, 717. 726. 754. 

Карсонъ-Сити — Il, 549. 

Карстовыя области —- 1, 564. 

Карстовыя образованія — 1, 553. 

Карстовыя поля — П, 841. 

Карсть — І, 499. 554. 559. 

Карвагепъ — Il, 730. 

Касатикъ желтый — П, 613. 

Каскадныя горы (Cascade Range) — 
І, 257; П, 565. 635. 

Каскеленъ — І, 335. 

Каспійская низменность — II, 296. 

Каспийское море — 1, 635; П, 298. 580. 
464. 605. 621. 

Кассель — П, 418. 

Кассптеритъ (оловянный камень) — 
П, 736. 

Кассїанскїе рухляки — ЇЇ, 229. 

Кассіанскіе слои — Il, 223. 227. 228, 
229. 230. 

Кассіанскій мергель — І, 51. 

Кастелламаре — 1, 140. 

Кастель — І, 291. 

Кастель- Гомберто — И, 427. 430. 

Катавальская волость — 1, 105. 

Катавотры — 1, 558. 

Катакекаумене — 1, 227. 

Катакластическая (брекчіевая) струк- 
тура — 1, 381. 

Катаклизмы (перевороты) — П, 6. 

Каталоги землетрясеній — 1, 350. 

Каталоги землетрясеній Россійской 
Имперін — 1, 350. 

Катастрофы — І, 26. 

Каттаро — І, 145. 

Каттегатъ — ЇЇ, 104. 

Катушка — П, 358. 

Каффратъ — Il, 112. 

Качканаръ, гора — П, 747. 

Кашалоты — 415. 

Кашеваровъ, о-въ — 1, 584. 

Кашмиръ — І, 624. 


Кашпуръ — П, 294. 295. 

Каштановое дерево — 11, 443. 

Каа — П, 602. 

Квадерные песчаники — П, 310. 342. 
601. 

Кварцевыя жилы — П, 713. 

Кварцевые порфиры — І, 730. 

Кварциты онежскіе — 11, 134. 

Кварциты повънецкіе — Il, 134. 

Кварциты Таунуса — Il, 125. 

Кварцить — І, 34. 733; 11, 781. 

Кварцъ — 1, 106. 731. 

Квасцовая глина — ЇЇ, 796. 

Квасцовые сланцы — II, 796. 

Квасцовый камень (алунитъ) — П, 795. 

Квенгукъ — 1, 99. 

Квиса — 1, 22. 

Квито — 1, 114. 

Кеанокакои — І, 276. 

Кегельскіе слои — Il, 103. 

Кегельскій ярусъ — П, 103. 

Кейльбергская краевая трещина — І, 
404. 

Кейзерштуль — І, 370. 

Кейперъ — Г 40; 11, 198. 205. 220. 222. 
224. 281. 232. 276. 

Кейперъ пестрый — П, 206. 207. 

Кейперъ углистый — ПІ, 146. 202. 206. 
207. 209. 222. 224. 

Кеокукскій ярусъ — Il, 177. 

Кекуры Т, 603. 

Келловейскіе аммониты — ЇЇ, 281. 299. 

Келловейскіе слои — Ц, 293. 294. 295. 
297. 299. 

Келловейскій вћкъ — 1, 292, 295. 

Келловейскій ярусъ — П, 237. 282. 287, 
291. 294. 298. 

Кельнская умбра — П, 791. 

Кельнскй соборъ — І, 717. 

Кельнъ — П, 112. 113. 127. 

Кембрійскія горы — 11, 37. 

Кембрійскіе материки — 11, 55. 

Кембрійская система — П, 5. 37. 

Кемпфенгаузенъ — Н, 491. 

Кемскій уъздъ — П, 706. 

Кенгуру — П, 196, 303, 

Кенденгь — 11, 886. 

Кенигебергская обсерваторія — П, 444. 

Кенигштейнъ — Il, 311. 

Кенія — І, 231. 282. 409. 

Кенозойская группа — І, 34. 46; Il, 5. 

Кентишъ —- 1, 122. 

Кентукки — Il, 176. 

Кеосъ — 1, 406. 

Кермадекъ, о-въ — І, 282. 

Керпенъ — 11, 126. 

Керси — ИП, 381. 434, 786. 

Керченскій известпякъ — ЇЇ, 465. 
Корчепскій полуостропъ — 11, 455. 459. 
465. 470. 

Керчь — 1, 594; 
752, 

Кесвикъ — ЇЇ, 788. 

Кессельбрунненъ Эмскій — І, 467. 

Кессенскіе слои — П, 210, 220, 221, 
225. 230. 231. 

Кефалоподы — П, 83. 87. 356. 

Кефисъ — 1, 560. 

Кивачъ, водопадъ — 1, 531. 

Киви — 11, 551. 

Кизигали — І, 232. 

Кизилъ-Ярть — П, 622. 

Кизименъ — І, 255. 

Кикладскіе о-ва — |, 222. 406; П, 46. 
569. 

Кикухи — 1, 251. 

Килауеа — І, 278. 274. 

Килауеа-Ики — І, 276. 

Килегрудыя — 11, 300. 

Киликія — Н, 456. 

Килиманджаро — 1, 231. 409. 412. 

Кильпи-меки — 1, 115. 

Киммериджскій ярусъ — 11, 237. 282. 
283. 284. 287. 293. 294. 295. 298. 

Киммериджск!я глины — П, 252. 260. 

Кимолосъ — 1, 224. 

Кинангопъ — 1, 231. 

Киноварь — И, 718. 720. 

Кипарисы — П, 312. 442. 

Кипръ — 450. 475. 621. 

Киргигскія степи — І, 662; П, 174. 
192. 425. 717. 733. 


485. 487. П, 464. 


ПРЕДМЕТНЫЙ И ГЕОГРАФИЧЕСКІЙ УКАЗАТЕЛЬ. 


Киренейская пустыня сћверной Аф- 
рики — 1, 17. 

Кирилловъ — Il, 192. 193. 

Кирпичъ — П, 782. 

Кирсановскій у%здъ — 11, 787. 

Кирхбергскіе слои — П, 453. 

Кирхбергъ на Иллер% — Н, 580. 

Касловодекъ — П, 337. 346. 684. 

Кислородъ — 1, 105. 

Кислота борная — П, 798. 

Киссилкилиссъ — 1, 570. 

Киссингенская трещина — І, 404. 

Киссингенскіе ключи І, 404. 

Кистеперыя — 1}, 120. 145. 

Кистеухая свинья — 11, 382. 

Китаецъ, гейзеръ — І, 434. 

Китай — І, 567; П, 44. 96. 135. 137. 
176. 302. 464. 467. 472. 480. 518. 
628. 660. 739. 

Китайскій массивъ — ЇЇ, 620. 

Китайско-Австралійскій материкъ -— 
п, 304. 

Китовая бухта — 11, 619. 

Китообразныя — П, 414. 

Киты — П, 152. 195. 273. 351. 369. 371. 
412. 415. 

Киты беззубые — Il, 367. 

Киты зубастые — Il, 367. 368. 415. 

Киты травоядные — П, 411. 

Киффхаузеръ — П, 185. 

Кишечнополостныя — ЇЇ, 60. 67. 138. 
355. 689. 

Кіангурскій перевалъ — Il, 623. 

Кевская глина — П, 423. 

Кевская губ. — Il, 345. 416. 539, 776 
792. 

Кіевскій ярусъ — П, 423. 

Кіевъ — Ш, 423. 615. 

Кіу-Шіу — II, 628. 

Классификац!я геологическая — Il, 5. 

Н чт минераловъ — 1, 22 

Кластическія породы -- І, 672. 

Клаттау — Il, 680. 

Клаузенъ — П, 587 

Клаускіе слои — 11, 290. 

Кленъ — 11, 442. 513. 

Клены — 11, 313. 

Клерксдорфъ — 11, 705. 

Кливелэндскій сланецъ П, 118. 119. 

Климатическіе пояса — И, 28. 29. 274. 

Климатъ, вліяніе его на движ. берег, 


лин. — П, 449. 

Климатъ каменноугольнаго періода 
Ц, 167. 169. 

Климешевые известняки — Ш, 127. 
130. 


Клименіевые слои — ЇЇ, 136. 

Клименіевый гориаонть — Il, 134. 

Клименісвый ярусъ И, 138. 

Клименін — П, 116. 134. 

Клинскій песчаникъ — ЇЇ, 336. 

Клинтонскій ярусъ — 11, 109. 

Клинъ — ЇЇ, 336. 

Клопы (полужесткокрылые) -— 11, 154. 
196. 251. 358. 440. 

Ключевская сопка 
256. 

Ключи безразличные (индифферент- 
ные) — І, 468. 

Ключи восходящіе 1, 459. 

Ключи горячіе (термы) — 1, 460. 

Ключи, д%леніе по свойствамъ водъ— 

1, 469. 

— долинные — 1, 459. 

— Карлсбадскіе — І, 682. 

— котловинные — І, 459. 

— минеральные — 1, 468. 

— нефтяные — П, 133. 347. 

— нисходян!е — I, 460. 

— пластовые — 1, 459. 

— Россін — І, 468. 

— сврные — П, 347. 

— углекислые — П, 169. 

— химическій составъ ихъ водъ - 

1, 467. 469. 

Клязьма, — П, 174. 175. 192. 

Кнокске сланцы — 11, 42. 45. 

Кобальтъ — 1, 105; П, 740. 741. 

Кобальтинъ (Кобальтовый блескъ) – 
П, 740. 

Кобальтовый блескъ (кобальтинъ) — 
И. 140 


І, 173, 635; П, 


ПРЕДМЕТНЫЙ И ГЕОГРАФИЧЕСКИЙ УКАЗАТЕЛЬ. 


Кобандай — П, 251. 

Кобленцкая сћрая вакса (спприфе- 
ровый песчапикъ) — 11,125. 127.136. 

Кобленцекій ярусъ — П, 126. 

Кобургъ — П, 597. 

Ковенская губ. — 194, 293. 346. 

Ковно — 11, 295. 

Коготныя — И, 372. 375. 388. 

Когтистыя обезьяны — 11, 384. 

Козегпина — І, 199. 267. 

Козелъ (Козельская) сопка — І, 255. 

Козелъ каменный — ЇЇ, 52. 

Козельская сопка (см. Козелъ). 

Козинск!е слои — 11, 348. 359. 426. 

Козій островъ — П, 529. 

Козули — 11, 435. 512. 512. 527. 

Козы — П, 398. 401. 403. 406. 

Койво-Куртымское мћсторожденіе 
краснаго жел®зняка — ЇЇ, 752. 

Кокколиты — 1, 707; ll, 307. 308. 

Кокколовскія дюны — І, 650. 

Коккосферы — І, 707. 

Колебательныя или волнообразныя 
дпижевія почвы — 11, 326. 

Количество воды — І, 454. 

Коллиматоръ — І, 66. 

Коллота-дингія —°1, 208. 

Коловратки — Il, 22. 

Колодецъ лёссовый — 1, 564. 

Колодцы артезіанскіе — I, 460. 

Колон и — И, 106, 

„Колоши Цицпе“ — И, 107. 

Колорадо — І, 9, 11. 12. 163. 174, 504. 
535. 536; П, 776. 330. 343. 357. 365. 
482. 561. 632. 

Колосорукъ — П, 448. 

Колумба, мель — 1, 226. 

Колумбія — 1, 545; П, 299. 334. 339. 
558. 635. 710. 711. 

Коляна со - свияцовыя жилы — 11, 
718, 

Колчеданъ никкелевый — П, 740. 

Кольчатые черви (аппелиды) — П, 78, 
126. 286. 

Колывано-Воскресенск заводъ — Il, 
727. 

Колывапская гранильпая фабрика — 
П, 475, 776. 

Колыванское озеро — І, 502; Il, 716. 

Колывань — 1, 575. 

Колымъ — 1, 585. 

Кооза, сланцы — П, 42, 45. 

Коонапскіе слои — П, 181. 

Комаккьо — 1, 581. 

Коммантри — П, 172. 

Комариное оз. (оз. Ми ватпъ) — 1, 207. 

Коме, флора — 11, 313. 

Комета Брука — І, 103. 

Комета Бћлы — І, 103. 

Комитеты Геологическіе — П, 563. 

Комплекеы или свиты — І, 34. 

Компетокская жила — 1, 121. 126; П, 
707. 111. 718. 

Комское оз. — Т, 637. 

Конгерін (дрейссенсиды) — ПШ, 406. 
462. 463. 471. 

Конгеріевые пласты — 11, 465. 

Конгломераты — 1, 672. 

Конгломераты Ваальскіе — П, 181. 

— гильсовые — П, 311. 338. 
— Двика — ЇЇ, 181. 195. 

— Онейда — П, 109. 

— Серна — 11, 416. 432. 

— Талхиръ — Il, 195. 213. 

Конго — І, 410. 527. 

С» международный болонскій 
үш 

Конгебергъ — П, 715. 

Копевецкїй о-въ — 11, 490. 

Конепрусъ — П, 128. 129. 131. 

Конечныя (лобныя) моревы — 11,492. 
506. 540. 619. 

Конистонскій известнякъ — 11, 100. 

Коническія горы — П, 11. 

Коническіе насосы муръ — І, 519. 579. 

Конка, р. — И, 423. 454. 455. 

Конкреши (стяженія) — І, 494. 

Ковкудъ — Il, 461. 

Коннектикутекій песчаникъ — 11, 209. 
210. 629. 

Коппектпкутъ, р. — П, 212. 

Коподонты — П, 72. 78. 193. 


Коптактовыя явленія — І, 724. 
Континентальныя отложенія — П, 175. 
Конуляриды — ЇЇ, 39. 

Конусы вулкановъ — І, 28. 
Кончинджипга — II, 625. 

Копь Декфильдъ — І, 122. 

„Конь — Камень“ — П, 490. 
Копаидское оз. — І, 559. 
Копенгагепъ — ЇЇ, 423. 

Копи Чудскія — П, 716. 

Копролиты — И, 188. 208. 345. 
Котуръ-булакъ — І, 335. 

Копытныя — Ц, 367. 369. 372. 373. 387. 


388. 392. 401. 403. 412. 432. 434. 436. 
437. 
Копћйчатая яшма — П, 775. 
Коралловые рифы — Н, 11. 235. 237. 
427. 692. 
— известняки — ЇЇ, 13. 14; П. 175. 
282. 283. 


Коралловые доломиты — Ц, 175. 

Коралловыя постройки — Il, 10. 

Коралловый оолитъ — П, 285. 

— слой — П, 127. 

— ярусъ — П, 283. 

Кораллы — І, 689. 690. 692; 1, 52. 61. 

— 67. 110. 138. 197. 239. 242. 293. 316. 
355. 

— восьмилучевые (альціонаріи) — И, 
67. 

— одиночные — 11, 10. 688. 690. 

— рифовые — П, 168. 276. 291. 297. 
300. 


— строюще — П, 10. 

— трубчатые Il, 64. 65. 67. 110, 

— четырохлучевые — Il, 63. 64. 66. 

110. 138. 

— шестилучевые — П, 197. 239. 
Корчи — 1, 603. 

Кордаиты — П, 163. 

Кордатовые слои — П, 294. 
Кордильеры — П, 351. 535. 635. 
Кордіерить — Ц, 770, 

Корел — 1, 249; П, 44. 176. 
Коринесюй перешеекъ — 11, 475. 521. 
Корифодонтовая фауна — Ц, 433. 434. 
Корнваллисъ — Ц, 607. 612. 738. 
Корневожки — І, 103. 110; П, 44. 52. 

56. 57. 102, 137. 188. 187. 238. 807. 
308. 316. 353. 
КҠорнуальсъ — Il, 541. 
Коровы — П, 369. 
Коровые доломиты — 11, 175. 
— известняки — И, 175. 

Коровый (гжельскій ярусъ) — П, 174. 
115. 176. 

Королевы Шарлотты, о-въ — П, 337. 
344. 

Короля, бухта — 11, 442. 

Корона — І, 75. 

Коронатовые слои — П, 295. 
Коростели — И, 439. 

Коротоякскій уфздъ — І, 540. 
Корсика — П, 453. 521. 

Корсунскій уВадъ — 11, 423. 

Корсунь — И, 752. 

Корундъ — И, 766. 

Коршунъ — П, 439. 

Коряцкая (Стрфлочная) сопка — 11,255. 
Косая складка — І, 877. 379. 
Коссейръ — 1, 693. 

Космическая пыль — I, 712. 

Костарика — І, 263. 268; П, 635. 
Костеносныя брекчін — П, 206. 207. 

208. 225. 520. 
Костеносныя пещеры — П, 530. 547. 

Костистыя рыбы (Teleostei) — 1, 44; 

П, 117. 253. 273. 324. 855. 

Костромская губ. — П, 193. 293. 294. 

296. 336. 776. 778. 

Косъ — І, 224. 385. 401; П, 471. 
Котельный островъ — Il, 538. 
Котловина Бахмутская — И, 194. 

— Великая Il, 561. 

— Манефельдская — П, 183. 185. 
Котловинные источники — 1, 459. 
Котопахи — [, 269. 

Кохала — 1, 273. 

Кохбрунненъ Висбаденскій — І, 467. 
Кохинуръ — Н, 764. 765. 

Кошелева сопка — |, 254. 

Кошицы — Ц, 594. 
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Кошка дикая — ЇЇ, 529. 

Кошки — П, 377. 379. 380. 383. 435. 
461. 545. 

Коштанъ-Тау — Т, 631. 

Краббы — 1, 46; Il, 256. 324. 357. 426. 

Краги — II, 360. 460. 468. 

Краевыя трещины — 1, 613. 

Кракатау — 1, 234. 626. 

Кракопъ — П, 172. 201. 292. 595. 

Край Минусинск! — И, 133. 

Крайна — 1, 556; ЇЇ. 428. 

Краковъ — Il, 602. 

Краменцель — Il, 127. 

Kramenzelkalk (девонсв!е известняки) 
— П, 288. 

Красная глина глубокаго моря — 1,711. 

Красная земля — І, 499. 561; П, 433. 

раонвя м%дная руда (купритъ) — И, 

Красная ръка — ЇЇ, 194. 

Красноводскій заливъ — 11, 387. 

Красное море — 1, 11. 409. 412. 
693; П, 64. 383. 476. 477. 488. 
617. 

Красное село — Il, 102. 

Красноцвътпая толща — П, 192. 
194. 

Красноярекъ — І, 105; П, 706. 

Красные аммопитовые известняки — 
П, 288. 289. 290. 

Красные краги — Il, 475. 

авснаа желъзнякъ (гематитъ) — П, 

КАСЫЙ желћзнякъ (лимопитъ) — Il, 
42, 

Красный лежень — І, 500; II, 188. 194. 

Красный сусликъ — 11, 519. 

Красныя эв%зды — І, 69. 79. 

Красныя краски — И, 791. 

Кратерныя озера —.}, 637, 

Кратеръ — 1, 28. 146. 

„Кратеръ поднят!я“ — I, 28. 171, 

Крафла — 1, 167. 

Крачки — П, 331. 

Креднеріи — 11, 312, 313, 

Кренгольмъ, о-въ — 1, 530. 

Крейбургь — Il, 525. 

Кременець — 1, 115. 346, 

Кременчугъ — İl, 423. 

Кремневыя губки — 1, 35; П, 10. 59. 
60. 239, 305. 308. 316. 352, 424. 

Кремнекислота — Il, 794. 

Кремниць — П, 594. 708, 

Кремницъ, золотопромышленный ок- 
ругь — И, 714. 

Кремницъ, серебропромышленный 
округь — 1, 714. 

Кремній — І, 105. 

Крессенбергь — П, 426. 

Крестопская сопка — І, 256. 

Крестовоздвиженская золотая роз 
сыпь — П, 774. 

Крестовскій о-въ — 1, 584. 

Кривой Рогъ — Il, 753. 784 

Крипоидеи — Il, 239. 316. 

Криноидный слой — П, 127. 

Кристаллическіе сланцы — І, Б. 34. 
731; П, 36. 

Кристаллическія лавы — І, 166. 

Кристаллическя породы — Ш, 133. 
172. 299. 

Кристаллически-зернистое строеніе — 
Т, 293. 728. 

Критъ — І, 406; 11, 400. 471. 473. 526. 

Кролить — Ц, 796. 

Кріуши — 11, 346. 

Кровельный известнякъ (Dachsteîn- 
как) — Il, 224. 225. 226. 227. 228. 
230. 

Кровельный сланець — ЇЇ, 782. 

Кровля пласта — |, 378. 

Крозара — П, 427. 430. 

Крозе — 1, 232. 

Крокодилы — 1, 41; П, 146. 147. 148. 
195. 197. 207. 260. 264. 329. 333. 340. 
351. 436. 

Кролики — П, 412. 

Кромеръ — 11, 511. 531. 

Кромекій уфздь — Ц, 787. 

Крона — Ц, 761. 

Кронахъ — П, 185. 

Кропоцкая сопка — І, 255. 


439. 
599. 


193. 
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Кроноцкое оз. — 1, 255. 

Кроты пасёкомоядные — П, 375. 376. 
530. 

Кронштадтъ — И, 594. 781. 

Круглоротыя — П, 26. 79. 117. 123, 
124. 318. 319. 356. 

Круммепское оз. — П, 123. 

Крупнозернистый известнякъ — Il, 777. 

Крылоногія (птероподы) — П, 87. 425. 
452. 

Крымъ — І, 291. 443. 594; Il, 298. 299. 
337. 346. 425. 452. 454. 455. 463. 465. 
471. 565. 595. 653. 

Крысы — I, 363. 550 

Крыса сумчатая — И, 272. 435. 436. 

Кряжи новъйшіе складчатые — П, 564. 

Кряжъ Тиманскій — И, 173. 192, 

Кряжъ Юрскій — Il, 571. 

Куба — П, 478. 483. 

Кубанская обл. — Il, 455. 459. 717. 
796. 754. 

Кубань, р. — І, 583. 585; I, 337. 452. 
528. 


Кубоидные слои И, 133. 186. 


Кубоидпый горизонтъ -- И, 134. 
Кувшинка — И, 442. 
Кувшинка бЪлая П, 512, 


Кувшинка розовая — Il, 512. 
Кувшинскій заводъ — Il, 752. 
Куги-Нухъ — П, 228. 
Кугуртлю, ледникъ — 1, 631. 
Кузельсків слои ~~ И, 185. 191. 195, 
Кузнецк! бассейнъ — 11, 191. 194. 
Кузнечики — И, 154. 
Куйвоеги, р. 1, 460. 
Кукерскій известнякъ 
Куко-Обо -- І, 489. 
Куланъ (дикая лошадь) 
Кулики — И, 439. 
Кулундинская степь — 1, 120. 
Кульмбахская трещина — І, 404. 
Кульмовая фація П, 141. 
Кульмовая флора И, 178. 
Кульмовые сланцы — 1, 143. 
Кульмовые слой — 11, 142, 144. 173. 
176. 
Культріюгатовые слои - 11, 127. 136. 
Кума, р. — 1, 290. 
Кумана — I, 101. 
Кумани, о-въ — І, 489. 
Кумбрэ Т, 20. 
Кумберлэндъ — 
Купгурскїй ярусъ 
Кунда, р. — И, 39. 
Куницы - П, 377. 378. 380. 530. 
Кункурсъ 1, 494, 
„Купола“ — 1, 23. 
рите (красная мъдная руда) — 11, 
21 


1, 102. 108. 
- П, 513. 519. 


П, 789. 
- П, 192. 


Кунценъ, дер. — 1, 653. 

Кура — І, 585. 620. 629. 

Курави — І, 224. 

Кура-Чутлуба 1, 578. 

Курдистанъ — ЦН, 621. 

Курильскіе о-ва — 1, 202. 249. 252. 

Курильское оз. — П, 255. 

Куриныя — Ц, 439. 

Куришъ-гафъ -- 1, 582. 650. 

Куришъ-Нерунгъ 1, 649. 

Курляндія — П, 134. 194, 292. 648. 

Курляндская г. — И, 133. 293. 614. 776. 

Курская г. — 1, 534; 11, 345. 787. 792. 

Курскій ућадъ — 11, 787. 

Курскъ — П, 787. 

Курчавыя скалы — 1, 623. 626. 639; И, 
493. 

Куснгамине 

„Кускутлана“ 

Кутаисская губ. 

Кутансская область 

Кучь — Ц, 620. 

Куфра, оазисъ — 1, 463. 

Куцурюбы 1, 594. 

Кучъ — П, 301. 304. 

Кучевые протуберанцы — І, 76. 

Кучугуръ 1, 650. 

Кучукъ Кой 1, 517. 

Куэнь-Лунь — П, 135. 565. 621. 

Куяльникъ П, 470. 

Ктенодиптерины - П, 120. 

Кызыль-лжузганъ — І, 662. 

Къеддьжья — І, 581. 


— 1, 251. 
— 1, 305. 

П, 717. 764. 
1. 720. 196. 


К%лецкая губ. — 11, 194. 
К®лецко — Сандомирскій кряжъ — П, 
39. 104. 135. 298. 595. 602. 
Квльцы — Il, 293. 
Кэдеръ Индрисъ — Il, 98. 
Кэмбрійскія система — 11, 34. 35. 
Кэмбрайская горы — 1, 34. 
Кюизъ (Сшзе) — П, 416. 
Кюлясса — И, 761. 
Кюнаекла — 1, 255. 
Кюппе-Калисъ — 1, 649. 


Лаахерское оз. — ЇЇ, 605. 

Лабиринтодонты (8Вќеросерһа1а) — І, 
38. 39. 41. 44; И, 178. 196, 200. 207. 
218. 

Лабрадоръ — И, 541. 772. 

Лава — 1, 11. 

Лавовые вулканы — І, 284. 

— купола — 1 286. 

— потоки — 1, 156. 

Лавонады — 1, 156. 

Лавовыя (наземныя, эффузивныя) по- 
роды — 1, 728. 

Лаврентитъ (хлористое жел®зо) — І, 
106. 

Лаврентьевская система — 1, 736; 11, 
630. 

С. Лаврентія, ръка — Il, 582. 

Лавровыя деревья — 11, 313. 315, 316. 

Лагерь Ганнибала — 1, 185. 

Лаго ди Неми — 1, 184. 

Лаго-Маджіоре — І, 127. 

Лагунные рифы (атолы) - 

Лагуны Венещи —- І, 581. 

Ладинскій ярусъ —- Il, 230. 

Ладожскій каналъ — 11, 510. 

Ладожское оз. — 1, 580; Il, 509 614. 
739. 

Ласпи — 1, 517. 

Лазуревый камень — П, 773. 775. 776. 

Лазурный гротъ — 1, 592. 682. 

Лайбахъ (Любляна) — І, 394. 

Лакколиты — 1, 289. 

Лакколиты Крыма — 1, 291. 

Лакколиты Пятигорска — І, 290. 

Лаль, оз. -- І, 679. 

Ламантинъ И, 412. 

Ламаншъ 1, 605. 613. 

Ламы — П, 402, 545. 548. 

Лангедокъ — 11, 129. 

Лангишоръ — 1, 203. 

Ландейльскіе слои — П, 98. 

Ландекъ — П, 578. 

Ландели — 1, 377. 

Ландаее — 1, 405. 

Ландзейскя горы — І, 392. 

Ландоверскій ярусъ И, 109. 

Ланкашейрь — И, 165. 

Лану И, 518. 

Ланцароть — І, 215. 

Ланцетникя П, 117. 

Лань — 11, 527, 

Лапилли — 1, 169. 

Лапизин!йск1я озера — I, 636. 

Лапландія — І, 452. 

Ла-Рошелль — 1, 122, 

Ласка — Ц, 530. 

Ластоногія — П, 381. 

Латеритъ — І, 499. 

Лауа-и-Серери — Ё 410. 

Лауенбургъ — I, 512. 

Лаукаск!е камни — IF, 494. 

Лаутаранда, дер. — 1, 648. 

Лахонтанское озера — П, 541. 542. 
549. 634. 

Лебахскіе слои — ЇЇ, 185. 191. 195. 

Лебахъ — П, 188. 

Лебедянекій горизонтъ — П, 134. 

Лебединое село — 1, 105. 

Лепантинскія отложенія — П, 469. 470. 

Левантинскіе (палюдиновые) слои — 
П, 472. 

Лёвенбергь — 11, 185. 

Левъ пещерный — 11, 529. 

Легенды еврейскія и египетскїя — І, 
В, 

Легочники (легочные молюски) — П, 
152. 348. 359. 

Легочныя — Il, 358. 

Легочныя брюхоногія — Ц, 196. 358. 


1, 696. 


ПРЕДМЕТНЫЙ И ГЕОГРАФИЧЕСКІЙ УКАЗАТЕЛЬ. 


Ледники (глетчеры) — І, 603. 

Ледники Кавказа — І, 629. 

Ледниковая эпоха — 1, 49; П, 25. 182. 
351. 448. 489. 500. 535. 553. 556. 622. 

Ледниково-р®чныя отложенїя— 11, 496. 

Ледниковые глетчеры Канказа-- 1,634. 
— стаканы — І, 611. 

Ледниковый садъ — 1, 530. 

— столъ — f, 611. 

Ледниковыя мельницы — 1, 612. 

Ледниковыя образованія — 11, 488. 

Ледниковыя ворота — 1, 612. 

Ледниковыя озера -- I, 637. 

— эпохи — І, 444. 

Ледникь Аарскїй — 1, 620. 

— Девдоракскій — І, 630. 633. 

— Оберзульцбахскій —- 1, 617. 

— Ронскїй — І, 617. 

Ледовая башня — 11, 593. 

Ледовики см. педники. 

Ледовитый окөанъ — 11, 133. 423. 537. 
613. 

Ледъ внутренний (материковый) —1,618. 
— глетчерный — 1, 604. 

— фирновый (фирнъ) — 11, 604. 

Ледяное море — 1, 606. 607. 

Ледяной гротъ -— "I, 120. 

Лежачее крыло сброса — І, 371. 

Лежач!й бокъ — І, 378. 

Лейна, р. — І, 409. 

Лейпцигъ — 1, 578; И, 504. 

Лейр-нукура — 1,207. 

Лейта, р. — ПІ, 15, 440. 

Лейтовые известняки — Il, 453. 

Лейтскія горы — І, 392. 393. 592, 

Лейясовая эпоха — 1, 44. 

Лейясовое море -- П, 305. 306. 

Лейясовыя отложенія — 11, 239. 

Лейясъ — П, 12. 237. 276 — 280. 290. 
294. 298. 486. 

Лекзыръ — 1, 633. 

Лёманъ, городъ — П, 811. 

Леммингъ — 11, 28. 529, 532. 

Леммипгъ обскій — 11, 539. 

Лемуры — П, 875. 381. 382. 383. 384. 
432. 

Лемур!я — 11, 383. 

Лена, р. — І, 119. 528. 574. 583. 585; 
И, 44. 126. 136. 445. 523. 538. 616. 

Ленточные мергели — 11, 135. 

Ленточные рухляки — 11, 132. 136, 

Ленточная яшма — П, 775. 

Ленточныя глины — Ц, 501. 

Леобенъ — ЇЇ, 581. 

Леоньянъ — П, 450. 

Леониды — 1, 102. 

Леопольда озеро — 1, 409. 

Лепидодендроны -- 1, 37; П, 4. 35. 124. 
125. 160. 161. 162. 163. 164. 165. 168. 
178. 179. 182. 190. 

Ле Пьяне — І, 171. 

Лермонтовская гора — І, 684. 

Лесина, о-въ — П, 474. 

Лёссовый колодецъ — І, 564. 

Лёссовыя жилища — І, 507. 

Лёссовыя области 1, 564. 

Лёссъ — І, 565. ЇЇ, 429. 496. 510. 517. 
518. 520. 529. 628. 

Летающие ящеры (птеродактили) — 1, 
41; П, 261. 286. 328. 329. 351. 

Летуче пески — І, 657. 

Летучія мыши — Ц, 9. 262. 263. 
580. 550. 

Лехъ — І, 637. 

Либава — І, 648. 

Либавское оз. — Г, 650. 

Ливерпуль — ЇЇ, 607. 

Ливійская пустыня — І, 463. 654. . (: 
П, 308. 347. 422. 456. 

Ливійскій ярусъ — П, 426. 

Ливни — 1, 522. 

Лидвилль — 11, 577. 58. 732. 

Лидъ — І, 581. 685. 

Ликгольмскіе известняки — 11, 103. 

Ликгольмскій слой — П, 103. 

Ликейскіе о-ва (Ліу-Кіу) — П, 627. 

Ликобетть — 1, 743. 

Ликозавръ — 1, 43. 

Ликская Обсерватор!я — І, 86. 

Лилангъ — Ц, 624. 

Лиліенштейнъ — Il, 311. 

Лиманы — І, 471. 581. 600. 
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Лиманы русске — І, 600. 

Лиманы Чернаго моря — І, 636. 
Лиманъ Бугекій — 1, 600. 

Лиманъ Міусекій — І, 600. 

Лиманъ Тилигульскій — І, 600. 
Лимническій типъ отложений — 11, 172. 

185. 

Лимонитъ (бурый желъзнякъ) — 1, 493; 

П, 742. 

Лингуловые плитняки — П, 38. 45. 
Линейное расположеніе горъ — 1, 386. 
Линейные сбросы — 1, 372, 

Лин!я лопастная — Il, 114. 

Линія паденія — 1, 54. 

Линія єн®говая — І, 603; Il, 534. 
Линя сутурная — Ц, 114. 

Линія тектоническая — І, 10. 
Линкольншейръ — П. 296. 607. 
Линтскїй глетчеръ — Il, 494. 

Липа — П, 442. 513. 

Липари — 1, 196. 199. 

Липариты (ріолиты) — 1, 730. 
Липарск!е о-ва — П, 165. 188. 
Липецкь — І, 115; П. 134. 

Липовая, дер. — Il, 775. 

Лисица — П, 26. 512. 

Лисица полярная — Il, 513. 530, 
Лисичанскъ — П, 423. 

Лиски, ст. — П, 376. 

Лиссабонское землетрясен!е — 1, 318. 
Лиственница — И, 513. 

Лиственныя, деревья — 1, 
Листоногія — 11, 93. 152. ба. 250, 
Литва — I, 342, 

Литій — І, 66, 

Литистиды — И, 61. 

Литографскіе камни — ЇЇ, 252. 783. 784. 
Литографекіе сланцы — Ц, 273. 
Литоринеллевые слои — 11, 448. 
Литориновое море —- Ц, 509. 
Литотамніи (нуллипоры) — П, 453, 
Литунты — П, 90. 102. 

Литъ — І, 122. 123. 

Лифляндекая губ. — П, 94. 102. 133, 

490. 512. 614. 785, 

Ліонскій заливъ — 11, 568. 

Ліу-Кіу — 1, 202. 249. 

Лобъ-Норъ, оз. — І, 678. 

Ловать, р. — 11, 39. 104, 134. 135. 
Лодора — 1, 669. 

Ложная (вторичная сланцеватость). - 
Ложная слоистость — І, 578. 

Локо — 1, 448. 

Локъ Ботанъ — І, 488. 
Ломбокъ — І, 246, 626. 
Ломки мрамора Каррарскія 
Ломки Мячковскія — 11, 174 
Ломницкій верхъ -- 11, 593. 
Лонгмайндская группа — Il, 38. 45. 
Лонгмайндскія горы — И, 387. 
Лондонская глина — 11, 433. 
Лондонскій бассейнъ — П, 

415. 421. 429, 

Лондонъ — ШП, 311. 417. 612. 808. 
Лампонгъ — 1, 236. 

Лопастная линія — Ц, 114. 
Лопухинка -- И, 102. 

Лосось — 11, 117. 

Лось — ЇЇ, 527. 

Лотарингія — П, 207. 

Лоупъ-Форекіе слои — ПІ, 431. 582, 
Лоупъ-Форкъ (Loup Fork-Group) — Il, 

402. 

Лофіадонтовая фауна — II, 334. 

Лофотенскіе острова — 11, 55. 

Лоханскій порогъ — І, 527. 

Лошади, американскій рядъ ихъ — П, 
396. 497. 

— европейскій рядъ пхъ — П, 397. 
Лошадь дикая (куланъ) — 11, 513. 519. 
Луара — И, 172. 448. 453. 

Луга (займища) — [, 573. 

Луга, р. — 1, 527. 

Луганскій заводъ — ЇЇ, 752. 
Луганскь — И, 752. 

Лудловекіе сланцы — П, 100. 
Лудловскій ярусъ — 11, 103. 104. 
Лужицкія горы — І, 877. 400; П, 185. 

612. 

Лужскій уБадъ — П, 125. 
Лукринское оз. — Ъ 85. 
Луна — І, 60. 67. А 


- 1, 778. 
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Луна борозды на ней — 1, 86. 

— рельефъ ея — 1, 85. 
Лукояновскій уфздъ — Il, 787. 
Лунцскіе песчаники — 11, 224. 230. 
Лунцеве слои — If, 228. 
Лунчатобугорчатозубыя — П, 400. 401. 
Лунчатозубыя — Il, 393. 398. 400. 401. 

403. 

Лунные камни — Ц, 772. 


Луссинникколо (Малый Лосинь) — 1, 


407. 
„Лысыя земли“ — И, 513. 
Львиная игрунка — Il, 384. 
Львы — П, 9. 310. 883. 543. 548. 
Льяно-Эстакадо — Н, 632. 
Л%нивцы — 1, 9. 367. 370. 414. 436. 
544. 545. 
Л»са мангровые — И, 165. 166. 
Л%еная формація — Il, 332. 
Л%сные слои — 11, 511. 522. 531. 
ЛЪсныя моховыя болота — Il, 166. 
Л®съ Чешскій — Il, 514. 
Люберонъ — 11, 568. 
Люблинъ — П, 295. 301. 
Любляны (Лайбахъ) — І, 394. 
Людвингебургь — П, 202. 204. 
Люксенбургъ — 11, 198. 
Люнебургская степь — П, 511. 
Люръ -- П, 568. 


Лягушки — 11, 146. 147. 149. 150. 466. 


Лярами, группа — 11, 847, 357. 362. 
Ляховый островъ — т, 523. 538. 


Маары — 1, 405. 

Маастрихъ — Il, 319. 326. 347. 

Манензи (Кимавензи) — 1, 231. 

Маврикія, о-въ — Il, 581. 

Магдебургь — 1, 122; [1, 184. 

Магдебургекіе пески — П, 418. 

Магнезіальныя слои — И, 798. 

Магнитная гора — Il, 752. 

Магнитный колчеданъ — І, 106. 

Магнитный желфзнякъ — 1, 106, 742. 

Магн1й — 1, 105. 

Магноліи — П, 312. 813. 424. 442. 443. 

Мадагаскаръ — Т, 107. 232, 453; П, 28. 
298. 301. 302. 340. 350. 375. 376. 382, 
383, 384. 400. 551. 619. 

Мадейра — 1, 210. 

Мадрасъ — Ц, 620. 

Мадрепоры — 1, 691. 

Мадридъ — П, 524. 

Майнъ — 11, 518. 

Майнцъ — 11, 310. 448. 461. 

ее бассєйнъ — Ц, 418. 419. 

Майотта, 0-въ — І, 232. 

Мейтсимба, оа. -— І, 410. 

Макалубы — І, 485. 

Македонія — П, 469. 

Макраухеніи — Il, 636. 

Макроцефаловые слои — 11, 292. 294. 
295. 

Малая Алматинская щель — 1, 335. 

Малатія — 1, 322. 

Малахить — П, 726. 780. 

Малайская область — 11, 405. 439. 

Малайскіе о-ва — І, 409. 

Малайскій полуостровъ — Il, 565. 

Малая Азія — 1, 446; Il, 231. 298. 305. 
347. 422. 452. 569. 620. 

Малая Толбача — І, 255. 

Малакка — П, 55. 

Малевко-Мураевнинскіе слон — Il, 134. 

Малевко - Мураевнинскій ярусъ — П, 
134. 

Малевкинское угольное м®сторожде- 
не — П, 178. 

Маледивскіе острова — П, 302. 

Малоазіатская горная область — Il, 
620. 

Малиновка, с. — ЇЇ, 471. 

Малый Араратъ — [, 228. 

Малый Каньдолъ (Канидолепикколе) 
— 1, 407. 

Малый Лосинъ (Луссинпикколо — 1,407. 

Малые Антильск!е 0-ва — І, 218. 

Малые Карпаты — П, 592. 

Мальмъ (верхняя юра) — П, 236. 237. 
281. 

Мальнайсь — І, 174. 
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Мальта — 1, 407; П, 400, 402. 449. 450. 
474. 476. 524. 526. 527. 530. 560. 

Мамисонъ-хохъ — 1, 633. 

Мамонтъ — Il, 390. 407, 410. 508. 
513. 520. 523. 524. 532. 538, 

Мамонтово дерево — П, 442. 443. 

Мамонтовые источники — І, 484. 

Машукъ — І, 684. 

Мангровые леса — П, 165. 166. 

Мангышлакь — 11, 293. 294. 295, 
297. 298. 336. 346. 425. 

Манджурія — І, 230. 662. 

Мандриковка, дер. — 11, 424. 

Манжара, оз. — Il, 410. 412. 

Мониторы — Il, 325. 326, 

Мансфельдъ — П, 184. 540. 

Мансфельдская котловина — П, 183. 
185. 

Мансфельдскій мъдистый сланець — 
П, 183. 

Манычскій проливъ —- Il, 471. 510, 

Марага — П, 383. 461. 

Марганецъ — І, 105. 

Марганцовыя м®сторожденія — Il, 756. 

Марказить — І, 121. 

Маркпаскіе о-ва — І, 272; П, 627. 

Марлекоръ (неккебродъ) — 1, 494. 

Мараканское озеро — П, 543. 

Марокко — Il, 96. 448. 595, 616. 

Марсъ — І, 63. 81. 84. 

Марсель — П, 568. 

Марсова, вулканъ — І, 231. 

Мартелльская долина ~~ І, 536. 

Мартиника, о-въ — І, 218. 

Марцелловые слои — П, 136. 

Масайа, о-ва — І, 198. 

Маскаренскіе острова — І, 232. 

Масса ди-Каррара — Il, 778. 

Массивъ — И, 564. 

Массивь Иберійскій (Мезета) — Il, 
571. 

Массивъ Монте Розы — 11, 573. 

Массивь Четырехъ Озеръ — Il, 577. 

Массивъ Чешекій — И, 571. 

Массивныя горы — 1, 10. 

Мааса горныя породы — І, 4. 24. 
715. 

Массова — 1, 231. 

Массовыя движенія земной коры —], 7. 

Массовое изліяніе вдоль трещинъ — 
І, 284, 

Мастодонты — П, 408. 409. 410. 439. 
461. 545, 

Матапанъ — 1, 394. 

Материкъ Гондвана — |, 182. 192. 234. 
315. 

Материки юрск!е — 11, 300. 

Материки, ихь рельефъ — Ш, 3. 

Материковый (внутренній) ледъ - І, 
444. 618; П, 501. 489. 

Матра — П, 594. 

Ма-туанъ-линь — І, 94. 

Маттзе — 11, 426. 

Маттергорнъ — І, 550. 

Мауна-Кеа — І, 273. 

Мауна-Лоа — І, 151. 157. 273. 276. 

Махайродонты — 11, 380. 

Махайродусъ — 11, 461. 483. 512. 

Манитоба — 1, 447. 

Мачиньо (флишъ) — 11, 426. 487. 

Мацелинток!! — П, 443. 

Мацонъ-Крикъ — Ц, 154. 

Меандрины — І, 691. 

Мегатеріи — П, 381. 545. 548. 549. 

Мединскій песчаникъ — П, 109. 

Медина — І, 230. 

Медузы — П, 22. 40. 51, 53. 60. 286. 

Медв%дка — П, 95. 

МедвЪдь — П, 272. 377. 378. 389. 461. 
469. 530. 

Медвъдь бурый — И, 512. 

Медвздь пещерный — Н, 379. 530. 

Медвъжій островъ — І, 592; П, 
177. 

МедвЪжья p Bka — П, 443. 

Международный болонскїй конгрессъ 
— 1, 20. 

Межледниковая эпоха — П, 496. 536. 

Мезозойская группа — 1, 34. 40; П, 5. 

Мезозойскія отложенія — Ц, 7. 

Мозозойская эра — П, 167. 

Мезосидериты — 1, 108. 
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Мейссенъ — П, 518. 

Мекка — І, 656. 

Мекленбургъ — 11, 490. 

Мексика — І, 338. 446; П, 96. 297. 302. 
339. 341. 483. 629. 694. 711. 712. 720. 
739. 

Мексиканскіе вулканы — 1, 262. 

Мекспканскій заливъ — П, 343. 430. 

Меланить — П, 769. 

Меласъ, р. — 1, 560. 

Мелафиры — 11, 230. 

Мелафировые туфы — П, 230. 

Меледа, о-въ — 1, 338. 

Мелитополь — П, 423. 455. 

Мендинскіе холмы — 11, 608. 

Меневіанская группа — 11, 38. 45. 

Менянске известняки — ЦП, 129. 

Менъ — ЇЇ, 606. 

Меотическіе пласты — Ц, 465. 

Меранъ — И, 578. 

Мергенъ — Il, 230. 

Мергели валленщеннез(евые — 
465. 

Мергели ленточные — 11, 135. 

Мергелисто-песчаныя отложенія — 11, 
192, 

Мергелисто-песчаная толща — 11, 193. 

Мергелисто-песчаныя породы — П, 193. 

Мергели циреновые — И, 419. 

Мерзлая почва — 11, 522. 524. 525. 539. 

Меркурій — І, 63. 79. 81. 84. 

Мёрнсгеймъ — П, 597. 

Мертвыя горы — 11, 580. 

Мертвое море — 1, 409. 412. 636. 678. 

Мертвый красный лежепь — 1, 39; 11, 5. 
183. 185. 186. 187. 190. 191. 194. 

Меру — 1, 231. 

Мершвиль — 11, 497. 

Месопотамія — II, 621. 

Мессина — Il, 468. 

Мессинскій пр. — І, 426. 

Метаморфозъ (превращен!е) — 11, 146. 

Метаморфизмъ — 1, 24. 747. 

Метаморфическіе сланцы — Il, 135. 

Метаморфизованныя образованія — 
П, 125. 136. 

Металлы благородные, всемірная про- 
изводительность ихъ — 11, 711. 

Металлы хрупкіе — И, 757. 

Металлическіе или лучевые протубе- 
ранцы — І, 76, 

Метеоритная куча — Т, 99. 

Метеоритъ Ноноурейскій — II, 763. 

Метеоритъ Шассипьн —- І, 108. 

Метеориты — І, 60, 91. 

— ихъ величина и масса — І, 100. 

— ихъ число — 1, 98. 

Метеорное желћзо — 1, 106. 

Метеорные камни — 1, 108. 

Методъ палеонтологическій — 11, 8. 

Метръ — І, 114. 

Меттенбергъ — І, 380. 

Механическіе осадки — І, 670. 

Мечехвостъ (молукскій ракъ) — 11, 45. 
88. 92. 93. 142. 250, 

Мевана — І, 139. 174. 222. 

Млекопитающія — І, 3. 4. 43. 45. 49. 
76. 146. 195. 214. 281; П, 23. 146. 195. 
152. 272. 273. 281. 286. 329. 331. 832. 
351. 357. 362. 386. 416. 429. 430. 432. 
434. 483. 

Млекопитающ!я наземныя — П, 425. 

Млекопитающія плацентаркыя — 11, 
272. 365. 433. 

Млечный путь — 1, 61. 

Многобугорчатыя — И, 215. 272. 362. 
363. 414. 432. 436. 438. 

Мидори — 1, 347. 

Микра Каймени — I, 223. 224. 

Микробрекч!евая (катакластическая) 
структура — Il, 381. 

Микронеаія — П, 627. 

Микроскопическое строев!е вулкани- 
ческихъ продуктовъ — П, 164. 

Микроскопическія изслъдованін — 1, 
31. 

Миллепоры — 1, 691. 

Милосъ — 1, 224. 

Мимингерская цвнь — 11, 579. 

Минги-тау — І, 630. 

Минеральныя жилы — І, 495. 

Минеральные ключи — 1, 468. 


И, 
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Мипералы, ихъ классификація — І, | Монте-Постале -- Il, 426. 


22. 
Минеральные источники — І, 90. 
Минервы, мысъ (Пунта делла Кампа- 
нелла — І, 140. 
Минерогенныя породы — 1, 671. 
Миннезота — Il, 42. 
Мино — 1, 348. 
Миноги — И, 124. 
Минская губ. — ЇЇ, 39. 754. 776. 
Минусинск! край — 11, 133. 
Мивусинскій округъ — 11, 706. 
Минусинскій у%здъ — Il, 754. 
Мипутный Человћкъ, гейзеръ — 1, 479. 
Мирдале-іокулъ — І, 203. 
Мирфельденскій мааръ — 1, 221. 
Мисбахъ — If, 428. 491. 596. 
Миссисипи — I, 580. 582; П, 108. 365. 
549. 559. 561. 629. 632. 
— р. дельта ея — 1, 589. 
Миссури, р. — П, 42. 7176. 431. 739. 
Михайловскіе ключи — І, 468. 
Мичиганъ — І, 447; П, 49. 791. 147. 
Мишковецкія горы — Ц, 594. 
М!ацитовый мергель — П, 285. 
Міо-пліоценовыя отложенія — Il, 460. 
М1оценъ — І, 46. 49; Il, 360. 361. 437. 
Міоценовая флора — IL 441. 
Міусскій лиманъ — 1, 600. 
Міяскъ — 11, 706. 
Моа — 11, 551. 
Мацуа1зез Terres (Bad Lands), Негод- 
ныя земли - Il, 430. 
Могилевъ — 11, 345, 423. 454. 
Могилевская губ. — П, 424. 
Модлинъ — 11], 424. 
Мозазавры — І, 46. 195; ПІ, 325. 351. 
Мозенбергъ 1, 221. 
Мозолистоногія — П, 402. 
Моаамбикъ — ПІ, 298. 801. 340. 619. 
Мокрицы — ЇЇ, 46. 93. 142. 250. 
Моккатамъ — П, 426. 
Мокша, р. — 1, 527. 
Молдавія — 11, 452, 454. 
Молассы — ПІ, 428. 450. 484. 
— верхніе морскіе — Il, 428. 
— верхніе прёсноводные — П, 428. 
— нижніе прћсвоводные — ЇЇ, 428. 
— нижние морскіе — 11, 428. 
Моллюски — П, 82. 356, 438. 333. 340. 
Моллюски легочные (легочники) — И, 
152, 
— наземные — И, 125. 165. 177. 448. 
— пръсвоводные — И, 324. 
Молога — І, 650. 
Молодыя сайги — Il, 517. 
Мологскій ућадъ — П, 787. 
Молуккск!е острова — 1, 202, 248. 
Молуккскій ракъ — Il, 87. 92. 
Момбасъ — П, 298. 301. 619. 
Монбланъ — І, 23. 384, 395. 396; П, 423. 
572. 592, 593. 
Монголія — ЇЇ, 622. 
Монмеди, городъ — П, 198. 
Монмартръ — 1, 49; П, 363. 393. 417. 
434. 
Монморанси — П, 419. 
Моно, оз. — І, 260. 
Моноклинальная складка — І, 372. 
Монпелье — 1, 219. 385; П, 469. 
Монреаль — І, 447. 
Монсенисъ — 1, 127. 
Мовсенисскій туннель — І, 123. 127. 
Монтана — П, 732. 
Монтанья Бланко — 1, 211. 
Монтанья де фуэго — 1, 215. 
Монте Аміата — 1, 184; Il, 719. 
— -Анджело (Mons Lactarius) — 1, 
140. 
-Болька — П, 426. 
-Джемелларо — 1, 191. 
-Каво — І, 185. 
— -Кокуццо — 1, 426. 428. 
-Кристалло — 1, 669; П, 587. 
-Леоне — І, 127. 
-Маріо — Il, 475. 
-Масси — 1, 121. 
-Нуова — 1, 85. 
178. 
-Пеллегрино — 11, 521. 
-Пендизе — |, 287. 
-Петрара — Ц, 514. 


141. 


— Промпна — If, 428. 


— Роза — [, 391; И. 493. 572. 577. 
— Ротаро — 1, 134. 

— Сант-Анджело — 1, 187. 

— Сирино — Il, 514. 

— Таборъ — І, 184. 

— Тестачьо — 1, 16. 

— Чераза — Т, 184. 

— Эпомео — І, 145. 183. 184. 

Монтефъясконе — 1, 184. 

Мони Росси Николози — І, 189. 
190. 


Монти Сильвестри — І, 191. 

Монтокатини — Ц, 725. 

Монтрё — 11, 443. 

Монументъ Императора Александра I 
— П, 781. 

Монъ Доръ — 1, 220. 

Монферрата, о-въ — 1, 218. 

Монъ-Салевъ — 1, 372. 376. 

Моорбрукскій, мааръ — І, 221. 

Морава — 11, 456. 

Моравія — І, 390. 445; 11, 127. 171. 186. 
530. 588. 589. 599. 612. 

Мордорфъ — 1, 122. 

Моремонъ — Il, 434. 

Моренный ландшафтъ — 11, 495. 

Моренныя гряды — П, 495. 

Морены — І, 13. 619; П, 194. 489. 

— боковыя — 1, 619. 

— конечныя — 1, 619. 

— м5етныя — 1, 628. 

— основныя (поддонныя) — І, 620. 
— отступанія (конечныя морены) — 

1, 506. 540. 

— поддонныя (основныя) — 1, 620, 
— срединныя — 1, 620. 621, 

С. Морицъ — І, 623. 

Море, его вћковыя колебанія — 1,12. 
— массовыя перемфщен!я его — П, 

7. 

Моретрясен!я — 1, 338. 

Моржи — И, 458. 

Моржъ — Il, 408. 512. 

Морекіе желуди — П, 450. 451. 

Морскїе ежи — І, 35. 38. 41. 43; 11,70. 
77. 139. 197. 219. 241—244. 316—318. 
355. 356. 

Морская пнка — 11, 779. 

Марскія водоросли (фукусы) — П, 164. 

173. 

— губки — 11, 180. 259. 

— дельты — 1, 530. 

Морскіе осадки — Il, 173. 176. 

Морскіе ракушечники — 11, 507. 


Морскія животныя — І, 88; П, 14. 
169. 
— звЪады — 1, 85; П, 51. 70. 77. 110. 
219. 2886. 


Морскія ископаемыя животныя, рас- 
предћленіе ихъ вслЪдствіе вліянія, 
температуры — П, 300. 

Морскія коровы — Il, 372, 387. 408: 

411. 412. 
— кубышки — П, 70. 

Морскія лили — Г 109. 691. 688. 689; 
If, 68. 69. 72—76. 110. 111. 138. 203. 
239—241. 316. 352. 

— лими (Сгіпоібеа) — І, 35. 43. 


— лили беастебельчатыя — 11, 286. 

— лили новыя (членистыя) — Il, 75. 

— лили табличныя (древнія) — Il, 
95. 


Морскія мельницы — І, 561. 

Морскія млекопитающія — П, 351. 434. 
457. 

Морскія очи — ЇЇ, 516. 593. 

— растевія — 1, 35. 

— течения — П, 170. 

— уточки — П, 93. 

Моря и материки — 1, 11. 

— юрскія — И 300. 

Москва — П, 133. 173. 174. 294. 296. 
345. 510. 614. 
Московская губ. 
336. 776. 787. 
Московская Оружейная Палата — П, 

776. 
Московская провинція — II, 291. 
Московскій бассейнъ — П, 238. 309. 
— уёздъ — ЇЇ, 787. 


— П, 293. 294. 296. 
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Московскїй ярусъ — II, 174. 175. 191. 
Мофетты — І, 90; IT, 169. 
Мохайродусъ — If, 529. 

Моховикъ — ЦП, 772. 

Мотовые кораллы (мшанка) — П, 26. 
79. 103. 174. 178. 184. 187. 

Мочевой м®шокъ (аллантовсъ)-—П, 146. 

Мошки — 11, 358. 

Мощность слоевъ — 1, 51. 

Моэнъ — П, 307. 

Мраморное море — П, 470. 

Мраморъ — І, 34. 733; Il, 776. 780. 

— Каррареюй — 11, 777. 

Мета, р. — 1, 527; Il, 173. 

Муггендорфская пещера — II, 530. 

Мугоджары — 11, 133. 423. 615. 

Музей Горнаго Института — II, 726. 

Мулль — И, 609. 

Мульды (синклинальныя складки) 1, 
376; 11, 518. 

Мунтжакъ — П, 405. 439. 

Муравьи — ЇЇ, 154. 252, 358. 

Муравьвды — П, 9. 363. 367. 414. 436. 

Мураевнипское уголовное мъсторож- 
деніе — Il, 178. 

Мурила, дер. — І, 648. 

Мурманскій берегъ — 11, 736. 

Муры — І, 518; элементы ихъ — 1, 
519; борьба съ ними — І, 522. 

Мускусвый быкъ — П, 28. 

— овцебыкъ — П, 532. 535. 539. 543. 
Мутаціи — Il, 16. 17. 19. 20. 359. 472. 
Мухи — 11, 153. 154. 251. 

Мхи — II, 166. 168. 

Мшанки (моховые кораллы) 1, 35; П, 
26. 79. 103. 174. 178. 184. 187. 197. 
273. 318. 319. 346. 356. 424. 

Мысловицы — 11, 154. 

Мылковскій хребетъ — 1, 255. 

Мысъ Горнъ — 11, 635. 

Мысъ Минервы (Пунта делла Кам- 
панелла) — 1, 140. 

Мысъ Чауды — ЇЇ, 470. 

Мышн — ЇЇ, 363. 370. 382. 412. 550. 
— летучія — И, 262. 

— полевыя — И, 520. 

Мышьякъ — 1, 105; П, 740. 757. 

Мышьяково-никкелевый блескъ (герс- 
дорфитъ) — 11, 740. 

М%дь — 1, 105; И, 720. 

М%дистый песчаникъ — ЇЇ, 193. 

М%дистый сланецъ — 11, 184. 186. 188, 
190. 

М%дная промышленность — II, 727. 

М®днал промышленность, производи- 
тельность ея — П, 728. 

М%дный блескъ — И, 721. 

Мълный Воицкій рудникъ — ЇЇ, 706. 

М%дный колчеданъ — И, 721. 

М®дныя жилы — Il, 718. 

М®ловая система — І, 34. 45; Il, 5. 7. 


15. 195, 286. 290. 297. 299. 300. 
307. 

М%ловой періодъ — I, 46. 

М%ловой туфъ — 11, 319. 

М%ловыя растенія, распространеніе 


ихъ — П, 313. 
М%ълъ — 1, 5; П, 307. 
М%лъ бвлый — І, 709. 710; Il, 316. 
317. 349. 
М%лъ бвлый писчій — П 342. 346. 
М%лъ нноцерамовый — Il, 346. 
М%Ъдныя руды — ИП, 184. 193. 721. 
М%дники — If, 251. 
М%ъстныя поддонныя морены — 11, 504. 
509. 628. 
Мэнъ, штатъ — П, 541. 739. 
Мэрилендъ — 11, 481. 
Мюльдорфъ на Инн — 1, 51. 
Мюнхенъ — 11, 526. 
Мюри отлс:кенія — И, 178, 180. 
Мюрцтальекія Альпы ст®ны — 11, 578. 
Мюрцъ — 11, 581. 
Мягкот5лыя — П, 82. 112. 356. 
Мячковскія ломки — 11, 174. 


Навахо-Чёрчъ — І, 578. 

Нагельфлю — П, 428. 578, 
Надлуговыя террасы — І, 570. 
Наааретъ — П, 314. 

Наземная растительность — II, 207. 


Наземное населеніе — 11, 124. 

А отр ДУГ осадки — П, 
178. 

Наземные моллюски — І, 45; Il, 35. 
125. 165. 177. 448. 

Наземныя брюхоногія — 11, 153. 324. 

Наземныя животныя — Il], 95. 155. 
171. 432. 

Наземныя млекопитающія — П, 425. 

Наземныя (лавовыя) породы — 1, 728. 

Найвашъ, оз. — 1, 410. 

Наименованія геологическихъ 
стемъ — П, 309. 

Наклонные пласты — І, 54. 

Накопленія дельтовыя —- 11, 172. 

Наксосъ, о-въ — П, 777. 

Наму-фьялъ — И, 207. 

Намывные берега — I, 598. 

Нанду — 11, 548, 551. 

Наносы — |, 22. 

Наносы дельтовые — 11, 168. 

— коническ!е — І, 579. 

— рёчные — 1, 578. 

Нанси, городъ — II, 198. 

Напластованіе — If, 4. 

Напластованіе несогласное — І, 57. 

Напластован!е согласное — 1, 22. 57. 

Напряженность землетрясеній — І, 825. 

Нантукетъ — П, 539. 540. 

Нарбадъ — II, 343. 

Нарвалъ — И. 367. 512. 

Нарнскїй водопадъ — І, 530. 

Нарзанъ — 1, 468. 

Нарова, р. — І, 527. 648. 

Нарушенія правильности расположе- 
нія пластовъ — 1, 7. 

Нассау — II, 126. 143. 171. 

Населевіе наземное — 11, 124. 

Населен!е пръсныхъ водъ — П, 324. 
357. 

Населеніе суши — II, 324. 357. 

Насыпныя горы - 11, 11. 

Населенность небесныхъ т®лъ — І, 84. 

Нас®комоядныя — И, 209. 272. 331. 
375. 432. 530. 

Насъкомыя — 11, 125. 153. 154. 188. 196. 
251. 286. 296. 357. 358. 421. 440. 
Наталь — Il, 343. 

Натрій — І, 66. 105. 

Катровая (зилійская) селитра — 11, 

97. 

Натровое оз. — 1, 410. 

Натчецъ — П, 549. 

Наутилиды — ТІ, 41. 44; ИП, 81. 89. 112. 
141. 191.217. 

Наутилусъ — Il, 26. 87. 

Національ — І, 704. 

Нащональный Паркъ — ЇЇ, 165. 

Неа Кайменп — І, 223. 224. 


си- 


Неаполитанская Кампанья — I, 170. 

Неаполитанскій заливъ — 1, 392. 

Неаполь — 1, 85, 141, 

Неарктическій материкъ — 11, 302. 
340. 341. 

Небесный сводъ — І, 60. 

Небраска — ЇЇ, 166. 195. 365, 632. 

Нева, дельта ея — І, 584. 

Нева, р. — I, 527, 583; 11, 781. 

Невада — 1, 121; И, 41. 216. 431. 482. 


549. 732. 
Невиса, о-въ — І, 218. 
New Red Sandstone (Новый красный 
песчаникъ) — П, 210. 
Невшательское оз. — II, 490. 493. 
Невшатель — 11, 311. 
Негодныя земли (Mauvaises Тегтев, 
Bad-Lands) — П, 430, 632. 
Негрансъ — П, 625. 
Нейбранденбургъ — 11, 490. 
Нейенбургское оз. — 1Ї, 491. 
Нейзальцверкъ — }, 122. 
Неймаретъ — НП, 198. 506. 507. 
Нейсса — Il, 518. 
Нейффенъ — І, 121. 
Нейштадть — П, 184. 
Некаръ — Т, 122; II, 186. 
Неккебродъ (маллекоръ) — І, 494. 
Неми, оз. — 1, 185. 
Hem B® — Il, 115. 
Неокомск!е слон — II, 296. 328. 337. 339. 
Ном ярусъ — 1, 394; 311. 312. 
33. 
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Неокомскія отложен!я — IT, 328. 
Неокомъ — И, 286. 296. 312. 334. 
Непарно-копытныя — И, 387. 388.389. 
392. 393. 395. 411. 414. 433. 434. 435. 
Неполнозубыя — Ц, 367. 368. 369. 383. 


412. 414. 436. 483. 544. 545. 552. 
636. 

Неполнота геологической лћтописи — 
I 15. 


Неправильные морск!е ежи — І, 45; 
П, 243. 244. 248. 273. 317. 

„Нептунисты“ — 1, 24, 384. 

Нептуническія аемлетрясенія — І, 345, 

Нептунъ — І, 64. 81. 84. 

Неравномускульныя — 11, 86. 

Нёрдлингенъ — 1, 404. 

Нериневвые известняки — II, 296. 

Неринеи (№егіпеа) — І, 44; П, 246. 
295. 

Нерунги — І, 581. 647. 

Нерчинскій горный округъ — П, 123. 
706. 716. 733. 

Нерчинскій заводь — ЇЇ, 716. 

Нерчинскїй край — ЇЇ, 775. 

Нерчинекъ — П, 291. 616. 706. 

Несогласное напластован!е — І, 22. 57, 

Нефелияовый(әлайлитовый) сїөнитъ— 

30. 

нефть — 11, 779. 

Нефтяные источники (ключи) — П, 133. 
347. 

Нефть — П, 30. 193. 531. 

Нигеръ, р. — 1, 527. 

Нидерхёселихъ — Il, 150, 151. 188. 189. 

Нижегородская губ. — 11, 192. 293. 295. 
510. 589. 753. 787. 

Нижнезарск!й ледникъ — 1, 631. 

НижнедЪвицкїй у®здъ — 11, 787. 

Нижнед®вицкъ — 1, 540. 

Теа (опущенное) крыло сброса — 
‚ 871. 

Нижне-окефордекая глина — 1, 337. 

Нижне-Тагильскій округъ — Il, 726. 

Нижне-Тагильское оа. — П, 748. 

Нижнетеррасовый щебень — 11, 496. 

Нижнеудинская пещера — 11, 522. 

Нижнів морск!е молассы — П, 428. 

Нижвіе пресноводные молассы — 11, 
428. 

Нижній валунный песокъ — 11, 508. 

Нижній волжскій ярусъ — П, 292. 297. 

Нижній Гарцъ — И, 127, 

Нижній горный известнякъ — П, 173. 

Нижній зеленый песчапикъ — П, 311. 

Нижній лейясъ — И, 237. 

Нижній-Новгородъ — 1, 517, 

Нижній оолитъ Англіи — П, 280. 

Нижпій оолитъ (Баіоскій ярусъ — П, 
287. 298, 

Нижній продуктусовый известнякъ — 
П, 176 

Нижній Тагильскъ — П, 710. 

Нижній чечевичный слой — П, 103. 

Нижній заельскій ярусъ — 11, 103. 

Нижняя Австрія — Jf, 582. 599. 600. 

Нижняя Силезія — 11, 172. 

Нпжняя Тунгузка — 1, 120; П, 104. 

Низиросъ -- П, 224. 227. 406. 

Низитанія — 1, 141. 177. 183. 

Назкія Альпы -- 1, 522. 

Низменность Каспійская — П, 192. 296. 

Никарагуа — 1, 267; 11, 635. 

Никитовка — Il, 720. 

Никкелевый колчеданъ — П, 740. 

Никкелевыя руды — П, 740. 

Никкелистое желћао — І, 106. 

Никкель — 1, 105; П, 740. 

Никобарсків о-ва — 1, 234. 439; П, 
427. 626. 

Николаевек!й заводь — ЇЇ, 755. 

Николаевск! мость — 1, 682. 

Никольсбургъ — І, 393. 

Нилъ — Î, 15. 410. 463. 476. 477. 527. 
533. 559. 561. 579. 530. 

Нильская дельта — 1, 16; ЇЇ, 617. 

Нитробактерін — I, 498. 

Нисходящіе ключи — 1, 460. 

Нисшіе раки — 11, 94. 

Нпсшія ракообразныя — П, 296. 

Ніагара, р. — І, 529. 

Ніагарскій водопадъ — 11, 559. 

Ніагарскій ярусъ — П, 109. 
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Ніасса, оз. — 1, 410. 

Новая Гвинея — 11, 362. 566. 626. 

Новая Градишка — Il, 451. 

Новая Зеландія — І, 278. 282. 466. 474. 
684; Il, 27. 29. 96. 216. 299. 300. | 
339. 340. 486. 554. 566. 626. 627. 689. 
704. 

Новая Земля — ЇЇ, 104, 167. 177. 297. 
445. 511. 554. 615. 618. 

Новая Каледонія — 1, 40; 11, 216. 566. 

Новая Мексика — Il, 214. 365. 890. 431. 
631. 

Новая Померанія — П, 626. 627. 

Новая Шотландія — ЇЇ, 150. 158. 165. 
177. 212. 543. 

Новгородъ — І, 105. 

Новгородская губ. — 11, 133. 173. 490. 
614, 751. 792. | 

Новгородъ-С%верскъ — П, 423. | 


Новобританскіе о-ва — 1,272. 
Новогебридскіе острова — 11, 272. 626. 
Ново-Календонскіе о-ва — 11, 626. 
Новокалендонскій рифъ — 1, 695. 
Новороссійскій заводъ — 11, 753. 
Новосибирскіе о-ва — І, 120; П, 104. 
133. 297. 446. 522. 537. 538. 
HOROYPSECE E метеоритъ — І, 108; Il, 
63. 

Новый Брауншвейгъ — 1, 452; 11, 125. 
629. 

Новый красный песчаникъ (New Кей 
Sandstone) — Il, 210. 

Новый Уэльсъ — 11, 96. 

Новыя (членистыя) морскія лил!и—ИП, 

5. 

нол складчатые кряжи — 11, 564. 
565. | 

Ноевъ потопъ — 1, 16. 

Нола — 1, 149. 

Норвегія — І. 294. 440, 618; П, 41. 62. 
100. 131. 491. 533. 595. 605, 611. | 
715. 726. 

Норвичскій крагъ — 11, 475, 511. 

Норическій ярусъ — ПІ, 280. 

Чермальная (правильная) складка — | 
| р 

Нормальная р®ка — І, 526. 

Нормальныя или сотрясательныя дви- 
женя почвы — І, 325. | 

Hona пироксеновыя породы— | 
Йй 

HOPES трахитовыя породы — 1, 

| 

Нормандія — I, 92. 397; Н, 280. 606. 

Норфолькъ — 11, 512, 522. 607. 

Носачъ — П, 385. 

Носорогъ — И, 387. 394. 461. 525. 538. 

Носорогъ карликовый — 11, 525. 

Нуллипоры — П, 350. 691. 

Нуммулитовые известняки — 11, 12. 
350. 421. 422. 428. 620. 

Нуммулитовыя отложенія — 11, 426. 

Нуммулиты — І, 49; П, 187. 347. 352. 
358, 357. 416. 417. 425. 

Нунатаки — |, 619. 

Нуседорфъ — II, 458. 

Ньюгевенъ — І, 102. 447. 

Нью-Гэмпшейръ — П, 540. 

Нью-Джерсей — 11. 327. 330. 630. 

Нью-Іоркъ — Il, 42. 95. 108. 116. 136. 
212. 539. 629. 

Ньюкестль — Il, 166. 

Ньюкестльск!е песчаники — 11, 

Нъюкестельскіе слои — П, 178. 

Нью-Фаундландъ — П, 55. 

Нманъ, р. — 11, 346. 650. 

Нюренбергъ — 11, 198. 792. 


194. 


Оамару — П, 355. 

Оаху — І, 697. | 

Обандай — I, 251. | 

Обвалъ въ групп®% Брента 1882 г. — 
Т, 508. | 

Обвалъ въ логу Акъ-Джаръ — І, 831. 

Обвалъ у Гольдау 2 сент. 1806 г. — 
1, 510. 513. 

Обвалъ у Добрача въ Каринтіи — 1, 
330. 510. 

Обвалъ у Ровередо въ 883 г. — 1, 509. | 

Обвалъ у Эльма 11 сент. 1881 г. — 
І, 510. 513. | 


Обвалы — І, 508. 
— въ Крыму — 1, 517. 
— во время аемлетрясевній — І, 513. 


330. 337. 

— въ Росфи — І, 617. 

— классификащя ихъ по Гейму — 1, 
515. 


— элементы ихъ — 1, 515. 
Обезъяны — ЇЇ, 367. 371. 372. 375. 384. 
435. 439. 461. 469. 
— игрунковыя — И, 384. 
— когтистыя — 11, 384. 
— Стараго СвЪта (узконосыя обезья- 
ны) — 11, 382. 385. 
— человкоподобныя — 11, 883. 886. 
— широконосыя — П, 384. 437. 
Обербургъ — Il, 427. 
Оберзульцбахскій ледникъ — I, 617. 
Оберхальбштейнск!я Альпы — Il, 577. 
Области зоогеографическія — Il, 9. 
Области (бассейны) опусканія — І, 
372. 403. 
Области лёссовыя — 1, 564. 
Области фотогеографическія — 11, 9. 
Область Аппалахская — ЇЇ, 176. 
Область Альпійско · Средиаемномор- 
ская — ЇЇ, 333, 
Область бореальная — II, 833. 
Область Войска Донского — Il, 758. 
Область Рейнская — Il, 124. 127. 128. 
132. 133. 186. 171. 
Область Средиземноморская — П, 176. 
Область Тиманская — 11, 174. 
Обломочныя горпыя породы — 1, 672. 
Обманки роговыя — І, 717. 
Оболовый (унгулитовый) песчаникъ-- 
П, 38. 39. 
Оболочники — ПІ, 22, 
Обоюдосбросовыя горы — I, 400. 
Образованіе горъ — І, 24. 
Образован!е дельтъ — І, 581, 
Образованіе долинъ — І, 525. 
о нашей солнечной системы 
— 1, 65. 
Образованіе осадковъ — П, 4. 
Образован!е трещияъ и песчаныхъ 
ВУЗЕ при аемлетрясеніяхъ — 1, 
1. 
Образованія карстовыя — 1, 553. 
Образован!я метаморфизованныя — Il, 
125. 
Образован!я морскія — ЇЇ, 175. 
Образованія паралическаго типа — 
П, 172. 
Образованія современныя — Il, 5. 
Обсидіавы — І, 165. 
Обсидіаны фонолитовые — 1, 730. 
Обскїй леммингь — 11. 539. 
Общ сыртъ — ЇЇ, 337. 346. 423. 615. 
Объ, департам. — И, 311. 
Обь, р. — ЇЇ, 445. 574. 575. 583. 585, 
Оваря — І, 348. 
Овернь — 1, 220; П, 358. 469. 
Овифакъ — І, 111. 118. 
Опраги — І, 539. 
Овручскіе песчаники — II, 39. 
Овцебыкъ мускусный — П, 512. 513. 
528, 532. 
Овцы — ЇЇ, 398. 403. 406. 
Ого — П, 464. 539. 
Огнедышащія горы — 1, 5. 
Огненная земля — П, 167. 535. 543. 
618. 635. 
Огненный опалъ — П, 772. 
Огранка брильянтовая — TI, 780. 
Огранка драгоцънныхъ камней — П. 
160. 
Огранка плоская — 11, 760. 
Огранка раковистая — 11, 760. 
Огранка смашанная — П, 760. 
Огранка ступенчатая — 11, 760. 
Одадараунъ — І, 205. 
Оденвальдъ — 897. 403. 404. 501; П, 
186. 199. 598. 599. 
Одеръ, р. — П, 518. 576. 
Одесса — П, 464. 
Одесскій павестнякъ — ЇЇ, 465. 470. 
Одиночные кораллы—1Ї, 688. 690; П, 10. 
Одногорбые верблюды — П, 402. 
Однопроходныя — ЇЇ. 28. 362. 549. 
Озера — І, 520; П, 167. 
— вершинныя — 1, 638. 
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Озера высохтія — 1, 16. 

— долинныя — І, 639. 

— кратерныя — Т, 637. 

— подземныя — І, 554. 555. 

— происхкожден!е ихъ — 1, 635. 

— пр®сныя — If, 166. 

— реликтовыя — І, 635. 

Озерная область (Вестморелэндъ. Кум- 
берлэндъ) — П, 100. 

Озерная руда — Il, 749. 

Озерная сопка (Ильина) — І, 254. 

Озерные осадки — І. 19. 

Озерныя дельты — І, 580. 

Озеро Череменецкое — Il, 125. 

Озы — П, 507. 

Ока, р. — ИП, 174. 175. 574. 575. 587. 
588. 650. 

Окаймляющіе (береговые) рифы—-І, 693. 

Окаменћлости — І, 18. 16. 19; П, 4. 
6. 8. 21. 31. 

Окамен%лости руководящія — П, 112. 

Океаническія дельты — І, 580. 

Океянъ Тетисъ (Центральное Среди- 
аемное море) — П, 97. 232. 234. 302. 
339. 

Окись магн!я — 1, 492. 

Окна — 1, 588. 

Оксфордская глина — И, 285. 

Окефордскіе слои — П, 283. 293. 295. 
297. 305. 

Окефордскій вћкъ — И, 305. 

Окефордскій ярусъ — Ц, 237, 282. 283, 
284. 287. 294. 359. 

Old тей sandstone или „Old тей“ (древ- 
ній красный песчаникъ) — 1], 131. 

Олекминскъ — 1, 120; И, 44. 

Оленекъ, р. — П, 44. 104. 

Олени — П, 400. 403. 404. 406. 439. 
511. 512. 527, 545. 549. 

Олень американскій с%верный — Il, 

528. 
— благородный — П, 405. 512. 527. 
588. 

— исполинскій — И, 512. 527. 

— северный — П, 527. 532. 

Оленьки — И, 435. 

Оливинъ — I, 106, 780. 

Олигоценъ — 1, 46. 49; ЇЇ, 361. 

Олимпъ — IT, 569. 

Олово — І, 105; П, 184. 736. 

— Питкарапдское мћсторожденіе его 


— П, 789, 
Оловянный камень — (касситеритъ) 
— Ш, 786. 
Олонецкая губ. — 1, 581; 11, 173. 490. 
509. 726. 737. 751. 775. 781. 784. 
792. 


Ольо — П, 493. 
Ольха — ЇЇ, 442. 
Омаръ — П, 249. 
Омофоровые слои — П, 452. 
Онежскіе кварциты — П, 134. 
Онежскіе песчаники — 11, 134. 


443. 512. 513, 533. 


| Онежское озеро — П, 124. 134. 509. 


Онсндагская соленосная группа -- 11, 
109. 
Онтаріо — І, 447. 529. 
Оолитовая система (оолиты) — ЇЇ. 235. 
Оолитъ большой Англіи и Францін — 
П, 281. 
Оолитъ коралловый — 11, 285. 
Оолитъ нижней Англіи — И, 280. 
Оолитъ (оолитовая система) — IF, 235. 
Оолиты — 11, 280. 
Оолиты байосскіе, Норманліи — 11, 280. 
Опалъ благородный — П, 770. 
Опалъ огненный — II, 772. 
Опальная сопка — 1, 254. 255. 
Оплывины — |, 518. 614. 
Опока — П, 346. 
Опока Хотьковская — 11, 846. 
Ополаень въ Нижнемъ-Норгородћ въ 
1596 г. — І. 517. 
— въ сел ФедоровкВ въ 1839 г.—1, 
516. 
— на склокъ Соколовой горы въ 
1884 г. — І, 516. 
— у аула Сикухъ 1883 г. — І, 877. 
Ополани — І, 515. 
— въ ВФнской котловин® — 1, 517. 
— въ Росси — І, 516. 
— у береговъ Волги — І, 517. 


ПРЕДМЕТНЫЙ И ГЕОГРАФИЧЕСКІЙ УКАЗАТЕЛЬ. 


Ополани у береговъ ДнЪпра — 1, 517. 
у береговъ Чернаго моря — І, 517. 

Ополье (Оппельнъ) — 11, 417. 

Опоссумъ (двуутробка) — И, 363. 

Оппельнъ (Ополье) — Ц, 417. 

Оппоницюе иавестняки — П, 234. 
228. 230. 

Опред®лене относительной древности 
осадковъ — І, 8. 

Опрокинутые пласты (переброшенные) 

- 1, 55; П, 4. 

Опустивиийся участокъ — 1, 179. 

Опущенное (нижнее) крыло сброса — 
1, 31. 

Оптическія явлешя въ атмосфер, про- 
изведенныя извержевіемъ Кракатау 
— 1, 242. 

Ораефа-іокулъ — 11, 501. 

Оранъ — І, 712. 

Орбулины — І, 707. н 

Орбита земли, эксцентрицитетъ ея — 
Ц, 170, 

Органотенныя породы (органолиты)— 
І, 671. 

Организмы на метеоритахь — 1, 109. 

Органическая жизнь на МарсВ —1, 33. 

Оргейль — П, 108. 

Орегонъ — И, 431. 482, (34. 

Орелъ — І, 115; П, 439. 134. 

Орепбургская губ. — И, 193. 293. 726. 
752. 


Ореибургъ — І, 15; П, 345. 
Оризаба — П, 535. 
Ориноко, р. — И, 527. 
Орла, р. — П, 184. 
Орлеанъ — 11, 406. 
Орловская г. — І, 539; Il, 133. 293. 
345. 424. 753. 787. 
Орловско-Воронежскій край — II, 134. 
Орловъ — Il, 766. 
Оркадскіе о-ва — І, 452; Il, 131. 
Ормуздскій проливъ — П, 621. 
Орнатовые слои — И, 292. 204. 295. 
Орекъ — І, 115. 346; 11, 295. 
Ортиды — П, 80. 112. 
Ортизины — 11, 102. 
Отлеръ — Ц, 578. 
Ордоничская система — Il, 98. 
Ортоклазъ — І, 717. 
Ортацератитовые (вагинатовые) из- 
вестняки — 11, 90. 101. 
Ортоцератитовые известняки силурій- 
ской системы — Ц, 288. 
Ортоцератиты — II, 39. 89. 96. 101. 
113. 114. 141. 
— влагалищные — ИП, 101. 
Ор®шникъ — П, 442. 512. 513. 
Осадки — 11, 8. 
Осадочныя горныя породы — 1, 4. 
Оселъ дикїй -— 11,519. 
Осетинскія Альпы -- І, 630. 
Осетровыя рыбы — Н, 118. 120. 
Осина — 11, 513. 533. 
Осмій — П, 710. 
Оснабрюкъ — 11, 198. 
Основные конгломераты — И, 38. 
Основныя (поддонныя) морены --1[, 620. 
Осона — И, 442. 
Осы — 1,154. 
Осса — П, 569. 
Осыпи — І, 508. 
Остатки растительные — 11, 359. 
Остатковая (реликтовая) фауна — I, 
413. 
Остатковыя (реликтовыя) оз. - 1,413. 
Остготландія — И, 101. 
Остервальдъ — И, 332. 
Островскіе углевосные слои — I], 172. 
Островъ — 11,172, 
Остъ-Индія — 11, 762. 
Ось девонская центральная — 11,183. 
Осьминогъ (спрутъ) — И, 87. 
ОтдЪльности — І, 162. 
ОтдЪлъ продуктивный — 1, 183. 
ОтдЪлы — |, 34. 
Отливное теченіе — І, 598. 
Отложенія БЪлой РЪки — П, 395. 482. 
— вельдскія — П, 312. 324. 329. 332. 
337. 362. 
— верхневерфенскія — П, 232. 
— въ пещерахъ — 11, 520. 
— гольтскіл — П, 328. 


| Отложевія гондванскія — Il, 213. 


— кольцеоловыя — 11, 129. 
| — каменноугольныя — П, 150. 151. 
152. 


— Карроо южной Африки — II, 215. 

— киммериджскія — 11, 286. 290. 

— континентальныя — I], 175. 

— кульмовыя — Il, 171. 177. 

— лейясовыя — Ш, 239. 

— лимническій типъ ихъ — П, 172. 
185. 

— мезозойскя — П, 6. 

— мергелисто-песчаныя — П, 192. 

— морскія — Н, 152. 

— Мюри — П, 180. 

— наземнопрсноводныя — П, 173. 

— неокомскія — 11, 333. 

— нуммулитовыя — П, 426. 

— оаерныя — І, 19. 

— паралическій типъ ихъ — 11, 185. 

— пермскія — Il, 145. 150. 152. 178. 

— портландемя — П, 286. 

продуктивныя — Ц, 171. 172. 177. 

пурбекскія — П, 252. 

— сенонсыя — П, 342. 


— сиваликскія — ЇЇ, 386. 397. 399. 
402. 407. 

— субаненнинскя (подапеннинсвя)— 
Il, 860. 


— титонскія — If, 290. 296. 

— тріасовыя — И, 145, 146. 

— юрскія — И, 18, 

— юрскія, Альшь — Ц, 288. 289. 
Открытый (зіяющій) сбросъ — I, 371 
Отмучиваше — 1, 525. 

Отпечатки ступней — П, 199. 
Отполированные холмы — Il, 489. 
Отраженныя землетрясенія — Il, 362, 
Отрицательные (поглощающів) колод- 

цы — 1, 466. 

Оттайяно — І, 141. 149. 
Оттвейлерскія слои — Ц, 176. 
Оттнангь — И, 452. 

Офенскія горы — П, 594. 

Офіуриды — П, 78. 

Офіуры (змЊевидныя эв®эды) — IT, 219. 
Е и сокращеніе земли — 1, 

01. 

Охотское море — 1, 409; П, 445. 627. 
‚ Охтіасъ, р. — І, 460, 
| Очаковъ — В 594. 

Очковыя конкрещи — I, 494. 
Оштенъ — І, 630. 
Оять, р. — П, 134. 


Павіавы — П, 9. 

Павловскъ — І, 240; П, 102. 

Па-де-Кале — 1, 113. 

Паденіе и простираніе слоевъ — 1,22. 53. 

Падуны (водопады) — 1, 530. 

Палагонитовые туфы — 1, 203. 

Палантекенъ (Паландокенъ) — 1, 175. 
227, 

Палау — П, 627. 

Палеа Каймени — І, 223. 224. 

Палевая яшма — 11, 775. 

Палеозойская группа — 1, 34. 35. 41; 
П, 5. 35. 

Палеозойскіе кораллы — І, 40. 

Палеозойскія морскія лили (палео- 
криноидеи) — Ц, 316. 

Палеозойскія растенія — Il, 156. 316. 

Палеокриноидеи — Il, 116. 

Палеонтологія — І, 3. 26. 31; Il, 15. 17. 

Палеонтологическій методъ — 11, 8. 

Палеонтологическія зоны — П, 560. 

Палермо — Il, 475. 521. 

Палестина — І, 680. 

Палеотерій — II, 370. 339. 394. 397. 434. 

Палладий — П, 710. 

Палласово желЪзо — І, 105. 

Пальмарола, о-въ — 1, 437. 

Пальма, о-въ — 1, 212. 

Пальмы — И, 163. 312. 426. 440. 

Пальмы саговыя — П, 4. 24. 163. 207. 

Пальцеходящія — П, 372. 376. 

Цалюдиновыя слон — 11, 16. 

Памиръ — І, 229. 304. 422. 565. 621. 

Пампасовыя глины — П, 410. 430. 
483. 546. 

Пампасовая формація — П, 347. 429. 


| Паралическій типъ образованй — И 


| 
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Памятникъ Петра Великаго — II, 781. 
Панамскій перешеекъ — И, 565. 635. 
Панарія, о-въ — І, 196. 198. 
Панбекъ-колессп — І, 484. 

Пандай — П, 251. 

Паннонскій бассейнъ — П, 456. 

Паннонское море — П, 449. 

Цантелляр!я — 11, 175. 183. 191. 

Пантеры — П, 380. 383. 529. 

Панчетскіе слои — 11, 180. 213. 

Панцырные раки — І, 38. 

Панцырныя рыбы —- І, 37. 38; И, 36. 
94. 104. 117. 121. 122. 143. 

Папандаяпгъ — 1, 246. 

Папенское оз. — І, 650. 

Папоротники — П, 124. 125. 153, 156. 
157. 153. 159. 160. 163. 178. 179. 190. 
199. 207. 312. 336. 

Папоротники древовидные— 11, 159. 196. 

Парагвай, р. — П, 544. 

Паразитные кратеры — 1, 189. 

172. 185. Н 

Парана, р. — Il, 429. 467. 

Пардовая рысь — If, 5. 9. 

Парижскій бассейнъ — 1,350. 415. 416. 
417. 418, 433. 595. 606. 

Парижскїй гипеъ — П, 417. 

Парижекй ярусъ — П, 361. 416, 

Парижъ — 1, 113. 122; И, 395. 395. 417. 

Паркъ памятниковъ — 1, 504. 

Парнокопытныя — 11, 387, 288, 389. 


И 393. 400. 434. 435. 437. 439. 
74. 

Паросъ, о-въ — И, 777. 

Партнахскіе рухляки — П, 223. 


Партнахскіе слои — И, 223, 229. 230. 

Парушовицы П, 123. 352. 

Парша, дер. — П, 510. 

Паршлугъ — П, 440. 

Ee beds (переходные слои) — ПП, 
100. 


Пастерцскій ледникъ 

Пасть Ада — І, 165. 

Пасхи, о-въ (Вайху) — I, 272. 

Пасюкъ (сфрая крыса) — II, 19. 

Патагонскій ярусъ — Il, 429. 

Патагонія — 1, 339. 429, 535. 543. 
636. 

Патрасъ —1, 321, 

Пауки — І, 38; I, 155. 418. 421. 

Пауки-паутинники — И, 35. 155, 

Паукообразныя — 11, 35, 142. 154. 177. 
196. 250, 

Пахоехое — І, 158. 203. 

Пейссенбергъ —Ц, 428. 

Пекари — П, 9. 373. 374. 398. 399. 244. 
545, 

Пелагическія формы — If, 10. 14. 

Пеликаны —- Ц, 439. 440. 

Пеліонъ — П, 569. 

Пелоританскія горы — І, 426. 428; 
П, 570, 

Пельву (Уазанскій массивъ) 
572. 592. 

Пенджабъ — П, 180. 619. 

Пензенская губ. — 1, 108. 539; П, 293. 
346. 753. 

Пенсбергь — П, 428. 

Пенсильванія — И, 539. 

Пентагональная съть — І, 386. 

Пентеликонъ — 11, 385. 

Пенумбра — (penumbra) — 1, 72. 

Пеньялара — Ц, 513. 

Пепелъ нулканическій — І, 11. 

Пепелъ доломитовый — П, 184. 

Пепелъ Кракатау — 1, 243. 

Пербуатанъ — 1, 235. 

Перваго порядка ледники — [, 606. 

Первобытный быкъ — П, 528. 

Первозданныя породы — 1, 22. 

Первоначальная земная кора — 1, 744. 

Первыя зми — 1, 46. 

Перебросы — І, 376, 

Переброшенные или 


1, 606; I, 503. 


— № 


опрокинутые 


пласты — Ц, 4. 
Перевалъ Дуга — 1, 561. 
Перевороты (катаклизмы) — 11, 6. 


Переднежаберники — П, 358. 
Переклинальное залеган!е — І, 174. 
Перемфнныя авъзды — [, 79. 
Перемъщенія береговой лини—Т, 433. 
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Перемћщеніе полюсовъ — 11, 170. 
Шереносная дЪятельность р®ки — 1, 
526. 
Перепончатокрылыя — Il, 154. 
Пересыпи (стр$ёлкя)—Т, 581. 600. 
Перетянутая (вЪерообразная) склад- 
Ка — 11370. 
Переходная (сћровакковая) складка — 
І, 377 
Переходные слои (Passage beds) — 
И, 100. 
Перешеекъ Коринфскій — П, 521. 
— Панамскій — Il, 565. 
Перимъ — І, 230. 
Периферическіе сбросы — І, 372. 
тае землетрясеніл—1, 499. 
Періадріатическіе сбросы — П, 587. 
Періодъ — І, 84. 
Періодъ каменноугольный, климатъ 
его — П, 167. 169. 
третичный — 11, 166. 170. 
— трїасовый — І}, 8. 
— чотвертичный — Il, 349. 
юрскїй — Ц, 8. 
Періоды землетрясен!й — I, 306. 
Пермская губ. — 11, 193. 706. 726. 752. 
Пермская система (діасъ) — 1, 34. 39; 
П, 5. 183. 
Пермскія обрааопанїя — 1, 40; Н, 145. 
150. 152. 172. 178. 
Пермско-каменноугольныя образова- 
нія — If, 174. 191. 
Пернамбуко — П, 843. 
Перосъ-Банхосъ — 1, 697. 
Персеиды — І, 102. 
Персидск!й заливъ — ЇЇ, 621. 
Персія — ИП, 801. 383. 414. 450. 461. 467. 
Пертъ — І, 117. 
Перу — 1 114; П, 216. 299. 343. 712. 
2. 
Перуанскїй рядъ — 1, 271. 
Перчемъ, гора — IH, 299. 
Пески Бошана — Ц, 416. 417. 
— Брашё — П, 416. 417. 432. 
— бугристые — 1, 663. 
— глауконитовые — И, 39. 
грядовые — 1, 663. 
Кюизъ — Il, 416. 417. 
магдебургскіе — II, 418. 
сестрорћъцкіе — 1, 648, 
тэнетскіе (Тһапеізапӣ) — І, 417. 
423. 424. 
— Фонтенебло — 11, 418. 
штеттинсків — II, 418. 
Песокъ глауконитовый — И, 66. 103. 
— дюнный, слоистость его — 1, 650. 
Пестрая м®дная руда — 11, 721. 
Пестроцвъћтнаяя группа (татарский 
ярусъ) — Ц, 193. 
Пеструшка — Ц, 529. 532. 535. 
Пеотрые мергели, ярусъ ихъ — П, 
93. 
— рухляки, яруеъ ихъ — И, 194. 
Пестрый кейперъ — П, 206. 207. 
— песчаникъ — І, 40; ЇЇ, 198. 199. 
230. 233. 598. 603. 
Петцлейнсдорфъ — 11, 453. 
Песчаная степь — 1, 663. 
Песчаникъ верхній зеленый — П, 311. 
— вћпскій — Il, 427. 
Песчаникъ глангориффеюй — И, 172. 
— Градишкинскій — Il, 334. 
девоншейрскій (рейнскій) — П, 
102. 132, 173. 
древній красный (019 гей запз(опе 
или „Old, red“) — П, 121. 131. 
136. 
— жерновой — П, 173. 176. 
веленый — П, 842. 
известковые (Calciferons sanstone) 
И, 171. 172. 
1ероглифный — 1, 678. 
карпатскій — П, 427. 
квадерный — 11, 342. 
клинскій — Ц, 336. 
коннектикутскій — 11, 209. 210. 
лунцскій — 11, 224. 230. 
мединскій — 11, 109. 
мћдистый — П, 193. 
нижній зеленый — Il, 311. 
— новый красный (New Вей and- 
stone) — Il, 210. 


Песчаникъ овручскїй — 11, 39. 

— онежскій — 11, 134. 

Орискани — 11, 136. 

пестрый — 11, 198. 199. 230. 233. 

— повънецкій — П, 134 

потсдамскій — П, 42. 45. 

пустой жерновый — ЇЇ, 171. 172. 

пятнистый {speckled Зарівіопе)— 
П, 180. 181. 

спириферовый (коблецкая сфрая 
вакка — П, 125. 

унгулитовый — Il, 45. 

— функондный — 11, 39. 45. 

— эофитоновый — ЇЇ, 39. 45 

Песчаный камышъ — І, 662. 

— Островъ — І, 590. 

Петербургская гранильная фабрика 

П, 726. 
— губернія — П, 38. 39. 56. 
125. 133. 490. 614. 726. 

Петербургь — 1, 240. 750; 11, 39. 56.595. 

Петербургскій о-въ — 1, 584. 

Петергофская гранильная фабрика — 
П, 776. 777. 

Петергофъ — І, 114. 683. 

Петерсбергъ — И, 326. 

Цетрограф!я (ученіе о горпыхъ по- 
родахъ) —- І, 22. 668. 733. 

Петровскій заводъ — ПИ, 752. 

— островъ — 1, 584. 

— рудникь — 11, 741. 

Петровъ ледникъ — 1, 634. 

Цетропавловскт, — ЇЇ, 136. 

Пехуэпче, слои — 11, 429. 

„Печи“ — 1, 529. 

Печора — ЇЇ, 104. 132. 296. 337. 583. 
855. 

Печорскій край — ЇЇ, 133. 134. 135. 293. 

Печоро-Двинскій бассейнъ — 11, 193. 

Пещера Гейленрейтерская — ПІ, 530. 
— Муггендорфская — П, 530. 

— Нижнеудинская — 11, 522 

— Слупекая — П, 530. 

Пещерная гіена — 11, 529. 

Пещерный левъ — Il, 529. 

— медв%дь — Ц, 379. 530. 533. 

Пещеры — И, 385. 

— костеносныя — 11, 530. 544. 

Пивиха, гора — 11, 428, 

Пиза — І, 116. 

Пикерми — 11, 382, 399. 405. 406 

Пикъ Абайо — 1, 4. 

— Віейо — І, 211. 

— Лассенъ — І, 258, 

— Тенерифъ — І, 28. 211 

Пиларъ — 1, 556 

Пиндъ — 1, 394. 

Пинега, р. — І, 193. 

Пиніеобразное облако — І, 143. 

Пираргирить — И, 711. 

Пиринеи — Т, 10. 116. 387; I, 425. 513. 
531. 535. 567. 

Пирннейсв!й полуостровъ — П, 108. 

Циренейско-ировансальскія горы - 
І, 567. 

Пиритъ (с$рый колчеданъ) — І, 106. 

Пирмонскій Бродельбрупненъ —/І, 407. 

Пирна — 11, 518. 

Циролюзитъ — 11, 756. 

Пиропъ — П, 769. 

Пирофилац!и — 1, 20. 

Пистацить (эпидотъ) — П, 770. 

Питкарандскій заводъ — Il, 740. 

Питкарандекое мъсторожденіе олопа — 
П, 739. 

Пихта — Il, 420. 442. 512. 

Пицъ — 11, 578. 

Пичинча -— І, 269. 

Пищуха — ЇЇ, 529. 

Плавающіе льды (айсберги) — 1, 640. 

Плавиковый шпатъ — Ц, 793. 

Плавунцы — II, 251. 

Плагіоклазы — 1,717. 

Плазма — Il, 771. 

Планетная система — 1, 60. 62. 

Пластинчатожаберныя (двустворча- 
тыя) — І, 35. 45; 11, 85. 543. 672. 

Пластовая жила — 1, 59. 

Пластовые источники — 1, 489. 

Пласть, висячій бокъ его — 1, 378. 
— кровля его — 1, 378. 

— лежачй бокъ его — І, 878. 
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Плястъ, постель его — 1, 378. 
— чистаго льда — П, 538. 

Платаны — П, 313. 

Платановое дерево — ЇЇ, 442 443. 

Платизолениты — 11, 39. 

Платина — П, 709. 710. 

Платинопромышленность русская — 

П, 710. 
Платтенское озеро — 1, 393. 636; П, 
594. 
Плауновыя — І, 27; П, 129. 
Плауны — ЇЇ, 4. 153. 161. 312. 313. 
Плацентарныя млекопитающія — П, 
272. 331. 362. 365. 433. 

Плевна — П, 454. 

Плезіозавры — II, 148. 205. 259. 260. 
278. 278. 828. 829. 333, 845. 351, 

Плейротомовыя глины — П, 15. 417. 
418. 453. 
Плейстосейстовая область — 1, 325. 
Плейстоценовая эпоха — Il, 487. 
Плейстоценовыя рЪчныя террасы — 
Il, 536. 

Плейстоценъ (дилювіальная эпоха) —- 
П, 349. 

Пленеръ — 11, 311. 342, 

Плеуротомарін Pleurotomaria — 1, 44; 
И, 322. 

Плеченогія (Brachiopoda) — Il, 49. 51. 
79. 82. 112. 139. 141. 203. 244. 245. 
319. 252. 356. 

— роговыя — П, 112. 

Плитняки лингуловые — 11, 38. 

Пліоценъ — 1, 47. 49; И, 360. 361 

Пловуч!е пески — 1, 650. 

Плоская огранка — ИІ, 760. 

Плоскокопытныя (даманы) —. Il, 387. 

Плотоядныя (хищники) — 11, 872, 875. 

376. 377, 439. 529. 545. 

Плоцкъ — 11, 424. 

Плумулящи — И, 440. 

Плурсъ — 1, 514. 

Плутонисты — 1, 384. 

Плутоническій метаморфизмъ — 1, 24. 

Плывуны (водоносные слон) — 1, 458. 

Плющь — Ц, 26. 812. 313. 

По, р. — І, 405, 527; 11, 468. 561. 567 

580. 
Побочныя (отраженныя) землетрясенія 


— 1, 

а соль (хлористый натр1й)— 
‚ 66. 

Поверхностный центръ землетрясенія 
(эпицентръ) — І, 354. 

Поверхность геоида — 1, 117. 

Поворотная сопка — 1, 254. 

Повзнецюе кварциты — И, 134. 

— песчаники — П, 134, 

Поглощающіе (отрицательные — ко- 
лодцы — Ц, 466. 

Поглощеніе газовъ лавою — 1, 158. 

Погорье (Bacher ређітве) — І, 392. 

Погорћлая Плита, о-въ — І, 489. 

Погорфлый Островъ — І, 584. 

Погребенные подъ землею ледники — 
1, 120. 

Погребъ парижской обсерпаторіи — 
І, 119. 

Подапеннинск!я (субапеннинскія) -- 
отложенія — 11, 360. 

Подборъ естественный — І, 16. 

Поденки (эфемеры) — П, 154. 251. 

Поддонная морена (валунцая глина, 
Krasstenslera) — П, 502, 503. 

Поддовныя (основныя) морены — 
1, 620. 

Поддвльные камни — 11, 761. 

Подземная вода — 1, 456. 

Подземныя (глубинныя) породы -- 1, 

128. 

— оаера — 11, 554. 555. 

Подземные удары — 1, 363. 

Подкаменная Тунгузка — Il, 44. 

Подмосковный бассейнь — 11, 173. 175. 

176. 753 

— край — П, 784. 

Подолія — ЇЇ, 345. 454. 595. 

Подольская губ. — 1, 539; Il, 85. 104. 
458. 614. 781. 784. 785. 787. 

Подольск! уЪаздъ — Il, 787. 

Подольскъ — П, 133. 173. 

Цодъярусъ Серпуховскій — Ц, 174. 175. 
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Подъярусы — 1, 34. 

Позвоночныя — П, 35. 38. 41; И, 146. 
205. 219. 252. 253. 282, 

Поаилиппо — І, 141. 

Полтавскій ярусъ — П, 424. 

Полевки — Il, 529. 

Полепскій заводь — Il, 775. 

Полевые шпаты — 1, 717. 731. 

Полевыя мыши, виды ихъ— 11, 512. 520. 

Полезныя ископаемыя, HID м%сто- 
рожденіе — 1, 14. 

Поликандросъ — І, 224. 

Полннезія — П, 627. 

Полиносъ — 1, 224. 

Полинняки — 11, 62. 63. 66. 

Полипы — І, 5; П, 22. 


Полировальные порошки — П, 789. 
Полнтехническая выставка въ Москвћ 
— 1, 776. 


Поллуксъ — І, 61. 

Полорогія — 1, 408. 406. 

Полосатая гіена — Il, 529. 

Полтавская губ. — I, 539; Il, 295. 510. 
731. 785. 

Полужесткокрылыя (клопы) — П, 154. 
251. 

Полуобезъяны — ЇЇ, 9. 367. 369. 371. 
372. 375. 381. 383. 411. 435. 

Полуостровъ Канинъ — 1, 173. 

— Синайскій — ИП, 167. 

Полутвнь — І, 72. 

Польша — Il, 4. 104. 132. 135, 175. 

194. 294. 296, 345. 509. 595. 

— русская — П, 104. 

Полфсье — П, 424. 

Полюсы, перемъщеніе ихъ — 11, 170. 
Поля — 1, 559. 

— капротиновыя (шраттов.) — 11, 335. 
Поляризованпый свътъ — |, 720. 
Полярная ива — Il, 535. 

Полярная кувшинка — П, 443. 

— лисица — Ц, 28. 530. 532, 536. 538. 
Полярное море — ПІ, 416. 

Полярный архипелагь — II, 96. 
Полярный заяцъ — П, 529. 

— тополь — П, 442. 

Полярныя растенія — 11, 510. 

Помпея — 1, 142. 144. 

Понапэ, о-въ — І, 695. 

Нондишери — 11, 343. 344. 620. 

Понлепуа — 11, 533. 

Понори (повыри) — І, 558, 

Понтивскіе о-ва — І, 188. 200. 

Понтическій бассейнъ — ИП, 465. 471. 

Понтическя отложенія — Il, 460. 461. 
463. 465. 615. 

Поперечвыя долины — 1, 542. 

— (сдвиговыл) землетрясенія 

425, 

— трещины — І, 614, 

Поповка, дер. — 1, 102. 
Попокатепетль — І, 263. 635. 
Попрадъ — І, 514. 

Попугаи — Il, 440. 

Пориты — 1, 691. 

Пороги — І, 527. 

— Россін — 1, 527. 

Породы архейскія — ЇЇ, 172. 174. 

— водонепроницаемыя (водоупор- 

ныл) — [, 456. 

— водопроницаемыя — І, 456. 
горныя массивныя — І, 715. 
горныя обломочныя — І, 672. 
горныя слоистыя — I, 13. 668. 

— зернисто-кристаллическія (про- 

стыя) — 1, 671. 
— наверженныя — 11, 183. 185. 
— кластическія — 1, 672. 
— кристаллическія — П, 133. 172. 299. 
— мергелистопесчавыя — П, 193. 
— метаморфическія — П, 136. 
— минерогенныя — І, 671. 
— органогенныя (органолиты) — |, 


= 1, 


671. 
— осадочныя (слоистыя) — 1 81. 
— первозданныя — [ 22. 


— слоистыя — І, 22. 

Порошки полировальные — 11, 783. 
Портеджская группа — П, 136. 
Портичи — 1, 147. 

Портландск!е известняки -- 11, 285. 
Порто-Венере — [, 590. 
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Португалія — П, 96. 297. 298. 314. 342. | Причина повышенія температуры съ 


448. 513. 722. 
Портъ Елисаветы — 11, 299. 619. 
Портъ-Саидъ — Il, 438. 
Порфириты авгитовые — І, 780. 


Порфировидное строеніе — 1, 727. 
Порфиръ — І, 22; П, 781. 
Порфиры кварцевые — 1, 730. 


Посидоніевый сланецъ — П, 279. 

Поставленные на голову пласты -- Il, 
55. 

Постель пласта – І, 378. 

Постройки коралловыя — Il, 10. 

Потози — II, 446. 

Потомакъ — І, 545. 

Потомакскіе слои — ЇЇ, 313. 814. 333. 

Потомакская флора — Il, 815. 

Потопъ Ноевъ — |, 16. 

Потору — П, 215. 363, 

Потедамскій песчаникъ — 11, 42. 45. 

Потедамъ — П, 444. 

Похуту, гейзеръ — І, 481. 

Поццуоли — І, 435. 

Поццуольскій заливъ — І, 174. 

Почва — І, 497. 

— мерзлая — 11, 522. 524. 525. 539. 
Почвенная влажность — 1, 457, 
Почкованіе — І, 691. 

Почутла, вулк. — 1, 263, 

Поэма объ Издубарћ — 1, 341. 

Поющія цикады’ — ЇЇ, 251. 440. 

Появлен!е человЪка — І, 49. 

Пояса (зоны) — ЇЇ, 17. 

— климатическіе — 11, 274. 

— утесовъ — І, 547. 

Поясъ Бріянсонскій — 11, 572. 

— Вельтлинъ — 11, 577. 

— молассовъ въ Альпахъ — 1, 390; 
И, 574. 576. 

— Монблана — Il, 574. 

— флиша въ Альцахъ —. І, 390. 395; 
И, 579. 588. 

Прага — 11, 101. 444, 

Правильные морск! е ежи—П, 241. 243. 

244. 273. 316. 355. 

Правильная (нормальная) складка—1[, 
377. 

Пракопытныя — 11, 389. 

Предбазальтовый ярусъ — П, 419. 

Превращающій слой — І, 75. 

Превращеніе (метаморфозъ) — 11, 146. 

Предваревія равнодепствія (прецес- 

сія) — 1, 132. 

Прелметъ динамической геолог — 1, 


137. 
Прессбургъ — П, 592, 
Пресмыкающеся (Кера) — І, 39. 41. 
44. 45. 49; П, 3. 146. 147. 148. 149. 
151. 152. 193. 194. 195. 204. 207. 209. 
213. 219. 223. 253. 259. 268. 272. 273. 


279. 286. 325. 357. 386. 

Преттигау — П, 577. 

Прецессія (предвареніе равноденстніе) 
1, 132 

Преццо, известнякъ — И, 230. 

Прибалт ская область — И, 45. 

Прибалтійскій край — 1, 554; П, 38. 
61. 76. 77. 95. 100. 103. 104. 133. 
614. 

Прибрежный кряжъ — 11, 635. 

Прибрежныя горы (Coast-Range) — П, 

430. 

Прибрежныя дюны — 1, 651. 
Прибрежныя фауны — П, 24. 
Прибрамская сфрая вакка — П, 

45. 54. 

Прибрамъ — 1, 121; П, 714. 
Привид%нія — 11, 35. 157. 154. 196. 
ПривислинскШ край — П, 346. 424. 
Придн$провье — 11, 423. 
Призматическія горы — I, 659. 
Прикаспійская низменность — П, 192. 
Приматы — ПП, 375. 

Примордіальная фауна — 11, 43, 45. 
Приморекія Альпы —1І, 522; 11, 182. 572. 
Принца Уэльскаго, о-въ — ЇЇ, 445. 

— Эдварда, о-въ — 1, 232. 
Принчипе, о-въ -- І, 210. 
Приподнятое (верхнее) крыло сброса— 

Г, 371. 
Прислоненные 
слои — 1,57. 


43. 


или ингрессивные 


глубиной — І, 129. 
Причины вулканическихъ явленїй — 
1, 294. 

— вемлетрясеній — І, 344. 
Пріамурская область — П, 302. 
Пріиски Алтайсые — П, 706. 
Пріуралье — 11, 132. 174. 

510. 
Провансальскія горы — І, 393. 

— цъпи — П, 568. 

Провансъ — П, 348. 357. 
Провинщи — П, 9. 

— географическія — П, 274. 

Провияція альпійская (средиземно- 
морская) — П, 276. 288. 

— арктическо-тихоокеанскія — П, 
234. 

— московская — Ц, 291. 

— ювавская — П, 227. 

Продольныя долины — І, 542. 

— вемлетрясенія — 1, 426. 

— трещины — 1, 614. 

Продуктивный отд®лъ — 11, 171. 172. 
177. 183. 

Продуктиды — Ц, 80. 187. 

Продуктусовый известнякъ — ЇЇ, 180. 

— ярусъ — Il, 173, 174. 175. 
Продукты воагонки — 11, 160. 734. 
Происхожденіе озеръ — І, 635. 
Пропилеи — ЇЇ, 777. 

Пропилиты — 1, 730. 

Прорва, р. — І, 577. 

Проселахіи — Il, 118. 

Проспекть Пикъ — П, 42. 
а и паден!е слоевъ — 1, 

— пласта — 1, 53. 

„Простые“ вулканы — 1, 284. 
Простви!я — П, 56. 110. 316. 
Проторозавры — 11, 190, 
Протуберанцы — І, 76. 

Профили — І, 32. 52. 

Прочида — 1, 141. 177. 183. 
Паршев и будущее земли — І, 60. 


Пруссія — Ц, 605, 

Прустить — ПІ, 711. 

Прутъ — 11, 614. 

Прыкшинское угольное мъсторожде- 
mie — If, 173. 

Прћъсноводные осадки — 11, 7. 

ПрЪсноводныя рыбы — 11, 296. 
— двустворчатыя — П, 191. 

— дельты — І, 580. 

— животныя — Ц, 171. 

— моллюски — Il, 324. 

Пръсныя озера — П, 166. 

Прюмъ — If, 126. 

Прямая щель — 1, 335. 

Прямокрылыя — Ц, 95. 154. 

Псилодоптовые пласты — ЇЇ, 570. 


194. 195. 


Исковская губ. — 11, 39. 78. 104. 133. 
134. 173. 

Птераспиды — II, 122. 

Птеродактили — 1, 41; П, 4. 196. 261. 
262. 264. 328. 329. 351. 

Птицы — І, 46; П, 3. 146. 195. 196 
262. 263. 268. 269. 272. 286. 351. 357 
439. 

Птичья гора — 1, 209. 

Пугетская группа — Il, 437. 

Пула -те- мими-а -хомайте-ранге — І, 


475. 

Пулковка, дер. — 11, 102. 

Пулковская обсерваторія — П, 444. 

Пулу Раката — 1, 234. 

Пултускъ — І, 98. 

Пульвермааръ — 1, 221. 

Пульсащи — І, 303. 

Пульше Худье — 1, 242. 

Пунта Карушья — 1, 192. 

— Трачино — 1, 192. 

Пурбекъ — П, 332. 

Пурбекск!е слои — И, 251. 252. 261. 
272. 283. 285. 286. 333. 

Пустерталь — 1, 542. 

Пустой {жерновый) песчаникъ— И, 171. 
172. 

Пустоозерскъь — І, 120. 

Пустоты подземныя — 1, 554. 

Пустыни — [, 651. 
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Пустынвый, о-въ (Ұег1аіеп, Deserte)— | 
1, 238. 242. | 

Пучкообразное расхожден!е отд%ль- 
ныхъ ц®пей — И, 588. 

Пуща Бъловфжекая — Il, 528. 

Пуэрко — 11, 433. 

— слои — 11, 431. 432. 

Пфальць — 11, 186. 599. 719. 

Пчасъ, р. — Il, 465. 

Пчелы — 11, 153. 154. 

Пыль космическая — [, 712. 

Пьезоглипты — І, 97. 

Пьемонтъ — НП, 460. 

Пьяно-дель-Лаго — 1, 189. 

Пьянура — 1, 177. ! 

Пюн — 1, 220. 

— де Домъ — 1, 171. 220. 

— Шопинъ — 1, 175. | 

Пятигорскіе ключи — 1, 468. 

Пятигорскъ — 1, 290. 684. 

Пятнистая гіена — II, 529. 

Пятнистые песчаники (Speckled sand- 
stone) — П, 180. 181. 


Рабдолиты — 1, 707. 

Рабдосферы — f, 707. 

Раваничи — ЇЇ, 39. 

Равенна — 1, 703. 

Равнины — П, 564. 
Равномускульныя двустворчатки—11, 


Равноног!я (мокрицы)—Ц, 93. 142, 250. 
256. 

'Рагацъ — 11, 494. 

Радіальныя землетрясенія — І, 429. 

Радіальпые сбросы — І, 372. 
Радіанты — І, 102. 

Раліолярін — I, 85. 737; П, 10, 36. 37. 
59. 56. 58. 219. 238. 239. 273. 289. 
903, 333. 355. 424. 

Радіоляріевые известняки - - 

Рад!оляр!евый HID — І, 712. 

Радіусъ земли — 1, 115. 
Радобой — П, 357. 358. 440. 794. 
Радовепцкіе слои — 11, 176. 
Разпалка — І, 290. 502. 
Развалипшіяся вершины ~ I, 803. | 
Развернутые аммониты — П, 223. 324. 

334. 337. 

Развитіе Альпійской системы —]І, 394. 

Развит!е земли и ея населенія, фазы 
его — П, 8. 

Разп®нан!е — І, 656. 

Размываніе — Ё 56. 502. 

Разрушенія въ гор. Вћрномъ — 354. 

— въ области заилскаго Алатау 

при землетрясенін 1887 г. 28 Мая — 
1, 335. 

Разрушеше горныхъ породъ — 1, 497. 
Райкюльскій слой — И, 103. 

Райбль — П, 375. 

Рацпакиви —- П, 781. 

— (гнилой камень) — 1, 294. 
Раймахальск!е пласты Индій —- П, 214. 
Райбль — 11, 219. 375. 

Райбльскіе слои (слон съ Сагайа) — Il, 
221. 222. 223. 

Райбльекїй ярусъ — 11, 227. 230. 

Раката — І, 235. 


П, 232, 


Раки десятиногіе — 11, 142. 148. 

— длиннохвостые — П, 142. 204. 249. 
252. 324. 

Раковннный пзвестнякъ — I], 198. 201. 
203. 210. 221. 229. 230. 231. 232. 233. 
259. 598. 603. 

Раковистая огранка — II, 760. 

Ракообразныя — 1, 35. 37. 44. 46; Il, 
36. 59. 103. 105. 106. 117. 134. 141. 
142. 152. 174. 183. 187. 188. 249. 255. 
273. 286. 324. 357. 

Ракуша — П, 358. 

Раксальпъ — 1, 458; ЇЇ, 530. 

Ракушковыя (или ракушковыя) — П, 
232. 250. 

Ракушниковыя — I, 51. 89. 33. 127. 
142. 

Ракъ молуккскй — П, 87. 

— р®чной — Н, 249. 

Раммельсбергъ — Il, 724. 

Раммельсбергская залежь мди — П, 


724. 


Рамрп — І, 233. 
Рандуборгиръ — І, 206. 
Раппакиви — 1, 501; И, 505. 
Рапилли (или лапилли) — 1, 169. 
Распред%леніе ископаемыхъ морскихъ 
животныхъ всел%дствїб вліянія 
температуры — Il, 300. 
— землетрясеній по пременамъ года 
— 351. 
— материковъ и морей — 1, 12. 
— м%ловыхъ растеній — Il, 313. 
Расположен!е вулкановъ — 1, 301. 
Растенія -— 11, 95. 124. 186. 190. 206. 
416. 425. 426. 

— девонскія — П, 124. 

= д%ятельность ихъ за разрушен!я 
горныхъ породъ — І, 497. 

— ископаемыя — П, 155. 
каменноугольныя — П, 167. 
м%ловыя, распространен{е пхъ — 
П, 313. 
наземныя — Il, 152. 164, 171. 173. 
175. 177. 205. 281. 236. 424. 
палеозойскія — 11, 156. 
скрытос%мянныя (цвътковыя)— И, 
163. 
хвойныя — И, 168. 
цв®тковыя — И, 153. 312. 
Растительность наземная — 11, 207. 
Растительные остатки — Il, 359. 

— остатки рыбъ — 11, 193. 

Раурисъ — П, 375. 

Рдесть — П, 443. 

Ревель — П, 39. 

Ревельскія дюны — 1, 643. 

Репневая яшма — Il, 775. 

Ревдинскій горный округъ — Ш, 741. 

Регентъ (Питтъ) — П, 764. 765. 

Регуль — І, 69. 

Резина — І, 147. 

Рейкья-несъ — 1, 207. 

Реймсъ — 11, 416. 432, 

Рейнграбенскіе сланцы — Il, 224. 

Рейнъ — 1, 439, 529. 531; П, 125. 127. 
198. 494. 518. 561. 567. 579, 602, 
— Верхній — 11, 215. 
Рейнская долина — 1, 409; П, 599. 
— область — И, 124. 127. 128. 132. 
133. 136. 

Рейнскіе жернова — 11, 783. 

Рейнскїй ледникь — 11, 494. 

— (аевоншедрек!а) песчаникъ — Il, 
132. 

Рейнскїя горы — І, 397. 

— сланцевыя горы — 1, 603. 604. 605. 
606, 612. 

Рейссъ — І, 542. 

Рейфлингекіе известняки — ЇЇ, 223. 230, 

Рейхенгалль — 11, 426. 

Рейхенгалльскіе известняки — 11, 222. 

230. 

Реликтовая (остатковая) фауна — 1, 

413, 635. 

Реликтовыя (остатковыя) озера — І, 

413. 685. 

Рельефъ — І, 11. 
— луны — І, 85. 
— материковъ — И, 8. 
Ремагенъ — 11, 600. 
Ренъ — ЇЇ, 598. 603. 
Ренье вулканъ — |, 258. 
Рептиліп (чешуйчатые гады), см. пре- 
смыкающіяся. 
Республика Аргентинская — 11, 711. 
Ретъ — П, 201, 221. 
Ригель — |, 69. 
Риги — 1, 390; II, 428. 576. 
Рижскій заливъ — П, 424. 

— заливъ, дюны его — І, 648. 

Риксдорфъ — Il, 500. 513. 532. 

Римъ — П, 416. 468. 

Ринхонеллиды — Il, 82. 145. 219. 
Риеъ — П, 440. 

Рифовый камень — 1, 699. 

Рифовые кораллы — П, 26. 188. 276. | 

291. 297. 300. 425. 430. 440. 

Рифы барьерные — 1, 695. 

— береговые (окаймляющіе) — І, 893. 

— коралловые — Il, 11. 235. 427. 692. 

— лагунные (атолы) -— 1, 696. 
Рихельсдорфъ — П, 184. 


Рихка (мстная морена) — II, 509. 
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Рихтгофенъ — І, 51. 52. 53. 499. 

Ріолиты (липариты) — 1, 730. 

Ріонъ, р. — I, 583. 586. 629. 

Ріо-Тинто — П, 723. 

Роберта долина — І, 177. 

Ровередо — 1, 509. 

Рогачъ (фосфоритъ, самородъ)—П. 345. 

Рогатыя жвачныя —- Il, 437. 

Роговикъ — П, 230. 238. 289. 233. 

Роговая руда — П, 711. 

Роговыя обманки — Г, 717. 731. 

— плеченогія — П, 112, 

Родербергъ — I, 221. 

Родосъ — І, 406. 452; П, 471. 473, 475. 
521. 

Родригеца, о-въ — 11, 531. 

Роза (розетка) — 11, 760. 

Св. Розаліи горы — 11, 588. 

Розетка (роза) — II, 760. 

Розбриджская шахта — І, 127. 

Розсыпи — І, 508. 

Рокка Монфина — І, 187. 

Рома — П, 50. 

Рона — І, 439; Il, 468. 

Ронская бухта — Il, 454. 

Ронскїй глетчеръ — 1, 611. 

— ледникъ — 1, 617; П, 493. 

Ровкъ — Il, 426. 

Россія — П, 37. 38. 41. 78. 90. 101. 104. 
109. 124. 132, 137. 138. 176. 331. 342. 
418. 489. 490. 526, 711. 

Россомаха — 11, 512. 530. 536. 542. 

Ротомахана, оа. — І, 476. 

Ротоногое — Ш, 256. 

Ротоногія (стоматоподы) — ЇЇ, 250. 

Ротти, о-въ — И, 182. 192. 340. 341. 

Ротцикюль — И, 103, 

Руанъ — 1, 122. 

Руапеху — 1, 278. 

Рубинъ — Il, 767. 

Руда блеклая — ПІ, 711. 

— бобовая — П, 749. 

болотная —- П, 749. 

— б%лая свинцовая — П, 729. 

зеленая свинцовая — П, 729. 

красная м®дная (кипритъ)— 11, 721. 

озерная — 11, 743. 

пестрая м®дная — И, 721. 

роговая — П, 711. 

= ү красная серебряная — П, 


Рудисты — І, 45. 47; П, 320. 321, 322, 
334. 339. 341. 344. 346. 352. 353. 

Рудистоные известняки — Il, 339. 341. 
442. 

Рудники С. Андреасберга — 11, 714. 
— золотые Березовскіе — Il, 706. 
Рудникъ м®дный Воицкій — И, 706. 

— Петровск — 11, 741. 

Рудныя горы — Ц, 186. 419. 600. 602. 
612. 737. 740. 

Рудные пласты — Il, 470. 

Рудольфа, оз. — 1, 231. 412, 

Руды м%дныя — 1, 184. 193. 

— цинковыя — П, 736. 

— м%дныя — ЇЇ, 721. 

Руды никкелевыя — 11, 740. 

— желћаныя —- И, 232. 

— свинцовыя -- Ц, 232. 

— цинковыя — П, 232. 

Руда дерновая — I, 749. 

Руководящія окаменћлости — 11, 8. 119. 

Руль — П, 184. 

Румынія — П, 458. 463. 471. 

Руссиси, р., долина ея — І, 410. 

Рутеній — П, 710. 

Рухлякъ горючій — П, 103. 

Рухляки кассіанскіе — И, 229. 

— ленточные — И, 132. 136. 

— партпахскіе — Ц, 223. 

Ртуть — П, 718. 

— Альмадепскія мћсторожденія ея — 
П, 719. 

- - происхожденіе ея — 11, 718. 

Рыбинский уфадъ — П, 787. 

Рыбій Ставъ — І, 640. 

Рыбный ярусъ — ИП, 425. 


Рыбы — Ц, 3. 90. 94. 100. 103. 
109. 117. 131. 134. 137. 147. 148. 
152. 166. 174. 178. 183. 187. 188. 


204. 253. 279. 286. 337. 857, 423. 424. 
425. 426. 
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Рыбы акулоподобныя — П, 144. 188. 325. 
329. 367. 
— ганоидныя — 11, 145. 178. 199. 207. 
219. 257. 273. 329. 333. 
— двоякодышащія — П, 
152. 207. 294. 
— костистыя — И, 117. 253. 273. 324. 
352. 
— осетровыя — Il, 118. 120. 
— панцырныя — И, 104. 121. 122. 
— прћсноводныя — нг. 
Рыло — Планина — ЇЇ, 514. 
Рысь — 1, 529. г 
— пардовая — П, 529. 
Рыхлый мергель — Il, 12. 
РАзвый о-въ — 1, 584. 
Р%®чная беззубка — П, 194, 
Р®чной ракъ — ИП, 249. 
Рачныя долины — І, 167. 
— наносы — І, 578. 
— плейстоценовыя террасы — 11, 536. 
— террасы — І, 568. — Ц, 510. 
Рэтическій ярусъ — П, 206. 208. 225, 
230. 231. 234, 
Рэтическіе песчаники — 11, 232. 
Рюгенъ, 0-въ — П, 307, 342, 
Рюдерсдорфъ — 1, 529; ТЇ, 500, 504. 
Рюдерсдорфскія каменоломни — Il, 605. 
Рядовые вулканы — |, 201. 
Рязанская губ. — І, 539; П, 133. 173. 
293. 294. 295. 296. 588. 758. 
Рязанскїй гориаонтъ — II, 294. 269. 336. 


144. 145. 


Саала, р. — І, 399. 

Саальфельдъ — Il, 

Саара, р. — П, 185. 

Саарбрюкенъ — II, 188. 195. 

Саарбрюкенскій бассейнъ — ПІ, 191. 
172, 605. 

Саарбрюкенскіе слои — Ц, 173. 176, 

Сабрина, о-въ — І, 211. 

Сабона —. І, 203. 

Савойя — 11, 575, 579. 

Сагандыкъ — І, 594. 

Саговыя — П, 296. 
— пальмы -- П, 

440. 

Садъ Боговъ — І, 505. 

Сайга — І, 230; П, 519. 528. 538. 517, 

Сайма, оз, — І, 580; Il, 506. 

Сакмара, р. — 11, 89. 104. 

Сакраменто — 11, 635. 

Саксаулъ — І, 662. 

Саксонія — Il, 75. 107. 185. 310. 

Саксонскій бассейнъ — II, 603. 

сазын Рудныя горы — |, 22. 400. 
409. 

Сакурашима, о-въ — І, 249. 

Сала-и-Гомецъ — |, 272. 

Саламандры — ЇЇ, 146. 148. 150. 

Салина — 1, 196. 

Салинеллы — |, 495. 

Саллаеги — І, 460. 

Салпауселка — П, 506. 

Салузнь, р. -– 11, 625. 

Сальзы — І, 485. 

Самара — І, 115; ЇЇ, 345. 346. 

Самарская губ. — П, 193. 293, 726 
763. 

Самарская Лука — ПІ, 173. 174. 175. 

Самородъ (фосфорить, рогачъ) — IT, 345. 

Самородное желћао — П, 742. 

Самосъ — 11, 383. 461. 

Сангай — І, 198. 268. 

Санидинъ — І, 730. 

Санта-Круцъ, слои -— 11, 483. 

Сансего (Сумакъ) — 1, 407. 

Сандвичевы о-ва — І, 272. 

Савъ-Джьованни — П, 426. 

Санъ-Джьорджьо а Кремано — 1,150. 

Санъ-Марко — І, 504. 

Санъ-Сальвадоръ — І, 267. 305. 

Санъ-Себастьяно — І, 150. 

Санторинъ — І, 224. 

Сантъ-Эйфемія — І, 392. 

Санта-Круцъ, соли — П, 429. 436. 

— формація — П, 429. 

Санта Лючія — І, 218. 

Санта-фе — Il, 632. 

Санторинскіе о-ва — І, 223. 224. 

Сапаой, р. — 1 650. 


184. 


4. 24. 207. 312, 


Сапожный варъ — І, 614. | 

Сапфиры — П, 774. 

Саратовъ — 1,115; 11, 295, 337. 346. 423. | 

Саратовская губ. — П, 173. 193. 293. 
294. 336. 423, 539. 

Саратовскій ярусъ — Il, 424. | 

Саргассово море — Il, 164. 

Сардинія — П, 44. 45. 55. 96. 103. 453. 
602. 735. 

Сарепта — І, 574. 

Сарка — І, 521; П, 493. 

Сарматская фауна — П, 456. 

Сарматскій ярусъ — 11, 456. 

Сарматскія отложенія — 11, 615. 

Сарматское море — Il, 455. 457. 

Сарно, р. — I, 140. 

Сарыкамышскій бассейнъ — 11 510. 

Саскачеванъ, р. — 11, 539. 

Сассафрасъ — П, 443. 

Сассуоло — І, 487. 

Сатурнъ — 1, 64. 81. 84. 

Сахалинъ — І, 120. 446; ПІ, 443. 446. 
628. 

Сахама — 1, 271. 

Сахара — І, 651; Il, 33. 174. 344. 383. 
422. 564. 617. 

Сбрасыватель — І, 371. 

— мощность его — І, 371. 

Сбрасывающая трещина — 1, 371. 
Сбросъ — 1, 56. 371. 
высота его — І, 371. 
закрытый — І, 371. 
искривленіе краевъ трещины — Т, 
372. 
крылья его — 1, 371. 
линія его — |, 871. | 
открытый (зіяющій) — І, 371. | 
плоскость ега — 1, 371. 

E террасовидный — 1, 
73. 

Сбросы — 1, 10. 57. 372, 

Сбросовая впадина Т, 203. 374. 409. 

Сбросовая Юра — І, 889. 391; — If, 596. 

Сбросовый выступъ — І, 203. 370. 374. | 

Свампы — П, 166. 168. 

Сванет!я — 1, 629. 

Сванетскїя Альпы — 1, 630. 

Сванси — П, 165. 

Свейнагья — 1, 206. 

Свейнаръ — І, 206. 

Сверчки — 11, 35. 

Свинецъ — И, 728. 

— производительность его — П, 733. 

— фосфорнокислый — И, 729. 
Свиной, о-въ — І. 489. 

Свинордъ — 11, 134. 

Свинцовая бћлая руда (перусситъ) — 

П, 729. 

— зеленая руда — ЇЇ, 729. 
Свинцовый блескъ — II, 728. 
Свинцовыя баритовыя жилы — И, 713. | 

— благородныя жилы — И, 713. 
Свиндовыя мъсторожденія Австрїн— ! 

П, 729. 

Свиньи — ЇЇ, 368. 369. 372. 373. 374. 
387. 888. 390. 393. 398. 399. 435. 
439. | 

Свинья кистеухая — ЇЇ, 382. 

Свирь, р. — I, 527. 

Свита (система, рядъ) пластовъ — 1, 
34. 878. 

Свћътъ поляризовапный — І, 720. 

Свћточки — 1, 71. 77; — П, 251. 

Связь вулканонъ со строеніемъ горъ 
— 1, 299. 

Связь извержен!й съ высотою баро- 
метра — І, 297. 

Святыя горы — ЦП, 346. 

Св. Августина (Чернобурый) о-въ — І, 
257. 

Св. Винцента, о-въ — 1, 218. 

Св. Евстахія, о-въ — 1, 218. 

Св. Елены, о-въ — І, 210. 

Св. Или, гора — І, 257. 

Св. Такова, долина — І, 228. 

Св. Розаліи, горы — І, 393. 

Св. Христофа, о-въ — 1, 218. 

Св. Өомы, о-въ — 1, 210. 

Сгорћлицы (Гёрлицъ) — 11, 185. 

Сдвиги — 1, 10. 57. 375. 

Сдвиговыя (поперечныя) 
сенія — 1, 425. 


0 
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Себези — І, 236. 

Севастополь — Il, 455. 

Севастопольскій зал. — І, 433; 11, 337. 
425. 

Седмиградія — Il, 342, 428. 459. 471. 

Седмиградскія (Трансильванскія) Руд- 
ныя горы — П, 594. 

Сезаннъ — 11, 416. 

Сеймъ, р. — П, 346. 

Сейсмометры — І, 321, 364. 

Сейсскія Альпы — IT, 229. 

— слои (Берфенскіе сланцы) — П, 221. 

Сейсмическіе удары, уголъ выхода ихъ 
— Il, 354. 

Сейсмическія станцїи въ Япопїп —- 1, 
353. 

Сейсмографъ — 1, 319. 

Сехаліи — ЇЇ, 117. 144. 188. 

Селедка — 11, 117. 324. 425. 

Селитра каліевая — Il, 797. 

— натровая — И, 797. 

Семячинская сопка — І, 255. 

Сена — І, 582. 

Сенъ-Бомъ, цЬпи — II, 568. 

Сенъ-Годанъ — Н, 383. 386. 

Сенъ-Гипполитъ (Гардъ) — Ц, 434. 

Сенъ-Готтардъ — Il, 127. 

Сенъ-Готтардскій туннель — 1,123. 124. 

Сенъ Жерве — І, 536. 

Сенъ-Ло — И, 36. 37. 

Секвоя — 11, 446. 

Сенгилей — П, 346. 

Сенгилейскій уЪздъ — П, 423. 

Сенегалъ — И, 426. 

Сенегамбія — И, 438. 

Сеноманъ — ЇЇ, 320. 

Сеноманск1е осадки — ІІ, 345. 

Сеноманскій ярусъ — 1, 894; П, 311. 
312. 313. 337. 345. 

Сенонскія отложенія — 11, 337, 342. 

Сенонскій ярусъ (сенонъ) — І, 394; П, 
811. 312. 318, 342. 344. 346. 

Сентаріи — П, 336. 

Сераписа храмъ — f, 435, 

Сербія — Il, 420. 454. 569. 

Сергачскій ућадъ — 11, 787. 

Сергіевскій посадъ (Варавинскій ов- 
рагъ) — Il, 336. 345. 

Сергіевекъ, Самарская губ. — 11, 193. 

Сердоликъ — 11, 771. 

Сердцевидныя сёмепа — 11, 163. 

Серебро — Il, 184. 711. 

— оа мЪсторожденія его — Il, 

16. 
Серебропромышленный округъ Крем- 
ница — If, 714. 

— округъ Шемница — И, 714. 

Серебропромышленность русская — И, 
717. 


Сериры — 1, 653. 

Сермерсоякъ — І, 618. 

Серна — 11, 528. 

Сернз (Сегпау) — Il, 416. 432. 433. 

Серпентины — 1, 731; И, 779. 

Серпентинные пески Турина — П, 450. 

Серпуховскій подъярусъ — П, 174. 
175. 

Сеслахская трещина — І, 404. 

Сестрорцкъ — 1, 648. 

Сестрор#цкія дюны — І, 648. 650. 

„Сетеры“ — І, 440. 

Сетледжъ — ІІ, 479. 515. 

Сеттима — І, 231. 

Сешельскіе о-ва — И, 302. 

Сибирь — 1, 40. 137; П, 26. 96. 
167. 173. 194. 216. 293. 297. 301. 
345. 424. 445. 522. 525. 526. 533. 
613. 616. 705. 733. 736. 

Сибирская равнина — 11, 291. 

Снивахъ — 11, 617. 
Сиваликскія отложенія — 11, 386. 397. 
399. 402. 407. 461. 478. 622. 
Сиваликск!е холмы — 11, 385. 
Сиватерін — 11, 403. 407. 461. 
Сивелючъ или Шивелючъ — 
Сивиллинскїя горы — И, 514. 
Сигпллярін — 1, 38; 11, 4. 124, 155. 166. 
151. 162. 163. 164. 165. 168. 178. 182. 
190. 

Сигмоиды — ЇЇ, 375. 

Силеритъ — П, 243. 

Сикуліана — І, 192. 


133. 
337. 
587. 
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Сикухъ, аулъ — І, 517. 

Сила сейсмическихъ ударовъ — 1, 303. 

Силез1я — І, 390. 445; П, 110. 116. 118. 
127. 171. 172. 175. 185. 198. 201. 333. 
602. 612. 735. 

Силикаты — 1, 491. 731. 

— химическія измфнен1я ихъ въ 
растворахъ — 1, 492. 

Сило, о-въ — 1, 407. 496. 498; П, 474. 

Сплуры — І, 34; П, 56. 

Силурійская система — 1, 34. 35; П, 

5. 7. 138. 
— фауна — П, 152. 

Силурійскія породы — П, 15. 166. 

Сильвретта, горная группа — 11, 577. 

Сильвретскій массивъ — П, 578. 

Сильтъ, о-въ — 1, 647. 

Симбирскъ — 1, 517; П, 294. 295. 345. 
346. 423. 

Симбирекая губ. — 1, 539; П, 293. 294. 
295. 336. 345. 

Симплонскій туннель — I, 123. 

Симонова — Il, 443. 

Синайскїй полуостровъ — ЇЇ, 12. 167. 

Синклинальная складка или мульда — 
1, 55. 376. 

Синклинальныя долины — 1, 543. 

Синяя кембрїйская глина — Il, 39. 

Сирены (морекія коровы) — Il, 387. 
411. 458. 

Сиринъ — П, 530. 

Сифонеи — П, 95. 

Сиріусъ — І, 61. 69. 

Спрія — І, 230. 413. 446; П, 7. 301. 
305. 347. 422, 621. 

Сиссель — 1, 254. 

Система — І, 34; 11, 5. 309. 

Система Гималаевъ — 1, 621. 

— Гондванская — 11, 178. 179. 194. 

гуронская — 1, 736. 

девонская — І, 35; П, 56. 109. 

Динарская горная — Il, 569. 

каменноугольная — 1, 5. 7. 137. 
182. 

— Карроо — И, 194. 214. 618. 

— кембрійская — ЇЇ, 5. 37. 

— м%ловая — 1, 34; П, 5. 7. 15. 195. 
286, 290, 297. 299. 307. 

— Ордовичекая — 11, 98. 

— пермская — I, 5. 146, 193. 

— сплурійская — П, 5. 7. 138. 

— третичная — П, 5. 6. 7. 349. 

— тріасовая — І, 70; П, 5. 7. 195. 320, 

— Уптенхааге — II, 299. 

— четвертичная (дилювій) — П, Б. 

— юрская — И, 5. 7. 195, 235. 

Системы горныя — 1, 10. 

Сисмесъ — І, 105. 

Ситниковыя — ЇЇ, 313. 

Ситха, о-въ — Il, 445. 

Сицилія — І, 393. 407. 426; 11, 195. 216. 
400. 419. 449. 453. 474. 476. 524, 526. 
560. 617. 794. 

Сена (Ассуанъ) — І, 112, 

Сіенитъ — 1, 22. 730. 

— золитовый (нефелиновый) —. 1, 730. 

Сіерры де Баца — І, 425. 

Сіерра-де Гвадаррама — Ц, 613. 

— де Гредо — Ц, 513. 

— Невада — І, 258. 393. 425; Il, 212. 
298. 365. 513. 541. 543. 565. 634. 
636. 

— де Ронда — 1, 425. 

— де-Санта-Марта — 11, 535. 543. 558. 

— Техада — І, 425. 

— да-Эстрелла — 11, 513. 

Сіонъ — Il 455. 

Скагерракъ — П, 104. 

Скай — П, 609. 

Скала Росси-Фореля — І, 325. 362. 

Скалистый Альбъ — 1, 869. 535. 

Скалистыя горы (Воску Mountains) — 
І, 258. 418. 726; ПІ, 41. 42. 108. 212. 
343. 430. 431. 543. 630. 632. 

Скалфандафльотъ — 1, 205. 

Скапдинавія — ЇЇ, 38. 39. 90. 95. 104. 
109. 415. 504. 508. 533. 534. 

Скандинавскій полуостровъ — І, 439. 
445; П, 362. 611. 

Скандинавскія горы — І, 606. 

Скандинано-русскій ледникъ — П, 508. 

Скандинаво-русская равнина — II, 613. 


ШЕ 


Скан!я, полуостровъ — І, 447; П, 100. 
101. 415. 501. 
Скаптаръ-іокулъ — І, 161. 167. 204. 
Скарабеи — П. 759. 
Скарль — 1, 122. 
Скаты — Il, 117. 144. 188. 253. 
Скермы — І, 505. 
Скилла — І, 426. 
Складка антиклинальная — І, 376. 
— косая — І, 377. 
— нормальная (правильная) — 1,377. 
— черетанутая (вБерообразная) — I, 
7. 
— синклинальная — 1, 376. 
Складки — І, 376. 613. 
Складчатая Юра — 389. 391. 
Складчатый сбросъ — І, 58. 376. 
Складчатыя горы — І, 9; ЇЇ, 563. 
Скорость микросейсмическихъ волнъ 
— І, 361. 
— распространенія волнообразнаго 
ДА при землетрясеніяхъ — І, 
Скорпіоны — І, 38; П, 35. 95. 157. 177. 
Скрученныя бомбы — І, 169, 
Скрытос®мянныя (цвътковыя) расте- 
нія — П, 163. 
Скьялбрейдъ — 1, 208. 
Слабыя дрожанія — 1, 321. 
Славонія — И, 16. 428. 464. 
Славянскъ — Il, 194. 
Сланцы (сланецъ) аспидные — 11, 784. 
— венгенскіе — 11, 220. 
— верфенскіе — П, 220. 221. 222. 
— верхній тешенскіе — 11, 334. 
— Видерскіе — П, 127. 
— Виссенбахскіе — Il, 127. 129. 
— глинистые — 1, 22. 34, 
— глинецкіе — Il 45. 
— граптолитовые — 11, 106. 108. 
— диктіонемовые — II, 39. 40. 102, 
— зеленые — І, 732. 
— золенгофенск!е — П, 241. 250. 251. 
252. 253. 257. 261. 268. 284. 285. 
286. 
— квасцовые — ЇЇ, 796. 
— кливелэндскіе — П, 118. 119. 
— кнокскіе — Il, 42. 45. 
— Кооза — И, 40. 45. 
— кристаллическ!е — І, 731. 
— кровельные — Ц, 782. 
— кульмовые — И, 143, 
— литографскіе — I, 273. 
— Лудловекіе — If, 100. 
— Мансфельдскіе мЪдистые — П, 183. 
— метаморфическе — П, 135. 
мъдистые — И, 184. 186. 188. 190. 
посидов1епые — 11, 279. 
рейнграбенскіе — Il, 224. 
— р®ки Ленны — И, 126. 136. 
— слюдяные — 1, 732. 
— слюдяные герцинскіе — І, 735. 
— Спити — П, 340. 
— стонесфильдскіе — П, 252. 271. 272. 
281. 
— Тараннонскіе — И, 99. 
— тентакулитовые — 11, 129. 
— тешенске — И, 338. 
— Утика — П, 109. 
— хунсрюкскіе — П, 125. 136. 
— Цоргекіе — П, 127, 
Слезы Везувія — І, 169. 170. 
„Сложные“ вулканы — 1, 284. 
Слои аднетскіе — П, 290. 
— альбскіе — IT, 837. 
— альтерновые — П, 294 
— аптскіе — П, 336. 
— артинскіе — 11, 180. 
— Атане -- ЇЇ, 313. 
— багштотскіе — П, 417. 
— боркгольмскіе — П, 103. 
— бофортекіе — П, 181. 214. 
— Бриджерсые — П, 431. 434. 435. 
— Брекльшемск!е слои — И, 417. 
— бухенштейнскіе — Н, 230. 
— Б%лой рЪъки (Уайтъ Риверъ) — П, 
431. 
— вальденбургскіе — И, 172. 173. 175. 
176. 
— віанаматтскіе — П, 178. 
— вевенбергскіе — Ц, 103. 
— венгенскіе — 11, 229. 


Слои венлокскіе — II, 99. 


вернсдорфскіе — П, 336. 
верфенскіе — 11, 230. 233. 265. 266. 
286. 335. 348. 
верхній чечевичный — П, 103. 
веттерштейнскіе — If, 225. 
веттингенск1е — ИП, 285. 
волжсекїө — П, 292. 295. 298. 
гамильтонскіе — П, 136. 
гарлечскіе — ЇЇ, 38. 
гирлятшіе — 11, 289. 
Гозау = И, 322. 328. 342. 578. 
гольтск1е (альбекіе) — 11, 315. 


— гоплитовые (акантиковые) — 11,294. 
— гоніатитовые (доманикъ) —П, 133. 


І 


горизонтальные — Ё 31. 

грестенскіе — П, 290. 

Дамудекіе — II, 179. 194. 180. 213. 

Джонъ-Дэ — П, 482. 

Зеленой Р%ки — ЇЇ, 431. 

итферскій — П, 103. 

Іерденскій — ІІ, 103. 

кальцеоловые — Ш, 127. 133. 136. 

кампильск!е — Il, 221. 232, 

карроо — II, 181. 210. 212, 

кардатовые — I], 294. 

кардитовые — И, 223. 224. 227. 
230. 

кассіанскіе — 223. 227. 228. 229. 
230. 

кегельскіе — Ц, 103. 

келловейскіе — П, 293. 294. 295. 
297. 294, 

кессенскїө — П, 210. 220. 221. 230. 
231. 

камышбурунскіе — П, 470. 

киммериджскіе — ИП, 293. 298. 

клименіепые — 11, 136. 

клаукскіе — Ц, 290. 

козинскіе — 11, 348. 359. 426. 

Коме — П, 313. 

коонапскіе — П, 181. 

коронатовые — 1, 295. 

криноидные — Il, 127. 

кубоидные — П, 133. 136. 

кузельскіе — 11, 185. 191. 195. 

кульмовые — П, 142, 144, 173. 176, 

культріюгатовые — П, 127. 186. 

ландейльскіе — I, 98. 

лебахсків — П, 185. 191. 195, 

Ленья — П, 145. 

ликгольмскіе — Ц, 103. 

литоринеллевые — 11, 448. 


— Лоупъ-форскіе — Il, 431, 


Лунпа — 1, 203. 207. 228. 
лъсные — П, 522. 


— Лярами — 11, 431. 631. 
— макроцефаловые — П, 292. 294. 295. 


марцелловые — II, 186. 
Мюри — П, 178. 


— неокомекіе — Ц, 296. 337. 839. 


нижній чеченичный — П, 103. 
нижніе мъловой системы — И, 300. 
ньюкестельскіе — 11, 178. 
окефордскіе — Ц, 293. 295. 305. 
орнатовые — П, 292. 294. 295. 
островскіе угленосные — И, 112. 
оттпейлерскіе — И, 176. 
Пенчетеке — ПІ, 180. 213. 
партнахскіе — 11, 223. 229. 230. 
Цехуэнче — П, 429. 436. 
портландскіе — П, 285. 
потомакскіе — П, 313. 333. 
прислоненные или ингрессивные 
— І, 57. 
пурбекскіе — 11, 251. 261. 272. 283. 
285. 286. 333. 
пурбекскіе Англіи — 11, 272. 
Пузрко — П, 431. 432. 
Радовенцкіе — 11, 176. 
Райбльскіе — ЇЇ, 207. 
райкюльскіе — П, 103. 
ряаанскіе — Il, 296. 
Саарбрюкенскіе — 11, 173, 176. 
Санта-Круцъ — П, 429. 436. 
сеноманск!е — II, 347. 
сенонскіе — П, 837. 
Сентъ-Джонъ — П, 42. 45. 
стрингоцефаловые — П, 127. 129. 
етромбергскіе — П, 181. 


— талхирск!е — ІІ, 178. 180. 
— тенуилобатовые — П, 294. 


ПРЕДМЕТНЫЙ И ГЕОГРАФИЧЕСКЙ УКАЗАТЕЛЬ. 


Слои титонскіе — 11, 298. 
— торерскіе — П, 228. 
— тремадокскіе — I], 38. 91. 98, 
— Турнэ — И, 176. 
— Уасачъ — 11, 431. 433. 
— Уинта — 11, 431. 435. 
— Унтепхааге — 11, 302. 340. 619. 
— Хауксберійскіе — П, 178. 
— Херсумсків — П, 285. 
— цицридиновые — П, 136. 
— цламбахскіе — П, 225. 230. 231. 
— щатцлярскіе — П, 173. 176. 
— швагериновые — Il, 174. 
— швадовицкіе — П, 176. 
— шлернскіе — 11, 228. 
— Экка — И, 181. 618. 
— Энтреріосъ — 11, 430. 
Слоистость дюннаго песка — |, 650. 
— ложная — І, 518. 
Слоистыя горныя породы — І, 13. 22. 
gd. 668. 
Слоистые известняки — I], 12. 
Слонъ — П, 96. 196, 366. 367. 369. 
370. 371. 381. 388. 389. 390. 391. 407. 
408. 409. 411 438. 521. 525. 533. 543. 
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— африканскй — Il, 407. 410. 524, 
— индЪйск1й—11, 410. 
— карликовый — Ц, 525. 
С. Луп — І, 58. 
Слупская пещера — И, 530. 
Слюда — І, 718. 731. 
Слюдяной сланецъ — І, 22. 34. 732. 
СмЪшанная огранка — Il, 760. 
Смоленская губ. — 11, 133. 173 293. 
787. 792. 
Ее (битумивозные) сланцы — 
„12. 
СнЪговая линія — 1, 603; П, 534 
Снэгъ, оз. — І, 259. 
Снефельсъ-іокулъ — 1, 203. 
Сноу горы — П, 634. 
Собака дикая — II, 529. 
Собака домашняя — Il, 530. 
Собаки И, 399. 377. 378. 379. 
Собачій гротъ- І, 181. 
Сова — И, 440. 
Современныя обрагованія — 11, 5. 
Согласное напластованіе — 1, 57. 
Согласное и несогласное напластова- 
піе — 1, 22. 
Сода — П, 796. 
Содержаше геологи — 1, 14. 
Соединительное крыло — І, 372. 
Соединенія солеобразныя — П, 795 
Соединенные Штаты — Н, 55. 430. 431 
629. 631. 711. 
Созіо — П, 195. 
СозвЪзд!е Борзыхь Собакъ — 1, 70. 71 
— Геркулеса — 1, 61. 
— Лиры — 1 61. 69. 70. 


— Льва — 1, 61. 
— Оріона — 1, 61. 70. 
— Орла — 1, 61. 


— Тельца — 1, 69. 

-- Тукана — І, 62. 

Сокъ, р. — 11, 193. 

Соколова гора — 11, 157. 

Соконуско — І, 267. 

Сокраменто — І, 545. 

Солевая, р. — И, 424. 

Соленосн. Онондагская группа —11, 109. 

Солеобразныя соединения — If, 795. 

Солнечные камни — П, 767. 

Соляное озеро — П, 542. 

Солнечныя пятна, ихъ форма— 1, 72. 74. 

Солнечная система — 1, 62. 

Солнце — І, 60. 62. 70. 

Соли калія — Il, 184. 

— магнеаіальныя — П, 798. 

Солигаличъ — 11, 193. 

Сологуаовая, дер. — І, 574. 

Солонецъ, 0-въ, 584. 

Соломоновы о-ва — 1, 272; Il, 566. 626. 

Сольтъ крикъ — І, 503. 

Соль — 1, 674. 677. 184. 
193. 194. 207. 

Сольфатара — І, 85. 141. 145. 174. 177. 
178. 212. 

Соляное озеро Мормоновъ — ЇЇ, 561. 

Соляной кряжъ — І, 543; П, 45. 176. 
180. 181. 072. 


199; П, 134. 


Сомма — 1, 85. 141. 149. 
212. 

Сомаль — 1, 409. 

Сооввальдъ — 11, 125. 

Сорокопуды — 11, 440. 

Сорренто — І, 140. 

Сосва, р. — П, 345. 

Соскачеванъ — П, 631. 


170. 171. 


Сосна, р. — Ш 345. 420. 512. 513. 
593. 
— японская аявская — 11, 420. 


Сосновка, дер. — І, 574. 

Сосновыя горы (Фихтельгебирге) — 1, 
399. 403. 404; П, 44. 108. 127. 612. 
Сосны — П, 442. 

Состоявіе внутренности земли—1, 181. 
— движущейся лавы — 1, 156. 

Сотрясательныя или нормальныя дви- 
женя почвы — І, 325. 

Состоян!е мировыхъ тёлъ — І, 60. 
Составь метеоритовъ — 1, 60. 105. 
Сосудистыя тайнобрачныя — П, 159. 
Соцка (Сутеска) — ПІ, 428. 

Союзная яшма — 11, 775. 
Спаніодонтовые слои — Il, 455. 
Спарагмиты — ШП, 41 
Спасский мъдиплавильный заводъ — 

П, 727. 

Спатанговый известнякъ — Ц, 318. 

Спектръ — І, 66. 

Спектроскопъ — 1, 66. 

Спектральный анализъ — |, 60. 65. 
Спессартъ — И, 598. 
Синклинальная и 

складки — 1, 55. 

Speckled sandstone (пятнистые песча- 
ники) — П, 180. 181, 

Спиральная туманность — І, 70. 71. 

Спирифериды — П, 82. 112. 245. 
Спириферовый песчаникъ (кобленц- 

ская сЪрая вакка) — Ц, 125. 127. 136. 

Спиральская жила — 11, 707. 
Спитонская глина — П, 296, 336. 
Спондиловая глина — 11, 423. 
Спондиловый ярусъ — П, 424. 
Способы иаслЪдованія аемлетрясеній 

— 1, 349. 

Средиземное море — 1, 406, 408; П, 
12. 97. 137. 176. 301. 353. 420, 448. 
476, 477. 485, 521. 560 593. 603. 607. 
616. 617. 675. 

Средиземное море центральное — 11, 
422. 427. 

Средиземноморская (альпїйская) про- 

винція — Il, 276, 348. 

— фауна — 11, 438. 
Средиаемноморскій бассейнъ — 11, 344. 
Средиземноморскій второй ярусъ — И, 

425. 

Средиземноморская область — 11, 176. 
322. 341. 343. 

Срединныя горы Чехіи — Ц, 608. 

— морены — І, 620. 621. 

Средне-германскія Альпы (Варискій- 

скія горы) — І, 400. 

— германскія горы — Il, 5. 514, 595. 

— венгерскія горы — П, 594. 

— юрскія обрааованія -— 11, 239. 305. 
— Камчатскія горы — 1, 254. 
Средн. геотермическій градусъ—1, 125. 
Средній лейясъ — 11, 237. 

— продуктусовый известнякъ — 1, 192. 
Средняя Германія —1, 321. 

— Европа — П, 7. 

— Россія — 11, 133. 134. 135. 176. 

— юра (доггеръ) — Ш 280. 237. 290. 

805. 


антиклинальная 


Стабія — 1, 142. 

Ставролитъ — П, 770. 

Ставропольская губ. — П, 455. 

Стадія трилобитовая — И, 87. 

Сталактиты (капельники) — I, 680. 

Становой (Яблоновый) хребеть — 1!, 
565. 

Старая Русса — П, 134. 

Старорусскіе ключи — І, 469. 

Старицы — 1, 570. 575. 

Старицкій уЪадъ — 11, 792. 

Старый Служака, гейзеръ— І, 479. 
484. 

Стассфуртъ — І, 677; П, 185. 198. 

Статистика землетрясеній — 1, 249. 
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Статуріо — 11, 777. 

Стаффа — 1, 163. 

Стегоцефалы — 11, 148. 149. 150. 189. 
Степь киргизская — 11, 174. 
Стекловатыя горныя породы — 1, 164. 


Стеклянная губка П 
Степь песчаная — 1, 663. 
Степная антилопа — ||, 519. 
Степныя животныя П 3897 


Степной сурокъ (байбатъ) 
Стееръ, о-въ, — І, 242. 
Стефан!и, оз. — 1. 412. 
Стефанитъ — Il, 711. 
Стигмаріп П, 162. 165. 174. 
Стиртуръ - 1, 208. 
Стокгольмъ — 1, 207. 443. 
Столбчатыя отдфльности — І, 162. 725. 
Столовыя горы -- 1, 653. 835. 


- П, 519. 


Стоматоподы (ротоногія) — 11, 250, 
372. 377. 378. 

Стонесфильдскіе сланцы — И, 252, 
271. 272, 281. 


Сторье — І, 556. 

Страссбургъ — 11, 199. 444. 

Стратиграфія (историческая геоло- 
ria) — Г 38; Il, 3. 

Страусъ — П, 330. 545. 548, 

Стрекозы -- П, 196. 251. 

Стрингоцефаловый пзвестнякъ —11.186. 

Стрингоцефаловые слоп -- И, 126. 127, 
129. 133. 

Строеніе дюнъ — [, 649. 

— кристаллически-зернистое -—/, 728. 
— порфировидное —- І, 727 

Строительные камни — 11, 781. 

Строкръ — І, 471. 

Строматопоры — П, 67, 110. 

Стромберск!е известняки — 
— слои — П, 181. 

Стромболуццо — І, 196. 

Стронціанитъ — П, 793. 

Строющіе кораллы — 11, 10. 

Стр%№лки — 1, 581. 600. 

Стрълошная (Коряцкая) сопка 

Ступенчатая огранка — 1, 760. 

Ступенчатые сбросы — 1, 374. 

Стфны лёсса — [, 565. 

Стюартовъ атоллъ — І, 698. 

Стяженія (конкрещи) — 1, 494. 

Суассонскій ярусъ — П, 416. 

Субапеннинскія (подапеннинск!я) от- 

ложенія — 11, 360. 

Субгерцинская область — П, 613. 

— система холмовъ — Il, 613. 

Субу-Коба — 1, 681. 

Судакъ — И, 299. 617. 

Судеты — 11, 595. 602. 

Судетскія зары — 1, 397. 742. 

Сула, р. — Il, 423. 

Суматра — 1, 234; IL 174. 422. 477. 
565. 620. 626. 

Сумбава — 1, 246; П, 626. 

Сумеречныя бабочки (бражники) — 11, 
251. 

Сумскій уЪадъ, Харьковской губ. — І, 
105. 

Сумы — П, 424. 

Сумчатые — 1, 42; Il, 9. 272, 331. 362. 
367. 369. 376. 277. 403. 439. 549. 

Сумчатый волкъ — Il, 376. 377. 

Сумчатыя крысы — Ц, 9. 272, 436. 
— куницы (шерстохвосты) — П, 363. 

364. 

Сумчатый левъ — 11, 550. 

Суна, р. — 1, 531. 

Супрунковцы — f, 115. 

Сура — 11, 336. 

Сурамскій (Грузино - Имеретинскій 
хребетъ) — 1, 629. 

Сурокъ — ИП, 370. 412. 520. 

Сурмянисто-никкелевый блескъ — 11, 
740. 

Сургучная яшма — 11, 775. 

Суртунбрандръ — 1, 203; Н, 610 

Суртсхеллиръ — І, 161. 

Сурьма — П, 757. 

Сусквеганна — І, 545. 

Сусликъ — Il, 529. 

— красный — 11, 519. 

Суссексъ — 1, 710; П, 303. 

Суссуа — І, 231. 

Сутеска (Соцка) — П, 428 


Ц, 359. 


1, 255. 


844 


Сутурная линія — Il, 114. 
Суффолькъ — 1, 590; Н, 512. 
Суфріеръ -— І, 218. 
Суквала — 1, 231. 
Сухія долины — І, 662. 
— наверженія — 1, 489. 
Суходолы — 1, 540. 
Сухона, р. — 1105. 527; П, 192. 
Суша, населеніе ея — Il, 324. 
Сушакъ (Сансего), о-въ — І, 407 
Сузцъ — П, 438. 476. 
Сузцкій перешеекъ — І, 455; П, 12. 
477. 560. 
Сферосидериты — I, 753. 
Сфинксъ — 1, 658. 
Сыаранскій уфздъ — П, 423. 
— ярусъ — И, 423. 
Сыръ-Дарья — 1, 622. 634; 11,104. 
Сыръ-Дарьивская котловина — П, 346. 
Сысертскій округъ — If, 775. 
С%верная Америка — Il, 7. 36. 87. 44. 
45. 51. 52. 55. 62. 76. 77. 90. 95. 
96. 101. 108. 110. 116. 118. 124. 
129. 132. 135. 136. 137. 139. 144. 153. 


154. 155. 166. 167. 171. 176. 326. 327. 
329. 330. 387. 411. 430. 432. 537. 
739. 


С%верная Германія —- 11, 434. 504. 512. 
518. 


С%верная Двина — 1, 527. 583. 585, 
586; Il, 192. 193. 
С%Ъверная Канада — ЇЇ, 441. 443. 
СЪверная Каролина — 11, 212. 215. 
С®Ъверная Россія — Il, 345. 
СЪверная россомаха — Il, 28. 
С%верная Франція — П, 172. 430. 
С®Ъверный Девонъ, 0-въ — П, 62. 445. 
СЪверный Донецъ — И, 346. 
Съверный олень ~~ П, 28. 527. 532. 
С%верный Уралъ — 11, 104. 
СЪвервый Уэльсъ — И, 171. 
Сфверныя Альпы — ЇЇ, 108. 
Сћверо-америкакскій (неарктическій) 

материкъ — И, 315, 316. 
С%веро-Африканская пустыня — П, 

301. 595. 

С®неро-афривапоков побережье — П, 
Санеро-германокая низменность — П, 

595. 

СЪ веро-германская равнина — 11, 104. 
415. 505. 

С%веро-западная Россія — И, 134. 185, 

С%верскій остеолитъ — П, 345. 

Ca (антиклинальная складка) — І, 

С®Ънокосцы (фаланги) —11, 35. 154. 155. 

С%ра — І, 105; П, 347. 794. 

С®рая крыса (пасюкъ) — 11, 19. 

С%рный колчеданъ (пиритъ) — 1, 106. 

СЪрные источники (ключи) — 11, 347. 

СЪрныя мЪсторожденія — Il, 794. 

С%рно-натровая (глауберовая) соль— 
И, 797. 

СЪровакковая область 

Альпъ — П, 108. 

— (переходная) формащя — П, 86. 
Стромболи — 1, 196. 197. 
С%тчатокрылыя — 11, 125, 154. 251. 
Сясь, р. — І, 531. 


СЪверныхъ 


Табергь — Il, 747. 

аныя (древнія) морскія лиша 
= 5, 

Таврическая губ.—П, 174. 458. 726. 781. 

Таврическія горы — П, 337. 423. 452. 
452. 620. 

Таврический полуостровъ — I], 298. 

Таврскія горы — 1, 394; 11, 621. 

Таганай — 1, 508. 

Таганрогъ — Il, 174. 423. 

Таганрогскй заливъ — І, 587. 

Таго — 1, 582. 

Таити — І, 272. 

Таймырскій полуостровъ — Il, 104. 

Тайнобрачныя — 11, 163. 

— высшія — П, 164. 

— сосудистыя — И, 159. 

Таксодіи -— Il, 244. 443. 446. 

Талифу, оз. — П, 473. 

Талхирсків слон — П, 178. 180. 


ПРЕДМЕТНЫЙ И ГЕОГРАФИЧЕСКІЙ 


Талькъ — І, 731. 

Тальяменто, р. — П, 587. 

Таманскій полуостровъ — І, 485. 487. 

Тамбовъ — П, 295, 

Тамбовская губ. — І, 539; IF, 133. 293. 
336. 

Тамбовскій уЪадъ — П, 787. 

Танганайка, оз. — І, 409; П, 348. 

Тандурекъ — І, 227. 

Танненжъ — 11, 579. 

Таннерская вакка — Il, 127. 

Таврекъ — ЇЇ, 375. 376. 

Танрековыя — ЇЇ, 382. 

Танцитаро — I], 635. 

Тапиръ — Ц, 461. 545. 548. 

Тапиры — П, 9. 368. 369. 371. 372. 
373. 387. 388. 393. 395. 398. 408. 412. 
435. 439. 469. 

Тара, р. — ЇЇ, 195. 

Таравера, 0з. — I, 279. 476. 

Тараканы — П, 188. 196. ` 

Таранаки (гора Эгмонта) — 1, 279. 

Тараннонск!е сланцы — 11, 99. 

Таренть — І, 145; П, 975. 

Тарповицы — П, 198. 

Тасманія — ЇЇ, 27. 
362. 376. 566. 627. 

Татарск! ярусъ — Il, 192. 193. 

Татары — П, 515. 516. 

Татры Высокія — Il, 515. 

Таунусъ — П, 125. 136. 605. 

— кварциты его — 1, 125. 

Таупо, оз. — І, 279. 

Тауэрнск!я горы — І, 375; Il, 494. 578. 

Тафильеть, оазисъ — 1, 463. 

Тафролиты — 1, 294. 

Тахилятъ — 1, 165. 

Тахилитовые туфы — I, 203. 

Ташинскій заводъ — Ц, 753. 

Твердочешуйчатые ганоиды—1, 37. 46, 

Тверская губ. — If, 104. 233. 296, 792. 

Тверской узздъ — П, 792. 

Тверца, р. — 1, 827. 

Тевтобургскй л®съ — І, 491; П, 603. 
604. 

Тегернское оз. — І, 638. 

Тежонская группа — Il, 347. 

Тезейонъ — Ш, 777. 

Тейсса, р. (Тиса) — П, 594. 

Тектопическія долины — 1, 543. 

— землетрясения —. І, 346. 
— лини — Г 10. 

Телеки, вулк. — І, 231. 

Темборо — І, 234. 246; Il, 626. 

Тешенъ — П, 333. 

Тешенскій сланецъ — II, 338. 

Темза, р. — 1, 582. 677. 

Телеозавръ — II, 26. 278, 279. 329. 

Температура буровыхъ скважинъ —]І, 

123. 


28. 96. 167. 177. 


— вліяніе ея на распредћленіе иско- 

паемыхъ морскихъ животпыхь — 
П, 300. 

— внутри земли — 1, 119. 

— туннелей — І, 127, 

Тенерифъ, о-въ — І, 211. 

Теносъ, о-въ — ЇЇ, 777. 

Теннеси — І, 107. 171. 

Тенненгебирге — 11, 580. 

Тентакулиты — Il, 73. 78. 87. 

Тентакулитовый сланецъ — 11, 129. 

Тенуилобатовые слои — Il, 294. 

Теорія Кювье — І, 26. 

— накопленія — 1, 171. 

— подпятія — 1, 171. 

— субъазральнаго (золическаго) про- 

исхожденія лёсса — П, 520. 

Теплицкіе ключи — ЇЇ, 603. 

Тера — 1, 223. 

Теразія — І, 223. 224. 

Терекь — І, 577. 583. 585; П. 528. 

Terra гозза (красная земля) — П, 
433. 

Теребратулы — 11, 245. 

Теребратулиды — ЇЇ, 245. 

Термальная лин! я — І, 424. 

Термиты — Ц, 251. 252. 440. 

Термы (горячіе ключи) — І, 466. 

Терроръ — І, 282. 

Терраса Прово — IL 542. 

— Пьяне — 1, 141. 

Террасы — І, 12. 568. 


УКАЗАТЕЛЬ. 


Террасы ледяиково-рёчныхъ отложе- 
ній — I, 495. 
— надлуговыя — 1, 570. 
— береговыя въ Норвег!и — І, 441. 
— рачныя — 1, 568. 
Террасовидные сбросы — 1, 374. 
Терская область — П, 717. 726. 754. 
Тессинскія Альпы — Il, 577. 
Тетарата — І, 477. 
Тетерка — П, 536. 
Тетпсъ океанъ — 1, 451; П, 96. 339. 
344. 345. 422. 616. 

Техасъ, р. — П, 42. 194. 214. 339. 414. 
543. 631. 

Течевіе отливное — 1, 598. 

Течен1я морскія — Il, 170. 

Тибетъ — П, 304. 305. 479. 480. 625. 
Тибетское плоскогорье 1, 18. 565. 625. 
Тиволи — І, 682. 686. 

Тивдійскія ломки — И, 781. 

Тигръ — 1, 380; Il, 538. е 
Тиде — П, 519. 
Тиманъ — И, 

195. 293. 

Тиманскія горы — Ш, 132. 173. 192. 

509. 614. 715. 

Тиманская область — Il, 174. 
Тилигульскій лиманъ — І, 600. 
Тиморъ — І, 248; П, 174. 182. 192. 340. 

341. 626. 
Тимскій уЂадъ — П, 787. 
Тингвалла — І, 208. 
Тинкалъ (бура) — Il, 798. 
Типы береговъ по Зюссу — І, 432, 
Тиркушки — П, 439. 
Тироль — I, 12. 108. 116. 508. 509. 529; 
П, 290. 348. 579. 677. 

Тирренское море — 1, 405; П, 474. 566. 
616, 

Тиссъ — И, 512. 

Тиссовыя — 11, 442, 

Титанъ — І, 105. 

Титонскій BKB — ЇЇ, 284. 

Титонскїя отложенія — If, 296. 298. 
Титонскій ярусъ — П, 237. 282. 289. 

290. 298. 299. 333. 

Тифлисская губ. — И, 717. 754. 
Тихая Сосна, р. — 11, 346. 
"Тихоокеанскій типъ береговъ— І, 432. 
Тихоокеанская область — 11, 620. 
Тихоходы (л®Ънивцы) — 11, 414. 
Тичино, р. — 1, 124; П, 493. 
Товарищества, о-ва — І, 272. 
Товарково — П, 173. 

Товарковское угольное мфсторожде- 

mie — П, 173. 
Токай — 11, 594. 
Толима — 1, 269. 
Толокнянка — 11, 499. 
Толтры — I, 454. 
Толща красноцвћтная — П, 192. 193. 
194. 

— мергелисто-песчаная — П, 193. 
Толщина земной коры—1, 131. 
Томаковка — 11, 454. 

Томекъ — ЇЇ, 706. 
Томская губ. — П, 754. 
Тонга или Дружбы, о-ва — І, 272. 282. 

Топазъ — 11, 767. 

— восточный — ЇЇ, 767. 

Топазы — П, 774. 
Топографическая геологія — f, 14; П, 
563. 

Тополи — П, 318. 442. 443. 446. 
Торгошинскій известнякъ — П, 44. 
Торнео — І, 115. 
Торно-Эберсвальдская долина -—1, 576 
Торре дель Греко — 147. 150. 

Тарсъ — 11, 456. 

Торерскіе слон — П, 228. 

Торфяники — П, 166. 168. 497. 503. 
Торфъ — І, 166. 173. 520. 

Тортонскїй ярусъ — If, 361; П, 453, 
Тортона — И, 460. 510. 512. 513. 

590. 
Торфяныя болота — П, 166. 
Тоскана — І, 19. 121; П, 182. 189. 
190. 468. 521. 725. 798. 
Тосмарское оа. — І, 650. 
Тотьма — П, 193. 
Тофуа — І, 198. 


104. 133. 174. 175. 194. 


| Точка радіацін — І, 102. 


ПРЕДМЕТНЫЙ И ГЕОГРАФИЧЕСКІЙ УКАЗАТЕЛЬ. 


Точильный камень — 11, 784. 
Тощавка — П, 385. 
Травоядныя — 11, 369. 380. 
— киты — ЇЇ, 411. 
:Травертинъ — 1, 682. 686. 687. 
Трансгрессия — 1, 57. 445. 
Траппъ — Il, 619. 
Траппы Деканскаго плоскогорія — І, 
233. 
Траунсый ледникъ — I, 494. 
Тихитовыя ланы — 1, 167. 
Трахиты — 1, 167. 
Требичская пещера — 1, 556. 
Тремадокскіе слои Англ! — 1, 
И, 38. 91. 98. 
Трентонскій ярусъ — П, 109. 
Трепелъ — 1, 712; П, 425. 
Треска — П, 117. 
Третичная система — 1, 84, 46; П, 5. 
6. 7. 166, 170. 349. 
Третья средиземноморская фауна 
П, 468. 
Трехгранные камня — 1, 657. 
Трехпалый страусъ — П, 9. 551. 
Трещины — І, 16. 
Трещины краевыя — 1, 613. 
— поперечныя — 1, 614. 
— продольныя — І, 614. 
Тригон — І, 47; И, 26. 246. 280. 295. 
337. 341. 352. 
Тридимитъ — 1, 106. 
Трилобитовая стадія — 11, 87. 
Трилобиты — І, 35. 37. 38; Il 42. 45. 
46. 49. 80. 83. 90. 96. 97. 93. 99. 100. 
101. 102. 106. 109. 117. 128. 134. 
141. 197. 
Тринидадъ, о-въ — І, 85; 11, 685. 
Триполи — І, 145. 463. 
Триръ, городъ — 11, 198, 
Тристанъ да Кунья — І, 210. 
Трифаилъ (Тербовлье) — ЦП, 428. 
Тричинапалли — Il, 343. 844. 
Тріасовая система — 1. 34. 40; П, 5. 
7. 145. 146. 195. 232. 244 288. 
820. 
Трїентъ — 1, 523. 
Тріестъ — 1, 556. 
Троилить — 1, 106. 
Троицкъ — П, 296. 
Троицкое село — П, 510. 
Св. Троицы, о-въ — 1, 700. 
Тропическ!я области — П, 394. 
Тростникъ — Il, 442, 518, 
Троя — П, 457. 458. 461. 
Трубкозубъ — Ш, 383. 
Трубчатые кораллы — 1, 64. 65. 67. 
110. 126. 138. 219. 
Трясогуаки — 11, 440. 
Тсадъ (Чаадъ) оз. — І, 635. 
Тее — П, 607. 
Туатъ, сазисъ — І, 463. 
Тугаи — І, 574. 
Тугурть — |, 463. 
Тукстла — П, 635. 
Тульская губ. — П, 133. 173. 751. 758. 
792. 
Туманности — 1, 62. 
Туманности Андромеды — І, 70. 
Туманные протуберанцыр— І, 76. 
Тунисъ — И, 301. 551. 595. 616. 
Тунское оз. — 1, 375. 525. 
Туръ — И, 512. 528. 
Туранскїй бассейнъ — ИП, 459. 
— островъ — 11, 302. 
Турень — П, 360. 400. 
Туркестанъ — І, 540. 662; 11, 104. 133. 
173. 301. 345. 346. 423. 
Турмалинъ — |, 737; П, 769. 
Турнэ — 11, 176. 
Туронскій ярусъ — 1, 394; IL, 311. 312. 
337. 345. 346. 
Турухтанный, о-въ — 1, 584. 
Турція — И, 83. 
Тускарора — 1, 704. 
Тускуланскія горы — 1, 84. 
Туфы — П, 298. 
Туфъ вулканический — 1, 671. 
— известняконый — І, 682. 
М%ловой — П, 319. 
Туфы мелафировые — ЇЇ, 230. 
— Сезаннъ — 11, 416. 
Туторжицы — П, 448. 


101; 


Тушканчики (земляные зайцы) — ЇЇ, 
529. 

Тысяченожки — І, 38. 681; Il, 35. 95. 
128. 155. 166. 177. 196. 

Танетскіе пески (Твапе!зап@) — Il, 417. 
423. 424. 

Тюлени — Il, 152. 273. 363. 372. 375. 
381. 475. 

Тюрингія — П, 107. 127. 172. 184. 186. 

188. 200 206. 469. 531. 

— Саальфельдъ — Н, 184. 

Тюрингекій л%съ — |, 397. 403. 404. 
442; П, 43. 44. 183. 185. 198. 603. 604. 
612. 

Тюльпавовыя деревья — 11, 312. 313. 

Тяжелый шпатъ (баритъ) — Ц, 793. 

Тяжелыя жидкости — І, 525. 

Тянь-Шань — І, 229. 634; Il, 135. 174. 
302. 346. 351. 422. 537. 565. 


Уайть — 11, 332. 417, 
— Риверъ — Il, 431. 
— Рокъ — ЇЇ, 634. 
Уалау — І, 116. 
Уасачъ — И, 430. 541. 634. 
— слой — П, 431. 483, 
Уголъ выхода землетрясенія — П, 354. 
Уголь бурый — Il, 417. 418. 434. 435. 
— каменный — 11, 290. 428. 
Угольное Прыкшинское мсторожденіе 
— П, 173. 
— Чулконсков м®сторожден!е — ПІ, 
173. 

— Малевкинское м%®сторождене — 
И, 173. 

— Мураевнинское м8сторождене — 
П, 173. 

— Товарковское 
П, 173. 

Углекислые ключи — II, 169. 

Углекислый свинець — 11, 729. 

Угленосные Островскіе слон — Il, 173. 

Угленосный ярусъ — П, 173. 175. 

Углеродъ — 1, 105. 

Углистый кейперъ —- IT, 146. 202. 206. 
207. 209. 222. 224. 

Углистые метеориты — 11, 108. 

Уддевалла — 11, 507. 

Удвльный в%съ — ЇЇ, 109. 

— уклонъ — І, 607. 

Узбой — І, 662. 

Узонъ — 1, 255. 

Узконосая обезьяна — II, 882, 385. 

Уинъ Силль — І, 291. 

Уинта, группа — 11, 431. 

— слои — ЇЇ, 431. 435. 

Уистити — ЇЇ, 384. 

Уй-ташь — І, 508. 

Уитенхааге. система — ЇЇ, 299. 340. 

Ула-Утасе-Тау — 11, 752. 

Улей, гейверъ — 1. 470. 

Улитки — ЇЇ, 153. 250. 

Улитка-озерникъ — П, 858. 

Уллакь-Бундъ — 1, 437. 

Улу-тау-чиранъ — І, 631. 

Умнака — І, 195. 

Унана, сопка — Г, 255. 

Уналашка — 1, 195. 

Унгварскій (Ужгородскій) Комнтатъ — 
1, 594. 

Унгулитовый (оболовый) песчаникъ— 
П, 39. 45. 

Унзенъ — 1, 249. 

Унтергриндельвальдскій ледникъ — 
І, 606. 

Унштруть — 11, 518. 

Унья, р. — 11, 104. 

Унье, о-въ — І, 407. 

Уольдъ-Коттэджъ — І, 95. 

Уна, р., известняки ея — Il, 173. 

Упсала — І, 100. 

Уралъ — І, 508; ЇЇ, 20. 103. 116. 
132. 136. 173. 174. 175. 176. 180. 
195. 198. 291. 293. 296. 345. 
423. 424. 509. 564. 615. 705. 
717. 726. 737. 

Уральскь — 11, 337. 346. 

Уральскія горы — 11, 192. 614. 

Уравь — І, 64. 81. 84. 291; И, 
757. 

Уренга — 1, 508. 


м%сторожденіе — 


180. 
191. 
416. 
706. 


756. 
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Ургу — 1, 120. 

Урдюкъ — 1, 594. 

Урлгвай, р. — П, 429. 

Условія залеганія — І, 51. 

Усоног!я — И, 89. 90. 93. 142. 250. 

Уссурїйскїй край — II, 174. 

Усть-Балейское село — П, 296. 

— Уртъ — П, 346. 425. 455. 457. 459. 

Устрицы — Il, 423. 320. 346. 

Устюгъ Великій — 1, 104. 

Устюженскій у®здъ — Ц, 754. 

Устюжна Желфзнопольская — Il, 751. 

Утахъ — 1, 535; П, 41. 430. 561. 634. 
711. 782. 

Утконосъ — 11, 9. 28. 367. 414. 549. 

Утцнахъ — П, 497. 

Уфа, р. — П, 135. 

Уфимская губ. — II, 193. 726. 734. 

Участокъ, опустившійся всл%®дств!е 
сброса — 1, 179. 

Ученіе о горныхъ породахъ (петро- 
графія) — І, 22. 

Уши, гора — Il, 424. 

Ушкинская сопка — I, 256. 

Уэльсъ — 1. 34. 37. 38. 45. 56. 97. 98. 
165. 171. 304. 607. 


Фабрика Екатеринбургская граниль- 
ная — П, 776. 
— Колыванская гранильная — 1, 776. 
— Колыванская шлифовальная — IT, 
775. 

— Петергофская гранильная —11, 776. 
Фазы въ развитія земли и ея насе- 

левія — П, 8, 

Факса-фїордъ — I, 208. 409. 

Факелы — І, 71. 72, 77. 

Факсе, известняки его — 11, 347. 

Фаланги (сфнокосцы) — 11, 85. 
155. 

Фалени — П, 360. 448. 

Фалени Турени — И, 454. 
Фаленеи Соката — П, 450, 
Фалкланскіе о-ва — П, 136. 618. 
Фальконера, о-въ — І, 224. 
Фалькенъ (Соколиный), о-въ — 1, 196. 
Фальскій ручей — І, 530. 
Фарфоровая яшма — П, 775. 
Фарфоръ — 11, 789. 

Фасмиды — 11, 154. 

Фатежскій увздъ — ПІ, 787. 
Фаульхорнъ — Т, 498. 

Фауна Аквитанская -- 11, 435. 

— апхитеріевая — ЇЇ, 439. 
герцинская — П, 128. 
корифодонтовая — 11, 433. 434. 
лофіодонтовая — Il, 434. 
прибрежныя — И, 274. 

— Пуэрко — И, 434. 

Фаши — If, 10. 11. 13. 274. 

Фащя гирлятцкая — II, 289. 

— кульмовая — 11, 141. 

Федоровка, е. — І, 516. 

Фейльденіи — ІІ, 442. 

Феликуди — І, 196. 

Фельдбергъ — І, 370. 401. 

Фельзитовый смоляной камень 1, 730: 
Фенакить — І, 737. 

Фергана — 1, 540. 

Ферганский ярусъ — П, 347. 
Фердинандеа, о-въ — Ї, 121. 
Ферерскіе о-на — І, 203. 453; И, 850, 

351. 485. 610. 

Фереспатакъ — II, 594. 

Фересто, оз. — І, 636. 

Фераина — 11, 528. 

Фернандо Норонья — 1, 116. 218. 

= По = дд 
Ферро, о-въ — 1, 210. 

Фессанъ — І, 463. 

Фиговыя деревья — П, 440. 
Фигурные камни — 1, 17. 

Фиджи — І, 272; П, 627. 

Физическія свойства солнца — 1, 77. 
Филиппинскіе о-на — 1, 202. 439; I, 

12. 248. 422, 480. 428. 627. 

Филинъ — П, 439. 

Филлиты — 1, 34; П, 37. 176. 

— герцинскіе — І, 735. 
Филлокариды — 11, 51. 94 
Филлькоппенъ — І, 647. 


154. 
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Фингалова пещера — 1, 163. 
Финляндїя — 1, 448; ЇЇ, 39. 490. 506. 
509. 595. 613. 614. 736. 739. 781. 
Финляндскій гранитъ — И, 781. 
Финляндскія горы — И, 564. 
Финскій заливъ — І, 648. 
Финстераагорнъ — 1, 419; И, 592, 
Фирмерихъ — І, 221. 
Фирновое поле — П, 511. 
Фирновый ледъ (фириъ) — І, 604. 
Фирновые бассейны — 11, 516. 
Фирунгу-Ф!агонго — 1, 232. 
Фитогеографическія области — 11, 9. 
Фитопалентологія (палеофитолог!я)— 
И, 156. 
Фихтельгебирге, см. Сосновыя горы. 
Фіонія, о-въ — 11, 490. 
Фламинго — П, 439. 440. 
Флегрейскія поля — П, 85. 139. 170. 
176. 187. 
Флексоръ — І, 372. 
Флимеъ — І, 571. 
Флишъ (мачиньо) — П, 426. 427. 428. 
570. 575. 576. 625. 
Флора — И, 191. 
— арктическая — П, 512. 
— глоссоптеріевая — ЇЇ, 177. 
— гондванская — ЇЇ, 190. 


— девонская — Il, 177. 
— каменноугольная — 11, 167. 
— кульмовая — Il, 173. 


— міоценовая — Il, 441. 
— потомакская — ІІ, 315. 
Флоренція — І, 116. 
Флоресъ — І, 248; П, 626. 
Флорида — 11, 430. 481. 629. 
Флориссапъ — ЇЇ, 357. 358. 
Фогельсбергъ — П, 198. 418. 
Фокида — І, 306. 
Фонолитовые обсидіаны — І, 730. 
Фонолитъ — І, 780. 
Фоптенебло — П, 418. 
Форденбергъ — И, 108. 
Форель ПТ? 
Форма и величина земли — 1, 111. 
— солнечныхъ пятенъ — 1, 72. 
„Формащи“ — 1, 5. 22. 
Формація буроугольная — 11, 5. 
— лъЪсеная — ЇЇ, 332. 
— янтареносная Земланда — П, 40. 
Формоза — Г, 202. 248. 
Формы герцинскія — Il, 131. 
— каменноугольныя — 11, 134. 
— пелагическія -- IT, 10. 
— руководящія -- П, 19. 


Форось ПРШ 

Фосса П, 380. 382. 

Фоссо делла Вертрана — Г, 150. 152. 

т. промышленность — ЇЇ, 
787. 

Фосфорить (рогачъ, самородъ — И, 


345. 346. 348. 785. 

Фосфориты — И, 104. 423, 

— Керси — П, 434. 
Фосфорнокислый свипецъ — Il, 729, 
Фосфоръ — 1, 105. 

Фотосфера — 1, 75. 

Фразеръ, р. — 1, 569. 

Франконія — ЇЇ, 200. 527. 530. 
Фравконская Швейцарія — 11, 597. 
Франконскій доломить — 11, 285. 
Франконскій л®съ — 1, 403; И, 185. 

603. 612. 

Франконско Швабская область опу- 
сканія — І, 403. 

Франкфурть ва Майвъ — І, 119; П, 
198. 448, 599. 

Франція — I, 172. 219. 220; П, 96. 108. 
127. 172. 281. 311. 416. 468, 514. 606. 
672. 

Фраснскій известнякъ (Нбергскій из- 
вестнякъ — ЇЇ, 136. 

Фраунгоферовы лини — 1, 68. 

Фрейбергская горная академ!я — 1,3. 
Фрейбергскій округь — Il, 713. 
Фригейдъ — П, 705. 

Фрисландекіе о-ва — II, 421, 448. 
Фришъ-гафъ — ЇЇ, 508. 582. 
Фрозинона — 11, 187. 

Фузулиниды — ЇЇ, 137. 354. 
Фузулиновый известнякъ— П, 137. 175. 

176. 177. 


Фузулины — 11, 174. 191. 195. 
Фукоидный песчаникъ — 11, 39. 45. 
Фукусы (морск!я водоросли) — Il, 164. 
Фушіяма — І, 249. 250. 251. 
Фузртевентура — 1, 215. 
Фюнфкирхенскія горы — П, 594. 
кыты — П, 290. 
Фюрстенвальдъ — ЇЇ, 490. 


Хааръ — 1, 491. 

Хагенскія горы — 11, 580. 

Хадутка — |, 254. 

Халикотери — 11, 468. 

Халцедоны — ЇЇ, 771. 

Ханъ-хай — 11, 480. 

Харро — І, 231. 

Хары -- ЇЇ, 312. 

Харьковская губ. — П, 174. 293. 295. 
298. 337. 416. 424. 

Харьково-Николаевская ж. д. — Ї, 539. 

Хатанга, р. — І, 585. 

Хатсъ-Булакъ чай — Il, 741. 

Хаукеберійскіе слои — ЇЇ, 178. 

Хвалынский у., Сарат. губ. — 1, 516. 

Хвалынскь — Il, 346. 

Хвощи — 1, 37; П, 4. 35. 124. 153. 158. 
161. 178. 196. 199. 207. 312. 313. 336. 

Хвойныя деревья — Il, 4. 35. 124. 163. 
168. 190. 196. 207. 296. 312. 420. 
421. 

Хейлигенблють -- I, 677. 

Хелгафелъ — І, 207. 

Хеллу-раунъ — 1, 203. 

Хенель — 1, 231. 

Херревикъ — 1, 594. 

Херникскія горы — І, 187. 

Херсонская губ. — Il, 465. 471 726. 
753. 776. 784. 792. 

Херсумскіе слои — ЇЇ, 285. 

Херхенбергъ — І, 221. 

Хессбергъ — II, 199. 

Хеттингская брекчія — Il, 497. 499. 

Хиваоа — |, 272. 

Хиконе — І, 348. 

Химическое дћйствіе воды — 1. 490. 

Химеры — Il, 144. 

Химское краевое оз. — Î, 648, 

Хиротеріевый горизонтъ — ЇЇ, 200. 

Хиротерій — 11, 200. 

Хищники (плотоядныя) — П, 367. 369. 
371. 372. 375. 377. 381. 388. 413. 
439. 461. 529, 545. 

Хищныя птицы — ЇЇ, 439. 

— акуловыя рыбы — Il, 324, 

Xloch — І, 306. 

Хлоантинъ — И, 740. 

Хлористое жел%зо (лаврентитъ) — 1, 
106. 

Хлористый натрій (поваренная соль) — 
1, 66. 

Хлорить — 1, 781. 

Хлоръ — 1, 105. 

ХлЪбное дерево — 11, 313. 314. 

Хоботныя — Il, 367. 387. 388. 407. 408. 
411. 438. 

Хогаръ — I, 463. 

Холмскій уфздъ (Псковская губ.) — 
П, 39. 104. 

Хондриты — 1, 109. 

Хонштейнъ — П, 602. 

Хопе — Il, 764. 

Хорватія — 11, 290. 357. 428. 463. 

Хорвесъ — 1, 634. 

Хорекъ — 11, 379. 530. 

Хорне-фльотъ -- 11, 501. 

Хорниегринде — ЇЇ, 598. 

Хорошовъ — И, 336. 

Хорулло — 1, 161. 174. 263. 264. 

Хорьковые — П, 378. 

Хотьковская опора — 11, 346. 

Хохвальдъ — II, 125. 605. 

Хохгеймъ — П, 448. 

Хохлатый нырецъ — И, 331. 

Храмъ Зевса Олимпійскаго — ЇЇ, 777. 

Хребетъ Императора — 11, 519. 

Хризобериллъ — 1, 737. 767. 

Хризолить — ЇЇ, 769. 

Хризопразъ — П, 771. 

Христіанія — І, 447. 

Хромистый желЪзнякъ (хромитъ) — 
1, 106; П, 756. 


ПРЕДМЕТНЫЙ И ГЕОГРАФИЧЕСКІЙ УКАЗАТЕЛЬ. 


Хромосфера — 1, 75. 

Хромъ — 1, 105; П, 756. 
Хронологія геологическая — |, 19. 
Хрупкіе металлы — И, 757. 
Хуалалай — І, 273. 
Хуанка-Фелика — II, 720. 
Хуанъ-хэ, (Гоанго) р. — І, 678. 
Хундесъ — 11, 479. 480. 
Хундсхеймскія горы — І, 392. 
Хунсрюкскіе сланцы — ЇЇ, 125. 138. 
Хунерюкъ — 11, 125. 605. 

Хуэльва — ПІ, 722. 

Хюттше — 1, 221. 


Цабодакки — 1, 407. 
Цанкеръ — I, 630. 
Hanan — ЇЇ, 439. 
Царевъ Курганъ — Il, 174. 175. 
Царицынскій ярусъ — Il, 424. 
Царственныя зоны — 1, 74. 
Царетво Польское — П, 103. 175. 293. 
295. 781. 792. 
Цв%тковыя двудольныя — ЇЇ, 315. 
— (скрытосмянпыя) растенія — И, 
153. 163. 812. 
Цв%точный горшокъ — I, 699. 
Цезальпин!евыя — И, 312. 
Цейлонъ — І, 302. 383. 439. 
Цейскій ледникъ — 1, 632. 
Целебесъ — І, 248. 
Целестинъ — И, 793. 
Цементъ гипсовый — ЇЇ, 782, 
Центральная Азія — II, 620, 621. 
— Америка — 11, 483. 
— ошеа — П, 144. 400. 
— Африка, впадина ея — 1, 542. 
— девонская ось — I, 133. 
— Испанія — ЇЇ, 304. 
— Россія — И, 134. 135. 
Центрально-африканская впадина — 
1, 232 
Центральное плоскогор!е Франщи — I, 
219; П, 166. 389. 514. 595. 606. 612. 
— Средиземное море (океанъ Те- 
тиеъ) — 11, 302. 422, 427. 446. 
565. 566. 616. 
Центральные вулканы — І, 201. 
— землетрясенія — І, 425. 
Цератитъ — И, 115. 194. 324. 341. 343. 
344. 
Цератитовая стадія — П, 216. 
Церера — 1, 63. 
Церкалъ — П, 315. 
Церковь Прокопія Праведнаго—1, 105. 
Цехштейновый гипсъ — Il, 184. 
Цехштейновые извествяки — II, 194. 
Цехштейнъ — 1, 398; П, 141. 183. 184 
185. 187. 191. 192. 193. 194. 201. 
Цигельгаузенъ — 11, 185. 
Цигенхайнъ — П, 418, 
Цикадовыя — Il, 160. 163. 196. 207. 
312. 313. 
Цикады — П, 251. 
Циллеръ — 1, 542. 
Цинвальдъ — Il, 737. 
Циндеръ Конъ — Т, 259. 
Цинковая обманка — 11, 734. 
Цинковыя руды — 232, 736. 
Цинкъ — Ц 734. 
Циннамонъ — ЇЇ, 424. 
Ципинск!е известняки — II, 229. 
Ципихютте — ИП, 229. 
Ципрялявовые слов — П, 136. 
Циреновый мергель — 11, 419. 
Цирки — 1, 639; П, 516. 
Цирквицкое оз. — 1, 559. 
Цирконъ — И, 768. 
Цирль — Il, 219. 
Цистидеи — 1,35; ЇЇ, 39. 51. 70. 72. 
77. 97. 102. 103. 110. 138. 139 197. 
Цламбахскіе слоп — П, 225. 230. 231. 
Цламбахъ — П, 290. 
Цоргекій сланецъ — ЇЇ, 127. 
Цвпи Сенъ-Бомъ — 11, 568. 
Цюрихскій кантонъ — П, 497. 499. 


Чаалъ (Тсадъ), оз. — Г, 463. 635. 678. 
Чагодоща, р. — I, 527. 

Чагоссве о-ва — П, 202. 

Чайки — 11, 439. 


ПРЕДМЕТНЫЙ И ГЕОГРАФИЧЕСКИЙ 


Чайковыя (Желфэныя) ворота — I, 592. 

Чалаатъ — І, 630. 633. 

Чалдыръ — 1, 228. 

Чалланджеръ — І, 704. 708. 710. 

Чамлы-Бурунъ — І, 291. 

Чамплэнская группа — Ц, 541. 

Чанчаха сопка — 1, 633. 

Чапина — І, 255. 

Чарльстонъ — І, 306. 320. 361. 363. 

Частоколъ — 1, 735. 

Частуха — 1, 443. 

Чатыръ-Дагъ — І, 631; П, 299. 

Чатыркуль — 11, 230. 

Чарвеязычныя — П, 414. 

Черви дождевые, разрушительная 
двятельность птъ — [ 497. 

— эвЪздчатые — П, 22. 40. 53. 78. 112. 
286. 356. 

— кольчатые — Ц, 78. 126. 286. 

Чедуба, о-въ — І, 233. 485. 

Чекута — П, 520. 

Челекенъ, о-въ — І, 469. 
Человъкоподобныя обезьяны — ЇЇ, 383. 

386. 

Челов%къ — 11, 368. 371. 372. 375. 386. 

487. 531. 533. 549. 

Челябинскъ — ЇЇ, 296. 

Чемунгская группа — П, 136. 
Ченстоховъ — 1, 115, 

Череменецкое оз. — II, 125. 
Черепаха наземная, гигантская — II, 

531. 

Черепахи — 1, 41. 146. 147; 

261. 479. 

Черепаховые о-ва — І, 272. 
Черепки посуды доисторическаго че- 

ловћка — [, 16. 

Череповецкій ућадъ — П, 754. 

Черешни — П, 312. 313. 

Черная юра (лейясъ) — П, 236. 

Чериго — 1, 406. 

Чериготто — І, 406. 

Черниговская губ. — П, 295. 539. 651. 
792, 

Чернобурый (св. Августина), о-въ — 
У 

Черное море — Il, 383. 457. 470. 471. 

486. 560. 567. 615. 617. 

— море, лиманы его — І, 636. 
Червоморскій округъ — 11, 717. 
Черные холмы — П, 42. 305. 632. 
Черный Яръ, городъ — 1, 574. 
Черрапонджи — І, 455. 

Четвертичная система (дилювїй) — |, 

49; П, 5. 497. 

Четвертичный періодъ — 11, 849. 488. 
Четырехжаберныя — 11, 88. 
Четырехлучевые кораллы — 11, 63. 64. 

66. 110. 138. 

Чехія — П, 43. 45. 105—107. 128. 129. 

185. 186. 310. 448. 599—602. 707. 
Чешская Швейцарія — 11, 311. 
Чешуйчатые гады, см. пресмыкающія. 
Чибчаран!я — 1, 281. 

Чили — |, 320. 437; Il, 96. 299. 344. 

347. 429. 446. 480. 543. 712. 

Чил ская (натровая) селитра — 11, 797. 

Чилійское вемлетрясеніе — І, 320. 324. 

Чимивійскія горы — 1, 184. 

Чима д'Аста — 11, 586. 

Чимборасо — І, 171. 268. 

Чингель, гора — І, 508. 511. 

Чиннекулле, гора — Il, 100. 101. 

Числи вулкановъ — І, 283. 

Чистое озеро — 1, 262. 

Число оледевћній — П, 532. 

Чита — 1, 120; 11, 706. 

Чешскій ЛЬсъ — І, 734; П, 490. 514. 
595. 600. 611. 

— массивъ — П, 224. 290. 304. 341. 
389. 397. 419. 571. 588. 599. 600. 
Чешско - Баварскія горы — 11, 596. 612. 

Членистоногія — Il, 90. 219. 

Чокракскіе слои — Il, 455. 

Чортово Городище — 1, 502. 

— ущелье — 1, 551. 

Чудскія копи — ЇЇ, 716. 

Чулковскія копи — Н, 295. 

Чулковское угольное мъсторожденіе— 
Ц, 173. 

Чупадеросъ — І, 100. 

Чусовая, р. — Il, 775. 


Il, 195, 


Шадышъ-Башь — IF, 742. 
Шайтанка, дер. — Il, 775. 
Шамбери — 1, 390. 
Шанси — 11, 764. 766. 
Шантунгъ — І, 577. 
Шарлотты, о-въ — 1, 
Шаста, гора — І, 258. 
Шатцлярскіе слои — Il, 173. 176. 
Шахъ — 11, 766. 

Шахтенный камень (цехштейнъ) — ЇЇ, 
183, 184. 185. 

Шашка — П, 725. 

Швабія — II, 215. 299. 428. 530. 590. 
597, 

Швабская голова мелузы — ПІ, 240. 

Швабская Юра — 1, 33. 

Швагериновые известняки — Il, 175. 

Швагериновые слои — Il, 174. 

Швагериновый ярусъ — Il, 175. 
195, 

Швадовицкіе слои — 11, 176. 

Шварцвальдъ — 1, 10. 370. 389. 
399. 409. 444; Il, 172. 186. 199. 
490. 514. 526. 527. 571. 575. 595. 
603. 605. 612, 

Шварценбахъ — 11, 499. 

Швацъ — П, 108, 

Швейцарія — Il, 11. 428. 433, 491. 

— богемская — 1, 12. 

— Саксонская — І, 12. 

Швеція — І, 448; П, 41. 45. 100. 
491. 512, 533. 595. 605. 613. 711. 
746. 

Шексна, р. — І, 527. 

Шелудивая — І, 290. 

Шельхъ — П, 527. 

Шемахинскія землетрясенія — 1, 

Шемниць — І, 121. 495; Ц, 594. 
714. 

Шергинская шахта — 1, 120. 

Шерстохвосты — Il, 363. 364. 436. 

Шестилучевыя губки — 11, 239. 
— кораллы — І, 43; 11, 197. 239. 

Шетландскіе о-ва — І, 452; П, 
533. 609. 

Шехаллинъ — І, 117. 

Шешма, р. — 1, 193. 

Шивелючъ — 1, 254. 

Шила, долина — Il, 428. 

Шимпанзе — 11, 9. 385. 386. 

Широконосыя американскія обезьяны 
— П, 9. 384. 437. 

Шлагендорфскій шпицъ — 11, 593. 

Шладебахъ — І, 123. 

Шлаккенвальдъ — ЇЇ, 739. 

Шлезвигъ — Il, 342. 429. 605. 

Шлезвигъ-Голштинія — Il, 449. 

Шлейзингенъ — І, 94. 

Шлернъ — П, 226. 

Шлернскїй доломитъ — ЇЇ, 230. 233. 

Шлернскіе слои — IH, 228. 

Шлиръ, оз. — 1, 640% ПП, 951. 

Шлифовальные камни — Il, 783. 

Шлифы — П, 164. 

Шлосесбергъ (Гора Замка) — 1, 286. 

Шлудербахъ — 1, 12. 509. 

Шмекеъ — П, 515. 

Шмальтинъ (шпейсовый кобальть) — 
П, 740. 

Шнеебергъ — 1, 457; П, 580. 

Шнеекоппе (Великая сӯиъжка) — П, 
515. 

Шнейдемюль — 1, 461. 

Шоненъ (Сканія) — ЦП, 100. 101. 

Шосницъ — П, 441. 


297. 


176. 


398. 
428. 
598. 


101. 
726. 


325. 
708. 


243. 
131. 


Шотландія — 1, 445. 452; IT, 38. 51. 52. · 


95. 100. 120. 123. 131. 136. 171. 172. 
176. 351. 609. 

Шотландская горная страна — 11, 611. 

Шоатовый желёзнякъ (желћёзный 
шпатъ) — Ц, 743. 

Шпатъ плавиковый — Il, 763. 

— полево — 1, 731. 

— тяжелый (баритъ) — 11, 793. 

Шпееръ — 1, 390; 11, 428. 576. 

Шпейеръ — П, 199. 

Шпейсовый кобальть (шмальтипъ) — 
П, 740. 

Шперенбергъ — 1, 123. 

Шперенбергская буровая скважина — 
І, 30. 676. 

Шпессарть — І, 397. 
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Шпинель — П, 767. 

Шпицбергенъ — І, 40. 439. 452; Il, 18. 
182. 167. 174. 177. 216. 296. 297. 441. 
442. 443. 445. 446. 510. 554. 618. 

Шпре — І, 576; И, 490. 

Шпрудель Карлебадскій — І, 467. 

Шпрудельштейнъ — І, 682; Il, 780. 

Шратты — І, 553. 

Шраттовыя (карровыя поля) — І, 335. 
554. 

Шрейбахъ — П, 290. 

Шрейберзить — 1, 106. 

Шропшейръ — 11, 45. 99. 30. 

Штангальпъ — 11, 578. 

Штаннерпъ — І, 97. 

Штарнбергское оз. — І, 637; 11, 491. 

Штатъ — 1, 893. 

Штейгеймъ — 11, 440. 

Штейнахеръ Іохъ — 11, 581. 

Штейнгофъ — П, 490. 

Штейръ — І, 637. 

Штейрскій глетчеръ --- П, 494. 

Штернбергь — Ц, 505. 602. 

Штеттинскіе пески — П, 418. 

Штирія — П, 108. 110. 245. 428. 411. 
464. 581. 

Штольпе — |, 27; И, 185. 

Штреленъ — IH, 504. 

Штритбергъ — П, 39. 

Штуббенкаммеръ — Il, 307 

Штулу, леди — 1, 632. 

Штуттгарть — П, 205. 206. 207. 

Шьярра — І, 198. 


Щавница — Il, 590. 

Щелкуны — П, 251. 

Щигровек!й у8здъ — 11, 787. 

Щука — И, 117. 511. 

Щуровскій ледникъ (ледникъ Исфары) 
635. 


Я 


3 (Aix) — П, 357. 358. 

Эвкритъ — І, 108. 

Эвксинскій проливъ -— 11, 471. 

Л'Әгль — f, 92. 

Эгей, оазисъ — І, 463. 

Эгейское море — 1, 406. 703; П, 457 
469. 486. 560. 617. 

Эгеркингевъ — И, 433. 434. 

Эгиль Ружъ — 1, 396. 549; П, 572. 

Эгина -- І, 712. 

Эгмонта, гора (Таранаки) — 1, 279. 

Эгосъ-Потамосъ — І, 94. 

Эдинбургъ — 1, 118; ИП, 609. 

Эаель — П, 85. 94. 102. 614. 

Эйзакъ — І, 521. 536. 542. 

Эйзенерць — П, 108. 

Эйзенхутъ — 1, 578. 

Эйнбекхаускій известнякъ — И) 285. 

Эйриптериды — П, 91. 92. 93. 100. 103. 
131. 152. 

Эйфель — I, 64. 110, 111. 112. 125. 
126. 133. 600. 729. 

Зйфельскій иавестнякъ — I, 126. 135. 

Эйхштетть — И, 270. 597. 

Эйяфьялла-іокулъ — І, 203. 

Экваторіальное Средиземное море 
ІІ, 339. 

Әкка, слои — П, 181. 

Эклиптика земная — П, 170. 

Экспедищя Чалленджера — ЇЇ, 10. 274. 

Эксцентрицитеть земной орбиты — ІІ, 
170. 556. 559. 

Экуадоръ, вулканъ — Ё 268; П, 635. 

Эландъ — П, 101. 614. 

Эласмотеріи — ЇЇ, 381. 525. 526. 

Электронъ — П, 420. 

Эллипсактиніевые известняки 
335. 

Элоби, о-въ — Ц, 343. 619. 

Эльба — І, 576. 578. 582. 602; И, 513. 
745. 

Эльберсрейтъ — 11, 108. 

Эльбингероде — Il, 127. 

Эльбурсъ — 1, 174. 228. 629; П, 820. 

Эльгонъ — І, 231. 412. 


П, 


¦ Әльзасъ — П, 171. 


Элькъ — П, 633. 634. 
Эльсуортъ, гора — І, 290. 
Эльтонское оз. — 1, 679. 
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Элювій — І, 498. 

Эму — П, $. 550. 551. 

Эмба — П, 346. 

Эмбахъ, р. — І, 530. 

Эмбрунъ — І, 395. 

Эмскій Кессельбрунненъ — 1, 467. 

Эналіозавры — Ц, 429. 

Энгадинъ — І, 623. 

Энгадинская долина — 11, 578. 

Энеева мышь — И, 363. 

Энингенъ — 11, 358. 440. 441. 459. 

Эннсъ — 1, 637; 11, 220. 

Эннетальскія Альпы — П, 580. 

Эвстатитъ — 1, 106. 

Энтреріосъ — Il, 429. 

Энтреріосъ, слой — 11, 430. 

Эозоонъ — И, 630. 737. 738. 

Эолитовый (нефелиновый) сівнить — 
І, 730. 

Эоловъ, о-въ — 1, 198. 

Эффузивныя (лавовыя) породы — І, 
728. 

Эофптововый песчаникъ — П, 39. 45. 

Эоценъ — 11, 361. 

Эперне — П, 593, 594. 

Эпигенетическія долины — 1, 547. 

Эпидотъ (пистацитъ) — 1}, 770. 

Эпицентръ (поверхностный цевтръ 
землетрясеяія) — 1, 354. 

Эпоха — І, 34. 

Эпоха ледниковая — Il, 25. 182. 349. 
351. 448. 534. 

Эпоха межледниковая — 11, 536. 

Эппельсгеймъ — Il, 386. 403. 408, 461. 

Эпсомитъ (горькая соль) — П, 798. 

Эра — І, 34. 447. 

Эрбрэ — Ц, 129. 

Эрожасъ-Дагъ — 1, 227. 

Эребусъ — І, 282. 

Эриванская губ. — ЇЇ, 717. 726. 754. 

Эрленбахъ — Il, 490. 

Эрнетбруниъ — І, 393. 

Эрозія и денудація — І, 12. 

Эррасъ, р. — I, 460. 

Эрратическ!е валуны — ЇЇ, 490. 508. 
509. 627. 

Эртеали (Ортеале) — 1, 231. 

Эстонскій ярусъ — ИП, 103. 

Эстерель — Il, 568. 

Эстляндская губернїя (Эстляндія) 
И, 39. 71. 94. 102. 490. 509. 512. 595. 
614. 617. 

Эссентукск!е ключи — Т, 468. 

Эссентуки — 1 684. 

Эссонитъ — 11, 769. 

Эстуарій — І, 580. 

Этажи — І, 34; И, 6. 

Этна — І, 5. 8. 20. 133, 156. 173. 188. 
224. 725. 794. 

Этолійскія Альпы — І, 394; П, 869. 

Этцтальскія Альпы — П, 578. 

Этхи — |, 231. 

Этцталь — І, 606. 

Эхиносферитовый известнякъ — И, 
102. 103. 

Эчъ, р. — 1, 509. 521. 542. 581; П, 493 

Эе1опская область — 11, 381. 382. 383 

Эвіопское Средиземное море — 11, 302 
340. 


Эпоха дилюш!альная (плейстоценъ) — | 


П, 349. 


Ювапская провинція — И, 227. 

Юваһрскій ярусъ — II, 230. 233. 

Юго-восточная Россія — П, 510. 

Юго-западный край — П, 509. 

Югъ, дер. — 1, 574. 

Южная Америка — І, 268. 272; П, 96. 

386. 411. 429. 436. 480. 483. 543. 636. 

703. 

Африка — І, 42; П, 215. 315. 

Боливія — П, 299. 

Германія — Ц, 11. 

Европа — П, 422. 423. 

Россія — Il, 133. 424. 453. 

Франція — 11, 44. 334. 416. 422, 

Швеція — И, 100. . 

Южно- американск!е Анды — П, 635. 

Южно-Американскій (Бразильско- 
зөіопскій) материкъ — ЦП, 339. 340. 

Южпо-африкапскій массивъ — Ц, 301. 


ТА ПАТТИ 


| Южно-германская юрская область — 
И, 286. 

Южно-итальянск!е вулканы — І, 20. 

Южно-Китайское море — 11, 627. 

Южно-Тирольская доломитовая 

ласть — П, 587. 
| Южный Тироль, тріасовыя отложен!я 
его — П, 232. 

— Уралъ — П, 104. 

— Уэльсъ — П, 96. 165. 171. 
Южныя Альпы — 11, 7. 130. 176. 228. 
Юлійскія Альпы — ЇЇ, 587. 

Юнгфрау — Т, 380. 751. 
Юннань — П, 473. 
Юпитеръ — І, 63. 64. 81. 84. 
Юра — І. 384. 389. 491. 

— бурая — 11, 280. 

— верхняя — Il, 287. 290, 

— средняя — 11, 287. 

— ступенчатая (сбросовая) — 11, 573. 
Юрезань, р. — П, 132. 135. 136. 
Юрская система — І, 34, 43; П, 5. 7. 

195. 235. 290. 
— BIB — 11, 573. 
Юрскїе материки — II, 300. 
— моря — І, 300. 
Юрсюй известнякъ — П, 6. 
- кряжъ — П, 338. 342. 433. 571. 

— періодъ — И, 8. 

Юрсыя горы — 11, 393. 450. 

— отложевія — П, 18. 288. 289. 
ровя (Дерптъ), городъ — І, 115. 
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Ютландія — П, 421. 
Юца, гора — 1, 684. 


Яблоновый хребетъ — П, 537. 565. 

Ява — І, 143. 173. 244; Il, 386, 480. 
565. 626. 

Яворъ — 11, 513. 

Ягайловка — 1, 105. 

Ягговаль, р. — 1, 580. 

Ягодная гора — І, 209. 

Ядро — П, 23. 24. 126. 

Язвица — 11, 363. 

Яйла — 11, 299. 

Яичный о-въ — І, 209. 

Якобштадть — 1, 115. 

Якутская область — ИП. 706, 716. 

Якутскъ -- 1, 119; Il, 44. 

Ямайка — І, 451; П, 343. 412. 

Ямпа, р. — І, 548. 

Ява, р. — П, 523. 585. 

Янтареноспая формація Замланда — 
П, 419. 

Янтарь — ИП, 358. 418. 419. 420. 491, 
424. 773. 776. 

Янъ-Майенъ — I, 209. 591. 645. 

Янъ-тзе-Кіангъ, р. — 1, 678. 

Японія — П, 135. 137. 176. 216. 298. 
302. 305, 411. 446. 478. 480. 620. 711. 
739. 

Японская аянскал сосна — ЇЇ, 420. 

Японсые острова — |, 202, 249. 

Японскія географическія названія — 
1, 249. 

Японское море — І, 409. 

дды красная серебряная руда — 
И, 711. 


Ярусъ аквитанскій — 11, 428. 
— альбскій — И, 311, 336. 


337. 345. 
аренигскій — П, 98. 
артинскій — П, 192, 195. 
астійскій — П, 861. 
бвіоскій (нижній оолитъ) — 11, 237. 
Бала — 11, 98. 


барремскій — И, 334. 
беррійскій — 11, 334. 336. 338. 
бореальный — Il, 103. 
валангьенскій — П, 334. 888. 
верхній волжскій — 11, 292. 294. 
297. 
верхній заельскій — П, 108. 
бенлокскій — II, 103. 109. 
Вирглор!я (Рекоаро) — П, 230. 
второй средиземноморскій — ИП, 425. 
гамильтонскій — ЦП, 185, 


Ярославская губ. — 11, 193. 293. 294. 787. | 


аптскій — П, 311. 312. 335. 336. | 


батскїй — Ц, 237. 253. 281.287.289. | 


| 


ПРЕДМЕТНЫЙ И ГЕОГРАФИЧЕСКИЙ УКАЗАТЕЛЬ. 


Ярусъ гваранитскій — 11, 429. 436. 
— гельдербергскій — 11, 135. 

гольтскій — И, 311. 312. 335. 

готеривскій — П, 334. 

градишскій — ИП, 334. 

гудзонскій — ПІ, 109. 

датскій — П, 311. 346. 423. 

іевскій — II, 108. 

кальцеоловый — 11, 126. 

карадокскій — ЇЇ, 56. 

карнійскій — ЇЇ, 230. 233. 

кегельскій — 11, 103. 

келловейскій — П, 237. 282. 253. 
287. 291. 294. 298. 

кеокукскій — П, 177. 

киммериджскій -— П, 237. 282. 283. 
284. 287. 289. 294. 295. 

кіевскій — 11, 423. 

клименіевый — П, 133. 

клинтонскій — II, 109. 

кобленцекій — И, 125. 

коралловаго известняка — Il, 11. 

коралловый — П, 283. 

коровый (Гжельекій) 
175. 176. 

кунгурскій — Il, 192. 

ладинскій — ЇЇ, 230. 

Ландовери (Т1апдоуегу) — 11, 98. 
109. 

ливійскій — Il, 426. 

лудловекїй — 11, 108. 104. 

малевко-мураевнинскій — 11, 134. 

московскій — П, 174. 175. 191. 

неокомскій — II, 311. 312. 333. 

нижній-волжскій — П, 292. 297. 

нижній эзельскій — Ц, 103: 

ніагарскій — И, 109. 

норичскій — П, 230. 

оксфордскій — П, 237. 282. 283, 
284. 287. 299. 359. 

— парижскій — Il, 361. 416. 

патагонсюй — Il, 429. 

пестрыхъ рухляковъ — 11, 194. 

полтавскій — П, 424. 

предбазальтовый — Il, 419. 

продуктусовый — 11, 173. 174. 175. 

райбльскій — 1, 227. 230. 

рыбкый — ЇЇ, 425. 
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— ратическій — 11, 206. 208. 225. 230. 
231. 234. 

— саратовскій — П, 424. 

— сеноманскій — П, 311. 312. 313. 
337. 345. 

— сенонскій — ЇЇ, 311. 312. 318. 342. 
344. 346. 

— спондиловый — ЇЇ, 424. 

— стрингоцефаловый — П, 126. 183. 

— суассонскій — И, 416. 

— сызравскій — Il, 423. 

— талхирскій —- Il, 179. 

— татарскій — ПІ, 192. 

— титонскій — ЇЇ, 282. 289. 290. 298. 
299. 333. 

— тортонскій — П, 361, 

— трентонскій — П, 109. 

— туронскій — П, 311. 312. 337. 845. 
346. 

— угленосный — ИП, 173. 175. 

— ферганскій — П, 347. 

— царицынскій — ЦП, 424. 

— швагериновый — ЇЇ, 175. 176. 195. 


встонскій — П, 103. 
— ювавскій — П, 230. 233. 
Яръ — 1, 575. 
Ячеистый доломить — II, 184. 
Яшма агатовая — П, 775. 
дендритовая — Il, 775. 
калганская — 11, 775, 
копћйчатая — If, 775. 
ленточная — Il, 775. 
палевая — П, 775. 
ревпевая — ЇЇ, 775. 
союзнал — П, 775. 
сургучная — П, 775. 
— фарфоровая — Il, 775. 
Яшмы — П, 775. 
Ящерицы — I, 41; Il, 4. 146. 147. 148. 
195. 261. 264. 325. 326. 
Ящеры — П, 3. 9. 345. 383. 414. 


Өеодосїя — П, 298. 299. 337. 425. 594. 


Каталогъ изданий 


Книгоиздательскаго Т-ва „Просв щение“ 


С.-Петербургъ, Невскїй пр. 50. 
TARAN представятельство для Россія Риблографическага Института (Мейер) въ ЛЕДЕ я BBRR, 


Январь 1902 r. 


Сочинения справочнаго характера, 


г 
Большая Эицивлопедёя. Словарь общедост. сп®д®пїй по псъмь отрасл. | 
анан. подъ общ. ред. С. М. Южанова и проф. ЈГ. Н. Милюкова. Съ 10,000 
рие., картъ и план. въ текст и на 1000 отдћльн. приложен.: хромолитогр., 
карт. въ краск. п черн. картип. 


200 ныпусковъ по 50 коп. 20 томовъ въ роскошн. полукожан. переплетлхъ по 


Иллюстрированный Настольный Календарь Т-ва „Про- 
свзъщене“ mn 192-1 г. 


На полированной доскћ, съ дугами для перелеты ван н подстапкой . 
Въ формћ отрывного кллендарл „аы ч Уа ол н 


_ Популярно-научныя сочиненія по истори литературъ, 


Псторія ньмецкой литературы съ древиъйт. врем. до пастоят. 
времеви. Соч. проф. Фр. Фогта и М. Кожа. Полн. пер. прив.-доц. Имп. Спи. 
унив. А. JI. Погодина. Съ 72 рис., 2 геліогравюр., 18 хромолитогр. и 6 черя, 
картин. 

Рекомендована Ученымъ Комитетомъ Министерства Народнага Просењ- 
щеня для фунда ментальныхъ и ученическить, старшато возраста, библїотекъ сред- 
ныть учобнытһ заведеній Министерства. 

Гекомендована Учебнымъ комитетомъ Собственной Его Император- 
снаго Величества Канцелярісӣ по учреждещянь Императрицы Мари 
для фунда ненталиныхь быбмотекь среднихь учебиытъ заведеній Втъдомства учрс- 
ждей Императрицы Мар м. 


15 выпусковъ по 50 коп. — Въ роскошн. палушагрен. перепл. . . . Е 60 


Популярно-научныя сочиненія по встествознанію: „Вся природа". 


Р. | К. 


Мірозданіёе. общедост. астрономія, д-ра В. Мейера, бывш. директ. берлицск. 
„Уран“. Поля. пер. съ дополн. и библіогр. указат. по русск. астрон. литера- 
турћ заслуж. проф. Спб. унив. С. П. фомз-Глазенапа. Съ 287 рис. 10 карт. въ 
краск.. 18 хромолитогр. и 18 черн. картин. 

Одобрено Учен. Колит. Министерства Народм. Просетщеня для фунда- 
ментальныть и ученическихь, старшаго возраста, библіотекъ среднитъ учебы. заев- 
дей. для библяоютекь учительскить имститутовъ и семинар, для учительск. 
библіотекъ нилш. училищъ м для безплатн. народн. читаленъ и библзотекз. 


15 вып. по 60 коп. -- За все издан!е 7 р. 50 к — Въ роскоши. полукожан. перепл. 


Исторія земли, проф. М. Нейжайра. Поли. пер. со 2-го, переработ. и до- 
поли. проф. Улиго.къ паданія, съ обширн. дополн. по геолог. Россін и бпбліогр. 
уклзат. по русск. литературћ, подъ общ. ред. заслуж. проф. А. А. Икостранцева, 
Съ 1129 рис., 4 карт. пъ краск., 22 хромолитогр. и 12 pha. ва дер. картин. 


Реномендовано Ученымь Комиитето.мъ Министерства Народнаго Просет- 
щемїя для всттъ среднитъ учебныхь заведенти. 


50 вып. пе 50 коп. — За все иадан!е 12 р. 80 к. - Въ 2 роскошн. полукож. перепл. 15 


4 
Подробные иллюстрированные проспекты высылаются по трейовавію безплатно, первые выпуски для озна- 
комлевія за б семикоп. марокъ.  Дошускается разерочка платежа, 


ини = 


Жизнь растеній, проф. А. Кермера фонъ- Марилаунъ. Пер. съ дополп. 
и библюграфич. указат. со 2-Го совершенно пновь переработ. и дополи. издан!я 
прив.-доц. А. Генкеля и В. Траншеля, подъ ред. заслуж. проф. И. II. Боро- 
дина. Съ 2100 рис., 1 карт. въ краск., 24 рЪз. на дер. картин. я 40 хромолитогр. 

Рекомендовано Ученынъ По.нитетомз Министерства Пародназо Просвт- 


щеня для учительскихь библїотскъ ттьхь учебныхь ваведеній, гдњ преподается | 


сстествознаніе, и 
Одобрено для ученическитъ, старшито возраста, библїотекъ муженихь гим- 
назїй м реальныхь училищ. 


30 вып. по 50 коп. — За все, изданіе 12 р. 80 к. w Въ 2 роскоши. полукож. перепл 


Наеродовњљдњніе, проф. Фрмдр. Ратцелн. Полв. пер. съ оч. обширными 
оригин. дополнен. со 2-го соверш. переработ. издація проф. Д. А. Короичевсҳаго. 

Съ 1103 рис., 6 карт. въ краск., 30 хромолитогр. и 26 черн. картин. 
36 выпусковъ по 35 коп. Въ > роскоши. полушагрен. перепл. ее 


ІЕроисхожденіе животнаго міра, проф. В. Гааке. Полн. пер. д-ра 
М. Е. Л!она, подъ ред. д-ра зоол. проф. №. Н. Вагнера. Съ 469 рис., 1 карт. 
въ краск., 9 р%з. па дер. картин. и 11 хромолитогр. 

Одобрено Ученымь Комитетомь Министерства Народнаго Просвъщенёя для 


фундаментальныхь биў.ќотекь всъхъ средне-учебныхь заведеній Министерства, ч 
аъ Особенносты ттъхъ изь ныхь, 20m преподается естсествовљдтніе. 


15 вып. по 50 коп. — За все иэданіе 6 руб. Въ роскошн. полукожан. перепл. ! 


Человњнке, проф. Г. Ранке. Полн. пер. со 2-го нъм. иад. д-ра М. Е. Ліона и 
д-ра мед. Берлинск. упиверсптета А. Л. Сияявскаго, подъ ред. проф. Д. А. 
Коропчевскаго. Съ 1398 рис., 6 карт. въ краск. и 35 хромолитогр. у 


80 вып. по 50 коп. За все издап!е 12 руб. — Въ 2 роскошн. полукож. перепл. 


УГизнь животных Брэма. Полн. пер. со 2-го н®м. изд. подъ ред. проф. 
А. С. Догеля и И. Ф. Лесгафта. Съ 1179 рис. 30-ю хромолатогр., 50 черн. 
картин. и 1 карт. въ красе. 

Одобрено Ученыкъ Комитетомъ Министерства Народназо Просетњщенін 
бля ученическить, етарщаго возраста, библіотекъ всуътъ средне-учебныхь заведенёй, 
библлотекь учительскихь институтовь м семинарий и городскихь училищь м дли 
выдачи вә назраду ученикань старшихь классовъ, а также и для бетлатныхь 
народныхъ читалень и библіотехъ. 


60 выпусковъ по 55 коп. Въ 3 роскошн. полушагрен, перевл, . . 


ТИК 
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Новая серія роскошно иллюстриров, популярно-научн, сочинений, 


Исторія человњчества (.Вгемірная исторія). Составлена извъстиЪйшими 
профессорами-спещалистами подъ общ. ред. Г. Гел» молъта. Полн. пер. съ 
значит. дополв. для Россі избранн. русскихъ учепыхъ. Съ 220 отдћльп. при- 
ложен., изъ нихъ 50 хромолитогр., 40 картъ въ краск. и 130 черн, картинъ. 


БОЕ TRT EC у, бу, Жол о Ж. ал: ‚ по 


Серія сочиненій „Промышленность и техника“, 


VE. | К 


Нсторія и современная техника строительнаго искус- 
етос. Полн. пер. подъ ред. и съ значит. дополн, по русск. зодчеству съ 
9-го н®м. изд. проф. Института Гражданск. Инж. В. В. Эвальда. Съ 200 рис. 
въ текств и 13 отдЪльн. приложен. (хромолптогр. и черн. картин.). 


10 выпусковъ по 50 коп. —. За все изданіе въ роскошн. полукожан. перепл. 
Силы природы и ить прилњненія. Полн. пер. съ IX пм. лад. подъ 


ред. проф. Технологич. Института Николая | Н. А. Гевемуса. Съ 950 рис. и 
8 прилож. 


{O BEIIYCEOBE бы РАД тр О ЛИСТЕ ЕТЕ OF Пб 


Электричество, его добываміе и примтњненія въ промыш- 
ленности и тежиинть. Поли. пер. подъ ред. и съ эначительн. дополн. 


съ ІХ нём. изд. проф. Электротехи. иститута Александра ІП В. В. Скобелъ- | 


чына. Съ 900 рис. и 12 прилож. 
ВКО о с ТИТЕ о «олт о 


Подробвые иллюстрированные проспекты высылаются по требованию безплатно, первые выгу:ки для озяа- 


БОМЛеНЯ за 6 семикоп. марок Допускается разсрочка платежа, 


1р К. 


Сельское хозяйство и обработка важнњйшитъь его про- | 
дуктовь. Полн. пер. съ 9-го нћм. изд. подъ ред. и съ дополн. проф. Спб. 
Лъспого Института В. Я. Добровлннекағо. Съ 600 рис. и 9 прилож. (цеЪтн. 
п черн. картип.). 

30 выпусков у В ав е е аа аа 


Горное дњло и металљлургін. Поля. пер. съ ІХ пъм. пад. съ измћнен. | 
в общирн. дополн., подъ ред. проф. Спб. Горн. Института И. В. Мушкетова 
п В. П. Баумана. Съ 600 рис. и 12 приложен. (цпътя. и черн. картип.). 
10 выпусковъ по 50 коп. —· За все издат!е въ роскошн. полукожан. перепл. 


Технологія металловъ. Полн. пер. съ 9-го вћм. изд. съ значит. дополн. и 
подъ ред. проф. Спб. Горн. Института Екатеривы П 4. И. Митинскаго. Съ 
1600 рис. и 6 прилож. (черн. картин.). 


10 выпусковъ oy O сыл Т лу АО 


Обработка камней и земель и технологія тимических»ә | 
производство. Полн. пер. еъ 9-го им. изд. подъ ред. проф. Института 


Гражданскихь Инж. 48. ВН. Эвалъда. Съ 1000 рис. и 3 прилож. (хромолитогр. | 
и черн. картии.). 


10 пыпубков® К. К, а ОШ 


эк. Mac эн етй о ТАД, «ИИ Е ГО 


Альбом картинь по географін Европы. Понсиит. текеть д-ра 
А. Гейстбена. Пер. съ дополн. преподават. географии А. Ј/. Нечаева, съ преди- 
слов. Д. А. Киромчевскаго. 75 стр. текста и 283 отдфльн. рва. па дер. хулож. 
рис. и картинъ. 


Одобренъ Ученымъ Комитетомъ Министерства Народмаго 1[росвзьщенїя для 
ученическихь бибмотекь знинамй. реальныхь училищъ, учительскихь инети 
тутовъ м семинарій и городскихъ училище. б 

Допущено въ безплатныя народныя читальни и библиотеки. 


Одобренъ Ученымь Комитетомь Министерства Земледълія м Государ- 
ственныхь Имуществь для библіотекъ подаљдо.кетвенныхь Министерству Зе-нле- 
дълія u Государственныхь Имущесэлаь учебныхь заведена. 


Одобрень Учебнымь Комитетом Министерства Финансовъ, какъ полезнов 
7060686 при изучены зеографзи въ коммерческихь учебныхь заведеніяхъ Въдомства 
Министерства Финансавъ. 

Одобрен» Учебнымь Комитето.къ при Собственной Его Императорснаго 
Величества Канцеляріц по учрежденіякь Императрицы Мари для прі- 
обрьтенїя ва ученичегкія библіотеки средняго м старшаго возрастовъ среднить 
учебныхь заведемій и старшаго возраста Маріцкокихъ училищь Впдометва учре- 
жденій Императрицы Мари. 


Въ изящном» коленкоровомъ переплет® 


Аъбомь картинь по географіи внњевропейскихь стран. 
Описательный текстъ д-ра 4. Гейстбеки. Полн. пер. преподават. учительск 
Ипетятута въ Сиб. А. Л. Нечаева, съ предислов. проф. Д. А. Коропчевекаго. 
85 стр. текста и 314 отдЪльн. рћа. на дер. худож. рис. и картинъ. 

Одобрена Ученымь ПКомитетомь Министерства Народназо Просвъщенія 
для ученическихь библіотекъ 2имназій, реальнытъ училищъ, учительскить инети- 
тутовъ м сеңинарїй u зюродскить училищь Вљдомотва Министерства Народна?о 
ЦПуосвтњщенія. 

„Допущену въ безтлатныя народныя читальни и библіотеки. 

Ойдобренъ Учекынъ Ко.нитетомз Министерства Зежледълля и Государ- 
ственныхь Инуществь для библіотекъ подетдомственныхь Министерству Зе.нле- 
дълзя и Государстаенныхь Имуществь учебныть заведеній. 

Одобренњ Учебнымъ Комитетомъ Министерства Финамсовъ, какъ полезное 
пособќв при изученїи географіи въ коммерческиль учебныхь заведемять Вњдомства 
Министерства Финансовъ. 

Одобренњ Учебнымь Комитетомъ при Собственной Его Императорскаго 
Величества Канцеляри по учреждемямь Империтрицы Марли для прі- 
обрътеня въ учекическія бибмотеки средняго и старшиго возрастовь среднихъ учеб- 
ныть заведений и старшазо возраста Марімнскихъ училищь Нљдомства учреждений 
Императрицы Мари. 

Въ изащиомъ коленкоровомъ переплет. ...... 


комлевія за 6 семиком. марокъ, Допускается разсрочка платежа, 


Шодробные нллюстрированные проспекты высылаются шо требованю оезилатни, первые выпуски для озяа- 


К» 


Альбом картин по зоолоди млекопитающихь. Описат. 
текстъ проф. д-ра В. Маршалля. Пер. съ HAM. зоол. музея Императ. Академ. 
Наукъ Г. Г. Якобсона и Н. Н. Зубовсказо, съ предислов. проф. Ю. Н. Вагнера. 
84 стр. текста съ 258 отдЪльн. рћз. на дер. черн. рис. 

Рекомендован Ученым Комитетом» Министерства Наройнаго Просвтъ- 
щенія для фундаментальныть библіотекъ асъхь среднить учебныть заведены, для 
учемическитъ старшато возраста библіотекъ нужскить зимназй ц реальныть учи- 
лищъ, для библіотекъ учительскихя институтов» и семинар и для учительскить 
библїотекъ нызшихь училищу. 

Допущенњ въ безплатныя читальни. 

Одобрень Ученымь Комитатожма Министерства Земледљлія и Государ- 
стаенныль Имуществь для библіотекъ среднить сельско-хозяйственныть учебныть 
заведеній. 


Въ изящяоыъ коленкоровомъ переплете. ,‚,............ 


+ 


75 | 


Альбом». картин по зоолофи птиц. Оппсат. тексть проф. д-ра 
В. Маршалли. Пер. съ н%м. зоол. музея Императ. Академ. Наукъ Г. Г. 
Якобсона и Н. Н. Зубовскато, съ предислоР. проф. Ю. Н. Вагнера. 76 стр. текста 
и 238 отдАльн. рћа. на дер. черн. рис. на 134 табл. | 

Реномендовань Ученымь Комитетомъ Министерства Народназо Просяъ- 
щенїя для фундаментальныть библїотекъ всъхз среднить учебныхь заведений Мини- 
стерства, для ученическитъ, старшаза возраста, библіотекъ мужикихь гшиназй и 
реальныть училище, для библзотехь учительскихь институтов и семикарій и для 
учительскихь библіотекъ низшихъ училище. 

Допущень въ безплатхыя читальни. 


Въ изящномъ коленкоровомъ переплетв . ....,............ 1175 


Альбом картин по зоолойи рыб. Описат. тексть профес. д-ра 
В. Маршеаллм. Полн. пер. зоол. музея Императ. Академ. Наукъ Г. Г. Якобсона 
и Н. Н. Зубоескаго. 76 стр. текста и 208 отдЪльп. р%з. нл дер. худож. рис. 
Реномендованњ Ученымь Комитетожь Министерства Народнаго Просат- 
щензя для фундаментальныть библіотекъ встхь среднихк учебныхь заведеній Ми- | 
мистерства, для ученическиль, старшаго возраста, библіотекъ мужскитъ з.кназій 
м реальнылъ училищь, для библлотекь учительскить институтовь и семинарий | 
м дая учительскихъ библіотекъ ниашить училищу, также | 
| 


Допущенъ въ безтлатныя народныя читальни и библїотеки. 
Въ иаящномъ коленкоровомъ перевлетв. . . . . . . а. тоат 1 


Алъбом% картимь по зоологфи низшить животных. Описат. 

тексть проф. д-ра В. Марщшалля. Пер. зоол. музея Императ. Академ. Наукъ 

Г. Г. Якобсона. Ок. 70 стр. текста и 292 отдћльн. pha. ва дер. худож. рис. и 
картинъ. 

Въ изящномъ коленкоровомъ переплеЪ..,,..,...,.,.. . . . 1 | 75 


Альбомь картинь по географ растенёй. Съ оппсат. текст. д-ра 
М. Кронфелъда. Полный пер. прин. доп. Спб. упиверситета А. Г. Генкеля. | | 

Ок. 80 стр. текста и 216 отд®льн. pha. на дер. и вытравл. на MAIN худож. рис. | 

по фотогр. на 116 стр. | 

Въ изящномъ коленкоровомъ переплет . ......,.....,,,, . 1 | 75 


На єклад%Ъ Топарищества находятся: 


чКианъ бабочен»ь, проф. Штандфусса. Пер. и дополн. подъ рел. И. Я. ПТевырева. Съ 
200 рисувкопъ. Дюма 3 р 50 к 
Реномендовань Ученыиь Комитатомъ Министерства Народнаго Просењщемія для 
фунда.ментальныхь библіотекъ ттхв среднв-учебныхть заведений, 10% преподается естество- 
ељдънів, а равно и учительскихь институтов» и семинарій. 


Хрестоматия ‚для усти. и письм. сочинен. съ приложен. 15 картинъ. Составили прело- 4 
даһателя В. И. Куницній и А. Л. Позодинь. Цпна 60 xom. 


Русская лира, Сборникъ пропаведеній русской тудожеств. лирими. Ппна 1 р. BO к. 


Одобремо Ученымь Комитетомъ Министерства Народмало Просетъщенія для фунда- 
ментильныхь библїотекъ средчить учебныть заведеній. 


Всп рисунки, карты и хромолитографуи иашитъ издамій исполнены лучшщини художника «и 
м штотовлемы то нашему заказу, въ Лейпцит, Библзографическимь Институтомь и фир.кой 
Отто Шпалмеръ. 


<= Допускается самая широкая разсрочка платежа, условія разсрочки высылаются по требованию 


безплатно “ЖЖ 


Дозволено ценяурою. С.-Петербурғъ, 11 апр®ла 1901 г. Типогр. Т-ва „ПросвЯ шеи! е”. Спб., 7 рота, соб. л, 23 2% 
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